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Kuzey Atlantik Saliniminin Donlu Giinler ve Yagis Miktar1 Arasindaki Korelasyon

Mliskilerine Ege Bolgesi Ornegi
Gokhan KANAR!, Okan BOZYURT?

Kuzey Atlantik Salinnminm Donlu Giinler ve
Yagis Miktan Arasmdaki Korelasyon Iliski-
lerine Ege Bolgesi Ornegi

Correlation Relationships Between Frost-
Days and Precipitation Amount of the North
Atlantic Oscillation: AegeanRegion Case

Ozet

Bu arastirma, Kuzey Atlantik Salinimi1 (NAO) olarak
adlandirilan atmosferik olgunun, Tiirkiye'nin batisin-
daki Ege Bolgesi iizerindeki iklimsel etkilerini ince-
lemektedir. NAO, Atlas Okyanusu'nun kuzeyindeki
Azor Yiiksek Basmci ile Izlanda Algak Basinci ara-
sindaki basing farklarinin mevsimsel ve yillik diizey-
de degisimlerinden kaynaklanir. Bu salimimin pozitif
ve negatif fazlari, Avrupa kitas1 ve Akdeniz Havza-
si'nda dnemli meteorolojik sonuglara neden olur. Bu
calisma, Kuzey Atlantik Salinimmin; yani Atlas
Okyanusu’nun kuzey ve giiney kisminda olan basing
farkliligindan ileri gelen bu salinimin, 6zellikle Ana-
dolu Yarimadasi’na olan etkilerini ele alip ve bu
etkilerin Ege Bolgesi’ndeki yansimalarini degerlen-
dirmistir. Ayrica bu ¢alismada genis 6l¢ekli baglanti-
lardan Kuzey Atlantik Salmimmi’min Ege Bolge-
si’ndeki yasanilan donlu giinler ile gerceklesen yagis
miktarlar1 {izerindeki etkileri degerlendirilmis olup
salinim indisinin pozitif ve negatif olma durumlari-
nin Ege Bolgesi’'ndeki kasim, aralik, ocak, subat ve
mart aylarinda goriilen donlu giin sayilarina ve yagis
miktarina etkileri ele alinmistir. Bunun igin Pearson
korelasyon katsayisindan yararlanilmigtir.  NAO
indisinin kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda
Ege Bolgesi’nde goriilen donlu giin sayilarina olan
etkileri yerel 6lgekte karsilastirmali olarak degerlen-
dirilmigtir. Sonu¢ olarak NAO’nun Ege Bolgesi’nde
goriilen donlu giin sayilarina olan etkilerinin kasim,
aralik ve mart aylarinda ocak ve subata nazaran daha
fazla oldugu sonucuna ulasilmistir.

Abstract

This study examines theclimatic effects of theatmospheric
phenomenonknown as the North Atlantic Oscillation
(NAO) on the Aegean Region in western Turkey. The
NAO originates from seasonal annnual fluctuations in the
pressure difference between. The Azores High and the
Icelandic Low in the North Atlantic Ocean. The positive
and negative phases of this oscillation lead to significant
meteorological outcomes across the European continent
and the Mediterranean Basin. This research focuses on the
impacts of the North Atlantic Oscillation—stemming from
the pressure contrast between thenorthern and southern-
parts of the Atlantic Ocean—on the Anatolian Peninsula,
particularly analyzing its reflections in the Aegean Region.
Moreover, the study evaluates the influence of large-scale
connections such as the NAO on frost days and precipitati-
onlevels observed in the Aegean Region. Its pecifically
investigates how the positive and negative phases of the
NAO index affect the number of frost days and the amount
of precipitation in the months of November, December,
January, February, and March in the Aegean Region. To
achieve this, the Pearson correlation coefficient was utili-
zed. The effects of the NAO index on the number of frost
days during November through March in the Aegean
Region were comparatively assessed on a localscale. As a
result, it wasconcluded that the influence of the NAO on
the number of frostdays in the Aegean Region is morepro-
nounced in November, December, and Marchcompared to

January and February.

Anahtar Sozciikler: Kuzey Atlantik Salinimi, Atmos-
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KeyWords: North Atlantic Oscillation, Atmosphere
Oscillation, Teleconnection, precipitation.

! Doktora C)grencisi, Bagimsiz Arastirmaci, Cografya Boliimii, geomorfolog@hotmail.com, ORCID No: 0009-0006-0239-5220

2 Dr. Ogr. Uyesi, Afyon Kocatepe Universitesi, Cografya, obozyurt@aku.edu.tr, ORCID No: 0000-0002-7261-6125
Makale Gelis Tarihi (Recieved): 22.05.2025 Makale Kabul Tarihi (Accepted): 28.06.2025

14


https://doi.org/10.61694/kbbd.1704151
mailto:geomorfolog@hotmail.com
https://orcid.org/0009-0006-0239-5220
mailto:obozyurt@aku.edu.tr
https://orcid.org/0000-0002-7261-6125

Kocatepe Begeri Bilimler Dergisi [KBBD]

Kocatepe Journal of Humanities [KJH]

1. Giris

Aragtirmanin konusu olan, atmosferik salinimlar giintimiizde pek c¢ok iklim bilimci
tarafinca ele alinmaktadir. Giiniimiiziin iklim bilimcileri devamli uydular yardimi ile
atmosferik gozlemler yapmaktadir. Boylece bu fenomenlerden birisi olan Kuzey Atlantik
Salmimi’nin tesirini daha net ortaya koymuslardir. iklim fazlaca duyarli bir sistem olup
bircok faktorden etkilenmektedir. Bu c¢aligmanin konusunu meydana getiren Kuzey
Atlantik Salinimi'da bu faktorlerin en biiyiiklerinden birisidir. Yontem olarak Pearson
korelasyon katsayis1 kullanilmistir. Ege Bolgesi yerel olarak degerlendirilip, bdlgenin
kasim, aralik, ocak, subat ve mart aylarinda haiz oldugu donlu giinler, Kuzey Atlantik
Salinim Indisinin olumsuz ve olumlu yénde olma durumlarina bakilirsa 2000 ile 2023
yillart arasindaki degerler baz alinarak degerlendirilmistir. Genel olarak bakildiginda
mevsimlerin her sene farkli iklimsel karakterlere sahip oldugu tespit edilmistir. Oysa
1960’larda, 1963°deki gibi ¢ok daha soguk ve kuru ve bazen ¢ok miktarda kar yagisi
gdzlenmistir (Wanner vd., 1997; Uppenbrink, 1997). Iklim bilimciler, her iki durumdaki
hava sicakliklar1 ve kar yagisinin Kuzey Atlantik-Avrupa alani iizerindeki hava
dolagimiyla iliskili oldugunu ifade etmektedirler. Baz1 meteorolojik olaylar, baz1 yillarda
daha sik meydana gelirken daha sonraki periyotta tam tersi durumun meydana gelebilecegi
goriilmistiir. Kuzey Atlantik Salinimi (KAS), Kuzey Atlantik bdlgesinin Azor adalari
civarindaki subtropikal yiiksek basing sistemi (antisiklon) ve Izlanda yakinindaki subpolar
alcak basing sistemi (siklon) arasindaki atmosferik kiitledeki biiyiik-6lcek meridyonel
kararsizlik olarak tanimlanir. Kuzey Atlantik Salimimi (KAS), biiyiik olclide atmosferik
sirkiilasyondaki mevsimden onlu yillar aras1 degiskenlige kadar olan zaman 6l¢eginin ana
kaynagidir (Hurrell, 1995). Kisin daha belirgin oldugu Kuzey Atlantik-Avrupa bolgesinin
(Hurrell ve Van Loon, 1997; Kapala vd., 1998) baz1 bilim adamlarinin “anomali paterni”
terimini kullanmay tercih ettigi (Wallace ve Gutzler, 1981; Wallace, 1989) en 6nemli uzak
baglantiy1 (teleconnection) temsil eder. KAS’indurumu i¢in, Kuzey Atlantik Salinim
Indeksi (KAS), Kuzey Atlantik’in kuzeyi ve Bati Avrupa’daki batili riizgarlarin (batililar)
giicii ve Avrupa’daki kis iklimi i¢in ¢ok Onemli genel bir gosterge olarak yayginca
kullanilmaktadir (Hurrell ve vanLoon, 1997; Wanner vd., 1997). Aslinda KASI’nin, esasen
kis mevsimi boyunca atmosfer ile iligkili ¢evresel degiskenlerin biiyiik degisiklikleri ile

cok iligkilidir (Dickson vd., 2000). KAS’1n 6nceki tanimi kullanilan istatistiksel yaklagima
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baglidir ve tanimlayici bir 6zettir ve maalesef ne tek bir KAS indeksi ne de tek bir yersel
patern olusmamistir (Wanner vd., 2001). Bununla birlikte KAS sadece istatistiksel bir
takim yaklasimlarin sonucunda ortaya ¢ikmamistir. KAS’1 tam olarak kontrol eden tek bir
kavramsal cati yoktur. Deniz seviyesi basincinin (DSB) dagiliminda KAS’in yersel
goriiniimii ve sicaklik, yagis gibi ilgili iklim degiskenlerinin yersel dagilimi ile olan KAS
iligkisine bakilacak olursa; Pozitif KAS modu (KAS+) i¢in Kuzey Atlantik {izerindeki
deniz seviyesi basinct (DSB), Kuzey Atlantik ve Avrupa kitasi iizerinde giiclii batili
riizgarlarla (batililar) birlikte iyi gelismis Izlanda Algak Basinc1 ve Azor Yiiksek Basincina
sahiptir. KASI’nin pozitif oldugu Izlanda ve Azor arasinda giiclii basing gradyanmin
oldugu aya (Ocak 1990) iyi bir ornektir. (Subat 1972) Bir 6rnegi gosterilen negatif KAS
modunda (KAS-) Izlanda Algak Basinc1 ve Azor Yiiksek Basinci daha zayiftir. Boylece
Dogu Kuzey Atlantik iizerinde batililarin zayiflamasinda artis meydana gelir. Negatif
modda basig dagiliminin tamamen tersine dénmesi gerekmez. Izlanda Algagi ve Azor
Yiiksegi yine mevcuttur ancak normalden daha zayiftirlar. Aylik ortalamalarda (asirt
negatif KASI) Izlanda bélgesi iizerinde Azor bolgesinden daha yiiksek basinglarla
tamamen tersine doniisiimler nadiren meydana gelir ancak bu durumlar 6zellikle 6nemlidir.
Bunlar Kuzey Atlantik bolgesindeki yilizey hava sicakliginin onlu yillar arasi
degiskenliginin 6nemli bir kismina istirak eder (Moses vd., 1987). Kuzey Atlantik’in
dogusu tizerindeki giiclii dogulu akisla birlikte deniz seviyesi basincindaki bdyle bir tersine
donme Ornegi (Ocak 1963) verilmistir. KAS’ 1n negatif ve pozitif fazina yagisin farklh
yersel paternleri eslik eder. Pozitif fazda yagis iskogcya ve Norveg’in giineybatisinda
yiiksektir tam tersine negatif durumda ise biiyiik miktarda yagislar Akdeniz ve Karadeniz

izerinde gozlenmistir (Hurrell ve VanLoon, 1997).

KAS indeksi genellikle Azor yiiksegi ve Izlanda algag: civarindaki iki istasyon
arasindaki normalize edilmis basing farkliliklar: ile tanimlanir. KAS’1n sadece pozitif ve
negatif iki modu yoktur. Fakat her sey bu iki faz arasindadir. Bunun anlami, KAS
sistemlerin siirl serilerinden ¢ok muhtemel durumun siirekliligine sahiptir ve farklt KAS
indeksi serilerinde iki modlu bir durum belirlenemez. Hurell’in (1995a) 1935°den 1999’a
kadar Lizbon ve Stykkisholmur basing istasyonlarma dayanarak ve ki KAS indekslerini
kullanarak kis ortalama DSB degerlerinin (Aralik-Mart) zaman serileri icin KAS’indipol
karakteri gosterilmistir. Negatif katsayilarin oldugu alan Kuzey Atlantik’in kuzeyi, Arktik
havza ve Kuzey Sibirya ve zit isaretle zonal olarak yapilanmis alan kuzey Atlantik’in ortasi

ve Akdeniz alanina uzanir. KAS indeksi ile en yiiksek basing degisimi Danimarka Bogazi
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ve Iber Yarimadasmin dogu ve bati alam iizerinde fakat tam olarak Izlanda ve Azor
iizerinde degildir. Ayn1 KAS indeksi iizerinde Wanner vd. (2001) tarafindan yarikiire
sicaklik ve yagis alanlar1 regresyon ile farkli yersel paternlere ayrilmistir. KAS indeksinde
bir standart sapma degisimi ile iliskili gozlenmis sicaklik degisimi Ozellikle Kuzey
Amerika ve Avrasya arasindaki alanda kuzey yarimkiirenin kis sicakliklari tizerinde hakim
bir etkiye sahip oldugunu gosterir (Hurrell ve Van Loon, 1997). izlanda’nin giineybatis1 ve

Bothina korfezinin dogusundaki degisiklikler her bir standart sapma i¢in 1°C *den fazladir.

Sicaklik degisimlerine benzer olarak KAS indeksi ile iliskili yagis anomalileri de
(Sekil 1.2¢) bat1 Greenland ve Iskandinavya arasinda klasik inis ¢ikis gdsterir (VanLoon ve
Rogers, 1978; Hurrell, 1995a). Bu inis-¢ikis batt Greenland ve kuzeybati Avrupa arasinda
kis sicakliklarindan iyi bilinir (Van Loon ve Rogers, 1978). Sarka¢ “Greenland’1n iistiinde”
ve “Greeland’in altinda” normal ki sicakliklar1 arasinda salinir. KAS’1in pozitif fazi ile
ifade edilen sicakliklar Greenland bolgesinde ve giiney Avrupa’yr gecerek ve Orta
Dogu’da ortalamanin altindadir. Fakat Amerika Bilesik Devletleri’nin dogusunda ve
Kuzey Avrupa’ya gectiginde ortalamanin tizerindedir (Walker ve Bliss, 1932; Van Loon ve
Rogers, 1978; Stephenson vd., 2000). Pozitif KAS fazi, Izlanda’y1 da icine alarak kuzey
Avrupa ve Iskandinavya’da normalin iizerinde giiney ve orta Avrupa’da ve kuzeybati
Afrika’da normalin altinda yagislar ile iliskilidir. Sicaklik ve yagis anomalilerinin tam tersi
patern ise negatif KAS fazi boyunca bulunur (Van Loon ve Rogers, 1978). Kis yagis
anomalileri, Greenland ve Bermuda adalar1 ve Iskandinavya ve Akdeniz arasinda kuzey-
giiney degisimleri tanimlar. Ayrica KAS’1n sinyalleri ylizeyle siirlanmaz {ist troposfere
kadar uzanir. Bu c¢aligmada, Kuzey Atlantik Salinimi’nin pozitif ve negatif faz1 i¢in
RegCM2 bolgesel iklim modeli kullanilarak Orta Atlantik Okyanusu’ndan Hazar
Denizi’ne kadar olan bolge simiile edilmeye calisilmistir. Pozitif indeks i¢in Hurrell
tarafindan yapilan indeks ¢alismasi goz Oniine alinarak 1989-1990 yili ve negatif indeks
icin 1995-1996 yillar1 secilmistir. Model benzesimi i¢in NCEP verileri kullanilmistir.
Calismada, KAS’1n etkilerinin daha siddetli oldugu kis indeksi aralik, ocak ve subat aylari
icin ele alinmistir. Yapilan benzesimler sonunda iki faz arasinda deniz seviyesi basinci,

yagis ve sicaklik gibi atmosferik parametrelerin karakterleri incelenmistir.

Kuzey Atlantik Salinimiyla alakali giiniimiize yakin donemlerde bilhassa bu
hususta ciddi manada arastirma yapan bilim adamlar1 olan Dr. Okan Bozyurt, Prof. Dr.

Murat Tiirkes ve Prof. Dr. Ecmel Erlat'in bilimsel nitelikli ¢calismalar1 incelenmistir. Bu
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caligmayla alakali elde edilmis bulgular cografi olarak degerlendirilmistir. Buna paralel
olarak da meydana gelen yorumlamalarda cografi cerceveyle sinirlandirilmistir.  Bu
calisma iki ana boélimden meydana gelmistir. Calismanin ilk bolimiinde atmosfer
salimimlar igerisinden 6nemli bir rolii olan Kuzey Atlantik Salinimi ele alinmistir. Bu
kistmda Kuzey Atlantik Saliniminin ne oldugu, tesir sahasi, tesirleri ve almis oldugu
degerlere bakilarak Diinya'nin herhangi bir bolgesindeki yol a¢gmis oldugu sonuclara
deginilmistir. Calismanin ikinci boliimiinde ise Kuzey Atlantik Salinimi’nin Tiirkiye'de
goriilen don vakalarina olan tesiri ele alinmistir. Diinyanin hareketleri, diinyanin sahip
oldugu eksen egikligi ve Gilines c¢evresindeki elips seklindeki yoriingesi, Giines’ten her
yere ayni anda farkli enerji gelmesine yol acar. Bundan dolay1 diinya yiizeyine enerji
farkliliklar1 meydana gelmistir. Diinya yiizeyinin sicakligi bu farkliliklara bagli olarak
giinliik, aylik, mevsimlik ve yillik degisimler gostermektedir. Bu degisimler Giines’ten
gelen enerji basta olmak iizere digeri kiirelerin yapisinda ve bilesenlerinde ortaya ¢ikan

degisikliklere bagl olarak degisim gostermektedir.

Diinyada her yer ayni oranda enerji almamaktadir. Ekvator diger bolgelere gore
daha ¢ok 1sinmaktadir. Kutuplar ise Gilines’ten gelen enerjiden en az yararlanan yer
oldugundan Diinya’nin en soguk yerleridir. Olusan bu enerji dengesizliginden iki farkli
kuvvet meydana gelmistir, yani ekvatorla kutuplar arasindaki enerji farkliliginin olugmasi
stirekli riizgarlara ve buna bagh olarak sicaklik agisindan farklilik arz eden okyanus
akitilariin olugsmasina neden olmustur. Siirekli rlizgarlar ve bunlara bagli olarak
meydana gelen okyanus akintilar1 dogduklar1 yerlerin 6zelliklerini gittikleri yerlere tasirlar.
Sicak akintilar gittikleri yerlerin sicakligini yiikseltip nemlendirirken soguk akintilar ise
gittikleri yerin sicakligr diisiiriip o yerlere ¢ol olusturucu etki yapmaktadir. Bu nedenle
Diinya’da ¢6llesmeye yol agan sebeplerden birisi de soguk akintilardir. Diinya {izerindeki
herhangi bir yerin aldig1 enerjideki bir degisim diger bolgelere yansimaktadir. Bu durum
genel atmosfer dolasimina yansimaktadir ve aralarinda herhangi bir fiziksel baglanti
olmayan, yani birbirlerinden uzak iki bolgede yasanan genel ikim gidisatinda degisime yol
acmaktadir. Bilim insanlar1 iklim tiplerini ve iklimde ortaya c¢ikan degisiklikleri
belirleyebilmek ve idrak etmek igin yoresel ile kiiresel dolasim sistemleri iizerine

caligmalar yapmaktadir.

Iklim kayitlar;, uzun bir devre siiresince toplanmis meteoroloji verileri iistiine
kurulmustur. Iklim bilimcilerin bir kismi, rasat verilerindeki siirekliligin, mutlak

dogrulugundan daha miihim oldugu konusunu tartismaktadirlar. Ciinkii iklimin vakit
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bagimli huy izleri olan egilimini ve degisimini gosteren, iklimsel risk tesirleri ve
ekstremlerin degerlendirilmesi i¢in verilerdeki stireklilik énemlidir. Her durumda da iklim
verisi, meteoroloji ve klimatoloji bilimlerini igeren biitiin uygulamalarin temelidir
(Akgakaya vd., 2013; Demircan vd., 2014; Demircan vd., 2015). Egim analizlerinin ilk
basamagi tiirdeslik analizleridir. Tiirdes olamayan veri setleri istatistik ¢alismalarda dogru
sonug vermezler. Tiirdesligi bozuk olan veri serilerinde veri bilgi kullanilarak tiirdesligin
saglanmasi gereklidir. Veri bilgi, veri hakkindaki veridir; kisaca tiretilen veri hakkindaki
gbozlem zamanindaki degisiklikleri, alet veya iiretim sistemlerini, algoritmalari, bakimu,
degisimi, koordinatlarim1 ve cevresel kosullar1 iceren bilgidir (Demircan vd., 2014).
Tiirdeslik testleri istasyon verilerindeki iklimin organik degisimine bagli olmayan yapay
kirilmalar1 gérmek i¢in yapilir. Bununla birlikte eger bir tiirdeslik kirilmasi birden fazla
istasyonda ayni ise bu durumda iklimdeki organik degisimlere bagli kirilmalar1 da
gosterebilir. NAO Endeksi, Wallace ve Gutzler (1981) tarafindan tanimlanmistir. NAO,
Azor Dinamik Yiiksek Basinci ile Izlanda Dinamik Algak Basimnci arasindaki basing

farkindan ileri giren bir salinimdir.

Kisin Kuzey Atlantik'te bati riizgar kuvvetini belirler (Unal vd. 2010). NAO,
Avrupa ve Akdeniz iklimini giiglii bir halde etkilemektedir. NAO ' nun pozitif yonde ki
fazinda Atlantik firtina aktivitelerinde kuzeye dogru bir kayma ile iliskili oldugu ve kis
mevsiminde Avrupa’nin kuzeyindeki yagislt kosullara ve Akdeniz Havzasi’'nda ise daha
kurak kosullara yol agmustir (Unal vd., 2010). Tiirkes ve Erlat (2003a; 2003b; 2005a;
2005b) icra ettikleri caligmada Tiirkiye icin NAO ile yagis arasindaki iligkileri
incelemislerdir. Tiirkes ve Erlat (2008), bu ¢alismada Tiirkiye icin AO ile yaklasik kis
sicakliklar1 arasindaki iligkileri incelemislerdir. Tiirkes ve Erlat (2016), icra ettikleri
calismada Tiirkiye i¢in NAO ile don tarihleri arasindaki iliskileri incelemislerdir. Unal vd.
(2010), “Tiirkiye'de yillik, yagish ve kurak mevsimlerde yagis degisiminin zamansal ve
mekansal desenleri” isminde g¢aligmalarinda NAO, AO ve NCP indisleri ile iligkileri
incelemislerdir. Bozyurt ve Ozdemir (2013) ¢alismasinda NAO ile minimum sicakliklar
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Bozyurt ve Ozdemir (2017) bir diger ¢alismasinda ise
AO ile yaklasik minimum sicakliklar1 arasindaki iliskileri incelemislerdir. Kuzey Atlantik
Salinim indisiyle ilgili glinlimiize kadar yapilan tiim ¢alismalar, Kuzey Atlantik Salinimi
ozellikle Kuzey Yarimkiire’nin Orta Kusaginda biiyiik bir etkiye sahip oldugunu ortaya

koymustur. Ulkemizin de i¢inde bulundugu Akdeniz Havzasi’da bu etkiden kendi payina
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diiseni almigtir. Son donemlerde Kuzey Atlantik Salinimiyla ilgili yapilan ¢alismalarda
ozellikle Erlat ve Tiirkes’in yapmis oldugu, Kuzey Yarimkiire Orta Kusaginda don
olaylarinin baslama zamanini One c¢ektigi ve bitis zamanini da Gteledigini ortaya

koymustur.

Genel olarak Kuzey Atlantik Salmimi diger salimimlarda oldugu gibi Diinya
tizerindeki enerji farkliligindan kaynakli ve Diinya’nin sekli ile Diinya’nin hareketlerine
bagli olarak olusan siirekli basing merkezleri arasindaki siirekli riizgarlarin bu enerji
farkliligin1 ortadan kaldirmak icin okyanus akintilarini yon veren kuvvetsel degisimlerden
kaynaklanmaktadir. Genel itibariyle de Kuzey Yarimkiire’nin iliman kusagi salinimsal
hareketler agisindan Giiney Yarimkiire’nin iliman kusagina gore karalarin daha fazla yer
kapladig1 bu kusak oldugundan dolay1 daha karmasik bir hal almistir. 1950°den baslayarak
giinlimiize kadar yapilan gézlemlerde Kuzey Atlantik Salinim indisinin 6zellikler Rossby
dalgalar tizerinde etkide bulunarak orta enlem gezici algak basing sistemleri ile gezisi
yiiksek basing sistemleri lizerinde siddetli bir etkide bulundugu ortaya konmugstur. Yapilan
arastirmalar Kuzey Atlantik Saliniminin don olaylarinin baglama tarihi ile bitis tarihi
iizerinde, gece Olglilen minimum sicaklik iizerinde, mevsimlerin ortalama sicaklig ile
aylarin ortalama sicakligi, yasanilan kuraklik ve bunun siddeti ile etkili oldugu saha ve
iklim dalgalanmalar1 olarak adlandirilan anomaliler {izerinde etkili olan bir atmosfer
olayidir. Kiiresel bazda Diinya’nin ¢esitli bolgelerinde farkli etkiler ortaya koydugu ispat
edilen salinimlarin etkilerinin ve etki siirlarinin 6zellikle tropikal sahada meydana gelen
birtakim iklim dalgalanmalariyla benzerligi lizerinde de ¢esitli ¢caligmalar yapilmistir. Fakat
bu hususta tam anlamiyla kuzey yarimkiire sicak kusagi ile iliman kusagi arasindaki bu

uzaktan baglantinin ne derece oldugu ispatlanmis degildir.

2. Yontem
Yontem olarak Pearson Korelasyon Katsayisi yontemi kullanilmistir. Bu yontemle

ilgili detaylar asagida ifade edilmistir.

Pearson Korelasyon Katsayis1 Yontemi

Pearson korelasyon katsayisi, iki nicel (sayisal) degisken arasindaki dogrusal
iliskiyi Olcen istatistiksel bir yontemdir. Bu katsay1 genellikle 't' harfi ile gosterilir ve

degeri -1 ile +1 arasinda degisir.
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Pearson Korelasyon Katsayisinin Ozellikleri

r Degeri Yorum

r=+1 Miikemmel
pozitif
dogrusal iligki

r=+0.5ila +1 Gliglii pozitif
iligki

r=0 Iliski yok ya
da cok zayif

r=-0.5ila-1 Giliglii negatif
iliski

r=-1 Miikemmel
negatif
dogrusal iligki

Formiilii

Iki degisken X ve Y igin Pearson korelasyon katsayis1 su sekilde hesaplanir:

r=Y X - X)(Y;- V) /sqri[S (X - X)? * X (Y; - D]

Burada:
- Xj, Yi: 1. gozleme ait degerler
- X, Y: X ve Y degiskenlerinin aritmetik ortalamalari

- >: Toplam sembolii

Kullanim Kosullar1 (Varsayimlar)

- Veriler stirekli ve nicel olmalidir.

- 1liski dogrusal olmalidir (iki degisken bir dogru etrafinda degismelidir).
- Aykar1 degerler (outlier) sonuglari biiyiik dlgiide etkileyebilir.

- Veriler normal dagilmis olmalidir (6zellikle hipotez testi yapilacaksa).
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Ne Zaman Kullanilir?
- Iki degisken arasinda dogrusal bir iliski olup olmadigin1 arastirmak igin
- Regresyon analizine 6n hazirlik olarak

- Finans, psikoloji, sosyoloji, iklimbilim gibi alanlarda degiskenler arasi iliskiyi test etmek
igin
3. Atmosfer Salinimlar:

Pearson korelasyon katsayisi iki unsur arasinda ne derece iliski oldugunu ortaya
koyan bir katsayidir. Ornek olarak sicaklikla basing arasindaki iliski durumu verilebilir. Bir
noktada sicaklik arttik¢a basing azalir, tam tersi durumda ise basing artar. Bu 6rnekten yola
cikarsak sicaklikla basing arasindaki iligki anlamli negatif bir iliskidir. Bagka bir 6rnek
olarak yiikseklere ¢ikildikca sicakligin diismesi uygun diigmektedir. Diinya iizerindeki
herhangi bir sahayr iklimsel acidan etkileyen ve bu sahanin sahip oldugu iklim
elemanlarinin y1l icerisindeki gidisat1 iizerinde belirleyici bir rol iistlenen bu salinimlar
Diinya’da birbirinden uzak iki nokta arasinda fiziksel bir baglanti olmamasina ragmen
noktalardan birindeki degisimin diger noktay1r da etkilemesini saglayan unsurlar olarak
tanimlanmaktadir. Diinya yiizeyindeki her nokta Giines’ten ayni oranda enerji
almamaktadir. Bu enerji dengesizlikleri sonucunda iki zit saha meydana gelmistir. Bunlar
gelen enerjiden en biiyiik pay1 alan Ekvator Kusak ile gelen enerjiden en diisiik pay1 alan
Kutup Kusagi’dir. Bu iki zit bolge arasindaki bu dengesizligi ortadan kaldirmay:
amaglayan en biiyiik gii¢ siirekli riizgarlar bu sekilde meydana gelmistir. Siirekli riizgarlar
stirekli basing merkezleri arasinda adindan da anlasilacag: lizere siirekli olan riizgarlardir.
Bu siirekli unsurlar su ylizeyinde de atmosfere benzer etki olusturarak kendileriyle ayni
niteliklere sahip olan okyanus akintilarini meydana getirmislerdir. Amag¢ Ekvatoral kusak
ile Kutup Kusagi arasindaki dengesizligi ortadan kaldirmak oldugu i¢in bu iki bdlge
arasinda siirekli bir salinimsal hareketler olusturmuslardir. Tezin bu bolimiinde bu
sallmimlardan, sadece tezin konusunu olusturan Kuzey Atlantik Salinimina

deginilmektedir.

3.1.Kuzey Atlantik Salinim

Kuzey Atlantik Salinimi (NAO), Kuzey Atlantik’teki Azor adalari civarindaki
dinamik yiiksek basing sistemi ile Izlanda yakinindaki dinamik alcak basing sistemi
arasindaki atmosferik kararsizlik olarak tanimlanir. Kuzey Atlantik Salinimi1 (NAO), biiyiik
olgiide atmosferik sirkiilasyondaki mevsimden onlu yillar aras1 degiskenlige kadar olan
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zaman Olgeginin ana kaynagidir (Hurrell, 1995). Kisin daha belirgin oldugu Kuzey
Atlantik-Avrupa bolgesinin (Hurrell ve Van Loon, 1997; Kapala vd., 1998) bazi bilim
adamlarinin “anomali paterni” terimini kullanmay1 tercih ettigi (Wallace ve Gutzler, 1981;
Kushnir ve Wallace, 1989) en onemli uzak baglantiy1 (teleconnection) temsil eder.
NAO’nun durumu i¢in, Kuzey Atlantik Salinim indeksi, Kuzey Atlantik’in kuzeyi ve bati
Avrupa’daki batili riizgarlarin giicii ve Avrupa’daki kis iklimi i¢in ¢ok 6nemli genel bir
gosterge olarak yayginca kullanilmaktadir (Hurrell ve vanLoon, 1997; Wanner vd., 1997).
Aslinda NAOI’nin, esasen ki mevsimi boyunca atmosfer ile iliskili cevresel degiskenlerin
bliylik degisiklikleri ile ¢ok iligkilidir (Dickson vd., 2000). Kuzey Atlantik Salinim indisi
pozitif oldugu durumlarda 6zellikle Akdeniz Havzasi’nda ve Kuzeybati Avrupa’da ¢ok
soguk ve kurak kis sartlar1 yasanmaktadir. Tam tersi durumda ise Akdeniz Havzasi’nda ve
Kuzeybati Avrupa’da 1liman ve yagish kis sartlar1 hiikiim siirmektedir. NAO Salmim Indisi
pozitif oldugundan Atlantik’te yagis getiren sistemler kuzeye kayarak Newfoundland’dan
Kuzey Avrupa’ya uzanan alanda yagisin artmasina, glineyde ise azalmasina neden
olmaktadir. Labrador Denizi’ndeki, deniz buzullarinin yayilis alan1 daha giineye dogru
genislerken Gronland Denizi’ndekiler ise kuzey enlemlere ¢ekilmektedir. NAO
Saliniminin negatif evresinde Tiirkiye’de yagislar uzun siireli ortalamalarin {izerine ¢ikarak
daha nemli kosullarin ortaya ¢ikmasina, NAO indisinin kuvvetli pozitif evresinde uzun
stireli ortalamaya gore azalarak daha kurak kosullarin ortaya ¢ikmasinda etkili olmaktadir.
Negatif iligkiler i¢ ve bat1 bolgelerde Akdeniz ve Karadeniz kiy1 kusagina ve doguya dogru

azalmaktadir.

4. NAO’nun Tiirkiye’deki Don Olaylarina ve Yagis Miktarina Etkisi

Kuzey Atlantik Salinimi’nin Kuzey Yarimkiire orta kusagina ve ozellikle de bu
bolgede Akdeniz Havzasi’na etkisi ¢ok bliylik olmaktadir. Akdeniz Havzasi’'nda bulunan
iilkelerde Akdeniz Iklimi goriilmektedir. Kuzey Atlantik Salinimi’da Rossby dalgalarini
iizerinde belirleyici rol oynadigi igin buna bagh olarak Akdeniz Iklimi’nin goriildiigii
sahalar iizerinde de belirleyici bir rol iistlenmektedir. Bu dogrultuda da Anadolu
Yarimadas: iizerinde bulunan Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarinda Kuzey Atlantik Saliniminin
etkisi net olarak goriilmektedir. Kuzey Atlantik Salinim indisi negatif bir deger
gosterdiginde Tiirkiye’nin 6zellikle Akdeniz kiyilarinda 1liman bir kig yaganmaktadir. Tam

tersi siireclerde de yani Kuzey Atlantik Salinim indisi pozitif bir deger gosterdiginde de
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Tiirkiye’de kis sartlar1 soguk ve kurak gecmektedir. I¢ ve dogu bolgelerimizde Kuzey
Atlantik Saliniminin etkisi ¢ok fazla hissedilmemektedir. Cilinkii burada daha farkli cografi

faktorler devreye girmektedir.

4.1. NAO ve Kasim, Arahk, Ocak, Subat ve Mart Aylarinda Ege Bolgesi’ndeki
Donlu Giin Sayis1 ve Yagis Miktar1 Arasindaki Iliski
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Sekil 1: Ege Bolgesi’nin Fiziki Haritas1 (www. Cografyaharita.com)

Ege Bolgesi’nin sahip oldugu yapisal jeomorfolojisi geregi bolgedeki yiikselti
batidan doguya dogru gidildik¢e artmaktadir. Bu nedenle de NAO’nun bolgedeki donlu
giinler ve yagis miktar1 iizerindeki etkisi bolgenin kiy1 kesiminden I¢bat1 Anadolu Esigine
kadar sicaklik ve yagis iizerinde daha fazla belirleyici durumdadir. Lakin i¢bat1 Anadolu

Esigi’nden itibaren yiikseltinin artmas1t NAO’nun saha iizerindeki etkisini zayiflatmaktadir.
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= » Orta Enlem Siklonkan
3 (Gezici Deprasyonlar)

Sekil 2: 35-70° Paralelleri Arasinda Olusan Orta Enlem Siklonlar1 (Kiransan, 2012: 38)

Orta Enlem Sikicalan
{Gezici Depresyoniar)

Sekil 3: 30° Paralelleri veya Daha Giineyde Olusan Orta Enlem Siklonlar1 (Kiransan, 2012:39)
NAO orta enlem depresyonlari iizerinde belirleyici bir rol oynamaktadir. Ozellikle
son yirmi bes yillik siire zarfinda yapilan aragtirmalar gostermistir ki NAO indisi negatif
oldugu zaman Akdeniz Havzasi’ndaki iilkeler ki mevsiminde Rossby Dalgalari’nin daha
fazla etkisinde kalmaktadirlar. Bunun paralelinde daha iliman ve yagish kis sartlari
yasanmaktadir. Tam tersi durumda ise Rossby Dalgalari’nin etkisi azalmaktadir ve kislar
daha soguk ve kurak ge¢mektedir. Yukaridaki haritada orta enlem depresyonlari ve

paralelinde gelisen hava kiitlelerinin glizergahlar1 yansitilmigtir.
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Tablo 1: Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart Aylarinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasindaki NAO Indeksleri

Aylik NAO indeks
Yil Kasim Arahk Ocak Subat Mart
2000 (Pozitif -0.24 -1.41 +0.35 +4.37 +0.54
Donem)
2001 (Negatif +0.01 -2.25 +0.02 +0.07 -0.68
Donem)
2002 (Negatif -0.27 -0.98 +2.31 +3.01 +0.09
Donem)
2003 (Negatif +0.31 -0.85 +0.15 +1.34 +1.08
Donem)
2004 (Pozitif -0.55 +1.27 +0.20 -1.23 +1.07
Donem)
2005 (Pozitif -1.01 -0.81 +1.82 -2.25 -1.29
Donem)
2006 (Pozitif +1.70 +3.08 -0.10 -1.24 -1.12
Doénem)
2007 (Pozitif -1.67 +1.42 +1.77 +0.42 +2.03
Donem)
2008 (Negatif -1.30 -0.58 +1.87 +1.81 +0.37
Donem)
2009 (Negatif +1.68 -3.72 +0.61 -1.43 +0.15
Donem)
2010 (Negatif -3.34 -4.62 -2.38 -3.25 -0.80
Doénem)
2011 (Pozitif +0.74 +3.20 -1.38 +2.79 -0.44
Donem)
2012 (Pozitif -1.11 +0.60 +2.50 +1.28 +1.78
Donem)
2013 (Negatif +0.04 +3.54 +1.08 -0.26 -3.75
Doénem)
2014 (Pozitif -2.17 +1.89 +0.71 +2.32 +1.64
Donem)
2015 (Pozitif +3.54 +4.22 +2.81 +1.47 +1.99
Doénem)
2016 (Pozitif +1.70 +3.08 -0.10 -1.24 -1.12
Donem)
2017 (Negatif +0.01 -2.25 +0.02 +0.07 -0.68
Doénem)
2018 (Pozitif -1.67 +1.42 +1.77 +0.42 +2.03
Doénem)
2019 (Pozitif -0.24 -1.41 +0.35 +4.37 +0.54
Donem)
2020 (Negatif +0.01 -2.25 +0.02 +0.07 -0.68
Donem)
2021 (Negatif +0.08 -2.22 +0.09 +0.06 -0.25
Donem)
2022 (Negatif +0.07 -1.65 +0.012 +0.07 -0.23
Donem)
2023 (Negatif +0.10 -1.25 +0.16 +0.17 -0.15
Doénem)

Kuzey Atlantik Salmim Indisinin gdsterdigi +2 veya -2 degerler ile kasim, aralik,

ocak, subat ve mart aylarinda Ege Bolgesi’ndeki istasyonlarda yasanilan ortalama donlu
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giin sayilar1 ve yagis miktarlar1 arasindaki iligki 2000 ile 2023 yillar1 arast baz alinarak ele

alindiginda asagidaki istatiksel korelasyonlar agiga ¢ikar.

KUZEY ATLANTIK SALINIMI (NEGATIF)

KUZEY ATLANTIK SALINIMI (POZITIF)

Sekil 4: Kuzey Atlantik Saliim Indisinin Pozitif ve Negatif Olma Durumlar1 (Erlat, 2002, Bilim
ve Teknik)

Tablo 2: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Kasim Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama
Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Pozitif NAO indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Afyonkarahis

Ege Bolgesi’ndeki iller izmir |[Manisa ar

Mugla Kiitahya Denizli
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NAO. Poz.

(2000-2004-
2005-2006-
2007-2011-
2012-2014-
2015-2016-
2018-2019
Yillari)

Pearson

Korelasyon
Katsayis1 (Donlu
Giinlerle iliskili)

0.35 0.30 0.35

0.38

0.35 0.42

Perason
Korelasyon

Miktariyla
Tliskili)

Donlu Giin Sayis1

Katsayis1 (Yagis

-0.30 -0.28 -0.26

-0.27

-0.25 | -0.32

(2000-2004-2005-
2006-2007-2011-
2012-2014-2015-
2016-2018-2019
Yillarindaki
Ortalama)

Yagis Miktar

(2000-2004-2005-
2006-2007-2011-
2012-2014-2015-
2016-2018-2019
Yillarindaki

20 mm. |15 mm. 15 mm. 17 mm.

Ortalama)

16 mm. {15 mm.

Tablo 3: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Kasim Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile Negatif NAO Indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal Veriler

Ege Bolgesi’ndeki iller

Afyonkarabhis
ar

Izmir |Manisa Mugla

Kiitahy

Denizli

28



Kocatepe Begeri Bilimler Dergisi [KBBD]

Kocatepe Journal of Humanities [KJH]

NAO. Neg.

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-
2023Yillar1)

Pearson Korelasyon
Katsayisi (Donlu | 0.32 | 0.35
Giinlerle Iliskili)

0.35

037 | 0.35 0.39

Perason Korelasyon
Katsayis1 (Yagis | -0.30 | - 0.23
Miktaryla Iliskili)

-0.26

-025| -023 | -0.22

Donlu Giin Sayisi

(2001-2002-2003-
2008-2009-2010-
2013-2017-2020-
2021-2022-2023
Yillarindaki
Ortalama)

Yagis Miktan

(2001-2002-2003-
2008-2009-2010-
2013-2017-2020-
2021-2022-2023
Yillarindaki
Ortalama)

35 mm.|30 mm.

20 mm.

45 mm.| 23 mm. |30 mm.

Tablo 4: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Kasim Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Diin Sayilari ve Ortalama Yagis Miktar1 ile NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun Tablosal

Yorumu
. . NAO . ..
. NAO ile Donlu Giin Sayis1 indisinin NAO ile Donlu Giin Sayis1
istasyonlar NAVO ¥nd1s!n.1n ve Yagis Mlktarl Degeri ve Yagis Mlktarl
Degeri Pozitif | Arasindaki Korelasyon Arasindaki Korelasyon
(Pearson) X (Pearson)
Negatif

[zmir Anlamli Anlamli

Manisa Anlaml Anlaml
Afyonkarahisar Anlaml Anlaml

+ -

Mugla O/F2 Arast 7 lamls /-2 Arast 74 lamls

Kiitahya Anlaml Anlaml

Denizli Anlaml Anlaml

4. Tablo Formiil: n=12, Xx=1997, Xy=-13.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, £x2=385769,
Xy2=15.155 r = 0.267638528085732

5. Tablo Formiil: n=12, £x=1997, Xy=-12.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, £x2=385769,
Xy2=15.155r = 0.26638528085732
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Tablo 2 ve 3’e gore iligkilendirilen ve Pearson korelasyon katsayisinin
yorumuna gore pozitif iligki olarak yorumlanan {i¢ilincii tabloda Ege Bolgesi’'nde
2000 ve 2023 yillar1 arasinda Kasim ayinda NAO indisinin negatif ve pozitif olma
durumuna gore, 2000 ve 2023 yillar1 arasindaki bolgedeki ortalama donlu giin sayist ile

bolgenin aldig1 aylik ortalama yagis miktar1 degerlendirilmistir.

Sonug itibariyle yukaridaki tabloda NAO indisi negatifken NAO indisinin pozitif
olma durumuna goére Ege Bolgesi Kasim aymnda hem daha fazla yagis almistir hem de
bolgede yasanilan donlu giin sayis1 diismiistiir. Bu durumu cografi olarak degerlendirirsek
en biiylik sebebi kiy1 kesimden i¢ kesimlere dogru gidildik¢e azalan deniz etkisi ve artan
yiikseltidir. Bolge icinde bu degisim oOzellikle Manisa’nin Kula ilgesinden itibaren
olmaktadir. Ciinkii burada Ic¢bati Anadolu esigine gegis baslamaktadir. Tablodaki
istasyonlar1 karsilastirmalar1 olarak degerlendirirsek NAO indisinin negatif ya da pozitif
durumuna gére degisim her istasyonda pozitif yonde oldugu tespit edilmistir. Izmir’de
NAO negatif ve pozitif durumuna gore olan degisimin diger istasyonlara gore diislik
olmasinin nedeni Izmir’deki nemlilik durumunun digerlerine gore daha yiiksek olmasindan

ileri geldigi tespit edilmistir.

Ege kiyilarindan i¢ kesimlere dogru gidildikge Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya ve
Denizli istasyonlarindaki NAO indisinin negatif ya da pozitif olma durumuna gore
degisimin daha fazla olmasi denizellik etkisinin i¢ kesimlere gidildik¢e zayiflamasindan ve
yiikseltinin artmasindan dolay1 oldugu tespit edilmistir. Mugla tarafinda ise kiy1 seridinde
daglarin kiyiya paralel uzanist hem Mugla istasyonunu diger istasyonlardan ayirmis olup
hem de Mugla’nin kiy1 ve i¢ kesimler arasinda farklilig1 olusturdugu tespit edilmistir.

Tablo 5: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Aralik Ayinda 2000 ile 2023 Yillart Arasinda Gériilen Ortalama

Donlu Giin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Pozitif NAO indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
NAO. Poz. Pearson
(2000-2004- Korelasyon 045 0.40 4 >
2005-2006- . . 0.59 0.46 0.5 0.38
2007-2011- | Katsayisi (Donlu
2012-2014- | Giinlerle lligkili)
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2015-2016-
2018-2019
Yillar)

Perason
Korelasyon
Katsayisi (Yagis -0.30 -0.23 -0.26 -0.25 -0.23
Miktariyla

iliskili)

-0.22

Donlu Giin Sayisi

(2000-2004-2005-
2006-2007-2011-
2012-2014-2015-
2016-2018-2019

Yillarindaki
Ortalama)

10

Yagis Miktar:

(2000-2004-2005-
2006-2007-2011-
2012-2014-2015-
2016-2018-2019

Yillarindaki
Ortalama)

25mm. 18mm. 21 mm. 26mm. 20 mm.

17mm.

Tablo 6: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Aralik Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Gériilen Ortalama

Donlu Giin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile Negatif NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller Izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
NAO. Pearson

Neg.

Korelasyon

(2001-

2002- Katsayisi 0.42 0.46 0.54 0.36 0.58 0.49
2003- (Donlu

2008- Giinlerle

2009- Tliskili)

2010- Perason

2013- Korelasyon

2017- Katsayisi -0.30 | -0.28 -0.27 -0.25 -0.32
2020- (Yags

2021- Miktariyla
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2022-
2023

Yillarn)

Tliskili)

-0.26

Donlu Giin
Sayisi

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023

Yillarindaki

Ortalama)

Yagis Miktan

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023

Yillarindaki

Ortalama)

95mm.

85mm.

30mm.

45mm.

25mm.

35mm.

Tablo 7: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Aralik Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Gériilen Ortalama

Donlu Giin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun Tablosal

Yorumu
. . NAO . ..
. NAO ile Donlu Giin Sayis1 indisinin NAO ile Donlu Giin Sayis1
istasyonlar NAVO ¥nd1s!n.1n ve Yagis Mlktarl Degeri ve Yagis Mlktarl
Degeri Pozitif | Arasindaki Korelasyon Arasindaki Korelasyon
(Pearson) . (Pearson)
Negatif

[zmir Anlamli Anlamli

Manisa Anlaml Anlaml
Afyonkarahisar Anlaml Anlaml

+ -

Mugla O/+2 Arast 174 amls O/-2 Arast =y s

Kiitahya Anlaml Anlaml

Denizli Anlaml Anlaml

4. Tablo Formiil: n=12, £x=1997, Xy=-13.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, £x2=385769,
Xy2=15.155 r = 0.367638528085732

5. Tablo Formiil: n=12, £x=1997, Xy=-12.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, £x2=385769,
Xy2=15.155 r = 0.36638528085732

Tablo 4 ve 5’e gore iligkilendirilen ve Pearson korelasyon katsayisinin yorumuna

gore orta pozitif iliski olarak yorumlanan altinci tabloda Ege Bolgesi’nde 2000 ve 2023
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yillart arasinda Aralik ayinda da NAO indisinin negatif ve pozitif olma durumuna gore,
2000 ve 2023 yillar1 arasindaki bolgedeki ortalama donlu giin sayist ile bolgenin aldig:
aylik ortalama yagis miktar1 degerlendirilmistir. Sonug itibariyle yukaridaki tabloda NAO
indisi negatitken NAO indisinin pozitif olma durumuna gore Ege Bolgesi Aralik ayinda
hem daha fazla yagis almistir hem de bolgede yasanilan donlu giin sayisi1 diismiistiir. Bu
durumu cografi olarak degerlendirirsek en biiylik sebebi kiy1 kesimden i¢ kesimlere dogru
gidildikce azalan deniz etkisi ve artan yiikseltidir. Bolge i¢inde bu degisim o&zellikle
Manisa’nin Kula ilgesinden itibaren olmaktadir. Ciinkii burada i¢bati Anadolu esigine
gecis baslamaktadir. Tablodaki istasyonlar1 karsilastirmalar1 olarak degerlendirirsek NAO
indisinin negatif ya da pozitif durumuna gore degisimin Kasim ayindaki gibi benzer
sekilde her istasyonda pozitif yonde oldugu tespit edilmistir. Izmir’de NAO negatif ve
pozitif durumuna gore olan degisimin diger istasyonlara gore diisiik olmasinin nedeni
Izmir’deki nemlilik durumunun digerlerine gére daha yiiksek olmasindan ileri geldigi
tespit edilmistir. Ege kiyilarindan i¢ kesimlere dogru gidildikge Manisa, Afyonkarahisar,
Kiitahya ve Denizli istasyonlarindaki NAO indisinin negatif ya da pozitif olma durumuna
gore degisimin daha fazla olmast denizsellik etkisinin i¢ kesimlere gidildikce
zayiflamasindan ve yiikseltinin artmasindan dolay1r oldugu tespit edilmistir. Mugla
tarafinda ise kiy1 seridinde daglarin kiyiya paralel uzanist hem Mugla istasyonunu diger
istasyonlardan ayirmis olup hem de Mugla’nin kiy1 ve i¢ kesimler arasinda farkliligi
olusturdugu tespit edilmistir.

Tablo 8: Ege Bélgesi’ndeki Istasyonlarda Ocak Aymda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Pozitif NAO indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller | Izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
NAO Pearson

Poz.

Korelasyon

(2000- 0.20 0.25 0.30 0.12 0.14 0.13
2004- Kats ayisl

2005- (DOIllll

2006- Gﬁnlerle

2011- Perason -0.15 -0.12 -0.12 -0.10 -0.18 -0.16
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2012-
2014-
2015-
2016-
2018-
2019
Yillarn)

Korelasyon
Katsayisi
(Yags
Miktariyla
Tliskili)

Donlu Giin
Sayisi

(2000-2004-
2005-2006-
2007-2011-
2012-2014-
2015-2016-
2018-2019

Yillarindaki
Ortalama)

13

14

12

Yagis
Miktan

(2000-2004-
2005-2006-
2007-2011-
2012-2014-
2015-2016-
2018-2019
Yillarindaki
Ortalama)

175mm.

139mm.

98mm.

150mm.

65mm.

85mm.

Tablo 9: Ege Bolgesi’ndeki istasyonlarda Ocak Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Giin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile Negatif NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller Izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
NAO. Pearson
Neg.
Korelasyon
(2001- 0.20 0.15 0.24 0.15 0.20 0.19
2002- Katsayisi ' ' ' : : :
2003- (Donlu
2008- Giinlerle
2009- Mliskili)
2010- Perason
2013- Korelasyon
2017- Katsayisi
2020- (Yagis -0.11 -0.14 -0.7 -0.10 -0.15 -0.16
2021- Miktariyla
2022- Tliskili)
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2023

Yillari)

Donlu Giin
Sayisi

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023

Yillarindaki
Ortalama)

13

14

12

Yagis Miktan

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023
Yillarindaki
Ortalama)

174mm. | 150mm.

85mm. 135mm.

95 mm.

85mm.

Tablo 10: Ege Bolgesi'ndeki Istasyonlarda Ege Bélgesin’dekilstasyonlar’da Ocak Ayinda 2000 ile 2023
Yillar1 Arasinda Gériilen Ortalama Donlu Giin Sayilari ve Ortalama Yagis Miktar1 ile NAO Indisi Arasindaki

Gozlenen Korelasyonun Tablosal Yorumu

NAO
. NAO ile Donlu Giin Sayis1 indisinin NAO ile Donlu Giin Sayis1
istasyonlar NAVO ¥nd1s!n.1n ve Yagis Mlktarl Degerif ve Yagis Mlktarl
Degeri Pozitif | Arasindaki Korelasyon Arasindaki Korelasyon
(Pearson) . (Pearson)
Negatif
izmir Anlamsiz Anlamsiz
Manisa Anlamsiz Anlamsiz
Afy?nkarahlsar 0/ +2 Arast Anlamsiz 0/ -2 Arasi Anlamsiz
Mugla Anlamsiz Anlamsiz
Kiitahya Anlamsiz Anlamsiz
Denizli Anlamsiz Anlamsiz

7.Tablo Formiil: n=12, £x=71, Zy=1665, (Zx)2=5041, (Zy)2=2772225, Z(xy)=10040, 2x2=445, £y2=284475 r = 0.1

8.Tablo Formiil: n=12, Xx=71, Xy=1675, (Xx)2=5041, (Xy)2=2772225, X(xy)=10040, Xx2=445, Xy2=284475r =
0.163547061141016354706114101

Tablo 7 ve 8’e gore iliskilendirilen ve pearson korelasyon katsayisinin yorumuna

gore diisiik pozitif iliski olarak yorumlanan dokuzuncu tabloda Ege Bolgesi’nde 2000 ve

2023 yillar1 arasinda Ocak ayinda NAO indisinin negatif ve pozitif olma durumuna gore,

2000 ve 2023 yillar1 arasindaki bolgedeki ortalama donlu giin sayist ile bolgenin aldig:

aylik ortalama yagis miktar1 degerlendirilmistir.
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Sonug itibariyle yukaridaki tabloda NAO indisinin negatif ya da pozitif olma
durumuna gore bolgenin Ocak ay1 baz alinarak aldig1 yagis miktar1 ile bolgede yasanilan
donlu giin sayisinda herhangi bir degisimin oldugu kanisina varilmamistir. Bu duruma
cografi olarak degerlendirirsek en biiyiikk sebebi bolgenin Sibirya Yiiksek Basinci’nin
etkisine girmis olmasidir. Bolge bu donemde kuzey sektorlii soguk hava akimlarmin

etkisine maruz kalmaktadir.

Tabloyu istasyonlar bazinda bakarsak tablodaki tiim istasyonlarda NAO’nun
pozitif ya da negatif olma durumunun higbir istasyonda etkisi olmadigi tespit edilmistir. Bu
istasyonlarda Pearson Korelasyon Katsayis1 negatif olma durumunu gosterdigi tespit
edilmistir. Tablodaki istasyonlar arasindaki farklilik denizsellik-karallik durumu, batidan
doguya dogru giderken yiikseltinin artmasi ve yer sekillerinin 6zellikle bolgedeki thomolos

kiitlelerinin dulda etkisinin biiylik rol oynadigi tespit edilmistir.

Kuzey Atlantik Salmim Indisi, bu dénemde bdlgenin genel itibariyle polar kokenli
hava akimlarinin etkisi altina girmesinden dolay1r Ege Bolge’sinde 2000 ile 2023 yillar
arasinda NAO indisinin pozitif ya da negatif olma durumuna gore yasanilan ortalama
donlu giin sayilar1 ile yagis miktar1 {izerinde etkili olamamaktadir. Bolgenin genelini
degerlendirmek gerekirse kiyidan i¢ kesimlere gidildik¢e karasallik-denizsellik durumdan
dolay1 ve de doguya dogru yiikselti arttig1 i¢in istasyonlarda yasanilan degerlerde
farkliliklar ortaya konmustur.

Tablo 11: Ege Bélgesi’ndeki Istasyonlarda Subat Aymda 2000 ile 2023 Yillari Arasinda Gériilen Ortalama

Donlu Giin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Pozitif NAO indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller | Izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
NAO. Pearson
Poz.

Korelasyon
(2000- 0.17 0.1 2 1 2 1
2004- Katsayist . 15 0.23 0.18 0.20 0.17
2005- (Donlu
2006- Giinlerle
2007- Mliskili)
2011- Perason
2012- Korelasyon
2014- Katsayisi -0.11 -0.14 -0.7 -0.10 -0.15 -0.16
2015- (Yagls
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2016-
2018-

Miktariyla
Tliskili)

2019
Yillarn)

Donlu Giin
Sayisi

(2000-2004-
2005-2006-
2007-2011-
2012-2014-
2015-2016-
2018-2019

Yillarindaki
Ortalama)

12

13

10

Yagis Miktan

(2000-2004-
2005-2006-
2007-2011-
2012-2014-
2015-2016-
2018-2019

Yillarindaki
Ortalama)

140mm.

95mm.

105mm.

110mm.

65 mm.

55mm.

Tablo 12: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Subat Aymda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Gériilen Ortalama

Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile Negatif NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun

Tablosal verileri
Ege Bolgesi’ndeki iller izmir Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
Pearson
NAO. Neg.
Korelasyon 0.15 0.21 0.18 0.25 0.26 0.19
(2001-2002-
2003-2008- Katsayis1 (Donlu
2009-2010- Giinlerle Iliskili)
2013-2017- Pearson Korelasyon
2020-2021- Katsayisi ()(agls -0.15 -0.12 -0.12 -0.10 -0.18 -0.16
2022-2023 Miktariyla Iliskili)
Donlu Giin Sayis1
Yillar)
(2001-2002-2003-2008- 4 5 10 6 12 3
2009-2010-2013-2017-
2020-2021-2022-2023
Yillarindaki Ortalama)
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Yagis Miktari

(2001-2002-2003-2008-
2009-2010-2013-2017-
2020-2021-2022-2023

Yillarindaki Ortalama)

120mm. | 105mm. 122 mm. 132mm. 85mm. 82mm.

Tablo 13: Ege Bolgesin’deki Istasyonlar’da Subat Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Gériilen Ortalama
Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktar1 ile NAO Indisi Arasindaki Gézlenen Korelasyonun Tablosal

Yorumu
NAO
. NAO ile Donlu Giin Sayis1 indisinin NAO ile Donlu Giin Sayis1
fstasyonlar NA? I.nd1s1.nfn ve Yag1§ Miktar: Degeri ve Yag1§ Miktar:
Degeri Pozitif Arasindaki Korelasyon Arasindaki Korelasyon
(Pearson) . (Pearson)
Negatif
izmir Anlamsiz Anlamsiz
Manisa Anlamsiz Anlamsiz
Afyonkarahisar Anlamsiz Anlamsiz
Mugla Anlamsiz Anlamsiz
Kiitahya 0/+2 Arast Anlamsiz 0/-2 Arasi Anlamsiz
Denizli Anlamsiz Anlamsiz
10.Tablo Formiil: n=12, Xx=71, Xy=601, (Xx)2=5041, (Xy)2=361201, X(xy)=3591, Xx2=445, Xy2=44469 r =
0.0586332362456808
11.Tablo Formiil: n=12, Xx=91, Xy=701, (Xx)2=5041, (Xy)2=361201, X(xy)=3591, Xx2=445, Xy2=44469 r =
0.0586332362456808

Tablo 10 ve 11’e gore iligkilendirilen ve pearson korelasyon katsayisinin yorumuna
gore diislik pozitif iliski olarak yorumlanan on ikinci tabloda Ege Bdolgesi’'nde 2000 ve
2023 yillar1 arasinda Subat ayinda da NAO indisinin negatif ve pozitif olma durumuna
gore, 2000 ve 2023 yillar1 arasindaki bolgedeki ortalama donlu giin sayisi ile bdlgenin
aldig1 aylik ortalama yagis miktar1 degerlendirilmistir. Sonug itibariyle yukaridaki tabloda
NAO indisinin negatif ya da pozitif olma durumuna gore bdlgenin Subat ay1 baz alinarak
aldig1 yagis miktar ile bolgede yasanilan donlu giin sayisinda herhangi bir degisimin
oldugu kanisina varilmamistir. Bu duruma cografi olarak degerlendirirsek en biiyiik sebebi
bolgenin Sibirya Yiiksek Basinci’nin etkisine girmis olmasidir. Bélge bu donemde kuzey

sektorlii soguk hava akimlarinin etkisine maruz kalmaktadir.

Tabloyu istasyonlar bazinda bakarsak tablodaki tiim istasyonlarda NAO’nun pozitif
ya da negatif olma durumunun higbir istasyonda etkisi olmadig1 tespit edilmistir. Bu
istasyonlarda Pearson Korelasyon Katsayis1i negatif olma durumunu gosterdigi tespit
edilmistir. Tablodaki istasyonlar arasindaki farkliliklarin Ege Kiy1 kesimindeki yogun
nemlilik ve lilkemizde yiikseltinin batidan doguya dogru artmasinin etkili oldugu tespit
edilmisgtir.

Tablo 14: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Mart Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Pozitif NAO indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri
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Ege Bolgesi’'ndeki iller

izmir

Manisa

Afyonkarahisar

Kiitahya

Denizli

NAO. Poz.

(2000-2004-2005-
2006-2007-2011-
2012-2014-2015-
2016-2018-2019
Yillari)

Pearson
Korelasyon

Katsayisi (Donlu Giinlerle
iligkili)

0.25

0.35

0.55

0.28

0.50

0.37

Pearson Korelasyon
Katsayisi (Yagis Miktariyla
iligkili)

-0.25

-0.22

-0.19

-0.20

-0.18

-0.21

Donlu Giin Sayisi

(2000-2004-2005-2006-
2007-2011-2012-2014-
2015-2016-2018-2019
Yillarindaki Ortalama)

Yagis Miktari

(2000-2004-2005-2006-
2007-2011-2012-2014-
2015-2016-2018-2019
Yillarindaki Ortalama)

20mm.

13mm.

15mm.

17mm.

12mm.

15mm.

Tablo 15: Ege Bolgesi’ndeki Istasyonlarda Mart Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama

Donlu Diin Sayilar1 ve Ortalama Yagis Miktari ile Negatif NAO Indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun

Tablosal verileri

Ege Bolgesi’ndeki iller Izmir | Manisa | Afyonkarahisar | Mugla | Kiitahya | Denizli
Pearson
NAO.
Neg. Korelasyon
0.35 0.45 0.57 0.35 0.55 0.39
(2001- Katsayis1
2002- (Donlu
2003- Giinlerle
2008- liskili)
2009- P
2010- earson
2013- Korelasyon
2017- K*;;”‘,y‘s‘ -0.30 | -0.28 027 | -025 | -032
2020- (Yagis
2021- Miktariyla
Tliskili)
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2022-2023 -0.26

Yillar)

Donlu Giin
Sayisi

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010- 1 1 4 2 4 3
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023

Yillarindaki
Ortalama)

Yagis Miktan

(2001-2002-
2003-2008-
2009-2010-
2013-2017-
2020-2021-
2022-2023

Yillarindaki
Ortalama)

30mm. | 21mm. 25mm. 28mm. | 22mm. 23mm.

Tablo 16: Ege Bélgesi’ndeki Istasyonlarda Mart Ayinda 2000 ile 2023 Yillar1 Arasinda Goriilen Ortalama
Donlu Diin Sayilari ve Ortalama Yagis Miktar1 ile NAO Indisi Arasindaki Gozlenen Korelasyonun Tablosal

Yorumu
NAO ile Donlu Giin Sayis1 NAO NAO ile Donlu Giin Sayis1
istasvonlar NAO Indisinin ve Yagis Miktar1 indisinin ve Yagis Miktar1
stasyo Degeri Pozitif Arasindaki Korelasyon - Arasindaki Korelasyon
Degeri
(Pearson) (Pearson)

izmir Anlaml Anlaml
Manisa Anlaml Anlaml
Afyonkarahisar Anlaml Anlamh
Mugla 0/ +2 Arasi Anlaml 0/ -2 Arast Anlaml
Kiitahya Anlaml Anlaml
Denizli Anlaml Anlaml

13.Tablo Formiil: n=12, £x=1997, Xy=-13.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, Xx2=385769,
Xy2=15.155 r = 0.367638528085732

14.Tablo Formiil: n=14, Xx=1987, Xy=-13.3, (Xx)2=3988009, (Xy)2=176.89, X(xy)=-2158.65, Xx2=385769,
Xy2=15.155r = 0.367638528085732

Tablo 13 ve 14’e gore iligkilendirilen ve pearson korelasyon katsayisinin yorumuna
gore orta pozitif iligski olarak yorumlanan on besinci tabloda Ege Bolgesi’nde 2000 ve 2023
yillart arasinda Mart ayinda NAO indisinin negatif ve pozitif olma durumuna gore, 2000 ve
2023 yillar1 arasindaki bolgedeki ortalama donlu giin sayisi ile bdlgenin aldigr aylik
ortalama yagis miktart degerlendirilmistir. Sonug itibariyle yukaridaki tabloda NAO indisi
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negatifken NAO indisinin pozitif olma durumuna gore Ege Bolgesi Mart ayinda hem daha
fazla yagis almistir hem de bolgede yasanilan donlu giin sayis1 diigmiistiir. Bu durumu
cografi olarak degerlendirirsek en biiylik sebebi kiy1 kesimden i¢ kesimlere dogru
gidildikce azalan deniz etkisi ve artan yiikseltidir. Bolge i¢inde bu degisim o&zellikle
Manisa’nin Kula ilgesinden itibaren olmaktadir. Ciinkii burada I¢ Bati Anadolu esigine
gecis baslamaktadir. Tablodaki istasyonlar1 karsilastirmalari olarak degerlendirirsek NAO
indisinin negatif ya da pozitif durumuna gore degisimin Kasim ayindaki gibi benzer

sekilde her istasyonda pozitif yonde oldugu tespit edilmistir.

Tablo 15 ve 16 da da cografi sartlar &n planda. izmir’de NAO negatif ve pozitif
durumuna gore olan degisimin diger istasyonlara gére diisiik olmasimnin nedeni izmir’deki
nemlilik durumunun digerlerine gore daha yiiksek olmasindan ileri geldigi tespit edilmistir.
Ege kiyilarindan i¢ kesimlere dogru gidildikge Manisa, Afyonkarahisar, Kiitahya ve
Denizli istasyonlarindaki NAO indisinin negatif ya da pozitif olma durumuna gore
degisimin daha fazla olmas1 denizsellik etkisinin i¢ kesimlere gidildik¢e zayiflamasindan
ve yiikseltinin artmasindan dolayr oldugu tespit edilmistir. Mugla tarafinda ise kiy1
seridinde daglarin kiyiya paralel uzanist hem Mugla istasyonunu diger istasyonlardan
ayrrmig olup hem de Mugla’nin kiy1 ve i¢ kesimler arasinda farkliligi olusturdugu tespit

edilmisgtir.

5. Sonug

Bu arastirmada, Kuzey Atlantik Salinimi’nin (NAO) Ege Bolgesi’'nde donlu giin sayis1 ve yagis
miktar1 lizerindeki etkileri detayli bicimde analiz edilmistir. Bulgular, 6zellikle kis mevsiminde
NAO’nun negatif fazlarinda bolgeye sarkmakta olan kutbi hava kiitlelerinin etkisiyle donlu giin
sayisinda artis yasandigimi ve antisiklonal yapinin baskin hale gelmesiyle yagis miktarinin
azaldigmm ortaya koymustur. Buna karsilik, NAO’nun pozitif fazlarinda Atlantik kokenli bati
rizgarlarinin bolgeye tasidigi sicak ve nemli hava kiitleleri sayesinde yagis miktarinda anlamli
artiglar gozlemlenmis; ancak bu siirecte sicakliklar gorece yiiksek seyrettigi icin donlu giin sayisi
diislis gostermistir. Korelasyon analizleri, NAO ile donlu gilinler arasinda negatif yonld, yagis
miktariyla ise pozitif yonlii anlamli iligkiler oldugunu kanitlamaktadir. Bu durum, Ege Bolgesi’nin
Kuzey Atlantik kaynakli atmosferik salinimlara duyarliligini agikca gostermekte; 6zellikle tarimsal
iiretim planlamasi, su kaynaklarinin siirdiiriilebilir yonetimi ve erken uyar sistemleri agisindan
NAO’nun izlenmesinin bilylik 6nem tasidigini ortaya koymaktadir. Bu baglamda, NAO gibi biiyiik

Olcekli telekonneksiyon desenlerinin, hem mevcut iklim kosullarmin yorumlanmasinda hem de
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gelecege doniik iklim projeksiyonlarinin olusturulmasinda vazgegilmez gostergelerden biri oldugu

sonucuna varilmistir.

Arastirma ve Yaym Etigi Beyam

Aragtirma ve yayin etigi beyam sisteme ayr1 dosyalar halinde yiiklenmistir.
Yazarlarimn Makaleye Olan Katkilan

Yazar 1’in makaleye katkis1 %51 Yazar 2’nin makaleye katkis1 %649’ dir

Destek Beyam

Aragtirma herhangi bir kurum veya kurulus tarafindan desteklenmemistir.

Cikar Catismasi

Makalenin yazarlari arasinda herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi bulunmamaktadir.
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Extended Summary

This study examines the climatic effects of the atmospheric phenomenon known as the North
Atlantic Oscillation (NAO) on the Aegean Region in western Turkey. The NAO results from
seasonal annual variations in the pressure difference between the Azores High in the southern
North Atlantic and the Icelandic Low in the northern North Atlantic. The positive and negative
phases of this oscillation cause significant meteorological outcomes across Europe and
theMediterranean Basin.

In this study, the relationship between the NAO index and the number of frostdays and
precipitation amounts in the Aegean Region during the months of November, December, January,
February, and March from 2000 to 2023 was analyzed using the Pearsoncorrelation coefficient
method. The primary aim of the study is to statistically reveal how the Aegean Region'swinter
meteorological behavior responds to different phases of the NAO.
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Overview of Findings:

During positive NAO phases, an increase in the number of frostdays along the Aegean
coast was observed, while precipitation amounts decreased.

Incontrast, during negative NAO phases, precipitation increased and frost events
decreased.

In January and February, the relationship between the NAO and frostdays /precipitation
was found to be weaker and statistically insignificant. This is attributed to the influence of
other factors, such as the Siberian High.

November, December, and March emerged as periods where the impact of the NAO
wasmore pronounced.

As one moves inland from the coast—i.c., from maritime to continental climates—the
influence of the NAO weakens. This is especially evident at stations in Afyonkarahisar,
Kiitahya, and Denizli.

Izmir, due to its highhumidity levels, was found to be one of the provinces least affected by
the NAO.
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