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&z Tarih boyunca mimarlik, bilim ve teknolojideki
gelismelere uyum saglamak igin bir ¢caba icinde
olmustur. Ginimuzde devrimsel nitelikteki

Yapay Zeka (YZ) teknolojilerinin mimarlikla artan
entegrasyonu da bu ¢abalardan biridir. Ancak, detay
tasarimi henliz bu yoénelime yeterli 6l¢ctde dahil
olamamistir. Bu ¢alismada, YZ’'nin detay tasarim

ve dederlendirmesindeki potansiyelini vurgulamak
amaciyla 11 farkli sistematik yaklasimin analizi
yapilmis, YZ calismalariyla ortUsebilecek 6zellikleri

ve gelisime ac¢ik alanlari ortaya konmustur. Ayrica
arastirmanin derinligini artirmak amaciyla secilen bir
ornekle yaklasimin farkli fazlarinin YZ alt-alanlariyla
kurabilecegi iliskiler belirtilmistir.

ANAHTAR KELIMELER Yap! Elemani Detaylari, Sistematik
Mimari Detay Yaklasimlari, Sistematik Tasarim, Yapay
Zeka, Otomatize Detay Tasarimi.

SAG USTTE Calismanin arastirma slrec semasi
(Gorsel 1.
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Giris
Yaraticl endUstrilerden biri olan
» mimarlik alani, tarih boyunca

bilim ve teknolojideki gelismelere
kosut olarak, tasarim ve Uretimdeki
degisimlere ayak uydurmaya ve
kendini glncel tutmaya cabalamistir.
GUnUmuzde bilisim alaninda meydana
gelen devrimsel nitelikteki gelismeler
de bu adaptasyon cabasinin disinda
kalmamistir, kalamayacaktir. Daha
6nceki teknolojik degisimlere
uyumlanmada gec¢ kalan mimarlar
icin (Carpo, 2017) bir firsat oldugu
ortadadir. GUnUimuUzde mimarlik
alaninda yapay zekaya (YZ) yonelik
dijital dénlUsim c¢alismalari daha ziyade
mimari tasarim alaninda yogunlasmistir.
Mimari tasarimda 6zellikle konsept
tasarimi, bicim arayislari, gérsellestirme,
plan alternatifleri gelistirme gibi
konularda arastirma ve uygulamalara
siklikla rastlamak olasidir (Bolek, Tutal
ve Ozbasaran, 2023; Ozerol ve Arslan
Selcuk, 2021). Ancak yapisal tasarima
yonelik YZ calismalari, mimari tasarimin
diger sUreclerine kiyasla oldukca
kisithdir (Jang vd., 2024).

Katmanli ve karmasik bir

yaplya sahip yapi elemanlarinin
detaylandirilmasi mimari tasarimin bir
parcasi olup hem yaraticilik gerektiren
hem de oldukca teknik bir strectir
(Allen ve Rand, 1993). Buna karsin,
uygulama projesi itibariyle bilesen,
parca ve malzemelerin kararlastirilmasi
ile birlikte projelendirilen yapi elamani
detay gelistirme slreci, oldukca
sezgisel ve sistematiklikten uzak
bir bicimde sUregelmektedir. Bu
Uretim sUreci, tasarimcinin egitimi ve
profesyonel hayatlari boyunca edindigi

bilgi birikimi ve becerilerinin bir
yansimasi (rastlantisallik, aliskanlklar.
vb.) olarak sekillenmektedir, oldukca
degerlidir ancak beraberinde birtakim
zafiyetleri getirmektedir.

Malzeme ve bilesenlerin belirli
bir stirec dahilinde bir araya gelmesi
ile olusturulan yapi elemani detay
¢c6zUmleri, binalarin niteligi s6z konusu
oldugunda énemli bir yere sahiptir
ancak tasarim sUreci icerisinde gerekli
degeri gbrmemektedir (Emmitt, Olie
ve Schmid, 2009). Mimari tasarim,
tip detaylarin sinirsizca tekrarlanmasi
sUrecinden ibaret degdildir ve
olmamalidir. Aksine sinirli kaynaklarin
en zarif ve akilci kullanimi ile tim
paydaslar icin en blyuk faydayi elde
etmeyi hedefleyen yaratici bir strec
olarak algilanmali (Rich ve Dean, 1999)
ve tasarim sdrecinin bir parcasi olarak
sistematik ve bUtUncll bir bakis acisiyla
ele alinmalidir.

Calismanin Amaci, Kapsami,
Yontemi

Bu calismanin amaci, YZ arastirmalari
kapsaminda sistematik yap! elemani
detay tasarim ve degerlendirme
yaklasimlarinin olusturdugu potansiyele
dikkat cekmektir. Bu kapsamda,
literatUrde yer alan farklh nitelikteki
yap! elemani detay tasarim ve
degerlendirme yaklasimlari sistematik
bir bicimde derlenerek incelemeye
alinmistir. Calismada kullanilan
sistematik literatUr taramasi yéntemi,
acikca formule edilmis bir soruya cevap
bulmak amaciyla gecmis calismalarin
analizini yapabilmek icin, cesitli

bilimsel kaynaklarin (basili kaynaklar,
dijital veri tabanlari, vs) sistemli bir
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bicimde taranmasina, secilmesine ve
dnceden belirlenmis kriterlere gore
degerlendirmesine olanak saglar
(Templier ve Paré, 2015).

LiteratUr taramasi, kltlphane
kataloglari ve dijital veri tabanlari
(Science Direct, Web of Science,
Dergi Park, Google Scholar, YOK
Ulusal Tez Merkezi) tGzerinden
planlanmis olup anahtar kelimeler “yapi
elemani tasarimi”, “detay tasarimi”,
“detaylandirma”, “yapi elemanlari icin
secenek gelistirme” ve “yapi elemanlari
icin secenek degerlendirme” olarak
belirlenmistir. Sistematik mimari
tasarim yaklasimlari, 1990l yillarda
yogdunlassa da yapilan incelemede
karsilasilan eski tarihli nitelikli 6érnekler
sebebiyle 1970’li yillardan ginimUze
dek olan sUreci ele almak gerekmistir.

Mimarlikta yapi ve yapim
teknolojilerini konu alan kitaplarin,
bilimsel dergilerde yayinlanmis
makalelerin, lisanslstU tezlerin,
arastirma projelerinin ve bilimsel
konferans ve sempozyumlarda
sunulmus ve basiimis bildirilerin
taranmasinin ardindan derlenen
yaklasimlar icerisinden 11 tanesi (Rich
ve Dean, 1999; Mitchell ve Radford,
1987; Mdller, 1990; Allen ve Rand, 1993;
Aygln, Cetiner ve Gocer, 1999; Emmitt,
Olie ve Schmid, 2004; Altun ve Turkay,
2015; Deniz ve Ekinci, 2016; Deniz, 2019;
Kizilyaprak, 2020; Jang, Lee, Oh, Lee
ve Koo, 2024) bu calismanin kapsamini
olusturmak Uzere secilmistir. Yapi
elemani detaylarinin gelistiriimesinde
“jenerik detay cizimleri” sunmanin
Otesinde “tasarim sureci ile ilgili
sistematik bir yol tanimlama” temel
kriterini saglayan ulusal ve uluslararasi
calismalar kapsam dahiline alinmistir.
Yaklasimlar, kapsamlari, yapilari ve YZ
arastirmalari ile uyum gdsterebilecek
Ozellikleri belirtilmek Gzere sistematik
olarak analiz edilmis, bunlarla birlikte
yaklasimlarin kapsayiciliklarina,
anlasilabilirliklerine ve netliklerine
yoénelik gelistirilmesi ve desteklenmesi
gereken noktalar vurgulanmistir.

Yapilan genel analiz calismasinin
ardindan konunun ele alinis
derinligini artirabilmek adina,
yaklasimlar icerisinden mevcut haliyle
hazirbulunuslugu en Ust seviyede olan
(tipik boélge detaylarini kapsama aldigi
icin karmasikligr distk, adimlari ve
girdi-cikti iliskileri net, ydntem kurgusu

Yapi Elemani Detay Tanimi ve
Ifadesi

Yapi Elemam Detay:

Yapi Elemani Detay!
Geligtirme Sdregleri

Ornek Sistematik Yapi
Elemani Detay: Geligtirme ve

Degerlendirme Yaklagimi

Sistematik Yapi Elemam
Detay! Geligtirme ve
Dederlendirme Yaklagimlan

Mimarhk Arastirma ve

Mimarlik ve Biligim iligkisi

Yapay Zeka Alt-alanlan

Uygulamalarinda Yapay Zeka

Yapay Zeka Kavrami ve
Mimarlikta Yapay Zeka
Aragtirma ve Uygulamalari

basit) “Yapi Elemanlarinda Secenek
Uretimi ve Degerlendirilmesi” adli
yaklasim daha detayli bir analize tabi
tutularak, slrecini olusturan her bir
fazin YZ alt-alanlariyla kurabilecegi
potansiyel iliskiler vurgulanmistir.
Ayrica mimari yap! elemanlarina yonelik
yapilan bu degerlendirme ¢alismalarina
ek olarak, yine literatlrden mimarlik ve
bilisim iliskisi, YZ kavrami, tUrleri, alt-
alanlari ve yapi elemani detay tasarimi
alanindaki uygulama ve arastirmalarda
YZ calismalari glncel ve nitelikli
yvayinlar ¢cercevesinde derlenmistir.
Calismanin amacina ve kapsamina
uygun olarak yurGttlen arastirma sdreci
Gorsel 'de goérulmektedir.

2. Mimarlik ve Yapay Zeka
Mimarlik alanin bilisim alani ile
iliskilenmesi sUreci farkll zaman
araliklari dahilinde ele alinmaktadir.
Oxman ve Oxman (2014) ve Carpo
(2017) hesaplamali tasarimi, ilki
1990’larda, ikincisi ise 2010’larda olmak
Uzere iki dénemde ele almislardir.
Carpo’ya gore (2017) ilk dijital
dénlsim, tasarim slrecinde dijital
tasarim araclarinin benimsenmesini
kapsamakta, kitlesel kisisellestirmeyi
(mass customization) ve benzersiz,
standart disI tasarimlarin yaratiimasi
icermektedir. Bu dénemde kitlesel is
birligine (mass collaboration) yénelik
teknolojik altyapi -Yap! Bilgi Modelleme
(YBM) (Building Information Modelling
-BIM-)- ortaya ¢ikmis olsa da bazi
mimarlik ofisleri disinda mimarlar ve
tasarimcilar tarafindan genel olarak

benimsenememistir. 2010’lardaki ikinci
dijital dénlUsUm ise tasarimcilarin
blyUk miktarda bilgiyi aramasini, analiz
etmesini ve kullanmasini saglayan
blyUk veri ve hesaplama ydntemlerinin
yUkselisiyle karakterize edilmektedir.

Caetano ve Leitdao (2020) ise
mimarlik ve bilisim karsilasmasinin
1960’ yillardan ginimuze gelen
sUrecini U¢ nesilde ele almislardir.

60’ yillardan 90l yillarin basina
kadar gecen slUre¢c Embroyinik nesil
olarak adlandiriimis olup teknolojik
kesiflerden ve YZ ve matematik gibi
diger bilimsel alan teorilerinden ilham
alinan bir dénem olma 6zelligine
sahiptir. 1990’larin basindan 2000’lere
kadar gecen slrec ise Birinci Nesil
olarak adlandiriimistir ve bu dénem
felsefe ve matematik ile sdylemsel bir
iliski, retilen yeni mimariyi karakterize
etme cabasi ve hesaplamall tasarim
tekniklerinin mimaride dogru bir sekilde
uygulanmasini tesvik etme kaygisi ile
karakterize edilmektedir. 2000’lerden
gliniimiize gecen slrec ise ikinci Nesil
olarak adlandiriimis olup tasarimda
zeka, performans, evrimsel tasarimlar,
algoritmik stratejiler, malzeme
tektonigi, malzeme Uretim sUrecleri,
interaktif tasarim ve bilgi kaliplari gibi
bircok calismayi kapsamistir (Caetano,
Santos ve Leitdo, 2020).

Hesaplama ile desteklenen mimari
tasarim ve yapim eylemleri genel
olarak doért kategoriye ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki yaratici fikirlerin
tasvirinin yapildigi “temsil” eylemleridir.
Bir digeri mimari tasarim Grndndn
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YZ Tiirleri
* Yapay Dar Zeka (Artificial Narrow Intellegence (ANI)

* Yapay Genel Zeka (Artificial General Intellegence (AG))

* Yapay Siper Zeka (Artificial Super Intellegence (ASI))
YZ Bilegenleri

Ogrenme (Learning)

Alg: (Perception)

Planlama (Planning)

Eylem (Action)
iletisim (Communication)

YZ Alt-alanlar

+ Makine Ogrenimi (Machine Learning)

0000

+ Bilgi Tabanl Sistemler (Knowledge-Based
Systems)

o000

« Bilgisayar Gérisl (Computer Vision)

e O

o

*  Robotik (Robotics) .
o

+ Dogal Dil isleme (Natural Language o
Processing) o

* Otomatik Planlama ve Cizelgeleme
{Automated Planning and Scheduling)

oo

* Optimizasyon (Optimization)

o000

performanslarini ve sonuclarini anlamak

icin bu fikirlerin degerlendirilmesini
iceren calismalarin yapildigi “analiz ve
simuUlasyon” eylemleridir. Uclincis
mimari fikirden insa edilmis forma
dénUsimu iceren “gerceklestirme”
eylemleri ve sonuncusu ise tUm

bu eylemlerde bilginin dagitiminin

ve sUreclerin yonetimini iceren “is
birligi” eylemleridir (Bernstein, 2022).
Bilgisayarlar, makineler ve robotlar ile
desteklenen bu eylemeler sayesinde
fabrikalarda, ofislerde, ydnetimde,
ulasimda, evde ve diger bircok alanda
kullanilan otomasyon sistemleri ve is
akislarinda verimlilik saglamis, 2010
yilindan bu yana da YZ bu yénelimin
en 6nemli faktodrlerinden biri olmustur
(Ertel, 2018).

Yapay Zeka

Gecmisi 1930°lu yillara uzanan “yapay
zekad” kavrami Kurt Gédel’'in ve Alan
Turing’in 6ncll calismalariyla ortaya
konmus ve 1956 yilinda McCarthy
tarafindan Dartmouth College’da
dizenlenen bir konferans ile buglnkl
adini almistir (Ertel, 2018). Bostrom’a
gobre, YZ bugln tim sorulariniza
artan bir dogruluk derecesiyle cevap
verebilecek bir “Kahin”; yapmasi
emredilen her seyi yapabilen bir “Cin”
veya belirli bir uzun vadeli hedefi takip
etmek icin otonom olarak hareket
edebilir “Egemen” bir varlik olarak
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Bilgi temsili ve gerekgelendirme (Knowledge Representation and Reasoning)

Giidiimlii Ogrenme (Supervised Learning)
Giidimsiz Ogrenme (Unsupervised Learning)
Takviyeli Ogrenme (Reinforcement Learning)
Derin Ogrenme (Deep Learning)

Uzman Sistemler (Expert Systems)

Akilli Ajanlar {intelligent Agents)

Vaka Tabanl Gerekgelendirme (Case-based Reasoning)
Baglantili Sistemler (Linked System)

Sahne Yeniden Yapilandirmasi (Scene Reconstruction)
Hareket Analizi (Motion Analysis)

Goriintii Restorasyonu (Image Restoration)
Tanimlama (Recognition)

Tirmanug (Climbing)

Aktiiasyon / Etkinlestirme (Actuation)
Algilama (Sensing)

Hareket (Locomotion)

Metin (Text)
Konusma (Speech)

Otomatik Planlama (Automated Planning)
Otomatik Programlama / Gizelgeleme (Automated Scheduling)

Evrimsel Algoritmalar (Evolutionary Algorithms)

Genetik Algoritmalar (Genetic Algorithms)

Diferansiyel Evrim (Differential Evolution)

Parcacik Siirii Optimizasyonu (Particle Swarm Optimisation)

algilanmaktadir (Corea, 2019). YZ'ye
bu alginin étesinde pragmatik bir
bakis acisiyla da bakmak mimkanddr.
Bu bakis acisina gére Chapter, Rich,
Knight ve Nair’'in (2009) YZ tanimi,
kendi deyimiyle bilgisayar biliminin
mevcut durumuna atifta bulundugu
icin biraz gecici olmakla birlikte iyi bir
taslak sunmakta ve hem yapay hem
de zeka kavramlarini tanimlayan felsefi
girisimlerden kacinmaktadir. Rich’e
gbre YZ, su anda insanlarin daha iyi
yapabildigi seyleri bilgisayarlara nasil
yaptirilabilecedinin arastirilmasidir.
Ancak YZ’nin yapabildikleri ve
yapamadiklarinin étesinde daha genis
bir tanimlama yapmak gerekirse YZ’nin,
nasil 6grenilecedini 6grenebilen bir
sistem oldugunu, baska bir deyisle,
bilgisayarlarin acik¢ca programlanmadan
kendi algoritmalarini yazmalarina
olanak taniyan bir dizi talimat yani

bir algoritma oldugunu séylemek
mUmkUndur (Corea, 2019).

YZ'nin farkh problemleri cdzmeye,
farkli uygulamalar gelistirmeye ve
konulari farkli bicim ve tekniklerle
ele almaya yonelik cesitli alt-alanlari
mevcuttur. Makine OJrenimi (Machine
Learning), Bilgi Tabanl Sistemler
(Knowledge-Based Systems),
Bilgisayar Gorust (Computer Vision),
Robotik (Robotics), Dogal Dil isleme
(Natural Language Processing),
Otomatik Planlama ve Cizelgeleme

SOLDA YZ’nin bilesen, tlr ve alt-alanlari (Abioye vd.,
2021) (Gorsel 2).

(Automated Planning and Scheduling)
ve Optimizasyon (Optimisation)

YZ’nin bu alt-alanlarini olusturmaktadir
(Abioye vd., 2021) (Gorsel 2). Bu alt-
alanlarin temel yaklasim ve mantiklarini
asagidaki gibi 6zetlemek mumkundur:
» Makine &grenimi (Machine
Learning): Bilgisayar sistemlerine,

her seferinde acik talimatlara ihtiyac
duymadan é6grenme ve uyum

saglama yetenegdi sadlayan gomulu
yetenekleridir (Pandey ve Rautaray,
2021).

¢ Bilgi Tabanh Sistemler (Knowledge-
Based Systems - KBS): Bilgi Tabanl
Sistemler, bilgiden ziyade bilgiyi
saklama ve isleme iddialari ile
tanimlanmaktadir. Literatlrde bu
sistemler genellikle teknik &zelliklerine
gobre degerlendirilmektedir. Bilgi tabanl
sistemler, bilgiyi bicimlendirmenin

ve otomatiklestirmenin bir yolunu
sunmaktadir. Uzman bilgisini korumak
ve bilgi erozyonunu dnlemek icin
kullanilmaktadir (Hendriks ve Vriens,
1999).

* Bilgisayar Goriisii (Computer Vision):
Goruntlleri analiz etmeye, degdistirmeye
ve Ust dlzey anlamaya yarayan bir
alandir. Amaci, bir kameranin é6ninde
neler oldugunu belirlemek ve bunu bir
bilgisayari veya robotik sistemi kontrol
etmek icin kullanmak veya insanlara
orijinal kamera goéruntllerinden daha
bilgilendirici veya estetik acidan
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hos yeni goérintller saglamaktir.
Bilgisayarla gérme teknolojisinin
uygulama alanlari arasinda video
go6zetimi, biyometri, otomotiv,
fotografcilik, film produUksiyonu,

web aramasi, tip, artirilmis gergeklik
oyunlari, yeni kullanici ara yUzleri gibi
alanlar yer almaktadir (Pulli, Baksheev,
Kornyakov ve Eruhimov, 2012).

¢ Robotik (Robotics): Fiziki cevrede
calismayi ydnetmek, insan sorunlarini
¢cdzmek ve YZ'yi ilerletmek icin
sensoérler ve algilayicilar kullanarak
robotlari kontrol eden yazilim ajanlarini
icerir (Nimbekar, Khairnar ve Mhatre,
2016).

» Dogal Dil isleme (Natural Language
Processing): Dogal insan dillerini
anlamaya ve Uretmeye odaklanan,
bilgisayarlarin insanlarla bilgisayar
gldimlU dil olmadan etkilesime
girmesini saglayan bir YZ dahdir
(Geetha, Gomathy, Yagn ve Praneesh,
2023).

* Otomatik Planlama ve Cizelgeleme

(Automated Planning and Scheduling):

Kisitlamalari verimli bir sekilde
kodlamayi, problem kisitlarina ve
kullanici ihtiyacglarina en uygun
cdzUmleri Gretmeyi iceren alandir
(Cortellessa Gerevini, Magazzeni ve
Serina, 2014).

* Optimizasyon (Optimization):
Sistemlerde, istenen unsurlari en Ust
dlzeye c¢cikarmayi ve istenmeyenleri
ise en aza indirmeyi amaclayan,
optimizasyonu gerceklestirmeye
yoénelik matematiksel prosedulrlerdir
(Ekeocha, 2019).

Mimarlik Alaninin Yapay Zeka
ile lliskilenmesi

Geleneksel tasarim yaklasimlarinin
ardindan mimarlikta hesaplamali
tasarim dlsUtncesi mimari streclere
farkli bir bakis acisi getirmis,
parametrik tasarim ile yeni form
arayislari, sGrdtrulebilir binalar,
cevresel etmenlerin analizi ve
malzeme O6zelliklerinin ve sinirlarinin
sorgulanmasi konusunda bilgi ve
yetkinlikler kazandirmistir (Ozerol

ve Arslan Selcuk, 2023). Yapi Bilgi
Modelleme (Building Information
Modelling -BIM-) is birlik¢i calismalarin
kapsaminin artmasina ve hiz
kazanmasina yardimci olmustur.
Do6rdldncl endUstriyel devrim ile
nesnelerin interneti, bulut sistemler,

bilissel bilisim, siber-fiziksel sistemler
ve veri analitigi alanlarinda blUyUk
gelismeler yasanmis ve bu gelismeler
mimarlik dahil olmak UGzere bircok
alanda buyuk etki yaratmistir. Bu
gelismelerle birlikte mimari tasarim
ve yapimda kullanilan teknoloji ve
araclarin evirilmesiyle temsil, analiz ve
benzetim, gerceklestirme ve is birligi
uygulamalarinda 1985 yilina kadar
sUregelen analog teknolojiler ve araglar
yerini akill makinelere birakmaya
baslamislardir (Bernstein, 2022).

GUnUmuzde 6zellikle YZ
calismalarinin hiz kazanmasi ile birlikte,
uygulamalarin yaninda arastirmalar
icin de YZ konulari bir cekim noktasi
olusturmaktadir. Mimarlik alaninin da bu
yonelime kayitsiz kalamayacadi aciktir.
Mimarlikta YZ ve makine 6grenmesi
ile ilgili arastirmalara yénelik yapilan
analizlerde konuyla ilgili hem dinyadaki
da hem de Ulkemizdeki yayin sayisinin
sinirli oldugu ve arastirmaya acik bir
alan oldugu, 6zellikle yapim ve bina
teknolojisi alani arastirma konularinin
bilgisayar bilimleri ile kesisim gosterdigi
belirlenmistir (Abioye vd., 2021,
Ozdemir ve Arslan Selcuk, 2021).

YZ, mimari tasarim problemlerine
¢c6zUm Uretme noktasinda disiplinler
aras! yaklasimlar ortaya koymakta
oldukg¢a genis bir bakis acgisi
saglamaktadir. Mimari tasarimda
YZ, kisa sUrede birden fazla tasarim
alternatifi elde etmek, karar destek
sistemleri ile hizli sonuclara ulasabilmek
ve ¢evreye daha duyarl yaklasimlar
gelistirebilmek gibi ¢esitli alanlarinda
kullanilmaktadir (Bolek, Tutal ve
Ozbasaran, 2023). YZ uygulamalarinin
mimarlik alaninda kullanim amaclarini
Bélek, Tutal ve Ozbasaran (2013)
alti grupta incelemistir. Mimarhk
alaninda YZ performans tabanli
calismalarda enerji tasarrufu, gin
Isigindan maksimum yararlanma, pasif
tasarim ¢dzUmleri ve cephe tasarimi
amaclarina yonelik olarak kullanilirken
(Abediniangerabi, Shahandashti ve
Makhmalbaf, 2020; Ayoub, 2020;
Banihashemi, Ding ve Wang, 2017,
Chardon, S., Brangeon, Bozonnet ve
Inard, 2016; Aldemir, 2014) tasarim
sUreclerindeki bicim arayislarinda bina
kabugu tasarimi, parametrik tasarim,
moduUler mimari ¢dzUmler ve cephe
tasarimlari icin YZ uygulamalarina
basvurulmaktadir (EIBatran ve

Ismaeel, 2021; Baghdadi, Heristchian
ve Kloft, 2020) Uzamsal programlama
calismalarinda vaziyet plani énerileri,
mekan organizasyonu/mimari plan
cHzUm Onerileri ve kentsel dlcekte
toplu yerlesim &nerileri gelistirme
sUreclerinde YZ kullaniminin yani sira
¢cok amagli calismalarda gln isigindan
maksimum fayda icin aktif ve pasif
sistem uygulamalari ve kitle/cephe
Onerileri de YZ ile gelistirilebilmektedir
(Uzun, Colakoglu ve Inceoglu, 2020;
Bei, Guo ve Huang, 2019; Aksoy ve
Cagdas, 2014; Baydogan ve Sener,
2014). YZ'dan faydalanarak yapilarin
eksik kisimlarinin tamamlanmasi ve
6nemli yapilarin dijital platformlara
aktarilmasi calismalarini gerceklestiren
bir diger alan ise restorasyon/koruma
alanidir (Guzelci, Alacam, Bekiroglu
ve Karadag, 2024; Gade, Larsen,
Nissen ve Jensen, 2018; Kamari,
Laustsen, Peterson ve Kirkegaard,
2018). Son olarak bu calismanin

da odak noktasl olan tasarim araci
gelistirme calismalarinda cesitli tasarim
problemlerini ¢c6zen algoritmalar
gelistirmek amaclariyla YZ kullanildigi
goérilmustir (Basarir ve Erol, 2021;
Chokwitthaya, Zhu, Dibiano ve
Mukhopadhyay, 2019; Cichocka,
Migalska, Browne ve Rodriguez, 2017;
Chen ve Pan, 2015).

3. Yapi Elemani Detay Tasarim
ve Degerlendirme Siirecinde
Sistematik Yaklasimlar

Yapl, karmasik bir sistem olarak ele
alindigi takdirde yapiyi olusturan ve
birbiri ile iliskide olan doért temel alt-
sistemden bahsetmek mimkUunddr.
Bunlar mekan, tasiyici sistem, servis
sistemleri ve yapi elemanlari alt-
sistemleridir (Bachman, 2004).
Calismanin kapsamini olusturan yapi
elemanlari, binalarin karsilamasi
beklenen performans gerekliliklerini
yerine getirebilmesini saglayan ve
farklh fonksiyonlardaki bilesenlerin

bir araya gelmesi ile meydana gelen
islevsel sistemlerdir (Foster, 1996).
Yap! elemanlarini olusturan bilesenler
ise dogadaki hammaddelerden sanayi
imalat sonucu elde edilebilmekte ve
blnyesinde yer aldiklari elemanlarin
taniml birimlerini olusturmaktadir
(Foster, 1996; Bratt, 1997). Baska bir
deyisle mimari yapi elemanlari, cesitli
metotlarla bir araya getirilen yapisal
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malzemeler ve/veya bilesenlerden
meydana gelen, mekan tanimlayan ve
bir veya birden fazla islevi olan blyuUk
boyutlu yapi parcalaridir (Tarked,
2010).

Mimari yapi elemanlari, literattrdeki

cesitli kaynaklarda kullanim amaclarina
goére farklh siniflandirmalarla ifade
edilmektedir. Bina yapiminda veri
koordinasyonu saglayan Cl/SfB,
OmniClass, ASTM UNIFORMAT II gibi
enformasyon sistemleri icerisindeki

Asamalar sacak 6n
cati birlesme  mertek yiiz sagak 6n kaplanmis iskelet sagak  pervaz,
montaji noktasi  bitisleri  montaj)  yOzleri  sacaklar olusturma  alu kenarlik dere ¢ati ortiisi
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2
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SOLDA Belirtilen performans gerekliliklerine gére soyut
yapidan (a) somut yapiya (b) geciste dis duvar érnegdi
(Rich ve Dean, 1999) (Gorsel 3).

SOL ALTTA Tasarimin gelistirilmesinde SACAK (EAVE)
kurallari arasindaki baglantilar (a), Bir SACAK (EAVE)
tasariminin sirali stre¢ boyunca gelisimine bir 6rnek
(b) (Mitchell ve Radford, 1987) (Gorsel 4).

SAG USTTE Genel olarak kullanilabilir “islevsel Sema
Tablosu” icerisinden 6rnek bir islev (Muller, 1990)
(Gorsel 5).

yap! elemanlari siniflandirmalarinin
yanli sira, yapl elemanlarina islevsel
olarak yaklasan kaynaklardaki farkl
siniflandirmalara da rastlamak
mUmkUndar (Geng, 2011). Bu
calismada bahsi gecen yapi elemanlari
islevsel bir bakis acisiyla catilar,
duvarlar, ddésemeler, merdiven ve
rampalar, kapilar ve pencereler olarak
siralanabilir.

Mimari fikirden/konseptten
insa edilmis gerceklige gecisi
yonlendirmenin bir yolu olarak, bir
mimar her bina icin yapi elemanlarinin
nasil bir araya getirilecegini gdsteren
bir dizi detay tasarlar ve cizer (Allen
ve Rand, 1993). Yaratici bir slrecin
sonunda ortaya c¢ikan bir GrtGn olan
mimari detayin ne olduguna, ne ise
yaradigina ve nasil gelistirildigine
dair literattrde bir¢cok farkli gorus
yer almaktadir. Bazi mimarlar mimari
tasarim surecindeki buttnselligi
Oncelerken, bazi mimarlar ise detaylarin
6zgUnligine ve biricikligine vurgu
yapmislardir (Schittich, 2000).

Mimarlikta detay kavrami
“Dictionary of Architecture and
Construction” adl sézlUkte birinci
anlam olarak mimari tasarim veya
konseptin klclUk bir bélimU seklinde
belirtilmis olup, ikinci maddede
ise elemanlarin ve malzemelerin
tasarimini, yerini, kompozisyonunu
ve korelasyonunu detayl olarak
gobsteren blylk Olcekteki ¢izimi
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olarak tanimlanmistir (Harris, 2006).
Bu tanimlamadan da goérllecedi gibi
mimari detay denildiginde akillara hem
Uretim sUreci hem de slrec¢ sonucunda
genellikle cizili olarak ifade edilen
temsili gelmektedir.

Detayin cizili ifadesi s&z konusu
oldugunda mimari detay ¢izimlerinin
mimarlar tarafindan tretildigini ve
1/20, 1/10, 1/5 gibi buyuk dlcekli teknik
cizimlerle ifade edildiklerini belirtmek
gerekmektedir (Wakita ve Linde,
2003). Cizimler yapi elemanina ait
bilesenleri, bu bilesenlerin siralamalarini,
kullanilan malzemeleri, malzeme
boyutlarini/élca bilgilerini icerir. Bu
bilgiler ¢izim teknigine uygun cizgi
kalinliklari, taramalar ve yazil bilgilerle
ifade edilir (Wakita ve Linde, 1999).
Detay cizimleri yapida odaklandiklari
yer itibariyle farkli adlandirmalara
sahiptir. Detaylari, en az iki farkli yapi
elemaninin kesistigi yer olan “nokta
detaylar1” ve diger yapi elemanlardan
bagdimsiz, tipik 6zellik gbsteren ve yapi
elemaninin katmanlasma o6zelliklerini
ortaya koyan “tipik bdlge detaylari”
olmak Uzere iki temel bdlgeye ayirmak
mUumkUndur (Altun ve Tlrkay, 2015).

Bilim ve teknolojideki gelismelerin
yap! sektodrl Uzerindeki ka¢inilmaz
etkisi sebebiyle yapi elemani detayi
gelistirme ve yapim slrecleri
zamanla deneme-yanilmadan
zanaatkarliga, daha sonrasinda da
cizerek gelistirmeye dogru evirilmistir
(Jones, 1992; Bayazit, 2004). Hatta
glnimuzde bilisim teknolojisindeki
hizli ilerlemeler neticesinde mimarlk
pratiginin iki ve U¢ boyutlu cizimlerin
Otesine gececegdini, bambaska
ifade bicimlerine dénlsecedini 6n
gbrmek mUmkUndur. Mimari pratik
icerisinde yap! elemanlarina ait
detaylar gelistirilirken farkli yaklasimlar
izlenmektedir. Ele alinan eleman, ilgili
kaynaklardan (kitap, dergi, katalog,
yonetmelik, standart vs.) birebir
alinarak yani “kopyalayarak” elde
edilecegdi gibi, kaynaklar icerisindeki
cizimlerin projeye “uyarlanmasi”
seklinde de olusturulabilir. Bu
yaklasimlar hem cizimlerin el ile
yapildigr dobnemde uygulanmakta,
hem de glnimuzde bilgisayar destekli
Uretimlerde kullanilagelmektedir
(Wakita ve Linde, 2003). Kopyalama
ve uyarlama yaklasimlari disinda
tamamiyla 6zgln elemanlar

fonksiyonlar yap! konst. lle ilgili fonksiyonlar
islem sembol girdi / cikti islem
dontgtirmek iginim / 1s1 emmek
(tip) 1s fisinim emisyon
—{> > | ses /isi emmek
kuvvet / hareket hareket etmek / dtelemek,
dénmek
degistirmek iletim: kigtltmek / azaltmak:
(boyut, biiyiikliik) - 15imim - golgelemek
; ; - 151 - yalitmak
-ses - yalitmak
- hava, su buhar - geciktirmek, kesmek
-su - gegirmemek, uzaklastirmak

§607GUN URUN ELDE ETMEK VE TAMAMEN
UZERINDE CALISILAN YAPIYA OZGU

YAPI ELEMANI DETAYLARI OLUSTURMAK
“TASARLAMAY!” GEREKTIRMEKTEDIR 33

olusturmak da mumkundar. Ozgiin
Urdn elde etmek ve tamamen Uzerinde
calisilan yapiya 6zgU yapi elemani
detaylari olusturmak “tasarlamay1”
gerektirmektedir. Tasarlamayi,

hedef odakli problem ¢ézme eylemi,
yaratici bir aktivite olarak tanimlamak
mUmkindur (Jones, 1992). Oldukca
karmasik zihinsel slrecleri iceren bu
eylemin uygulanmasinda sezgisellikten
sistematiklige uzanan bir yelpazede
farkli yéntem ve yaklasimlar s6z
konusudur.

Bu calisma kapsamini olusturan
sistematik yapi elemani detay tasarim
ve degerlendirme yaklasimlari
degerlendirildiginde her yaklasim
gerek ele aldigi detay bolgesi gerekse
kuramsal cercevesi bakimindan
oldukc¢a zengin bir yelpaze sundugu
gorllmektedir. Kronolojik olarak
incelenen yaklasimlarin genel yapilari
asagida belirtilmistir:

¢ Yapi Elemani Tasarim Prensipleri;
Peter Rich, Yvonne Dean; 1977

Tipik bélge detaylarina odaklanan
bir yaklasim olmakla birlikte, detayi
soyuttan somuta geciste ¢ asamali
olarak ele almaktadir (Goérsel 3).

Her eleman icin sunulan tipolojiler,
yaklasimin ortaya kondugu cografya
olan ingiltere’nin yerel fiziksel
kosullarina yéneliktir.

e Otomatik Mimari Detaylandirma:
Bilgi Tabanl Bir Yaklasim; A.D.
Radford, J.R. Mitchell; 1986

Bu calismada belirli bir mimari

stilde tasarimlar gelistirmek icin konut
Olceginde cati sacaklarinin detay
tasarimini gerceklestiren EAVES

adll bir sistem yaziimistir (Radford
ve Mitchell, 1986). Bilgiyi kodlamak
icin bir tasarim grameri kullaniimistir
(Gorsel 4). Bu yaklasim, detay
tasarimini otomatiklestirmek icin bilgi
tabanli bir yaklasimin potansiyelini
orneklemektedir (Gero ve Maher,
1988). S6z konusu calisma, arastirma
kapsaminda ulasilan en eski tarihli

ve ilk YZ tabanli detay gelistirme
yaklasimidir.

* VDI 2221, 2222 Yapi Elemani
Tasarim Yontemi; F. O. Miiller; 1990

Tipik bdlge detaylarinin
gelistirilmesine yéneliktir. Alman
mUhendislik yénergelerini temel
almaktadir. Fonksiyon - prensip -
modul iliskisine dayali olarak, her
asamanin 6zgln sematik anlatimlarla
desteklendigi bir yaklasimdir (Gérsel
5).

» Mimari Detaylandirma: islev,
Yapilabilirlik, Estetik; Edward Allen,
Peter Rand; 1993

Edward Allen (1993) tarafindan
gelistirilen bu yaklasimda yapi
elemanlarinin birlesim noktalari olan
nokta detaylari ele alinmistir. Yaklasima
6zgl olan ve hem cizili hem de yazili
olarak aciklanan “Detay Kaliplari
(Detail Patterns)” adl prensiplerin
nokta detayina uygulanmasi slreci
Gc farkli yapr 6rnedi Gzerinden
aciklanmistir (Gorsel 6).
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Is1 Gegiginin Kontrol Edilmesi

Is1 yalitimi

15 Is1 kopriisi

Cok tabakall ve hava
bosluklu cam

Beyaz ve parlak
ylizeyler

¢ Yapi Elemanlarinda Seg¢enek
Uretimi ve Degerlendirilmesi; Murat
Aygiin, ikbal Cetiner, Caner Goger;
1999

Tipik bolge detaylarina yonelik bir
yaklasimdir. TUm detay katmanlasma
seceneklerinin kombinasyon
yoluyla Uretilip, uzman goérusu ile
degerlendirilmesi ve elenmesi seklinde
Ozetlenebilecek bir strece sahiptir.
Yontem icerisinde detay gelistirme
sUrecleri cogunlukla yazili anlatimla
gerceklestirilirken, eleme islemlerinin
sonucunda sadece ¢dzUm icin en
uygun secenekler cizili anlatimla
aciklanmaktadir (Gérsel 7).

e 9+1 Adimli Yontem; Stephen
Emmitt, John Olie, Peter Schmid;
2004

Yoéntem, nokta detaylarina yénelik
codzUmler Uretmek icindir. Faktor
prensipleri, 1izgara kurallari ve ekoloji
hipotezi, morfolojik bir dil tabanl
modelin yéntemini olusturmaktadir
(Emmitt, Olie ve Schmid, 2004) (Goérsel
8).

o “4+9”: Tipik Bolge Detayi
Tasarimi i¢in Bir Destek Araci; M. Cem
Altun, Isil Tirkay; 2015

Bu yaklasim yukarida bahsi gecen
Yap! Elemani Tasarim Prensipleri
Yaklasiminin, VDI 2221, 2222 Yapl
Elemani Tasarim Yénteminin, Yapi

Yansitici camlar

Yansiticl yizeyler ve hava
tabakasi

Distan yalitimh yiiksek 1si
depolama 6zelligi olan kdtle

Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi Yaklasiminin, Detay
Kaliplari Yaklasiminin ve 9+1 Adimli
Yontemin incelenmesi ve sonucta elde
edilen bulgularin temel alinmasi ile
gelistirilmistir. Gelistirilen “4+9” tipik
bolge detayl tasarim destek araci, bina
Olcedi ve detay 6lcedi olmak Uzere,
iki modul ve toplam 13 alt slrecten
olusmaktadir (Altun ve Tlrkay, 2015).

¢ Yapi Kabugu Bilesen Se¢imi
icin Bir Karar Verme Siireci; Omer S.
Deniz, Savas Ekinci; 2016

Deniz ve Ekinci’nin (2016) bu
calismalari kapsaminda yap! kabugu
tasarim sUrecinde yap! kabugu
bilesenlerinin secilmesi icin sistematik
bir karar verme slreci gelistirilmistir.
Bilesenlerin secim problemi “Cok
Ozellikli Karar Verme (Multi Attribute
Decision Making (MADM)) problemi”
olarak ele alinmistir.

¢ Yapi Elemanlarinin Detay
Tasarimi icin Bir Tasarim-Karar Verme
Modeli; Omer S. Deniz; 2019

Bu calismada, tasarim etmenlerine
gobre sistemli bicimde tasarim
alternatifleri olusturulmasina
ve elde edilen alternatifleri
degerlendirerek en uygun ¢d6zimun
belirlemesine yardimci olacak bir
tasarim-karar verme modeli ortaya
konulmustur. Modelin akisi analiz-

3.1 Dis Kapl. Siirekli Hvldr. Bos. Is1 Yalitim Su Kesici Tek Boy.Tas.
3.2 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Is1 Yalittm Tek Boy.Tas.  Su Kesici
33 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Su Kesici Is1 Yahitim Tek Boy.Tas.
34 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Su Kesici Tek Boy.Tag. Is1 Yahtim
3.5 DisKapl. Siirekli Hvldr. Bos. Tek Boy.Tag.  Su Kesici Is1 Yalitim
3.6 Dis Kapl. Siirekli Hvldr, Bos. Tek Boy.Tag.  Is1 Yalitumu Su Kesici
3.7 DusKapl. Siirekli Is1 Yalitim Hvldr. Bos. Su Kesici Tek Boy.Tas.
3.8 DisKapl. Siirekli Is1 Yalitimu Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.  Su Kesici

3.9 Dus Kapl. Siirekli Is1 Yalitimu Su Kesici Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.
3.10 Dis Kapl. Siirekli Is1 Yalihrm Su Kesici Tek Boy.Tag.  Hvldr. Bos.
3.11 Dns Kapl. Siirekli Is1 Yahtum Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos. Su Kesici
3.12 Dnus Kapl. Siirekli Is1 Yaliim Tek Boy.Tag.  Su Kesici Hvldr. Bos.
3.13 Dis Kapl. Siirekli Su Kesici Hvldr. Bog. Ist Yalitim Tzgar

3.14 Dig Kapl. Siirekli Su Kesici Hvldr. Bos. Tek Boy.Tag.  Isi Yahtim
3.15 Dag Kapl. Siirekli Su Kesici Is1 Yalium Hvldr. Bos. Tek Boy.Tas.
3.16 Dig Kapl. Siirekli Su Kesici Is1 Yahitim Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos.
3.17 Dug Kapl. Siirekli Su Kesici Tek Boy.Tag.  Hvldr. Bos. Is1 Yalitimu
3.18 Dis Kapl. Siirekli Su Kesici Tek Boy.Tag.  Is1 Yalium Hvldr. Bos.
3.19 Dis Kapl. Stirekli Tek Boy.Tas.  Hvldr. Bos. Is1 Yaliim Su Kesici
320 Dig Kapl. Siirekli Tek Boy.Tag.  Hvldr. Bos. Su Kesici Is1 Yalitum
3.21 Dig Kapl. Siirekli Tek Boy.Tag.  Is1 Yalium Hvldr. Bos. Su Kesici
3.22 D Kapl. Siirekli Tek Boy.Tag.  Ist Yalitum Su Kesici Hvldr. Bog
3.23 Dig Kapl. Siirekli Tek Boy.Tas.  SuKesici Hvldr. Bos. Is1 Yalitim
3.24 Das Kapl. Siirekli Tek Boy.Tas.  Su Kesici Is1 Yaliimi Hvldr. Bos.

SOLDA Detay Kaliplari: Isi gecgisinin kontrol edilmesi
ornedi (Allen ve Rand, 1993) (Gorsel 6).

SOL ALTTA Katmanlasmali Eleman Secenekleri: Bicimsel
Siniflandirma Ornegdi (Aygiin, Cetiner ve Gécer, 1999)
(Gorsel 7).

SAG USTTE 9+1 Adimli Yéntem’in dil ile kurdugu
morfolojik iliski (Emmitt, Olie ve Schmid, 2004)
(Gorsel 8).

SAG ALTTA NADIA cercevesi (Jang, Lee, Oh, Lee ve
Koo, 2024) (Gorsel 9).

sentez-degerlendirme seklindedir.
Analiz evresinde, detay tasarimini
etkileyebilecek tasarim etmenleri
belirlenir. Sentez evresinde, alternatif
detay tasarim ¢c6zUmleri gelistirilmeye
calisilir. Degerlendirme evresinde,
olusturulan olasi alternatifler uygun
bir ydntem ile tasarim etmenlerine
gbre degerlendirilir ve en uygun detay
tasarim alternatifleri secilir. Arastirmaci
Modelin otomatiklestirilmesinin ve
Yap! Bilgi Modelleme sistemleriyle
butunlestirilmesinin, islem uzunlugunu
ve zaman kaybini ortadan kaldirarak
modelin daha etkin kullanimina olanak
saglayacagdini belirtmistir (Deniz, 2019).

 Detayin Uretici Doniisiimsel
Dilbilgisi (DUDD); H. Nur Kizilyaprak;
2020

Yaklasimin kuramsal ¢cercevesini
Noam Chomsky’nin dilbilimi kurami
Uretici Dénastimsel Dilbilgisi
(UDD) olusturmaktadir. Tipik bélge
detayi ile cimle arasinda bir analoji
gelistirilerek UDD kuramindaki cimle
yapisina uyumlu bir detay grameri
olusturulmustur. Teorideki derin yapilar
tipik bolge detaylarinin soyut yapisini
temsil ederken, ylzeysel yapilar
somut yapisini belirtmektedir. Taban
kurallari ile derin yapilarin, déntsim
kurallari ile de ylzeysel yapilarin
olusturuldugu bir strec¢c s6z konusudur.
Yaklasim detaylarin gelistiriimesinin
yanli sira mevcut detaylarin sistematik
olarak degerlendirilmesinde de
kullanilabilmektedir (Kizilyaprak, 2020).

* Yapay Zeka ile Etkilesim
Yoluyla Dogal Dil Tabanh Mimari
Detaylandirma - NADIA; Suhyung
Jang, Ghang Lee, Jiseok Oh, Junghun
Lee, Bonsang Koo; 2024

Bu calisma ise arastirma sUrecinde
ulasilan en glincel ve YZ tabanli detay
gelistirme yaklasimidir. Men( tabanli
kullanici ara yUtzleri kullanmak yerine
dogal dil kullanarak mimari tasarim
detaylandirmasini saglamak icin “Yapay



Zeka ile Etkilesim Yoluyla Dogal

Dil Tabanli Mimari Detaylandirma
(NADIA)” adli bir BDM (Buytk Dil
Modeli) (LLM (Large Language Model))
- YBM (Yapi Bilgi Modelleme) (BIM
(Building Information Modelling))
zincirleme cercevesi 6nermektedir
(Jang, Lee, Oh, Lee ve Koo, 2024).
Modelin isleyis bicimi Gorsel 9’da
gorllebilecegdi sekilde cercevelenmistir.

4. Sistematik Detay

Tasarim ve Degerlendirme
Yaklagimlarinin YZ Calismalari
Igin Olusturdugu Potansiyel
GUnUmuzde tasarim ve Uretim
sUreclerinde enerji, ekonomi gibi

bircok acidan strdrulebilir coztmler
gelistirme girisimleri deneme-yanilmaya
dair yaklasimlari kullanissiz kilmaktadir.
Bu noktada 1990’larda altin cagini
yasayan ancak daha sonra geri planda
kalan sistematik tasarim yaklasimlarinin,
hesaplamali tasarim alt-yapilarinin
kurulabilmesi icin bugln énemli bir
baslangi¢c noktasi olusturabilecegi
dUstnllmektedir. Yaratici bir stre¢
olmasinin yaninda, teknik bilgi
girdisinin ve uzmanlasmanin énemli
oldugu yapi elemani detay gelistirme
ve degerlendirme yaklasimlarinin
sistematik bir bicimde ele alinmasi hem
sonuclarin cesitliligi hem de dogrulugu
acisindan olumludur.

Burada ele alinan yaklasimlarin her
birinin, mimari ifadelerdeki cesitlilik
ve ele alinan yapi elemani bolgesi gibi
Ozelliklerinden &tur birbirlerinden
farkli karakterde olmalarina ragmen
bircogunda ortak fazlarin bulundugu
goérulmektedir. Her biri ydntem olarak
farkh olsa da teknik verilerin elde
edilmesi, elde edilen verilerin sistematik
analizi ve sentezi, tasarim seceneklerin
olusturulmasi ve seceneklerin objektif
degerlendirilmesi gibi fazlarin tamamini
veya bircogunu icermektedir. Tasarim
sUrecinde bu fazlarin uygun bir bicimde
isletilmesiyle de sonucta optimum
kararlara ulasmak mimkdnddar.

Ancak sistematik yap! elemani
detay gelistirme ve degerlendirme
yaklasimlari her ne kadar teknik acidan
daha dogru ve glvenilir sonuclar
ortaya koysa da tasarimcilarin her
problem icin ayri ayri kullanmalari
acisindan pratik ve strdurulebilir
degdildir (Geng, 2011). Sistematik
bir yaklasimin nasil kullanildigina
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yonelik deneyimin kazanilmasi bile
olduk¢a uzun zaman almaktadir.
Buna ek olarak bazilari mimari ¢izim
dilinin 6tesinde bambaska bir dil
6grenmeyi gerektirmekte, bazilari
ise Ust seviyede matematik islem
becerisi gerektirmektedir. Kullanislilik
acisindan yasanan bu olumsuzluklar,
bu calismanin ilham kaynagini
olusturmustur.

Onceki bdlimde genel yapilarina,
6zgUnltklerine vurgu yapilarak, 6z
bir bicimde dedinilen 11 sistematik
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yapl! elemani detay gelistirme ve
degerlendirme yaklasimi bu genel bir
degerlendirme sunabilmek amaciyla
asagidaki tabloda goriulecegdi sekilde
analiz edilmistir (Goérsel 10). Tabloda
yaklasimlar éncelikle “Sistematik
Yap! Elemani Detay Yaklasimlari”

ve “Yapay Zeka Tabanl Sistematik
Yap! Elemani Detay Yaklasimlari”
olmak UGzere ikiye ayriimistir. Daha
sonra her grup kendi icerisinde en
eski tarihliden en yakin tarihliye
olmak Uzere siralanmistir. Tabloda

[ 1) Arayiiz modiilii (YBM (BIM) ortami)

L/Bana duvard

Aradigim duvar d bul Yeni bir ] gl soess g
YBI:l off:l?” L”'"‘ i 2 YBM (BIM) Modeli
Liitfen bana istenen kosullan ]
' I'I.
Mimar ¢ NADIA
Konusarak detaylandirma
On ug

Gorev siniflandirmasi

Gdrev tiirii igin
talimat istemi

Talimat istemi ile gorev
istemini yliriitme

Makine tarafindan i
> okunabllir bir formatta
o detay sinifi veya nesnesi

BIM detay &rnegi
veya nesnesi

Degisiklikleri YBM (BIM)
modeline uygulanmasi

Onceden islenmis detay

sinifi veya nesnesi

Metin 6n isleme




<Detay Tasarimi>
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Faz 4: Yii

rapilar ~ bilegen ve malzemelerin bo
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Fizg g = Faz 2: Soyut tasanm
-~ = v
= 5 Faz 3: Son'llut tasanm
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Secenek Uretimi ve % Faz 3: Degerlendirme - TUM tasanm segenekleri
Degerlendirilmesi § ]
-}
Y05: 9+1 Adimh Tiim Yapi Elemanari <Detay Tasanmi> - Dil bilimi ile benzetim- Morfolojik yap:
Yéntem Nokta Detay Faz 1: Streklilik ve sOreksiziik analizi - Ekolojik hassasiyet
o Faz 2: Bilesen ve boyutlarin belidenmesi - Tasanmi iren ve temel 9 hiicreli matris
§ 2 g Faz 3: Bigimsel tasanim — konum/boyut/bigim - Faktorierin graffk anlatimi
B Faz 4: Yapima yonelik caliymalar — gergek malzeme
Y06&: “4+9": Tipik Kat P <Detay - Farkh detay incelenip belirli modillerinin bdtdnlenmesi ile gelistirilmis bir
Bélge Detay Tasarim Yapi Elemanlar Faz 1: Glrdlle‘te Bore tﬁm‘bin‘aya \mnelllk kararlar - ] yaklagimdir, t‘f.usl:.ln_luk degeri daha disik.
xidiral Tipik Bélge Detayr Faz 2: Yap P e yonelik kararlar - Secenek ¢esitliligi, yaratialk vurgusu
igin Bir Destek Aract oy 2 Faz 3: Yam elemani katmanlasma ve malzeme kararlar - Parga- btdn iliskisi, soyuttan somuta sistematik gegis
=2 g Faz 4: Bilegenlerin bir araya getirlimesine yonelik kararlar - Esnek
gt - Mimariik lisans egitimine yanelik oldufu igin kolay anlagilir ve pratik
Yo7: Yapi Kabuﬁu Yapi Kabugu <Secenekler Aras Degerlendirme / Karar Vermes> - Tasanm siirecinden gok mevcut olasi alternatifler aras degerlendirmeye odaklanilmig
Bilegen Segimi igin Bir | __ Tipik Bélge Detay Faz 1: Oneill "3'3:'_3"" “eﬁ|'?ﬂﬁi_ - Matematiksel bir degeriendirme .
G “ % Faz 2: - Her siireg sonunca yapi kabugunu tiim yap: elemanlanna yénelik secenekler sunuldugundan
Karar Verme Sureci = 5 Faz 3: En uygun segeneklerin belirlenmesi parga-biltdn iliskisi kuvvetli
£ Faz 4: En uygun negin segilmesi
YOB: Yapi Tiim Yapi Elemaniar <Detay Tasanmi + Segenekler :M:as Degerlendirme / Karar Verme: - Y07 kodlu y devami nitelifinde, tasanm sireci daha net ve sistematik bir bigimde
Elemanlarinin Detay Tipik Bolge Detayr Faz 1: Analiz - Tasarim bilgilerinin olugturulmass m!rmlanmls. ) ) )
T. Icin Bir Faz 2: Sentez - Yapi eleman: detay tasanm alternatiflerinin olugturulmas - ve biles birbirleri ile bigimleri il
sanmigin = ;- Faz 3: Degerlendirme — Yap: eleman igin en uygun detay tasanm altemnatifinin belirlenmesi  |temelli secenek gelistirme sireci
Tasarim-Karar Verme g5 - Segenekler aras: degerlendirme YOS ile benzer bigimde matematiksel
Modeli P
Y09: Detayin Uretici Kat P <Detay Ta - Tumce ve tiplk bolge detay arasinda kurulan &zgin analoji
Dénistimsel Dilbilgisi Yapi Elemanlari Faz 1: Problemin tanimlanmasi - l'_'l_:gﬁn bir bilegen "' .' masi - fi ks | b I
Tipik Bblge Detayi Faz 2: Taban gore yap! performans - Bilesenler arasindaki iligki ve detayin dizimsel {sentaktik) yapis:
g belirlenmesi - Yaklagim Igerisinde bilegenlerin yazih temsili (kodlamali)
§ E Faz 3: Derin yapilar = bilesen ve in tiir ve k i
™ e ut ve iligkilerinin belirflenmesi

im Tabanh Sistematik Yapi Elemani De

¥10: Otomatik Cat Sacag <Detay Tasanmi> - Uzman sistemler
Mimari s Nokta Detayi Faz 1: Gati konstritksiyonu ile ilgili kararlar : - P I dili / Prolog
Faz 2: Sagak (st balgesi — bitigler ile ilgili kararlar
Detaylandirma: Bilgi [~ & Faz 3: Yalitim — dolgu ile ligili karariar
Tabanli Bir Yaklagm | @ 3 Faz 4: Sagak ait bolgesi — bitisler ile ilgili kararlar
i Faz 4: Yalitim - drenaj - kaplama dolgu ile ilgili kararlar
Y11: Yapay Zeka ile Drg Duvar <Detay Tasanmi> ~BOM (BUyUk DIl Modeli) [LLM [Large L Model)] - BIM 7
Etkilegim Yoluyla Tipik Bolge Detay Faz 1: Tasarim girdileri Madelling)
= Faz 2: il i diline - Tasanm asistan = tagryicr sistem malzeme kullamm, yalitim yéntemi, minimum striiktirel
Dqﬁai I?“ Tabanh 5 g Faz 3: Girdilerin modele uygulanmas kalnlik
Mimari ‘--E - Tasanm danigmani —isil performans
Detaylandirma — § E
NADIA <0

yaklasimlarin kodlari, isimleri, ilk kez
yayinlanma vyillari ve yayinlandiklari
Ulke bilgilerinin yani sira yaklasimlarin
ele aldiklari detay bolgeleri ve detay
tarleri ortaya konmustur. Buna goére

1 yaklasimdan sekiz tanesi (YOI,

Y02, YO4, YO6, YO7, YO8, Y09, Y11)
tipik bolge detayi gelistirmek icin
kullanilmaktadir. Bunlardan Uc¢ tanesi
(Y01, YO7, YO8) tium yap! elemanlari
icin uygulanabilecekken dort tanesi
(Y02, YO4, YO6, YO9) katmanlasmali
yapidaki yap! elemanlarinin gelistirilme
sUreclerini ele almaktadir. Bir tanesi (Y
1) ise 6zel olarak tek bir yapi elemanina
6zgl gelistirilmistir. Diger Uc¢ yaklasim
(Y03, YOS5, Y10) ise daha karmasik
yapidaki nokta detaylarina yénelik olup
ikisi (YO3, YO5) tim nokta detaylarina
uygulanabilecek nitelikte iken bir tanesi
(Y1) 6zel olarak tek bir nokta detayina
odaklanmaktadir. Yaklasimlarin sekiz
tanesi (Y01, YO2, YO3, YO5, Y06, Y09,
Y10, Y1) detay tasarimi, bir tanesi
(YO7) secenek degerlendirme iki tanesi
(Y04, YO8) hem detay tasarimi hem
de tasarlanan detay alternatiflerinin
degerlendirmesini icermektedir.
Bunlarin yani sira yaklasimlarin genel
yapisi fazlara ayrilarak ortak bir dille
ifade edilmis ve YZ calismalarina
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konu alinmalarina yénelik potansiyel
noktalari belirtilmistir.

Bu degerlendirmeden gorilebilecedi
gibi yaklasimlarin blUyUk cogunlugu son
kullaniciya yénelik gelistirilmediginden
oldugu halleriyle kullanima almak
akilcr olmamakla birlikte her birinin
zengin birer arastirma potansiyeli
ortaya koydugu aciktir. Ancak yukarida
yapilan degerlendirmelerin yaninda,
her bir yaklasimin YZ calismalari icin
ek arastirmalarla desteklenmesi ve
gelistirilmesi gerekliligini vurgulamak
anlamli olacaktir. Ornedin Birlesik
Krallik’'ta gelistirilmis olan “Yapi Elemani
Tasarim Prensipleri” yaklasiminin yerel
kosullarla kurdugu guclu iliski sebebiyle
farkli cografi bolgelerde kullanilma
olanaklari limitlidir. Bu sebeple
yaklasimi ¢cerceveleyen kisitlarda ve
eleman seg¢eneklerinde diger yerel
kosullara (6rnegin Turkiye'deki) uyum
saglanmali ve cesitlenmeye gidilmelidir.
Alman muuhendislik ydnergelerini baz
alan ve alisiimisin disinda bir dile ve
yaplya sahip olan “VDI 2221, 2222
Yap! Elemani Tasarim Yéntemi”’nde
de kapsayicl gelistirme calismalari
yapmak olumlu olacaktir. Ornegin her
yapl elemanit icin tasarim girdilerine
yonelik etmen-etki iliskileri ve

performans gereklilikleri raporlarinin,
c6zUm ilkelerinin ve ilkesel ¢c6zUm
kombinasyonlarinin gelistiriimesi
kacinilmaz birer gerekliliktir.

“Mimari Detaylandirma: islev,
Yapilabilirlik, Estetik” yaklasimi
degerlendirildiginde ise tasarim
sUrecinde detay 6runtllerinin nasil
kullanildiginin, farklh yapim sistemleri
ve yapl malzemeleri gbdz 6nlinde
bulundurularak, sistematik ve net bir
akisla tanimlanmasinin blayik éneme
sahip oldugu gértlmektedir. “9+1
Adimli Yéntem”de ise on adimdan
olusan surecin girdi ve c¢ikti iliskisi
daha acik bir bicimde ifade edilmeli,
karmasiklik dtzeyi hafifletilmelidir.
Ayrica yapilan secimlerin ve alinan
kararlarin neden-sonuc iliskilerinin
netlestiriimesi gerekmektedir.

“4+9”: Tipik Bdlge Detayi
Tasarimi icin Bir Destek Araci ilgili
dokUmanlarindan incelendiginde
yaklasimin genel bir cercevede
aciklandigr gértulmektedir. Bu
anlamda eger yaklasim YZ calismalari
kapsaminda ele alinacaksa tum
adimlarda kullanilacak stre¢ girdilerinin
kisitlarla baglantili bir sekilde
detaylandirilmasi gerekliligi ortadadir.

“Detayin Uretici Dé&nlstimsel
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Dilbilgisi” yaklasimi ise bu asamada
sistematik bir yaklasim olmaktan 6te
tipik bolge detayinin ele alinmasinda
kuramsal bir cerceve ortaya
koymaktadir. Detaya yoénelik bilgi
edinme, analiz etme, tasarlama gibi
farkli stGreclere uyarlanabilecek bu
calismada 6zellikle detay gelistirme
adimlarinin ve performans gereklilikleri
ile baglantili taban yapilarinin ve derin
yaplilarin sistematik bir bakis aciyla
gelistirilmesi 6nemlidir. Ayrica var
olan belirli sayidaki detayin analizi
ile olusturulmus olan 6zgln bilesen
siniflandiriimasinin da incelenen 6rnek
sayisinin artiriilmasi ile olgunlastirilmasi
gerekliligi degerlendirilmektedir.
Detaylarin sistematik
degerlendirmesi kapsamindaki
yaklasimlar incelendiginde ise
kapsamlarinin daha sinirli olmasi
sebebiyle slreclerinin de daha net
oldugu goérulmektedir. Su halde son
kullaniciya yénelik olmayan ve ileri
seviyede matematik hesaplari gerektiren
“Yap! Kabugu Bilesen Secimi icin Bir
Karar Verme Sureci” adli yaklasim ve
bu yaklasimin gelistirilmis versiyonu
olan “Yapi Elemanlarinin Detay Tasarimi
icin Bir Tasarim-Karar Verme Modeli”
net ve sayisal yapilariyla belirli olgunluk
seviyelerine ulastigi gortlmektedir.
“Yap! Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi” adli yaklasiminda ise
cizili temsilden ¢ok, slre¢ boyunca yazili

soL USTTE Sistematik yapi elemani detay gelistirme ve
degerlendirme yaklasimlarinin karsilastirma tablosu
(Gorsel 10).

SAGDA “Yap! Elemanlarinda Secenek Uretimi ve
Degerlendirilmesi” yaklasimi i¢in “girdi-stre¢-¢ikt”
belirten akis semasi (Gorsel 11).

temsil bicimi kullanildigr gérilmektedir.
Bu durum calismanin bir yaziliim olarak
ele alinma suUreclerini rahatlatmaktadir.
Ayrica yaklasim icerisindeki secenek
olusturmada girdi-islem-cikti adimlari
oldukc¢a net bir sekilde tanimlanmis
olup, kombinasyon tabanli basit ama
kullanish bir bakis acisi sunmaktadir.
Ancak kombinasyon islemleri bilesen
sayisl ile dogru orantili bir bicimde
yogunlasacagi ortadadir. TUm olasi
seceneklerin degerlendirmesini de
iceren bu yaklasimda bir dnceki
asamaya zit bir bicimde karar islemleri
daha sezgisel olup, yaklasimin
gelistiriimeye muhtag¢ kismini
olusturmaktadir.

“Otomatik Mimari Detaylandirma:
Bilgi Tabanl Bir Yaklasim - EAVE ve
Yapay Zeka ile Etkilesim Yoluyla Dogal
Dil Tabanh Mimari Detaylandirma -
NADIA” yaklasimlari ise hali hazirla YZ
tabanli birer detay gelistirme yaklasimi
olmakla birlikte yine de bir takim
ek calismalarla glncellenebilir veya
kapsamlari genisletilebilir. Ornegin
EAVE adli yaklasim 6zgUln bir tasarim
grameri ortaya koyan ve uzman
sistemler bakis acisiyla “kosul - sonug¢”
iliskisine dayall “eger - o zaman”
kurallari ile gelistirilmistir. Ancak kurallar
1910-1912 Avustralya yerel yapim
kurallarina dayandirilmis olup cografi
ve zamansal kisitlari genisletilmeli ve
glncellenmelidir.

Detayli Degerlendirme
Calismasi
Bu asamada, calismanin derinligini
artirmak adina, sistematik detay
tasarlama ve degerlendirme
sUreclerinin hesaplamalil bir alt
yaplya, hatta bir YZ algoritmasina
doénustlrtlmesinin sunacadi olumlu
ve olumsuz durumlar bir érnek ile
aciklanmaktadir. Ornek olarak ele
alinacak olan sistematik detay yaklasimi
Murat Aygin, ikbal Cetiner ve Caner
Gocer’in 1999 yilinda tamamladiklari
TUBITAK destekli bir Arastirma
Projesi olan “Yapi Elemanlarinda
Secenek Uretimi ve Degerlendiriimesi”
adli calismadir. Yaklasim mevcut
haliyle yani net akisi ve basit yapisi
ile sistematik yap! elemani detay
yaklasimlarinin olusturabilecegi
potansiyeli 6rneklemeye en uygun
calisma olarak degerlendirilmis ve
detay gelistirme ve degerlendirme
sUreclerini olusturan her bir fazin olasi
YZ tabanli ele alinma bicimleri ortaya
koyulmustur. Gérsel 1’de yaklasima ait
akis semasl, bu makale icin yaklasimin
rapor dokimanindan faydalanilarak,
yazar tarafindan hazirlanmistir. Semada
yaklasima ait sGrec¢c adimlari, her
adimdaki isleme yonelik girdiler ve her
adim sonucunda elde edilen ciktilar
gorsellestirilmistir.

Bu yaklasimin tasarim kismi, bir
tasarim probleminin ¢6zUlmesinde
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anlamli ve anlamsiz tim seceneklerin,
kombinasyon yoluyla ortaya konmasi
Uzerine kurulmus bir yapi elemani
gelistirme sUrecidir. Degerlendirme
kisminda ise en dogru sonuca
ulasmak icin 6ncelikle kisisel bilgi
birikimine gbre yapilan bir 6n eleme
yapilmaktadir. Bu 6n elemede, ek

bir yonteme basvurmaksizin bir
uzman tarafindan, bariz bir bicimde
uygunsuz olan secenekler kapsam
disi birakilir. Eleme sonrasinda elde
kalan secenekler, “fayda-deger” analizi
yardimi ile minimum tek secenege
indirgenerek sonuca ulasllir.

Yaklasim detayli bir bicimde
incelendiginde, akisinin Uc¢ faza
ayrildigi gérulmektedir. Performans
isteklerinin, eleman islevlerinin ve
eleman bilesenlerinin birbirleriyle
iliskili bir bicimde belirlendigi birinci
faz, yodgun veri girisinin oldugu
bir asamadir. Bu faz i¢in, uygun
hesaplamali bir altyapi ile katilimci ve is
birlik¢i sUrecler kurgulanabilir. Burada
kosullari, katilimcilari ve sUrecleri
etkileyen yogun veri girisinin yaninda
verilerin analizi ve sentezi icin kapsamli
ve belki birden fazla uzman gorusuU
gereklidir. Birinci faz icin YZ’nin bilgi
tabanli sistemlerinden faydalanilarak
yapi bilgi modelleme alt yapilari ile
iliskilendirilebilecek veri saglama, analiz
ve sentez araclari gelistirilebilecedi
dustnilmektedir.

Yaklasimin ikinci fazi olasi
bilesenlerin ve bilesen seceneklerinin
kombinasyonu yoluyla ¢ok sayida
eleman seceneklerinin bulundugu
tablonun elde edilmesi asamasidir. S6z
konusu eleman secenekleri mimarlarin
alistigi cizili ifadeden farkli olarak, her
eleman secenedinin ayri bir satirda
yazil bir sekilde ifade edilmesiyle
sunulur. Eleman secenegdini olusturan
her bilesen yan yana yazilarak yapi
elemani kesiti icerisindeki siralamaya
yoénelik yeri de belirtilmis olur. Burada
bilesen sayisi ile dogru orantil
bicimde artan eleman secenekleri
saylisl s6z konusudur. Bilesenlerin
sayisl arttikca kombinasyon islemi
karmasiklasmaktadir. Belirli bir sayidan
itibaren ortalama insanin herhangi bir
bilgisayar destedi olmadan bu islemi
gerceklestirmesi glgtlr. Bir dnceki
fazda belirlenen bilesen ve bilesen
seceneklerinin bu fazdaki kombinasyon
islemleri bilgisayar destedi ile hizli ve
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en az hata ile yapmak mimkandar.

Son faz ise ¢ok sayidaki anlamli -
anlamsiz tim eleman seceneklerinin
U¢ asamall degerlendirmesini
iceren bolumdur. Burada yapilan
degerlendirmeler uzman gérisu/
gorlslerini icermektedir. Su anki
durumunda oldukg¢a sUbjektiftir,
hata pay! yuUksektir ve sezgisellik
barindirmaktadir. Olasi hatalarin
geriye donuk takibi zordur. Burada
yine birinci fazda oldugu gibi bilgi
tabanli sistemlerinden faydalanarak
bilesenlerin varlidi/yokludu, siralamasi,
birbirleriyle kurduklari iliski gibi
kriterlerden yola cikarak kisitlar
olusturulup, degerlendirme ve elemeler
yapmak olasidir. Hatta daha sonrasinda
eldeki secenek grubunun optimizasyon
sistemleri yardimi ile degerlendirilmesi
yoluyla optimum sonuca ulasiimak
mUmkUndur.

Yukarida, yaklasimin temel
fazlarinin genel 6zellikleri belirtilmis ve
yapay zeka ile hesaplamali tasarim/
degerlendirme potansiyelleri kati
bir cerceve cizilmeden sunulmustur.
Genel bir bakis acisiyla, bu
yaklasimin bir ‘uzman sistem’ olarak
degerlendirilebilecegi sdylenebilir. Bu
kapsamda, ‘kural tabanli sistemler’
gelistirmek, ‘karar agaclar’’ olusturmak
veya ‘kisit tatmin problemi’ tekniklerini
kullanmak mimkUinddr.

5. Tartisma ve Sonug¢

Bu arastirma kapsaminda yuratdlen
analizler sonucunda c¢alismalarin
kapsami, yapisi ve YZ arastirmalari

ile uyum gdsterebilecek dzellikleri
ortaya konmustur. Ele alinan tim
yaklasimlarda goérllebilecegdi gibi
sistematik yapi elemani detay
yaklasimlari, yapilandirilmis strecleri
dahilinde tasarim ve degerlendirmede
“girdi-eylem-cikt1” iliskilerini oldukc¢a
acik bir bicimde ortaya koymaktadir.
Tasarim akisinda, her yaklasimda
degdisen oranda, bir netlik s6z
konusudur. Tasarima girdi olusturan
kisitlar, gereklilikler ve istekler kapsamli
bir sekilde tanimlanabilmektedir.
Yaklasimlarin blyUk bir bdlIimU streg¢
sonunda mimarlara birden fazla tasarim
secenedi sunmaktadir. Bazi yaklasimlar
sunulan bu seceneklerin objektif bir
degerlendirmesini de iceren yapidadir.
Yaklasimlarin tim bu 6zellikleri, elde
edilen sonug¢ c¢iktisinin dogrulugunu ve

glvenilirligini artirmaktadir. Hatalarin
geriye donuk takibi ve degisen
kosullara yonelik glincellemeler daha
kolaydir.

Mimari tasarimda bilisim alanina ait
literatUrdeki calismalar, YZ'nin 6zellikle
konsept tasarimi, gérsellestirme ve plan
alternatifleri gelistirme alanlarinda etkin
bir sekilde kullanildigini gdstermektedir.
Ancak, yap! elemani detaylarinin
tasarimi ve degerlendirilmesi
sUreclerinde YZ'nin rold henliz tam
anlamiyla kesfedilmedigi aciktir.
Sistematik yaklasimlarin yapilandiriimis
kurgusu, detay tasarim sUrecinin
YZ kapsaminda farkli bicimlerde ele
alinabilmesine olanak saglamaktadir.
Geleneksel mimari detay tasarim
yaklasimlarinin sezgiselligi ve
rastlantisalligina karsi, YZ tabanl
sistematik yaklasimlarin glvenilir ve
tekrarlanabilir 6zellikte zengin ¢6zim
secenekleri sunacagi ortadadir.

Sistematik detay tasarim
sUreclerinin YZ ile desteklenmesi
ile tasarim girdilerini olusturan
kisit ve gerekliliklere yénelik olasi
glncellemeler rahatlikla yapilabilecek
ve bu dedisiklikler tasarim slrecine
hizla dahil edilebilecektir. Bunun yani
sira yogun teknik bilgi gerektiren
sUreclerde verilerin elde edilmesi ve
tasarim strecinde kullanilabilir hale
getirilmesi tasarimin bilimsel zeminini
kuvvetlendirecektir. Ayrica deneme-
yanilma ile gecirilen zaman ve kaynak
israfina karsin, sUreclerdeki akilcilik
ve nesnellik ile strdUralebilir tasarim
sUreclerine olanak saglanacaktir. YZ
ile desteklenmis sistematik detay
tasarim sdreclerinin 6zellikle YBM (BIM)
ile entegrasyonu sayesinde mimar
ve diger paydaslar arasinda diger
sUreclerde oldugu gibi detay tasarim
asamasinda da is birligini glclenecektir.

incelenen yaklasimlardan da
gorulebilecedi gibi sistematik detay
tasarim konusu cok farkll bicimlerde ele
alinmaktadir. Bu sebeple yaklasimlarin
YZ ile iliskilenmesinde farkli bakis
acilari rol oynayabilir. Ozellikle alana
yoénelik uzmanhgin ve deneyimin énem
kazandigi detay tasarim sUreclerinin
Bilgi Tabanli Sistemler (Knowledge-
Based Systems) cercevesinde ele
alinabilecegdi aciktir. Bununla birlikte
YZ’nin Makine Ogrenimi (Machine
Learning), Bilgisayar Goérusu (Computer
Vision), Robotik (Robotics), Dogal
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Dil isleme (Natural Language
Processing), Otomatik Planlama ve
Cizelgeleme (Automated Planning

and Scheduling) ve Optimizasyon
(Optimisation) gibi diger YZ alt-
alanlariyla da farkli calismalar yUritmek
mUmkUndur. Gelecekteki arastirmalarla
birlikte, YZ ve bilisim teknolojileriyle
sistematik detay tasarim slreclerinin
entegrasyonunun bir dénlsime olanak
saglayacagi disiuntlmektedir. Bu
dénlUsim, mimari Gretimdeki kaliteyi
artirirken, ayni zamanda tasarim
sUreclerini de hem hizlandirarak
verimliligi artiracak hem de
sUrdrulebilir is strecleri ve tasarimlar
gerceklestirmede mimarlara rehberlik
ve eslik edecektir. [1
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