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Bu calisma, bir akustik ve bir dijital piyanonun tinisal dzelliklerinin karsilastiriimasi amaciyla gergeklestirilmistir. Her iki
piyanodan elde edilen ses kayitlari yiksek hassasiyetli Rode NT2-A mikrofon kullanilarak yapilmistir. Mikrofon, her iki
calgiya da1metre mesafe ile yerlestirilmis, bdylece kayitlarin homojenligi saglanmistir. Ug farkli ses yapisi—tek bir nota (La),
iki nota (Do-Mi) ve (¢ nota (Re-Fa-La)—her iki piyanoda ayni kosullar altinda icra edilip kaydedilmistir. Kayitlarin spektral
analizi Audacity programi ile gergeklestirilmis ve her bir sesin temel frekansi ile doguskan frekanslari ve desibel seviyeleri
tespit edilmistir. Ozellikle temel frekansin ardindan gelen ilk sekiz doguskanin frekans ve ses seviyeleri belirlenmis, bu
veriler tablolar halinde sunulmustur. Analiz sonuglari, dijital piyanonun doguskan seslerinin ses seviyelerinin genel olarak
temel frekans seviyesinin oldukga altinda kaldigini gostermistir. Buna karsin, akustik piyanoda doguskan sesler, temel
frekansa daha yakin seviyelerde kalmistir. Ayrica, (¢ nota analizinde, dijital piyanoda bir doguskan frekansin olmadigi
belirlenmistir. Calismanin sonuglari, dijital piyanonun doguskanlarinin akustik piyanoya gore belirgin farkliliklar gosterdigini
ve bu durumun miizikal performans lizerinde énemli etkileri olabilecegini ortaya koymaktadir. Ozellikle miizik egitimi
ve performans degerlendirmelerinde, enstriiman tercihlerinin daha bilingli yapiimasina katkida bulunmay! hedefleyen
bu calisma, dijital teknolojilerin muizik egitimine entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken noktalari vurgulamaktadir. Bu
bulgular, mizik yetenek sinavlari ve profesyonel performanslar gibi alanlarda, dijital piyanolarin uygunlugunun yeniden
degerlendirilmesi gerektigini 6nermektedir.

Anahtar kelimeler: miizik egitimi, muzik teknolojisi, mizikal performans, tini, 6zel yetenek sinavi

ABSTRACT

This study aims to compare the timbral characteristics of an acoustic and an electronic piano. Sound recordings from
both pianos were made using a high-precision Rode NT2-A microphone. The microphone was positioned one meter away
from each instrument to ensure the homogeneity of the recordings. Three different sound structures—a single note (A),
two notes (C-E), and three notes (D-F-A)—were played and recorded under the same conditions for both pianos. Spectral
analysis of the recordings was conducted using the Audacity software, focusing on identifying the fundamental frequency
of each sound as well as the frequencies and decibel levels of the harmonic overtones. Specifically, the frequencies and
sound levels of the first eight overtones following the fundamental frequency were determined and presented in tables.
The analysis results indicated that the overtone sound levels of the electronic piano were generally significantly lower
than the level of the fundamental frequency. In contrast, the overtone sound levels of the acoustic piano were closer
to the fundamental frequency. Additionally, in the analysis of the three notes, one overtone frequency was found to be
absent in the electronic piano. The findings of this study reveal significant differences in the overtone characteristics
between the electronic and acoustic pianos, which could have important implications for musical performance. This study,
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Dijital ve akustik piyano arasindaki tinisal farkliliklar ve dijital piyanonun miizik 6zel yetenek sinavlarinda kullanilabilirligi

aiming to contribute to more informed instrument choices in music education and performance evaluation, highlights key
considerations for integrating digital technologies into music education. These findings suggest that the suitability of
electronic pianos for contexts such as music aptitude tests and professional performances should be reassessed.

Keywords: music education, music technology, musical performance, timbre, special talent examination
1. GiRiS

Piyano, muzik tarihinde yuzyillar boyunca hem klasik hem de modern mizik tirlerinde vazgecilmez
bir enstriiman olarak yer almis, genis tini yelpazesiyle hem bestecilere hem de icracilara ilham kaynagi
olmustur. Akustik piyanonun zengin ve dogal ses dlinyasi, mizigin duygusal derinligini ve ifadesini en (st
seviyeye taslyan bir arac¢ olarak kabul edilir. Ancak 20. Ylzyilin sonlarindan itibaren, dijital teknolojilerin
hizla gelismesiyle birlikte, piyanonun geleneksel akustik formuna alternatif olarak dijital piyanolar ortaya
cikmistir. Dijital piyanolar, tasinabilirlik, bakim gerektirmemesi, kullanim kolayligi ve cesitli ses secenekleri
gibi avantajlariyla 6zellikle amatdr muzisyenler, egitimciler ve sinirl mekana sahip olanlar arasinda poplerlik
kazanmistir.

Ancak, dijital piyanolar akustik piyanolarla karsilastirildiginda tinisal acidan ne derece basarill ve gercek bir
piyano deneyimi sunup sunmadiklari mizik camiasinda tartisiimaya devam etmektedir. Dijital piyanolarin,
Ozellikle miizik 6zel yetenek sinavlarinda kullanilabilirligi, bu sinavlarin adilligi ve 6grencilerin gergcek muzikal
yeteneklerinin ortaya cikmasi acisindan dnemli bir mesele olarak 6ne ¢cikmaktadir. Mizik 6zel yetenek sinavlari,
ogrencilerin muzikal becerilerini degerlendiren kritik bir sire¢ olup, bu sliregte kullanilan enstriimanlarin
kalitesi, 6grencilerin performanslarini dogrudan etkileyebilir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alisma, dijital ve akustik piyanolar arasindaki tinisal farkliliklari derinlemesine inceleyerek, dijital piyanonun
muzik 6zel yetenek sinavlarinda kullanilabilirligi izerine kapsamli bir degerlendirme sunmayi amacglamaktadir.
Ayrica dijital piyanolarin, akustik piyanolarla kiyaslandiginda tinisal 6zellikleri agisindan nasil bir performans
sergiledigi, bu farklarin mizik egitiminde ve performansinda ne tiir sonuclara yol acabilecegi ayrica, sinav
ortaminda dijital piyanolarin nasil bir etki yaratacagl ve bu etki dogrultusunda muzik egitimcileri ile sinav
duzenleyicilerinin enstriman segimi konusunda nasil bir yol izlemeleri gerektigi konusunda rehberlik sunmasi
amaclanmaktadir. Ayni zamanda bu calisma, dijital ve akustik piyanolar arasindaki farklarin, sinav sireclerinin
dogrulugu Uzerindeki etkilerini ortaya koyarak, muzik diinyasinda dnemli bir tartisma konusuna isik tutmayi
hedeflemektedir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Yapilan bu arastirma, muzik egitimi ve performans degerlendirmeleri agisindan; doguskanlarin tinilarindaki
farkliliklarin  6grencilerin ve profesyonel mizisyenlerin ses algilarina olan etkileri bakimindan; dijital
teknolojinin muzik egitimine ve performanslara olan entegrasyonunda dikkat edilmesi gereken konular
bakimindan ve alanda daha fazla arastirma yapilarak yeniliklerin yapilmasi bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu
baglamda arastirmanin problem climlesi "Dijital ve akustik piyano arasindaki tinisal farkhliklar nasildir?” olarak
belirlenmistir. Arastirmanin alt problemleri ise;

1. Her iki piyanodan elde edilen “La" notasina iliskin frekans ve doguskan farklari nasildir?

2. Her iki piyanodan elde edilen “Do-Mi" notalarina iliskin frekans ve doguskan farklari nasildir?

3. Her iki piyanodan elde edilen "Re-Fa-La" notalarina iliskin frekans ve doguskan farklari nasildir?
seklinde olusturulmustur.
Akustik Piyanonun Kisa Tarihi

Evrensel boyutta enstrimanlar icerisinde piyano ¢ok 6zel bir yere sahiptir. Tarihsel sure¢ icerisinde surekli
yenilenerek gelisimini tamamlamis ve bircok bestecinin repertuvarlarinda oncelikli olarak tercih ettigi bir
enstriiman olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tarihsel sirece bakildiginda piyano Bartolomeo Cristofori
tarafindan 1709-1711 yillar arasinda icat edilmistir ancak bu mizik aletinin éncili olarak eski Yunanistan'da,
hareketli destegin yardimiyla, farkli ylksekliklere sahip tek telli, klavyesiz ¢algl olan “monokord” karsimiza
¢lkmaktadir. Daha sonra Ortagag Avrupa'sinda dort telli monokord calgisinin yayginlastigi gordlur. Fakat
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15. yluzyildan itibaren dort telli monokorda, “organ” calgi aletinden alinma klavyenin eklenmesiyle ve farkli
boyutlarda teller uygulamakla ilk “klavikord” ortaya cikmistir (Muharremova, 2008). Klavikord, Ronesans
dénemi sirasinda populerlik kazanmistir. Tusa basildiginda, bir metal cubuk olan tangent, telin tGzerine vurur
ve dort ila bes oktavlik bir aralikta ses Uretir. italya'da yaklasik 1500 yilinda yaratilan klavsen, Fransa, Almanya,
Flandre ve Buyuk Britanya'ya yayllmistir. Bu enstrimanda, bir tusa basildiginda, bir pena telin tGzerine vurur
ve mizik Uretir. Bu tel ve ses tahtasi sistemi ile enstrimanin genel yapisi piyano ile benzerlikler tasir (Yamaha
Make Waves, t.y.-a).

Muharremova'ya (2008) gore, klavikord baslangicta masa (izerinde calinan, uzun ve dortgen bir govdeye
sahip bir enstrimanken, zamanla bu yapiya ayaklar eklenmistir. 1720 sonrasinda ise her tusun kendine ait
bir tele sahip oldugu modeller gelistirilmistir. Yumusak ve hafif tinisi nedeniyle 6zellikle 18. ylzyilda solo
performanslarda sik¢a tercih edilen bu galgi, zamanla tangetlerinin kus tlylyle degistiriimesiyle "klavsen”
adini almistir. Klavsenle ilgili ilk yazili kaynaklar 1511 yilina kadar uzanirken, giinimuze ulasan en eski 6rnek
1521 tarihli bir italyan yapimidir. Klavsenler farkli bigim ve boyutlarda Uretilmis; biyiik modeller kuyruklu
piyanoya benzerken, kicuk olanlar dortgen veya besgen sekilde tasarlanmistir. Ayrica bu enstriiman, farkli
tilkelerde farkli adlarla anilmistir: ingiltere'de “arpsikord”, Almanya'da “kilflyugelem”, italya'da “klavicembalo”
ya da “cembalo” gibi. iki veya daha fazla tel grubuna ve iki klavyeye sahip olan biiyiik klavsenlerin ses araligi
genellikle bes oktavdir. Buna karsin, dort oktavlik ve tek telli kiigik modeller Fransa'da “spinet-epinet”,
ingiltere'de ise “verjinel" olarak adlandiriimistir. Klavikorda kiyasla daha kisa siireli ve daha az melodik bir ses
veren klavsen, 6zellikle ylksek tonlarda parlak ve gimusu renkler, baslarda ise doguskanlarla zenginlesen
ton ozellikleri sunar. Her ne kadar piyano kadar glc¢li ve dinamik olmasa da, ritmik netligi, ton acikhdi ve diger
enstrimanlarla olan uyumuyla klavsen, déneminde dnemli bir topluluk ¢algisi islevi gérmustur.

Modern piyanolarda tellerin yapisi ve duzeni belirli bir akort sistemine gore sekillendirilmistir. Orta ve yiksek
ses bolgelerinde her tus icin Ug tel bulunurken, bas seslerde bu sayi ikiye, en alt frekansta ise bire diismektedir.
Tum teller ¢elikten Uretilmis olup, bas ses telleri ses kalitesini artirmak amaciyla ilave sarimlar ile kaplanmistir.
Tellerin bir ucu metal pimlere, diger ucu ise ayar yapilabilmesini saglayan metal ignelere sabitlenmistir. Bu
sistemin rezonans tahtasi Uzerinde kurulmasi, daha kalin tellerin kullaniimasina ve dolayisiyla daha gucli
seslerin elde edilmesine olanak tanimaktadir. Tellerin gerginligi arttikca sesin siddeti de artmakta; bu durum
piyanonun genel ses kapasitesine dogrudan etki etmektedir. Glinimuzdeki piyanolarda tellerin toplam gerilme
guict 20 ila 30 ton arasinda degismektedir. Bu yuksek gerilim glicind tasiyabilmek igin 19. ylzyila kadar
kullanilan ahsap cergevelerin yerini dokme demir ¢ergeveler almis; boylece enstrimanin ses glicli 6nemli
Olclide artmis ve adeta can sesine benzer yodunlukta bir tini elde edilebilir hale gelmistir (Muharremova,
2008).

Dijital Piyanonun Kisa Tarihi

Elektrikli piyano, Harold Rhodes (1910-2000) tarafindan 1940'larda ordu hizmetindeyken icat edilmistir. Yaptidi
ilk enstriimanlar ugak parcalarindan yapilmis ve ordu mensuplarini eglendirmek amaciyla tasarlanmistir. Bugiin
bildigimiz elektrikli piyano, Harold Rhodes ile Leo Fender arasindaki ortaklikla gelismis ve bu ortaklikla birlikte,
enstriimanin 32 notalik bir versiyonunu piyasaya surlimistir. Ancak, 1965'te CBS (Columbia Brodcasting
System, Amerikall bir televizyon ve radio kurulusu)'nin Fender'i satin almasinin ardindan enstriiman gercek
anlamda hayat bulmus ve 73 notalik bir model piyasaya surilmistir. Sonrasinda 1984 yilina kadar, Mark
serisinin yani sira 88 tuslu Suitcase ve Stage modellerinin de dahil oldugu farkli modeller tanitiimistir. Harold
Rhodes, elektrikli piyano lGizerinde galisan tek kisi dedildi. 1930’larda, mucit Ben Meissner geleneksel duvar
tipi piyanodan ses alabildigi elektrostatik bir alici tasarlamistir. Wurlitzer sirketi bu fikre ilgi gostermis, ancak
piyano tellerini metal kamislarla degistirmistir. 1955'te EP-100 piyanosu piyasaya surilmustir ve 1984'e kadar
bircok model takip etmistir. Elektrikli piyano, kendine has sesiyle 1960'lar ve 1970'ler rock ve caz tarihini
etkilemistir. Ray Charles, Joe Zawinul, Herbie Hancock, Chick Corea, Stevie Wonder, Steely Dan, Supertramp
gibi efsanevi muzisyenler ve gruplar tarafindan binlerce sarkida popdulerlestiriimistir. Son yillarda elektrikli
piyano, rock, caz, fizyon, hip hop, R&B ve house miziklerinde genis ¢capta kullanilarak yeniden popdlerlik
kazanmistir (Applied Acoustics Systems, t.y.).

Dijital piyanolar birbirinden farkl fiziksel sekillerde bulunmaktadir. Bunlar,

o Geleneksel Tip (elektronik org veya spinet klavsen konsoluna benzer),
o Dik Tip (akustik duvar piyanosuna benzer),

e Grand Tip (kuyruklu piyanoya benzer),
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o Sahne Piyanosu (kayit stlidyolarinda kullaniimak lizere tasarlanmistir, synhthesizer goériinimindedir),
o Tasinabilir Tip (geleneksel ev kalvyesine benzer, sahne piyanosu 6zellikleri tasir),

e Hibrit TUr (gercek piyano aksiyon mekanizmasi ile akustik piyanonun yiksek kaliteli modellenmis
orneklerini birlestiren yiiksek performansli dijital bir piyano tiridar),

 Piyano Modiill (Bu modiilleri kullanmak igin, genellikle bir MIDI denetleyici klavyeye baglanir ve modiilden
gelen cikis sinyali bir klavye amfisi veya ses sistemine takilir) (Vikipedi, 2025).

Dijital piyanonun tarihsel gelisimini 3 doéneme ayirirsak 1970’leri baslangic doénemi olarak kabul etmek
muimkundir. Bu dénemde sesler ve tus hassasiyeti sinirli oldugunda dolay1 1980'lere gelisim donemi denilebilir.
Gelisim doneminde, baslangic donemindeki piyanolara goére daha dogal bir piyano sesi elde edilirken, bu
ddénemde calgilara yeni tusglar ve yeni 6zellikler de eklenmistir. 2000'li yillar ise, modern dénem olarak kabul
edilebilir. Modern dénemde piyanolarda ¢ok blUyUk ilerlemeler kaydedilmistir. Tus tepkileri cok daha hassas
hale getirilmistir. Daha modern 6zelliklerle birlikte pedal islevleri gibi yeni 6zellikler eklenmistir.

Dijital Piyanonun Avantajlari: Dijital piyanolar, hem egitim hem de pratik kullanim agisindan énemli avantajlar
sunar. Bu avantajlardan biri, tasinabilirliktir. Geleneksel akustik piyanolarin aksine, dijital piyanolar genellikle
hafif ve kompakt yapida olup, tasinmalari ve cesitli ortamlarda kullanimlari kolaydir. Bu durum, dijital
piyanolari siniflar, klicUk stldyolar veya evler gibi farkli mekanlarda kullanim icin ideal hale getirir. Ayrica,
dijital piyanolarin kulaklik kullanma imkani sunmasi, mizisyenlerin sessiz bir sekilde pratik yapmalarina olanak
tanir, bu da Ozellikle ortak yasam alanlarinda veya gece geg¢ saatlerde ¢alisirken gurlti seviyesinin kontrol
altinda tutulmasi gereken durumlarda ¢ok degerli bir 6zelliktir. Bunun yani sira, dijital piyanolar genellikle
ayarlanabilir ses kontroll ve ¢esitli dahili sesler ve 6zellikler sunar, bu da 6grenme siirecini zenginlestirir ve
mdizik Uretiminde daha fazla esneklik saglar.

Ses, Sesin Siddeti ve Tini

Ses, titresen bir cisim tarafindan yaratilan bir dalga olarak tarif edilebilir. Bu cisim diyapozon, insan sesi, siren
veya calgi gibi pek ¢cok degisik bigcimde karsimiza ¢ikabilir. Ses yaratildiktan sonra kaynagindan ¢ikip bir ortam
icinden genellikle havadan gecerek bir alici tarafindan algilanabildigi bir noktaya dogru yayihlr. En yaygin alici
genellikle kulaklarimizdir (Parker, 2015). Ses, kati, sivi ve gaz gibi ortamlarda hareket edebilmektedir. “isitme
duyumuzun temeli olmasi nedeniyle daha ¢ok hava icindeki ses dalgalari ile ilgileniriz. Bununla beraber ses,
sivi ve katl ortamlarda, havadakinden daha hizli ve daha az enerji kaybederek yayilir" (Bueche ve Jerde,
2003, ss. 432-433). Sesin hizini etkileyen temel unsur, ortamin molekil yapisidir. Molekdil sayisi fazla olan
ortamlarda ses daha hizli hareket edebilir. Havadaki hareketini ise nem ve sicaklik etkilemektedir. Sesin
hareketi ile birlikte diger 6dnemli unsurlardan birisi de frekanstir. insanin bir sesi isitebilmesi icin nesnenin
belirli bir titresim araliginda olmasi gerekmektedir. Birgok kaynakta bu aralik 20 ile 20 bin olarak verilmektedir.
Yani insanin sesi algilayabilmesi ve varligindan s6z edebilmesi igin bir nesnenin saniyede en az 20, en
fazla da 20 bin kere titremesi gerekmektedir. Bu araligin altindaki ya da Ustlindeki titresimleri insan kulagi
algilayamamaktadir fakat farkl bilim dallarinda bu titresimler kullanilabilmektedir.

Frekansi kisaca tanimlayacak olursak “ses dalgasinin 1 saniyedeki sikisma ve seyreklesme sayisidir. Bir bagka
ifadeyle 1 saniye icinde meydana gelen titresim sayisidir. Sembol olarak f ile gdsterilir ve radyo dalgalarini
kesfeden Alman fizik profesori Heinrich Rudolf Hertz anisina Hertz (Hz) birimi ile 6lgullr. Her bin katlk artis
icin siraslyla k (kilo), M (mega), G (giga) vs. kisaltmalar kullanilir” (Isikhan, 2013, s. 22). Ayni zamanda, 1950’
lerde, ingilizce konusulan Uilkelerde “cycle per second” (c.p.s veya c/s) olarak ifade edilmistir (Smith, 1998).
Frekans “f", periyot da “T" ile gdsteriimektedir. ikisi birbirleri ile f = 1/T olarak iliskilidir (Farnell, 2010).

Sesin var olabilmesi igin, titresimlerin belirli bir siddette yani ylkseklikte olmasi gerekmektedir. Aliciya ulasan
dalgalar alicidaki diyaframi ya da kulak zarini hareket ettirebilecek siddette olmasi gerekmektedir. Bunun igin
sesin genligi yani siddeti oldukga 6nemlidir.

"Bir dalga tepesi ile dalga gukuru arasindaki uzakhgin yarisina genlik adi verilmektedir. Genlik, ses dalgalarinin
dikey buylkuginin bir 6lgistdur. Ses dalgalarini olusturan sikisma ve genlesmeler arasindaki fark, dalgalarin
genligini belirlemektedir” (Taydas, 2011, s. 10). Ek olarak, “Genlik farkh sekillerde &lcdlebilir. Sinyal seviyesinin
en Ust (maksimum) noktasi peak olarak adlandirilir. Pozitif peak degderi ve sifir noktasi arasindaki fark peak
value (peak degeri), pozitif ve negatif peak degerleri arasindaki fark ise peak to peak value (iki peak noktasi
arasindaki deger) olarak adlandirilir” (Onen, 2013 s. 26).
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Tini, ingilizce'de “timbre” olarak adlandiriimaktadir. Tini bir sesin karakteristik &zelliklerini ve kendine 6zgii
renklerini tanimlayan muziksel bir terimdir. Bir sesin tinisi, ayni frekansta ve genlikte olan iki farkli sesin bile
birbirinden ayirt edilmesini saglar. Tini, sesin kaynaklari arasindaki farklliklari belirler ve ¢esitli nitelikler icerir:
Tiny1 belirleyen faktorler asagidaki gibidir.

« Harmonik (Armonik)icerik: Bir ses, temel frekanstan (ana nota) olusur ve bu temel frekansa ek olarak,
farkll frekansta harmonikler veya ust frekanslar icerir. Bu harmonik bilesenlerin kombinasyonu, sesin
tinisini olusturur. Ornegin, bir piyano ve bir gitar ayni nota calsa bile, harmonik yapilari farkli oldugu icin
tinilari farklidir.

« Attack (Baslangic): Sesin yayilmaya basladigi ilk andaki ozelliklerdir. Bir sesin “attack” fazi, sesin ilk
ortaya ¢ikma hizini ve nasil basladigini tanimlar. Ornegin, bir vurmali ¢algida atak ani ¢cok kisa ve belirgin
olabilirken, bir yayl ¢algida daha yumusak bir baslangi¢ olabilir.

» Decay: Sesin baslangicindaki ani artistan sonra, sesin siddetindeki hizli degisim suresidir.
e Sustain: Sesin uzun stre sabit kalan bdlumuddar.

o Release: Sesin sona erme asamasidir. Sesin kaybolma slreci ve ne kadar sirdigu tini UGzerinde etkili
olabilir.

Son olarak tini ve armonikler arasindaki iliski, bir sesin karakteristik 6zelliklerini ve estetik niteliklerini
anlamak icin kritik bir bilesendir. Harmonikler, sesin temel yapi taslarini olusturur ve tini, bu harmoniklerin
kombinasyonuna ve dagilimina dayali olarak sesin nasil algilandigini belirler. Bu iliski, muzikte ve ses
tasariminda farkl enstriimanlari ve sesleri ayirt etme yetenedimizi gelistirir.

Spektrum Analiz Grafigi

Spektrum analiz grafigi, bir ses sinyalinin veya sinyallerin frekans bilesenlerinin amplitidini (ytksekligini)
gosterir. Bu grafik, zamanla degisen frekans bilesenlerini veya sabit bir anda mevcut olan frekans bilesenlerini
analiz etmek icin kullanilir. Genellikle yatay eksende 20 Hz ile 20 kHz aralidinda frekanslari, dikey eksende ise
frekanslarin (doguskanlarin) siddetini ve glic yogunlugunu gdsterir. Bilgisayar yaziimlarinda, genellikle FFT
algoritmasi kullanilan frekans analizi yapilir. Bu yontem, zaman-domain sinyalinden hizli bir sekilde frekans-
domain bilgisi elde edilmesini saglar. Zaman-domain, sesin zaman igerisindeki dedisimini; frekans-domain
ise sesin frekanslarindaki degisimini gosterir. Bu, miizik alaninda ¢ok sik kullanilan bir uygulamadir.

Spectrum Analiz Grafiklerin Kullanim Alanlar

Spectrum analiz grafigi, bir ses sinyalinin frekans bilesenlerini gorsel olarak temsil eden bir grafiktir. Ses
muhendisliginde ve akustik analizde yaygin olarak kullanilir. Kullanim alanlarti ile ilgili bazi platformlar asagidaki
gibidir.

o Ses Analizi: Ses muhendisleri ve muizisyenler, seslerin frekans bilesenlerini analiz ederek, sesin kalitesini,
bozulmalarini veya belirli frekans araliklarindaki 6zelliklerini inceleyebilir.

o Akustik Olglimler: Akustik miihendisleri, bir ortamin akustik dzellikleri dederlendirmek icin spektrum
analiz grafigini kullanabilir. Bu, odanin yankilanma stiresi, rezonans noktalari ve diger akustik 6zelliklerin
belirlenmesine yardimci olabilir.

e Muzik ve Ses Tasarimi: Muzik produktorleri, ¢esitli enstrimanlarin ve seslerin frekans igerigini analiz
ederek miksaj ve mastering sureclerinde daha iyi sonuglar elde edebilir.

2. YONTEM

Yapilan bu arastirmada, betimsel arastirma modeli kullaniimistir. “Glinlik yasamda her alanda karsimiza cikan
tarama arastirmalari, arastirma yapilan grubun ozelliklerini 6lgmek veya var olan durumu ortaya ¢ikarmak igin
kullanilmaktadir. Tarama arastirmalari, anket ya da gorliisme protokollerine dayanan deneysel olmayan bir
arastirma yéntemi olarak da bilinir” (Atalmis, 2021, s. 97).
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2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu Kirikkale Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi Miizik B&liimii yetenek sinavinda
kullanilan bir adet akustik (duvar tipi) piyano (Yamaha B1PW) ve bir adet dijital piyano (Yamaha Clavinova
CLP-230) olusturmaktadir. Kullanilan iki piyano da Yamaha firmasi tarafindan dretilmistir. Marka farkliligindan
kaynakli farklliklari ortadan kaldirmak igin yapilan bu calismada ayni markanin Urettigi piyanolar tercih
edilmistir.

2.2. Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Bu calismada, bir akustik ve bir dijital piyanonun tinisal 6zelliklerinin karsilastiriimasi amaciyla detayl bir
analiz gercgeklestirilmistir. Bu kapsamda, her iki piyanodan elde edilen ses kayitlari, yiksek hassasiyetli Rode
Nt2 A mikrofon kullanilarak yapilmistir. Tercih edilen condenser mikrofonun frekans cevabinin diiz oldugunu
sOylemek mumkindur. Cikis empedansi 200 Ohm olan bu mikrofonun 20Hz - 20 kHz frekans cevabina
sahiptir.

Grafik 1
Rode Nt2 A Cardioid frekans cevabi
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Grafik 1'de mikrofonun cardioid modda frekans cevabi gdsterilmektedir.

Mikrofon, her iki calgiya da 1 metre mesafe ile konumlandirilarak, kayitlarin homojen bir sekilde alinmasi
saglanmistir. Sesler tek bir kayit yerinde alinmistir. Kirikkale Universitesi Gilizel Sanatlar Fakiiltesi Miizik
Bélimiiniin Ozel Yetenek sinavlarinin yapildigi ortam tercih edilmistir. Sesler kaydedilirken mikrofon aday
ogrencilerin durdugu yere konumlandiriimistir. Mikrofonun agisi 6grencinin pozisyonu oOrnek alinarak
yerlestirilmistir. Batln ornekler tek bir mikrofon ile alinmistir. Deneyde (¢ farkh ses yapisi kaydedilmistir: tek
bir nota (La), iki nota (Do-Mi) ve (i¢ nota (Re-Fa-La). Calismadaki ses érnekleri sinavda 6grencilere sorulan
sorulardaki frekans aralidi ile aynidir. Bu sesler, her iki piyanoda ayni kosullar altinda icra edilmis ve kayit
altina alinmistir. Kayitlarin spectral analizi, Audacity programi kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu programdan
elde edilen veriler Studio One, Waves ve IK Multimedia gibi yazilimlarla da karsilastiriimis ve batiin yazilimlarin
ayni sonucu verdigi gortlmustir. Kaydedilen seslerin 6 saniyelik ortalamalari alinmistir. Temel frekansa seviye
olarak en yakin olan ilk 8 doguskan incelenmisve doguskan sesler sirayla konumlandiriimistir. ilk basta temel
frekans olmak Uzere 0 dB'e uzakliklari yine dB cinsinden verilmistir. Uyumlu doguskanlar temel frekansin
belirli katlari olurken dijital piyanoda bu durumun farkl olmasi dikkat cekmektedir. Yapilan bu analiz, her bir
sesin temel frekansinin yani sira, bu temel frekansa ait doguskanlarin frekanslarini ve desibel (dB) cinsinden
ses seviyelerini tespit etmeyi amaclamistir. Ozellikle, temel frekansin ardindan gelen ilk sekiz doguskanin
frekans ve desibel degerleri belirlenmis ve bu veriler tablolar halinde diizenlenmistir. Tablolarda, iki piyano
arasinda tinisal 6zellikler acisindan farkliliklar ortaya koyulmustur. Boylece, iki piyanonun tinisal karakterlerinin
karsilastiriimasinda ortaya ¢ikan belirgin farklar daha net bir sekilde ifade edilmistir.

2.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in kullanilan piyanolarin dzellikleri su sekildedir:
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Yamaha B1PW duvar piyanosu

Yamaha'nin akustik piyanolarinda kullanilan tim klavyeler kendi Uretim tesislerinde Uretilmektedir. B-serisi
klavyeler Sitka ladininden yapilmistir. Optimal klavyeler saglamak icin, ahsap dikkatlice ve dogal bir sekilde
kurutulur. Bu kurutma siireci bazen 2 yila kadar stirebilmektedir. Bu sire zarfinda, klavyeler cok sicak firinlarda
aklimatize edilir. Klavyeler ardindan verniklenmez, bdylece bu kurutma prosedurinin faydasi maksimum
dizeyde olur. Klavyeler, sicaklik ve nem gibi kosullardan etkilenmeyecek sekilde kalir ve bu sayede vyillar
boyunca en Ust dlizeyde durumda kalirlar. Yamaha, B1 modelinde akgaaga¢ ahsabini kurutma ve yapistirma
icin patentli bir teknoloji kullanmaktadir. Bu tiir ahsap, piyano mekanizmasi i¢in en yaygin kullanilan tirdir ve
cok hassas ve dayanikli bir mekanizma saglar. Patentli kurutma ve yapistirma teknolojisi, mekanizmanin surekli
darbelere ve sicaklik ile nem degisikliklerine dayanmasini saglar. Mekanizma, tamami Yamaha tarafindan
Uretilen 5500'den fazla pargadan olusur. En benzersiz pargalardan biri, baglanti noktasindaki sapmayi en aza
indiren aliminyum raylardir. Yamaha, sicaklik degisikliklerine dayanikli olan aliminyumu kullanan ilk sirkettir
(Joh.deHeer, t.y.). Dort saglam ahsap arka direk ve gicli bir dokme demir cerceve tarafindan desteklenen
B Serisi piyanolar, Yamaha'nin Unlu saf ve net tonunu sunar. Ylksek Kkaliteli ¢ekigler ve kanitlanmis bir
mekanizma tasarimi, zahmetsiz bir calma deneyimi ve oldukca duyarli bir klavye ‘dokunusu’ saglar (Yamaha
Make Waves, t.y.-c).

Tablo 1
Yamaha BIPW Duvar Piyanosu Teknik Ozellikleri

Boyut/Agirhik B1

) Genislik 148 cm

Olculer - B
Yikseklik 109 cm
Derinlik 54 cm
Agirhk 174 kg

Kontrol Arayiizii

Tus Sayisi 88
Klavye Beyaz Tus Ylzeyi Akrilik Recine
Siyah Tus Yuzeyi Fenolik Recine ile Ahsap Dolgu
Pedal Tip (Soldan saga) Una corda, sostenuto, sustain
Tasarim
Cekic Tip Ozel b Serisi
Mobilya Tekerlegi Tip Yok
Kabin
Klavye Kapagi Ust Paneli Kilitteme Mekanizmasi Yok
Yumusak Kapanis Yok
Fonksiyonlar
Cerceve/Yapi iskeleti Tip V-pro
Arka Direk Sayi 4

(Yamaha Make Waves, t.y.-b).

Tablo 1'de Yamaha B1PW duvar piyanosunun teknik 6zellikleri boyut/agirlik, kontrol araylzU, tasarim, kabin ve
fonksiyonlar basliginda detaylandiriimistir.
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Yamaha Clavinova CLP-230

Arastirmada kullanilan dijital piyanonun 6zellikleri ise tabloda belirtilmistir.

Tablo 2

Yamaha Clavinova CLP-230 Teknik Ozellikleri

Piyano Modeli Clavinova CLP-230
Eserler Eser Sayisi 50
Yeniden Oynatma Var
B&liim iptali Fonksiyonu(Sag-Sol El Kapatma) Var
A-B Tekrar Fonksiyonu (BolUim Tekrari Var
Ses Secimi Var/ 14 tane
Pedal Tip (Soldan saga) Soft, Sostenuto, Sustain
Parlaklik (Brilliance) Var
Ses Varyasyonlari Derinlik (Reverb) Var
Efekt (Koro, Faz, Tremolo, Vibrato ve Dinamik Susturucu Efekti) 5
Tus Hassasiyeti Sert, Orta, Yumusak ve Karma 4
Transpoze Var
Cift Ses Calma Var
Metronom Var
Kayit Ozellikleri Performans Kaydi Var
Daha Once Kaydedilmis Bir Eseri Yeniden Kaydetme
Sag/Sol Partileri Ayri Kaydetme
Kaydedilmis Bir Eserde Ayar (Ses, Tempo vs.) Degistirme
USB Depolama Aygiti ile Eser Yukleme
Fonksiyon Sayisi 8
Baglantilar Pin Jaklari Var
USB
Bilgisayar
Veri Yedekleme (Uygulama ile) Var
Demo Sarki Listesi 14 tane
Klavye GH3 Klavye 88 tus
Ses Kaynagi AWM Stereo Sampling
Polifoni 64
Ana Amplifikator 20W x 2
Hoparlor 16 cmx 2
Olciiler Genislik 141,3 cm
Yukseklik 101,0 cm
Derinlik 50,7 cm
Agirhk 65 kg

(Yamaha, 2005).

Tablo 2'de Yamaha Clavinova CLP-230 modeli dijital piyanosunun teknik 6zellikleri hafizasindaki eserler,
ses secimi, pedal, ses varyasyonlari, tus hassasiyeti, transpoze, cift ses ¢alma, metronom, kayit 6zellikleri,
fonksiyon sayisi, baglantilar, veri yedekleme, demo sarki listesi, ses kaynadi, polifoni, hoparlér ve dlgller
bashginda detaylandiriimistir.
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3.BULGULAR

Her iki Piyanodan Elde Edilen “La" Notasina iliskin Frekans ve Doguskan Farklari

Tablo 3
Her iki piyanodan alinan la sesinin doguskanlari ve doguskanlarin temel frekans ile arasindaki siddet farki

Akustik Piyanonun Siddeti (dB) Temel Dijital Piyanonun Siddeti (dB) Temel

Doguskanlan Frekans ile Doguskanlan Frekans ile
Aradaki Fark Aradaki Fark

Temel Ses 440 Hz -24,2 0 Temel Frekans 440 Hz -16.3 0

1. Doguskan 880 Hz -28,6 4.4 1. Doguskan 880 Hz -35.9 19,6

2. Doguskan 1323 Hz -37,4 13,2 2. Doguskan 1100 Hz -57.0 40,7

3. Doguskan 1769 Hz -34,9 10.7 3. Doguskan 1334 Hz -40.7 24,4

4. Doguskan 2218 Hz -45/1 20,9 4. Doguskan 1783 Hz -37.5 21,2

5. Doguskan 2671 Hz -48,7 24,5 5. Doguskan 2231 Hz -54.0 37,7

6. Doguskan 3127 Hz -47,9 23,7 6. Doguskan 2694 Hz -47.8 31,5

7. Doguskan 3591 Hz -49,2 25 7. Doguskan 3158 Hz -51.6 35,3

8. Doguskan 4060 Hz -59/1 34,9 8. Doguskan 3629 Hz -52.4 36,1

Tablo 3'teki veriler, akustik ve dijital piyanolar arasinda doguskan seslerin frekanslari ve bu seslerin siddetleri
(dB cinsinden) bakimindan belirgin farklar oldugunu ortaya koymaktadir. Her iki piyanoda da yalnizca La notasi
(440 Hz) calinmis ve kaydedilmistir. Tablo, temel frekans ve doguskanlarin frekanslari (1. ve 4. sltunlar) ile
bu frekanslarin dB cinsinden siddetlerini (2. ve 5. sttunlar) igermektedir. Buna ek olarak, 3. ve 6. siitunlarda
doguskan seslerin temel frekans ile siddet farklari yer almaktadir. Analiz edilen akustik piyano verilerine
gore, temel frekans olan La notasi -24,2 dB seviyesindedir. Tablo detayli incelendiginde, akustik piyanoda
doguskan seslerin temel frekans ile arasindaki siddet farkinin 13 dB ile 24 dB arasinda degistigi gorilmektedir.
En blyuk fark 8. doguskan ile temel frekans arasinda olup, bu fark 34,9 dB'dir. Bu durum, akustik piyanonun
doguskan seslerinde temel frekansa yakin bir siddet dengesine sahip oldugunu gostermektedir. Buna karsin,
dljltal piyanoda doguskan seslerin temel frekansla olan siddet farki, akustik piyanoya kiyasla oldukc¢a fazladir.
Ornegin, dijital piyanoda ilk doguskan ses ile temel frekans arasindaki fark 19,6 dB iken, ikinci doguskan
icin bu fark 40,7 dB'e ylkselmektedir. Bu durum, dijital piyanonun doguskan seslerinin, temel frekansa gore
akustik piyanoya oranla ¢ok daha dusiik bir siddette oldugunu ve bu enstriimanin tinisinin akustik piyano ile
karsilastirildiginda daha az dogallik sundugunu ortaya koymaktadir.

Her iki Piyanodan Elde Edilen “Do-Mi" Notalarina iliskin Frekans ve Doguskan Farklari

Tablo 4

Her iki piyanodan alinan do-mi seslerinin doguskanlari ve doguskanlarin temel frekans ile arasindaki fark

Akustik Piyanonun Siddeti (dB) Temel Dijital Piyanonun Siddeti (dB) Temel

Doguskanlari Frekans ile Doguskanlari Frekans ile
Aradaki Fark Aradaki Fark

Temel Ses 261 Hz -26 0 Temel Ses 261 Hz -17,8 0

1. Doguskan 510 Hz -39,9 13,9 1. Doguskan 525 Hz -27,5 9,7

2. Doguskan 658 Hz =24, -1,9 2. Dogusgkan 655 Hz -33,4 15,6

3. Doguskan 799 Hz -40,0 14,0 3. Doguskan 790 Hz -33,9 16,1

4. Doguskan 1002 Hz -27,4 1,4 4. Doguskan 1055 Hz -33,6 15,8

5. Doguskan 1319 Hz -30,5 4,5 5. Doguskan 1326 Hz =421 24,3

6. Doguskan 1654 Hz -33,3 73 6. Doguskan 1671 Hz -39/1 21,3

7. Doguskan 1847 Hz -39/1 131 7. Doguskan 1852 Hz -35,9 181

8. Doguskan 2119 Hz -42,7 16,7 8. Doguskan 2001 Hz -45,2 27,4
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Tablo 4'te yer alan veriler hem akustik hem de dijital piyanolardan elde edilen Do-Mi seslerinin
doguskanlarinin frekanslari ile temel frekans arasindaki siddet farklarini karsilastirmall olarak incelemektedir.
Bu veriler tizerinden her iki piyanonun tinisal 6zellikleri ayrintili bir sekilde analiz edilebilir. Oncelikle, akustik
piyanoda temel ses 261 Hz frekansinda kaydedilmistir ve bu sesin siddeti -26 dB olarak olciImustir. Temel
frekanstan tireyen ilk doguskan, 510 Hz frekansinda bulunmakta ve siddeti -39,9 dB olarak kaydedilmistir.
Bu doguskanin temel frekans ile arasindaki siddet farki 13,9 dB'dir. Bu, doguskanin temel frekanstan belirgin
bir sekilde daha dusuk bir enerjiye sahip oldugunu gostermektedir. Akustik piyanodaki ikinci doguskan ise
658 Hz frekansinda olup -24,1 dB siddetindedir. ilging bir sekilde, bu doguskanin siddeti temel frekanstan
sadece 1,9 dB farkla daha ylksek olup, bu da doguskanin temel frekansa ¢ok yakin bir enerji seviyesine
sahip oldugunu ortaya koyar. Benzer bir analiz dijital piyano i¢in de yapilmistir. Dijital piyanoda temel ses yine
261 Hz frekansinda olup -17,8 dB siddetinde kaydedilmistir. ilk doguskan ise 525 Hz frekansinda ve -27,5 dB
siddetindedir. Bu doguskan ile temel frekans arasindaki siddet farki 9,7 dB olarak belirlenmistir, bu da dijital
piyanoda ilk doguskanin temel frekanstan daha az bir enerjiye sahip oldugunu ortaya koyar. ikinci doguskan,
655 Hz frekansinda olup -33,4 dB siddetindedir. Bu durumda, ikinci doguskan ile temel frekans arasindaki
siddet farki 15,6 dB'dir.

Tablo 4'teki veriler genel olarak incelendiginde, her iki piyanoda da doguskanlarin siddeti, temel frekansa
kiyasla daha dusuk c¢ikmaktadir. Akustik piyanoda doguskanlarin siddet farklari daha dar bir aralikta
dagiimisken, dijital piyanoda bu farklar daha genis bir yelpazeye yayiimaktadir. Ozellikle dijital piyanoda,
doguskanlarin temel frekansa goére siddet farklarinin daha yiiksek oldudu goériilmektedir. Ornegin, dijital
piyanoda sekizinci doguskan ile temel frekans arasindaki fark 27,4 dB'dir. Bu yuksek fark, dijital piyanonun
doguskan seslerinin temel frekansa kiyasla daha diisuk bir enerjiye sahip oldugunu ve bu durumun dijital
piyanonun tinisini akustik piyanoya gore daha az zengin ve dogal hale getirdigini gostermektedir. Akustik
piyanoda ise doguskanlar, genellikle temel frekansa daha yakin bir enerji seviyesine sahiptir. Bu durum, akustik
piyanonun tinisinin daha dolgun ve zengin oldugunu gdésterir. Ses mihendisleri bu dolgunluk ve doguskan
zenginligini hacim olarak adlandirmaktadir. Akustik piyanoda en ylksek siddet farki, sekizinci doguskan ile
temel frekans arasinda 16,7 dB olarak olglimustir. Bu dedger, dijital piyanoya kiyasla olduk¢a dusik olup,
akustik piyanonun doguskanlarinin daha dengeli bir enerji dagihmina sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Her iki Piyanodan Elde Edilen “Re-Fa-La" Notalarina iliskin Frekans ve Doguskan Farklar

Tablo 5

Her iki piyanodan alinan re-fa-la seslerinin doguskanlari ve doguskanlarin temel frekans ile arasindaki fark

Akustik Piyanonun Siddeti (dB) Temel Dijital Piyanonun Siddeti (dB) Temel

Doguskanlan Frekans ile Doguskanlan Frekans ile
Aradaki Fark Aradaki Fark

Temel Ses 299 Hz -25/1 0 Temel Ses 299 Hz -18 0

1. Doguskan 439 Hz -27 dB 1,9 1. Doguskan 442 Hz -18 0

2. Doguskan 579 Hz -29,0 3,9 2. Doguskan 707 Hz -26,6 8,6

3. Doguskan 701 Hz -23,6 -1,5 3. Doguskan 877 Hz -38,6 20,6

4. Doguskan 874 Hz -28,4 3,3 4. Doguskan 1055 Hz -26,6 8,6

5. Doguskan 1050 Hz -26,4 1,3 5. Doguskan 1385 Hz -43,2 25,2

6. Doguskan 1167 Hz -37,9 12,8 6. Doguskan 1776 Hz -36,4 18,4

7. Doguskan 1395 Hz -34,6 9,5 7. Doguskan 2129 Hz -4 231

8. Doguskan 1760 Hz -32,7 76 8. Doguskan 2491 Hz -50,8 32,8

Tablo 5, akustik ve dijital piyanolardan alinan Re-Fa-La seslerinin doguskanlarinin frekanslarini ve bu
doguskanlarin temel frekans ile arasindaki siddet farklarini karsilastirmali olarak sunmaktadir. Bu tablo, her
iki piyano turdndn tinisal ozelliklerinin karsilastirimasinda 6énemli veriler sunmakta ve bu enstriimanlarin
doguskan seslerinin temel frekansa kiyasla nasil dagildigini goéstermektedir. Akustik piyanoda, temel
ses 299 Hz frekansinda ve -25,1 dB siddetinde kaydedilmistir. ilk doguskan, 439 Hz frekansinda olup -27
dB siddetindedir. Temel frekans ile ilk doguskan arasindaki siddet farki yalnizca 1,9 dB'dir, bu da akustik
piyanonun ilk doguskaninin temel frekansa olduk¢a yakin bir enerji seviyesine sahip oldugunu gdstermektedir.
ikinci doguskan ise 579 Hz frekansinda olup -29,0 dB siddetindedir ve temel frekans ile arasindaki siddet
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farki 3,9 dB'dir. Bu fark, doguskanlarin enerji seviyesinin temel frekanstan giderek uzaklastigini gosterse de
akustik piyanoda bu farklar genellikle dar bir aralikta kalmaktadir. Dijital piyanoda ise temel ses ayni frekansta
(299 Hz) kaydedilmis ancak siddeti -18 dB olarak dlciilmiistiir. ilk doguskan, 442 Hz frekansinda olup -18 dB
siddetindedir ve temel frekans ile arasinda fark bulunmamaktadir. Bu durum, dijital piyanonun ilk doguskaninin
temel frekansa ¢ok yakin bir enerjiye sahip oldugunu, hatta ayni seviyede oldugunu gostermektedir. Ancak,
ikinci doguskan 707 Hz frekansinda olup -26,6 dB siddetindedir ve temel frekans ile arasindaki fark 8,6
dB olarak belirlenmistir. Bu, dijital piyanoda doguskanlarin enerji seviyesinin temel frekanstan daha fazla
sapmaya basladigini géstermektedir. Ayni zamanda dengeli bir tablo sergiledigini séylemek mimkin degildir.
Tablo 5'te dikkat ¢eken bir diger nokta, her iki piyanodaki doguskanlarin frekans dagihmlarinin ve siddet
farklarinin farkli egilimler géstermesidir. Akustik piyanoda doguskanlarin temel frekansa gore siddet farklar
genellikle dar bir aralikta kalirken, dijital piyanoda bu farklar daha genis bir araliya yayilmaktadir. Ozellikle
dijital piyanoda, sekizinci doguskan ile temel frekans arasindaki siddet farki 32,8 dB olarak &l¢ilmustir. Bu
ylksek fark, dijital piyanonun Ust doguskanlarinin temel frekanstan oldukc¢a uzak oldugunu ve bu durumun
dijital piyanonun tinisini etkileyebilecegini gostermektedir. Akustik piyanoda ise sekizinci doguskan ile temel
frekans arasindaki siddet farki 7,6 dB'dir, bu da doguskanlarin enerji seviyesinin daha dengeli ve temel
frekansa yakin oldugunu gostermektedir. Bu durum, akustik piyanonun daha dogal ve zengin bir tiniya sahip
oldugunu diusundirmektedir. Dijital piyanoda ise doguskanlar ile temel frekans arasindaki siddet farklari daha
blyulk olup, bu da tinida bir gesitlilik yaratmakla birlikte, bazi durumlarda tinisal zenginligi olumsuz etkileyebilir.

4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Yapilan bu arastirma sonucunda, her iki enstrimanin tinisal Ozelliklerindeki belirgin farkliliklar dikkat
cekmektedir. Akustik ve dijital piyanolarin La notasindaki doguskanlarin frekanslari ve siddet farki sonuglarina
gore; akustik piyanoda doguskanlar 13 dB ile 24 dB arasinda degisirken, dijital piyanoda bu farklarin cok daha
genis bir aralikta dagildigi gortlmektedir. Bu durum, akustik piyanonun doguskan seslerinde daha dengeli
bir enerji dagihmina sahip oldugunu ve bu sebeple tinisinin daha dogal ve zengin oldugunu gdstermektedir.
Dijital piyanolarda ise doguskan seslerin, temel frekansa kiyasla daha disuk bir siddette oldugu ve tinisinin
akustik piyanoya gore daha az gercekgi oldugu belirlenmistir. Akustik ve dijital piyanolarin Do-Mi notalarindaki
doguskanlarin frekanslari ve siddet farki sonuglarina gore; her iki piyano tirinin doguskanlarinin ve siddet
farklarinin frekans dagihmlari farkl egilimler géstermektedir. Akustik piyanoda doguskanlar, temel frekansa
daha yakin enerji seviyelerine sahipken, dijital piyanoda bu farklar daha genis bir yelpazede dagiimakta
ve doguskanlarin temel frekanstan sapmalari daha belirgin olmaktadir. Bu da dijital piyanonun tinisinda bir
cesitlilik yaratirken, bazi durumlarda tinisal zenginligi olumsuz etkileyebilecegini géstermektedir. Ozellikle
dijital piyanodaki doguskan seslerin temel frekansa gore ylksek siddet farklari, bu enstrimanin tinisal
butlnlidglndn bozulmasina neden olabilmektedir.

Akustik ve dijital piyanolarin Re-Fa-La notalarindaki doguskanlarin frekanslari ve siddet farki sonuclarina
gore; akustik piyanoda doguskanlarin temel frekansa olan siddet farklari genellikle dar bir aralikta kalirken,
dijital piyanoda bu farklarin daha genis bir araliga yayildigi gdzlemlenmistir. Ozellikle dijital piyanoda sekizinci
doguskan ile temel frekans arasindaki yiksek siddet farki, dijital piyanonun tinisinin akustik piyanoya gore daha
az dogal ve dengeli oldugunu gostermektedir. Ayrica Re-Fa-La notalarinin analizinde bir doguskan frekansin
dijital piyanoda olmadigi gorilmustir. Akustik piyanodaki daha dengeli enerji dagilimi, bu enstriimanin daha
zengin ve dogdal bir tini sunmasini saglamaktadir.

Dijital piyanonun doguskan seslerinin siddetinin temel frekanstan olduk¢a uzak oldugu ve bunun da dijital
piyanonun tinisinin akustik piyanoya gére daha az dogal ve zengin oldugu tespit edilmistir. Akustik piyanoda
ise doguskanlar, genellikle temel frekansa daha yakin bir enerji seviyesine sahip olup, bu da daha dengeli ve
hacimli bir tini sunmaktadir. Bu farklar, her iki piyano tirlnin tinisal 6zelliklerini belirleyen dnemli unsurlar
olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Analiz sonuclari, dijital piyanonun doguskan seslerinin ses seviyelerinin, genel olarak temel frekans seviyesinin
oldukca altinda kaldigini gostermistir. Buna karsin, akustik piyanoda doguskan seslerin, temel frekansa daha
yakin seviyelerde oldugu gorilmustur.

Son olarak, akustik piyano, daha dengeli bir tini profili sunarken, dijital piyanoda bu farklarin daha belirgin
olmasi tinida farkliliklar yaratabilmektedir. Bu durum, dijital piyanonun bazi mizikal baglamlarda akustik
piyanoya gore farkli bir tinisal karakter sundugunu ve bu karakterin doguskanlar arasindaki siddet farklariyla
yakindan iliskili oldugunu gostermektedir.
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Oneriler

o Arastirmadan elde edilen sonuclar dogrultusunda, dijital piyanolarin akustik piyanolara kiyasla doguskan
seslerin temel frekans ile olan siddet farklarinin daha genis bir yelpazeye yayilmasi, bu enstrimanlarin
tinisal zenginlik ve dogallik agisindan sinirli kalabilecegini gostermektedir. Bu baglamda, dijital piyanolarin
tinisal karakterinin, muzik egitimi ve performansi gibi alanlarda akustik piyanoya nazaran farkli bir
deneyim sunabilecegi goz onlinde bulundurulmalidir. Dijital piyanolarin tinisal eksikliklerinin giderilmesi
ve tinisal kalitesinin artirimasi, mizik egitimi, muzik 6zel yetenek sinavlari ve performanslarda daha
etkili kullanilabilmeleri icin 6nem arz etmektedir. Akustik piyanonun sundugu dogallik ve zenginlik, bu
enstrimanin miizikal baglamlarda tercih edilme nedenlerini desteklerken, dijital piyanolarin ekonomik ve
pratik avantajlari da g6z énunde bulundurulmalidir. Her iki piyano tarandn de avantaj ve dezavantajlarinin
dikkatlice degerlendirilmesi, muzik egitimi ve performansi agisindan en uygun enstriman segiminde
belirleyici olacaktir.

« Dijital Piyanonun Muzik Egitiminde Kullanimi: Mizik egitimi kapsaminda dijital piyanolarin kullanimi yaygin
olmakla birlikte, bu enstriimanlarin tinisal farklliklarinin 6grencilere nasil yansidigi dikkate alinmalidir.
Akustik piyanonun sundugu daha dogal ve zengin tini, 6grencilerin mizikal duyarliliklarinin gelisiminde
onemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, 6zellikle ileri seviye muzik egitimi alan dgrenciler icin akustik
piyano ile ¢calisma firsatlari artirllmahdir. Ancak, dijital piyanolarin ekonomik ve pratik avantajlari géz ardi
edilmemelidir. Bu dogrultuda, dijital piyanolarin kullanimi, temel mizik egitimi veya baslangi¢ diizeyinde
yayginlastirilabilir, ancak ileri dlizeyde akustik piyano ile desteklenmesi dnerilmektedir.

o Miizik Ozel Yetenek Sinavlarinda Dijital Piyanonun Kullanimi: Miizik &zel yetenek sinavlarinda dijital
piyanolarin kullanimi konusunda dikkatli bir yaklasim benimsenmelidir. Calismanin bulgulari, dijital
piyanolarin tinisal olarak akustik piyanodan farkhliklar sundugunu ve bu farkhliklarin sinav performansini
etkileyebilecegini gostermektedir. Bu durum, dzellikle sinavlarda akustik piyanoya aliskin 6grenciler icin bir
dezavantaj yaratabilir. Dolayisiyla, muizik 6zel yetenek sinavlarinda mimkilinse akustik piyano kullaniimali,
dijital piyano tercih edilmesi durumunda ise bu enstriimanlarin tinisal 6zellikleri ve farkhliklari konusunda
ogrencilere dnceden bilgi verilmelidir. Ayrica, sinav ortaminin akustik piyano ile dijital piyano arasinda
gecis yapilmasini gerektirecek bir duruma yol agmamasi igin, sinav surecinde kullanilan enstriimanlarin
tird sabitlenmelidir.

» Dijital Piyanolarin Gelistirilmesi: Dijital piyanolarin tinisal eksikliklerinin giderilmesi, bu enstrimanlarin
miizik egitiminde ve performansinda daha etkili kullanilabilmesi icin 5nem arz etmektedir. Uretici firmalar,
dijital piyanolarin doguskan seslerin siddetini daha dengeli hale getirmek ve akustik piyanoya daha yakin
bir tini sunmak icin teknolojik gelistirmelere yonelmelidir. Ozellikle doduskan seslerin temel frekans
ile olan siddet farklarinin azaltilmasi, dijital piyanolarin tinisal kalitesini artirabilir. Bu dogrultuda, dijital
piyano Ureticilerinin yeni teknolojiler ve algoritmalar kullanarak ses sentezleme slreclerini iyilestirmeleri
gerekmektedir.

o Dijital ve Akustik Piyano Arasinda Hibrit Yaklasimlar: Dijital ve akustik piyanolarin en iyi 6zelliklerini bir araya
getiren hibrit enstrimanlar, mizikal performans ve egitimde yeni bir segcenek olarak degerlendirilebilir.
Hibrit piyanolar, akustik piyanonun tinisal zenginligini dijital piyanolarin teknolojik avantajlari ile
birlestirerek hem 6grencilere hem de profesyonel miizisyenlere daha genis bir ses paleti sunabilir. Bu tur
enstrimanlar, 6zellikle sinav ve performans ortamlarinda gesitlilik saglayarak, dijital ve akustik piyanolarin
tinisal farkliliklarini dengeleyebilir.

« Ulkemizde gerceklestirilen miizik 6zel yetenek sinavlarinda, sinav ortaminda kullanilacak piyano tiiriiniin
(akustik ya da dijital) sinav kilavuzlarinda acik bir sekilde belirtiimesi, sinava hazirlanan adaylarin
enstrimana yonelik tinisal farkindaliklarini artirarak performanslarini daha saglikli sergileyebilmeleri
acisindan biyiik énem tasiyacag disinilmektedir. Ozellikle akustik ve dijital piyanolar arasinda tinisal
dinamikler bakimindan belirgin farklar bulundugundan, adaylarin sinav 6ncesinde kullanilacak enstriimana
dair bilgiye sahip olmalari, sinav esnasinda karsilasabilecekleri olasi dezavantajlarin azaltiimasina katki
saglayacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT
1. Introduction

The piano has held an indispensable place in music history for centuries, inspiring both composers and
performers across classical and modern genres with its wide tonal range. The rich and natural sound world
of the acoustic piano is regarded as a powerful vehicle for conveying the emotional depth and expression
of music at the highest level. However, since the late 20th century, with the rapid advancement of digital
technologies, digital pianos have emerged as an alternative to the traditional acoustic form. Digital pianos
have gained popularity, particularly among amateur musicians, educators, and those with limited space, due
to their portability, low maintenance requirements, ease of use, and variety of sound options. Yet, when
compared to acoustic pianos, the extent to which digital pianos can offer a successful and authentic piano
experience remains a subject of ongoing debate within the music community.

The usability of digital pianos, especially in music talent exams, is a significant issue in terms of the fairness
of these evaluations and the accurate assessment of students’ true musical abilities. Music talent exams are
critical processes that evaluate students’ musical skills, and the quality of the instruments used during these
exams can directly impact students’ performances. This study aims to present a comprehensive evaluation
of the usability of digital pianos in music talent exams by thoroughly examining the tonal differences between
digital and acoustic pianos.

This research is significant in several respects: it contributes to the fields of music education and performance
assessment; it explores the impact of timbral differences, especially in overtones, on the auditory perceptions
of students and professional musicians; it highlights considerations necessary for the integration of digital
technology into music education and performance; and it emphasizes the importance of further research
and innovation in the field.

2. Method

In this study, a descriptive research model was employed. The study group consists of one acoustic (upright)
piano (Yamaha B1PW) and one digital piano (Yamaha Clavinova CLP-230), both of which were used in the
talent examination of the Music Department at the Faculty of Fine Arts, Kirikkale University. A detailed analysis
was conducted in this study to compare the timbral characteristics of the acoustic and digital pianos.

Within this scope, sound recordings from both pianos were made using a high-sensitivity Rode NT1-A
microphone. The spectral analysis of the recordings was performed using the Audacity software.

3. Findings, Discussion and Results

As a result of this study, significant differences in the timbral characteristics of the two instruments have been
observed. According to the frequency and amplitude differences of the overtones in the A note of acoustic
and digital pianos, the overtones in the acoustic piano range between 13 dB and 24 dB, whereas in the digital
piano, these differences are distributed across a much wider range. This indicates that the acoustic piano
has a more balanced energy distribution in its overtones, which contributes to its more natural and richer
timbre. In contrast, the overtones in digital pianos exhibit lower amplitude compared to the fundamental
frequency, resulting in a timbre that is less realistic than that of the acoustic piano.

According to the frequency and amplitude differences of the overtones in the C-E notes of acoustic and
digital pianos, the overtone frequency distributions and amplitude differences in both types of pianos display
different trends. In the acoustic piano, the overtones possess energy levels closer to the fundamental
frequency, while in the digital piano, these differences are more widely spread, and deviations from the
fundamental frequency are more pronounced. While this creates a certain variety in the timbre of the digital
piano, it may negatively affect its tonal richness in some cases. Notably, the high amplitude differences
between overtones and the fundamental frequency in digital pianos may disrupt the tonal integrity of the
instrument.

According to the frequency and amplitude differences of the overtones in the D-F-A notes, the amplitude
differences between the overtones and the fundamental frequency in the acoustic piano generally remain
within a narrow range, whereas in the digital piano, these differences are observed to span a broader range.
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The significant amplitude difference between the eighth overtone and the fundamental frequency in the
digital piano, in particular, indicates that its timbre is less natural and balanced compared to the acoustic
piano. Additionally, in the analysis of the D-F-A notes, one overtone frequency was found to be absent in
the digital piano. The more balanced energy distribution in the acoustic piano enables it to offer a richer and
more natural tone. It was determined that the amplitude of overtone frequencies in the digital piano deviates
significantly from the fundamental frequency, making its timbre less natural and rich compared to the acoustic
piano. In the acoustic piano, the overtones generally have energy levels closer to the fundamental frequency,
providing a more balanced and full-bodied sound. These differences emerge as important elements that
define the timbral characteristics of both piano types. The analysis results reveal that in digital pianos, the
amplitude levels of overtone sounds are generally well below that of the fundamental frequency. In contrast,
the overtones in acoustic pianos are observed to be much closer to the level of the fundamental frequency.

In conclusion, while the acoustic piano offers a more balanced timbral profile, the more pronounced
differences in digital pianos may result in tonal variations. This suggests that digital pianos provide a different
timbral character compared to acoustic pianos in certain musical contexts, and this character is closely
related to the amplitude differences between overtones.

Although the use of digital pianos in music education is widespread, it is important to consider how their
timbral differences affect students. The more natural and richer timbre offered by the acoustic piano plays a
crucial role in the development of students’ musical sensitivity. Therefore, opportunities to work with acoustic
pianos should be increased, especially for students receiving advanced-level music education. However, the
economic and practical advantages of digital pianos should not be overlooked. Accordingly, the use of digital
pianos may be expanded in basic music education or at the beginner level, but it is recommended that they
be supplemented with acoustic pianos at more advanced stages.

A careful approach should be adopted regarding the use of digital pianos in music talent exams. The findings
of the study indicate that digital pianos present timbral differences compared to acoustic pianos, and these
differences may affect exam performance. This situation could create a disadvantage for students who are
accustomed to playing acoustic pianos. Therefore, if possible, acoustic pianos should be used in music
talent exams. In cases where digital pianos are preferred, students should be informed in advance about the
timbral characteristics and differences of these instruments. Furthermore, to prevent transitions between
acoustic and digital pianos from occurring during the examination process, the type of instrument used in the
exam should remain consistent.
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