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oz

Tiim canlilarin yasam kaynagi olan ve igme, kullanma, enerji ve birgok amag i¢in kullanilan suya olan
gereksinim her gegen giin artmaktadir. Su kaynaklarinin plansiz kullanimi giiniimiizdeki en énemli problemlerden
biridir. Asirt kullanim nedeniyle su kaynaklar1 c¢evresel faktorlerden olumsuz etkilenmekte ve kirlenmektedir.
Bu ¢ergevede su kaynaklarinin yonetimi havza bazinda sadece su miktari yoniinden degil, kalitesi acisindan da
onemlidir. Bu ¢alismada, Trabzon ili S6giitli Deresi ve yan kollarinda 17 farkli noktadan alinan su &rneklerinin
hidrokimyasal ozellikleri belirlenmis, konumsal analiz teknikleri kullanilarak havza su kalitesi parametreleri
acisindan siniflandirilmistir. S6giitlii Deresi’nde ¢oziinmiis oksijen (DO) degerleri 2.76-11.24 mg/l arasinda; sertlik
degerleri (FS) 5.1-21.8 FS arasinda degisme gostermektedir. Yiizey suyunda pH degeri 6.63-7.5 arasinda; elektriksel
iletkenlik (EC) degeri 61-258 uS/cm arasinda ve toplam ¢6ziinmiis kat madde miktar1 (TDS) 58-223 mg/] arasinda
degismektedir. Sogiitlii Deresi yiizey suyu “Kita Igi Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina gore Fe, Mn ve Al
agisindan IL, III. ve IV. Smmif sular smifinda yer almaktadir. Kirlilik parametreleri NO, ve NO, agisindan da yine
IL, III. ve IV. Sinif sular sinifindadir. Sogiitlii Deresi yiizey suyunda yapilan fiziksel, kimyasal ve kirlilik analizleri,
ylizey suyunun son yillarda 6zellikle ¢evre sartlarindan olumsuz etkilenerek kirlendigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Su kalitesi, fiziksel ve kimyasal parametreler, IDW, Sogiitlii Deresi, Trabzon

ABSTRACT

The need for drinking, use, energy and water for many purposes is increasing day by day as a source of
life for all living things. Unplanned use of water resources is one of the most important problems today. Due to
overuse, water resources are adversely affected and polluted by environmental factors. The management of water
resources in this framework is important not only in terms of water quantity but also in terms of its quality. In
this study, hydrochemical properties of water samples taken from 17 different points in Trabzon city Sogiitlii River
and its branches were determined and the basin was classified in terms of different water quality parameters by
using spatial analysis techniques. Dissolved oxygen (DO) values at Sogiitlii Stream ranged from 2.76 to 11.24 mg/I;
Hardness values (FS) vary between 50.75-218.48 mg/l. pH value in surface water is between 6.63 and 7.5; the
electrical conductivity (EC) value is between 61-258 uS/cm and the total dissolved solids (TDS) is between 5§-
223 mg/l. Surface water of Sogiitlii Stream classified as Fe, Mn and Al is in II., III. and IV category according to
“Classifications of Inland Surface Water Resources”. In terms of NO, and NO, pollution parameters, also water
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class is in IL., IIl. and 1IV. category. Physical, chemical and pollution analyses made on the surface water of Sogiitlii
River show that surface water has been polluted in recent years due to unfavorable environmental conditions.

Keywords: Water quality, physical and chemical parameters, IDW, Ségiitlii River, Trabzon

GIRIS

Yasam i¢in vazgecilmez olan su kaynaklari
acisindan iilkemiz bilinenin aksine su sikintisi
ceken iilkeler arasina girmek tizeredir. Bunun
nedeni, kiiresel 1smmma, asir1 ve bilingsiz
tiiketim, alt yap1 eksiklikleri ve su miktarindaki
kayiplardir. Artan niifusla birlikte kisi basina
diisen su miktar1 her gecen giin azalmaktadir
ve bu sebeple yeralti sularinin yani sira yertsti
sularinin kullanimi da artis gdstermekte, yeristii
sulari i¢in kalite problemlerini degerlendirme ve
gelecege doniik ¢oziimler iiretme konusu dnem
kazanmaktadir.

Celep (2009), “Trabzon Ili Yeralt1 ve
Yertistii Sularinin Hidrojeolojik, Hidrokimyasal
Incelenmesi ve Su Kalitesinin Incelenmesi” isimli
calismasinda Trabzon ilinin yeralti ve yeristii
sularint inceleyerek sularin kimyasal acgidan
karbonatl ve siilfatl sular sinifinda olduklarini
belirlemistir. Calisma sonucunda, yiizey sularinin
“Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi'ne” gore Cu,
Pb, Ni, Al ve Mn agisindan II., III. ve IV. Sinif
sular sinifinda oldugu belirlenmistir.

Giiltekin vd. (2013), “Quality Assessment
of Surface and Groundwater in Solakli Basin
(Trabzon, Turkey)” isimli ¢aligmasinda Solakli
Havzasinda 33 ornekleme noktasinda yeralti ve
ylizey suyu caligmalart yapmiglardir. Calisma
sonucunda hem iz element degerlerinin hem de
kirlilik parametrelerinin niifus merkezlerinde
yogunlastigin1 belirleyerek gerekli tedbirlerin
alinmasi gerektigini vurgulamiglardir.

Ulkemizin bircok bolgesinde akarsular,
kanalizasyon atiklari da dahil olmak {izere,
organik maddeler tarafindan asir1 derecede

kirletilmektedir. Sanayi kentlerinde de yine
akarsular, organik ve inorganik maddeler ile
kirlenmektedir. Bu nedenle, ylizey sularinin
kalitesi ¢ogunlukla diisiiktiir. Yiizey sularinin
kalitesinin tanimlanmasi, “Su Kirliligi Kontrolii
Yénetmeligi’nin” Kita I¢i Yiizeysel Sularmnin
Smiflandirilmas1  ile  yapilmaktadir.  Igme
sularinin kalitesi ise “TSE 266 Insani Tiiketim
Amagcl Sular Standardi” ile tanimlanmaktadir.
Kita i¢i yiizeysel sularin kalitelerine gore yapilan
siniflamalara gore; 1. Sinif: Yiiksek kaliteli su;
II. Smuf: Az kirlenmis su; II1. Sif: Kirli su; IV.
Sinif: Cok kirlenmis su olarak tanimlanmaktadir.
Su kalitesini tanimlayan parametreler ve bunlara
ait sinir degerleri 1., I1., II1. ve IV. Smif i¢in ayr1
ayri verilmistir.

Bu ¢alisma ile {ilkemizdeki su yonetiminin
kurumsal yapisi dikkate alinmig 273 km? alana
sahip olan So6giitlii Havzasi (Trabzon) yiizey suyu
kalitesi problemleri ortaya konularak onerilerde
bulunulmustur (Sekil 1). Sogiitlii Havzasi yiizey
suyu kalitesini belirlemek amaci ile, Sogiitlii
Deresi yilizey suyunda fiziksel parametreler,
anyon-katyonlar, iz eclement ve kirlilik
parametreleri analizleri yaptirilarak elde edilen
sonuclar irdelenmistir. Bu degerlendirmeler
hem “TSE 266 Insani Tiiketim Amacli Sular
Smiflamas1” (TSE 266, 2014) ile hem de “Kita
ici Yiizeysel Su Kaynaklarmin Smiflar1” (Resmi
Gazete, 2009) ile karsilastirilmistir. Olgiim
yapilan her nokta i¢in temel hidrojeolojik
bilgiler igeren bir veri bankasi olusturulmustur.
Olusturulan bu veri bankasinda sular kalite
agisindan  siniflandirilmis,  igilebilme  ve
kullanilabilme ozellikleri aragtirilmistir,
Olusturulan tematik haritalar, su siiflama
kriterleri ile degerlendirilip yorumlanmustir.
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Sekil 1. Calisma alanina ait yer bulduru haritast.

Figure 1. The location map of the study area.

MATERYAL VE METOT

Saha c¢aligmalarinda, Sogiitlii Deresinde
yagislt donemde 17 6rnek noktasinda ana anyon-
katyon, kirlilik ve iz element analizleri igin
caligmalar yapilmisti. Bu c¢alismalar havzada
kaynaga yakin mesafeden baslanarak ylizey
suyu boyunca ana ve yan kollardan alinan
orneklerle yapilmistir (Sekil 1). Ornekleme

isleminde SKKY Numune Alma ve Analiz

20°320'E 19°380°E

Metotlar1 Tebligi (2009)’nde 6nerilen yontemler
uygulanmistir. Ornek alinirken majér anyon-
katyon, iz element ve kirlilik analizleri i¢in 100
ml’lik polietilen sigeler kullanilmistir. Numune
almadan Once, numune alinacak su ile siseler
en az l¢ defa calkalanarak kullanilmislardir.
Olgiim yapilan her noktadan 2 ayr1 6rnek alinmis
ve bu orneklerden birine metallerin ¢okmesini
engellemek ve saglikli metal analizi sonuglar
i¢in 1 ml nitrik asit eklenmistir.
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Ornekleme yapilan noktalarda sicaklik (T),
pH, elektriksel iletkenlik (EI), ¢oziinmiis oksijen
(DO), toplam ¢oziinmiis madde miktar1 (TDS),
bulaniklik ve tuzluluk parametreleri YSI marka
cihaz kullanilarak yerinde oOlgiilmiistiir. Alinan
orneklerin  koordinatlarmin  belirlenmesinde
Garmen Etrex Legend Cx marka el GPS’ i
kullanilmgtir.

Laboratuvar ¢aligmalarinda yiizey sularindan
alman 1 ml nitrik asit eklenmis olan 100 ml’lik
su orneklerinin iz element (Fe, Mn, Al, Cu, Pb,
Ni, Co, Cd, As, Cr, F") analizleri yapilmistir. Ana
katyon (Ca, Mg, Na) analizleri nitrik asitsiz olan
100 ml su ornekleriyle ICP-OES ydntemi ile
yapilmistir. Ana anyonlar (SO,*, CI') ve kirlilik
(NO,, NO,) analizleri ise nitrik asitsiz olan 100
ml su 6rneklerine Karadeniz Teknik Universitesi
Jeoloji Miihendisligi Bolimii Uygulamali Jeoloji
Laboratuvari’nda yapilmistir.

CALISMA ALANI VE CEVRESININ
JEOLOJISI

Tiirkiye’nin tektonik ve  jeolojik
birlikteliklerinden biri olan Dogu Pontidler,
yapisal ve litolojik oOzellikler g6z Oniinde
bulundurularak Kuzey ve Giiney Zon olarak
tanimlanan iki ayr1 bdlgeye ayrilmistir (Ketin,
1966). Kuzey Zon, Ust Kretase ve Orta Miyosen
volkanik ve piroklastik kayaclarla karakteristik
iken; Giiney Zon ise Ust Kretase dncesi tortul
birimler ile karakteristiktir.

Dogu Pontid, Kuzey Zon igerisinde yer
alan inceleme alaninda, en altta yer alan Geg
Jura- Erken Kretase yash kiregtaglarindan
olusan Berdiga formasyonunun altinda izlenen
volkano-tortul karakterli birim Hamurkesen
formasyonu olarak adlandirilmigtir. Berdiga
formasyonu gri, bej renkli, orta-kalin tabakali ve
yer yer masif karbonatlardan meydana gelmistir
(Korkmaz, 1993). Catak formasyonu, inceleme
alaninda Berdiga formasyonu iizerine uyumlu

olarak gelen bazik karakterli volkano-tortul
birimdir. Formasyon baslica bazalt, andezit ve
piroklastlar ile kumtasi, silttasi, marn, seyl ve
kirmizi-bordo renkli killi kiregtast diizeylerinin
ardalanmasindan olusur. Catak formasyonunu
iisteleyen asidik karakterli kaya¢ ve piroklastlar
Kizilkaya formasyonu olarak adlandirilmigtir
(Giiven,  1993). Kizilkaya  formasyonu,
cogunlukla riyodasitik, dasit ve piroklastlardan
olusur. Caglayan formasyonu ikinci evreli bazik
karakterli volkanit, volkanoklastik ve ¢okel kaya
ardalanmasindan olusan volkano-tortul birimdir.
Caglayan formasyonu’nun egemen kaya tiiriinii
olusturan bazalt, andezit ve piroklastlarmin
arasinda kumtasi, marn ve kirmizi-bordo renkli
killi kirectas1 ara seviyeleri bulunur. inceleme
alaninda tiirbiditik fasiyes ¢okellerinden olusan
birim, Bakirkdy formasyonu, genel olarak killi,
kumlu kiregtasi, marn, seyl ve az oranda kumtasi
ardalanmasindan olugsmustur (Giiven, 1998).
Genellikle kirmtili ¢okellerle baslayip tlist zonlara
dogru volkanik karakterli istif ilk olarak Giiven
(1993) tarafindan Kabakdy formasyonu olarak
tanimlanmustir. inceleme alaninda yiizeylenen
Kackar granitoyiti I (Kk1) ve Kagkar granitoyidi
II (Tk2) intriizifleri; Eosen yash Caglayan
formasyonu iginde izlenir. Genellikle gri,
yesilimsi gri, yer yer pembemsi renkte, cok kirikli
catlakli olan granitoyitler taneli veya porfirik
dokuludur. Besirli formasyonu, kaba taneli
kirintili ¢okellerle baslayip iist zonlara dogru
tiflerle temsil edilmektedir. Cakiltasi, kumtasi
ve tiiflerden olusan birim, Besirli formasyonu,
Kabakoy formasyonu iizerine uyumsuz olarak
gelmektedir. Kuvaterner yasgh aliivyonlar,
inceleme alanmin havza sinirlart igerisinde i¢
kesimlerinden dogan ve Karadeniz’e dokiilen
Sogiitlti Deresi’nin denize yakin kesimlerindeki
diizliik alanlarda ¢okelen Kkil, silt, kum, ¢akil ve
blok yiginlarindan olusan giincel olusuklardir.
Inceleme alanina ait jeoloji haritas1 Sekil 2°de
verilmistir.
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Sekil 2. Calisma alanina ait jeoloji haritasi (Giiven, 1993, 1998).
Figure 2. The geological map of the study area (Giiven, 1993, 1998).
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BULGULAR
Su Kimyasi

Sogiitlic Deresi’nde 17 adet Ornekleme
noktasinda yapilan yiizey suyu analiz sonuglari
Cizelge 1, Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.
Su oOrneklerinin pH degerinin 6.63 ile 7.5
arasinda, DO degerinin ise 2.76 ile 11.24 mg/l
arasinda  degistigi
ylzeysel su kaynaklarmin siniflarima gore su
ornekleri DO agisindan I. Smf ile IV. Smf
arasinda degismektedir. Tiim 6rnekler elektriksel
iletkenlik degerlendirildiginde I
Smif, TDS agisindan ise tatli su sinifindadir.

belirlenmistir. Kita igi

a¢sindan

Major anyon ve katyon sonuglarina gore tiim
su oOrneklerinin TSE 266 Tiirk i¢gme Suyu
Standardinda tanimlanan simir degerlerin altinda
bulundugu ve kita i¢i yiizeysel su kaynaklarinin
siiflarina gore [. Smif sular sinifinda oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1).

Kimyasal analiz sonuclart iz elementler
acisindan degerlendirilmistir. Analiz sonuglari
incelendiginde Fe degerlerinin K1 ve KS5
ornekleri disindaki tiim noktalarda TSE 266°’da
tanimlanan sinir degerlerin {lizerinde bulundugu
goriilmektedir. Kita ici yiizeysel su kaynaklariin
simiflarina gore ise I. Siuf ile IV. Smif sular
arasinda degismektedir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Sogiitlii Deresi ylizey sularinda bulunan fiziksel parametreler, major anyon ve katyon degerleri (mg/L).

Table 1. Physical parameters, major anion and cation values (mg/L) in the Sogiitlii River surface water.

El

Ornek No T(°C) pH DO tps MK oo Mg Na SO> CF  HCO,

(uS/cm) (FS) ! ’
K-1 8 7.5 1124 61 58 5.1 154 299 239 622 2263 488
K-2 1520 7.1 10.71 258 223 185 619 7.64 7.06 3061 549 179.34
K-3 15 736 97 250 217 218 711 996 576 496 162 24888
K-4 1245 698  11.05 105 95 89 285 45 352 1119 275 8845
K-5 1652 7.17 941 136 114 118 379 5838 182 748 152 12627
K-6 1644 741 826 99 82 85 255 528 206 09 1 93.94
K-7 1043 689 853 185 78 134 468 433 336 087 1 159.82
K-8 1098 682 536 85 162 142 494 459 371 07 0 172.02
K-9 1322 725 457 152 130 138 467 529 457 0 0 167.75
K-10 2005 7.08 431 141 116 128 408 639 252 9 228 13115
K-11 10.67 663 368 119 107 113 385 438 298 584 166 12566
K-12 11.82 674 364 115 102 121 384 604 345 1216 26 122
K-13 1203 702 374 125 109 13.6 433 689 3.61 1238 262 139.08
K-14 1092 7 372 76 61 146 459 7.65 3.65 1054 267 150.67
K-15 95 672 352 109 94 123 392 621 188 682 177 12871
K-16 1560 675 39 100 100 114 377 489 297 47 152 12688
K-17 1504 667 276 143 119 134 655 9.67 49 1278 293  216.55
TS266 6595 5 2500 200 250
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Cizelge 2. Sogiitlii Deresi yilizey sularinda bulunan iz elementler (degerler mg/L).

Table 2. Trace elements in the Sogiitlii River surface water (values are mg/L).

Ornek No  Fe Al Cu Pb Co Mn Ni Cd As Cr F
K-1 0.165 0.343 0.006 0.003 O 0.024 0.001 O 0.001  0.003 0.125
K-2 1.69 1.29 0.001 0.011 0.003 0.157 0.005 O 0.008 0.001 0.13
K-3 2.73 1.49 0 0.012 0.003 0.178 0.010 O 0.008 0.001 0.07
K-4 1.11 0967 0.004 0.012 0.002 0.105 0.003 0 0.002 0.002 0.16
K-5 0.074 0.210 0.005 0.008 O 0.026 0.001 0 0.003  0.003 0.09
K-6 0.261 0.437 0.006 0.007 0.001 0.041 0.001 O 0.003 0.002 0
K-7 0.429 0450 0.004 0.009 0.001 0.045 0.001 O 0.004 0.001 O
K-8 0.45 0.494 0.005 0.005 O 0.046 0.001 O 0.003 0.003 0
K-9 193 1.86 0.002 0.012 0.003 0.170 0.006 0 0.004 0.002 0
K-10 0.861 1.16 0.005 0.003 0.001 0.079 0.003 0 0.006 0.001 0.14
K-11 3.52 2.37 0.003 0.005 0.003 0.203 0.005 0 0.004 0.001 0.09
K-12 342 2.84 0 0.015 0.005 0458 0.009 0 0.002  0.001 0.11
K-13 4.55 3.66 0.002 0.016 0.006 0.569 0.010 0 0.006 0 0.13
K-14 344 2.79 0.001  0.007 0.004 0256 0.006 O 0.004 0 0.17
K-15 1.51 1.99 0.003 0.013 0.001 0.137 0.003 0.001 0.001 0.001 0.12
K-16 1.58 1.85 0.004 0.006 0.002 0.107 0.003 0 0.004 0.002 0.09
K-17 7.12 6.02 0.009 0.016 0.008 0.604 0.017 O 0.006 0.001 0.12
TS266 0.2 0.2 2 0.01 0.05 0.02 0.005 0.01 0.05 1.5

Mn i¢in TSE 266’da tanimlanan sinir deger
0.05 mg/l dir. Cizelge 2 incelendiginde Mn
degerlerinin 0.024 ile 0.604 arasinda degistigi ve
K?2,3,4,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 nolu
su orneklerinde Mn degerinin sinir degeri astigi
belirlenmistir. Kita i¢i yiizeysel su kaynaklarinin
siniflarina gore ise su ornekleri I. Sinif sular ile
III. Sinif sular arasinda degigsmektedir.

Analiz sonuglari Al agisindan
degerlendirildiginde, 6rneklerin tiim noktalarda
sinir deger olan 0.2 mg/L’nin iizerinde oldugu
goriilmiistlir. Kita i¢i ylizeysel su kaynaklarinin
siiflarma gore I. Smif sular ile IV. Simif sular

arasinda degistigi belirlenmistir.

Cizelge 2 incelendiginde, Sogiitli Deresi
ylizey sularmin Pb degerlerinin 0.003 ile 0.016
mg/L. arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
degerler agisindan kita i¢i yiizeysel su kaynaklari
simiflamasina gore 1. ve II. Smf sular smifinda
yer almaktadir. Ayrica TSE 266’ya gore K 2,
3,4,9, 12, 13, 15 nolu 6rneklerin igme suyuna
uygun olmadigi belirlenmistir. S6giitlii Deresi
ylizey sularmin iz element analiz sonuglari
incelendiginde Cu, Ni, Co, Cd, As, Cr ve F
degerleri agisindan kita i¢i yiizeysel su kaynaklari
siiflamasina gore I. Sinif sular smifinda yer
aldig1 belirlenmistir (Cizelge 2).

Journal of Geological Engineering 42 (1) 2018
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Sogiitli Deresi’nde gerceklestirilen 17 adet
ylizey suyu ornek noktasina ait analiz sonuglari
kirlilik parametreleri agisindan incelenmistir.
Analiz sonuglarina gore yiizey sularinda NO,
degerleri 0-0.96 arasinda degismektedir. Bu
degerler acisindan i¢in TSE 266’ya gore K1,
2, 3, 4, 11, 13, 14, 16 numarali Orneklerin
icmeye uygun olmadig ve kita i¢i ylizeysel su
kaynaklarinin smiflarina gore I-IV. Smf sular
sinifinda oldugu belirlenmistir. Yiizey sularinda
NO, degerleri 0-14.87 arasinda degismekte olup
ve bu degerlere gore 1 ve II. ve IIl. Sinif sular
sinifinda bulunmaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Sogiitlii Deresi yiizey sularinda bulunan
kirlilik parametreleri.

Table 3. Pollution parameters in the Sogiitlii River
surface water.

Ornek No NO.,” NO;

3

Ornek No NO,” NO;

3

S)

K-1 0.87 521 K-9 0 0
K-2 096 14.87 K-10 0 6.36
K-3 0.74 2.83 K-11 0.79 2.77
K-4 0.72 8.15 K-12 0 7.5
K-5 0 355 K-13 074 7.74
K-6 0 0.85 K-14 0.74 9
K-7 0 0.82 K-15 0 5.01
K-8 0 0.77 K-16 0.83 5.53
K-17 0 8.37
TS266 0.5 50 0.5 50

IDW Yontemi ile Sogiitlii Deresi’nde tematik
haritalarin olusturulmasi

Sogitlii Havzast igin, ARCGIS yazilimi
kullanilarak sayisal yiikseklik modeli (SYM),

egim haritas1 ve 3 boyutlu arazi modeli (TIN)
olusturulmustur. Birhavzanin ortalamayiiksekligi,
sicaklik ve yagisi etkilemektedir. Sicaklik, yagis,
bitki ortlisii verileri de havza hidrojeolojisini
dogrudan etkiler. Havza hidrojeolojisinin
tanimlanmasinda ARCGIS  yazilimma  ait
ArcHydro modiilii kullanilmistir.  ArcHydro
modiilii kullanilarak havza sinirlar1 ve havzadaki
ylizey sularmin akis yonii belirlenmistir.

Bu c¢alisma kapsaminda toplanan su
kimyast  verilerinin ve Olgimii  yapilan
noktalarin koordinatlar1 ve niteliksel 6zellikleri
Excel formatindan ArcGIS 10.1 Cografi Bilgi
Sistemleri yazilimi modiiliine aktarimi ile
gercek uzay koordinatlarma sahip noktasal
verilerin depolama islemi gergeklestirilmistir.
Analiz islemi sirasinda veri tabaninda saklanan
nokta ozellikleri ve su kalitesi degerleri analiz
edilmistir. ArcGIS jeoistatistiksel analiz modiilii
kullanilarak analiz edilmis ve jeoistatistiksel
veri  modelleri  olusturulmustur.  Verinin
olmadig1 noktalar i¢in yapilan tahminler, IDW
(Ters Agirlikli Mesafe) yontemi kullanilarak
yapilmistir. ArcGIS jeoistatistiksel analiz modiili
uygulama akis semasi Sekil 3’te verilmistir.

Sogiitlii  Deresi’'nde  yapilan 17 adet
ormekleme noktasina ait veriler ARCGIS 10
modiilii olan IDW (Inverse Distance Weighting)
teknigi ile degerlendirilmis ve tematik haritalar
olusturulmustur. IDW  teknigi  enterpole
edilecek ylizeyde yakindaki noktalarin uzaktaki
noktalarda daha fazla agirhiga sahip olmasi
esasina dayanmaktadir. Bu teknik enterpole
edilecek noktadan uzaklastikca agirligi da azaltan
ve drnekleme noktalarinin agirlikli ortalamasina
gore bir yiizey enterpolasyonu yapmaktadir.
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Sekil 3. ArcGIS jeoistatistiksel analiz modiilii uygulama akis semasi.

Figure 3. Application flowchart of ArcGIS geostatistical analysis module.

Bu c¢alismada, Sogitli  Deresi  ylizey
suyunda 17 6rnekleme noktasinda IDW teknigi
kullanilarak, her bir hiicre i¢in nehir agin
maskeleme iglemi yapilmis ve nehir agindaki
hiicreler su kalitesi verilerini yorumlayabilmek
icin su kalitesi agina doniistiirilmistiir.

Sogiitlii Havzasi yiizey suyunda 17 noktadan
elde edilen fiziksel parametreler, major anyon ve
katyon degerleri ve kirlilik parametreleri igin
IDW yontemi ile tematik haritalar hazirlanmistir.

DO degerleri icin hazirlanan tematik
haritada, degerlerin Sogiitlii Deresi’nde akis
yoniinde yani gilineyden kuzeye dogru arttigi
goriilmektedir. Sertlik degerleri i¢in hazirlanan
haritada, Sogiitli  Deresi  ylizey suyunun
genellikle “cok yumusak sular” ile “oldukca sert
sular” sinifinda oldugu goriilmektedir (Sekil 4).

Fe, Mn, Al ve Pb degerlerine gore hazirlanan
tematik haritalarda, Sogiitlii Deresi’nde akis
boyunca giineyden kuzeye dogru degerlerde
artis gozlenmektedir. Kita i¢i yiizeysel su
kaynaklarina gore degerlendirildiginde, yukarida
ad1 gecen degerler agisindan akarsuda kirlenme
s0z konusudur. S6giitlii yiizey suyunda giineyden
kuzeye dogru su kalitesinde azalma gozlenmistir
(Sekil 5 ve 6).

Kirlilik  parametreleri i¢in  hazirlanan
haritalarda NO, degerleri agisindan neredeyse
tiim Ol¢tim noktalarinda I'V. Smif sular smifinda
oldugu yani yiizey suyunda kirlilik olusturdugu
belirlenmistir.  NO, degerleri incelendiginde
ise Sogiitli Deresi yiizey suyunun kuzey
kesimlerinde degerlerin yiikseldigi, II. ve IIL
Simif sular seklinde bulundugu goriilmektedir
(Sekil 7).
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Sekil 4. Sogitlii Havzasi’nda DO ve sertlik degerleri igin hazirlanan tematik harita.
Figure 4. Thematic map prepared for DO and hardness values in the Sogiitlii Basin.
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Sekil 5. Sogiitliit Havzasi’nda Fe, Mn degerleri i¢in hazirlanan tematik harita.
Figure 5. Thematic map prepared for Fe, Mn values in the Sogiitlii Basin.
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Sekil 6. Sogiitlii Havzasi’nda Al ve Pb degerleri i¢in hazirlanan tematik harita.
Figure 6. Thematic map prepared for Al ve Pb values in the Sogiitlii Basin.
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Sekil 7. Sogiitlii Havzasi’nda NO, ve NO, degerleri igin hazirlanan tematik harita.
Figure 7. Thematic map prepared for NO, ve NO, values in the Sogiitlii Basin.
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SONUCLAR

Sularin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
olarak kirlenmesi nedeni ile sularin kalitesinde
degisiklikler meydana gelmektedir (Kara ve
Comlekgioglu, 2004). Bu galigmada Trabzon ili
Sogiitlii Deresi’nde akis istikametinde giineyden
kuzeye dogru 17 6rnekleme noktasinda fiziksel,
kimyasal ve kirlilik parametreleri analiz
edilerek ylizey suyunda su kalitesi belirlenmeye
calisilmistir. Analiz sonuglari hem TS266 Insani
Tiiketim Amaglhi Sular Siniflamasi ile hem de
Kita Igi Yiizeysel Su Kaynaklarinin Siniflarina
gore degerlendirilmistir.

Fiziksel parametreler acisindan
irdelendiginde pH degerlerine gore Sogiitlii
Deresi yiizey suyu tiim &rnekleme noktalarinda
I. Sinif sular sinifindadir. DO degerleri agisindan
derenin kuzeye yakin kesimlerinde II., III. ve
IV. Smufta yer almaktadir. Sertlik degeri yiizey
suyunda 5.1-21.8 FS arasinda degismekte ve
bu degerlere gore su ornekleri “gok yumusak
sular” ile “oldukca sert sular” simiflar1 arasinda
bulunmaktadir. Yiizey sularinda gozlenen
yliksek sertliginin nedeni havzada yer alan
kumlu kiregtasi, kirectast ve marnlarda bulunan
Ca™ ve Mg*™ iyonlarinin ¢éziinme yolu ile suya
geemesidir.

Fe, Mn, Al ve Pb degerleri, Sogiitli
Deresi’nde akis yoniinde glineyden kuzeye dogru
artis gostermektedir. Buna gore, su ornekleri iz
element degerleri agisindan I1., I11. ve IV. Smif’ta
yer almaktadir. NO, degerlerine gore ylizey sulari
cogunlukla IV. Sinif sular sinifindadir.

Yiizey sularinin kalitesini, suda ¢oziinmiis
bilesenler belirlemektedir. Ayrica suyun kalitesi
insan  faaliyetlerinden de etkilenmektedir.
Sogiitlii Deresi yiizey suyunda yukarida adi
gecen parametrelerin “Kita Ici Yiizeysel Su
Kaynaklarmin Smiflari”’nda tanimlanan simir
degerleri astig1 goriilmektedir. Bunun baslica

nedeni c¢evresel etkilerdir. Bolgede egimin
yiiksek olmasi ve ¢ok yagis almasi ¢ozinmiis
madde konsantrasyonunu artirmaktadir. Dogu
Karadeniz Boliimii’nde son yillarda, akarsularda
denize dogru yaklastikca nitrit, nitrat, siilfat,
fosfat degerlerinin artis gosterdigi belirlenmistir
(Giiltekin vd. 2013). Sogiitlii Havzasinda yer
alan bazik karakterli volkanik kayaclardan yiizey
sularina Mg, Na, K, Ca, Cu, Fe, Al, Mn, Pb
cozlinerek gecmektedir. Ayrica Dogu Karadeniz
Bolimii’'nde yer alan kursun, ¢inko ve bakir
madenleri de yiizey sularinda iyon igeriginin
artmasina neden olmaktadir. Buna ek olarak
havzada yerlesim alanlarinin sik olmasi ve
atiklarinin dogrudan akarsulara desarj edilmesi
de suda organik kirlenmeyi artirmaktadir.

Akarsu havzalarmin i¢me-kullanma suyu
olma acisindan kalitesini bozan parametrelerin
belirlenmesi, bu konuda gerekli Onlemlerin
alinmas1 ve korunmasi, akarsularin ileriki
yillarda alternatif kaynak olarak kullanilabilmesi
acisindan son derece Onemlidir. Bu nedenle
havzada yiiksek egime sahip yamagclarin
kontrol altina alinmasi, tarimsal faaliyetlerin
gerceklestirildigi bolgelerin atiklar1 yoniinden
denetlenmesi gerekmektedir. Ayrica, bdlgede
bulunan yerlesim birimlerinin ve sanayi
tesislerinin kanalizasyon atiklarim dogrudan
Sogiitlii Deresi’ne birakilmasi engellenmelidir.
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