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Osman Camlibel', Hiiseyin Peker?, Goksel Ulay?, Umit Ayata*, Mustafa Zor>"

'Kirikkale Universitesi Kirikkale Meslek Yiiksekokulu Tasarim Boliimii, Kirikkale, Tiirkiye
2Artvin Coruh Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman Endiistri Miihendisligi Boliimii, Artvin, Tiirkiye
3 Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Van Meslek Yiiksekokulu, Malzeme ve Malzeme Isleme Teknolojisi Boliimii, Van, Tiirkiye
4Bayburt Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, ig Mimarlik ve Cevre Tasarimi Béliimii, Bayburt, Tiirkiye
5Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi, Caycuma Meslek Yiiksekokulu, Ormancilik Boliimii, Zonguldak, Tiirkiye

Makale Tarihgesi Oz - Bu galismada, HDF, MDF ve yonga levhalarina ait renk parametrelerinin sicak su buhari uygulamasi karsisinda
Génderim:  25.05.2025 meydana gelen degisleri incelenmistir. Sicak su buhari, ¢alismada segilen levha tiirlerinin yiizeyine homojen sekilde
olacak uygulanmig ve yapilan islem sonrasinda renk degisimleri bir renk cihazi ile 6l¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglar,

Kabul: 16.07.2025 sicak su buharinin 6zellikle MDF ve HDF iizerinde daha belirgin renk degisimlerine yol agtigini gostermektedir.
Yayim: 30.08.2025  Kirmuzilik (a*), 1siklilik (L*), ve sarilik (b*) degerlerinde énemli artislar gdzlenmis, 6zellikle MDF’de sarilik ve

kirmizilik degerlerinde biiyiik degisimler elde edilmistir. Buna ek olarak, renk tonu agisinda ise (A°) belirgin bir azalma
Aragtirma Makalesi ve renk doygunlugu (C*) degerlerinde artig tespit edilmistir. Sicak su buhari uygulamasi sonrasinda, Yonga levha,

MDF ve HDF levhalarinda sirastyla 1.42, 8.01 ve 9.25’lik AE* degerlerine ulasilmis, MDF orta diizeyde bir degisim
gostermis, HDF levha en yiiksek renk degisimini sunarken ve Yonga levha ise en diisiik renk degisimini vermistir. Bu
bulgular, sicak su buhari uygulamasinin, MDF ve HDF gibi malzemelerin estetik 6zelliklerini degistirdigini ve bu
degisimin kontrollii bir sekilde yonetilebilecegini ortaya koymaktadir. Calismada kullanilan sicak su buhari
uygulamasinin herhangi bir kimyasal madde kullanimina gerek kalmadan yiizey 6zelliklerini degistirebilmesi i¢in
kullanilabilecegi ve ayn1 zamanda ¢evre dostu bir yontem sergiledigi belirlenmistir.
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Article History Abstract — This study investigated the changes in color parameters of HDF, MDF, and particleboards resulting from

Received:  25.05.2025 hot water steam application. Hot water steam was applied homogeneously to the surfaces of the selected board types,

and the resulting color changes were measured with a colorimeter. The results indicate that hot water steam causes

more pronounced color changes, particularly on MDF and HDF. Significant increases were observed in redness (a*),

Published:  30.08.2025  luminance (L*), and yellowness (b*), with significant changes in yellowness and redness, particularly on MDF.
Additionally, a significant decrease in color tone angle (%#°) and an increase in color saturation (C*) were observed.

Research Article Following hot water steam application, particleboard, MDF, and HDF boards achieved AE* values of 1.42, 8.01, and
9.25, respectively. MDF exhibited a moderate change, HDF board exhibited the highest color change, and
particleboard exhibited the lowest. These findings demonstrate that hot water steam application alters the aesthetic
properties of materials such as MDF and HDF and that this change can be managed in a controlled manner. It was
determined that the hot water steam application used in this study can be used to modify surface properties without
the use of any chemicals and also represents an environmentally friendly method.
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1. Giris

Ahsap bazli paneller, genellikle odun atiklarindan veya odun liflerinden yapilan, ahsap malzemenin islenip
sekillendirildigi cesitli panel tiirleridir. Bu paneller, dogal odun malzemelerinin yani sira, talag, odun lifi,
kereste atiklar1 veya diger lignoseliilozik malzemelerin birlestirilmesiyle iiretilmektedir. Ahsap bazli panellerin
en yaygin tiirleri sunlardir:

Yonga levha, ingaat islerinde yaygin olarak kullanilan yapisal olmayan bir ahsap kompozitidir. Ancak, yonga
levhanin suya olan ilgisi, nem agisindan zengin kosullar altinda kullanim i¢in bir sinirlamadir ve bu da boyutsal
kararliligini ve dayanikliligini etkilemektedir. Ahsap hiicre duvarindaki hemiseliilozlar en hidrofilik ahsap
bilesenleridir (Skaar, 1972; Pelaez-Samaniego vd., 2014).

Glinlimiizde, orta yogunluklu lif levhalar (MDF) bircok alanda cesitli potansiyel uygulamalara sahip
olmaktadir. Diinya genelinde bu malzemenin iiretim oranlar1 artmaktadir. MDF’ler, raflar, dolap kapaklari, ,
mobilyalar, laminat zeminler ve yapi ingaat panelleri gibi alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. MDF
iiretiminde genellikle odun bazli ham maddeler kullanilmaktadir. Odun ham maddelerinin biiyiik bir kism1
esas olarak kereste Uiriinleri ile kagit ve seliiloz endiistrisinde kullanilmaktadir. Bu durumun yani sira ¢evresel
ve ckonomik faktorler nedeniyle odun dis1 lignoseliilozik lif kaynaklarina olan talep de artmaktadir.
Gilinlimiizde en yaygin kullanilan odun dis1 malzemeler arasinda bambu, kenaf, jiit, kenevir, bagas ve tahil
saplar1 yer almaktadir (El-Kassas ve Mourad, 2013).

Genellikle MDF miisterileri ham levhalara ait yiizeylerde parlak renklerin olmasini istemektedirler. Bunun
nedeni, bu levhalarin énemli bir kisminin parlak renklere sahip lamineler, cesitli yiizey koruyucular (boyalar
veya ince vernikler) ile kaplanmis olmasidir. Ham levhalarin koyu yiizeyi, yeterli renk elde etmeyi
zorlagtirmaktadir. Renkte meydana gelen degisim ahgabin depolanma siiresine ve sartlarina gore degismektedir
(Nicewicz ve Kowaluk,2015).

Son birkag on yildir yliksek yogunluklu lif levha (HDF) esasli laminat parke panelleri kullanilmaktadir.
Dekoratif ¢esitliligi, daha yliksek performanslari ve ¢evre dostu 6zellikleri sebebiyle masif ahsap dosemenin
bir ikamesi olarak deger gordiigii bildirilmistir. Genellikle laminat parkenin ylizeyi emprenye edilmis dekoratif
kagitla kaplanmaktadir (Barbu ve Paulitsch, 2015).

Yonga levhalar, ahsap plastik kompozit ve kontrplak gibi ahsap esasli kompozit malzemeleri, binalarda, insaat
sektoriinde ve birgok tiiketici iirliniinde kullanilan iirtinlerdir (Rowell, 2005).

Ure-formaldehit (UF) regineleri, ahsap esash panellerin {iretimi i¢in en dnemli yapistirici regineler tiirii oldugu
bildirilmistir. Uretimdeki yiiksek reaktiviteleri ve iyi performanslar1 ve diisiik fiyatlari ile énemli bir yere
sahiptirler. Ancak aminometilen baglantisinin tersine c¢evrilebilirligi ve dolayisiyla hidrolize duyarlilik
nedeniyle sertlestirilmis re¢inenin suya dayanikliligindan yoksun oldugu da bildirilmistir (Dunky, 1998).

Ahsap ve ahsap bazli malzemelerin kullanim alanlari, 6zellikle mobilya iiretimi ve i¢ mekén tasarimi gibi
bircok alan i¢in 6nemli arz etmektedir. Bu ¢alismanin amaci, sicak su buharinin HDF, MDF ve yonga
levhalarin renk parametrelerini nasil degistirdigini belirlemektedir. Ayrica, bu g¢alisma, bu tir yiizey
islemlerinin malzeme miihendisliginde ve i¢c mekan tasariminda nasil faydalanilabilecegi konusunda bilgiler
sunmay1 hedeflemektedir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada, herhangi bir ylizey kaplamasi ile kaplanmamis sekilde lif levhalar (MDF ve HDF) ve yonga
levha malzemeleri ticari bir sirketten temin edilmistir. Her bir levha tiirii i¢in 10 cm x 10 cm x 1,8 cm levha
kalinlig1 6lgiilerinde 10 adet olacak sekilde numuneler hazirlanmistir.

Hazirlanmis olan deney numuneleri, yapilacak olan deney oncesinde 20+2°C sicaklik ve %65+5 bagil nem
kosullarinda denge nemine ulagana kadar laboratuvar kosullarinda bekletilmistir (ISO 554, 1976).

Sicak su buhar1 uygulamasi i¢in, bir buharlastirict cihaz kullanilarak 100°C 1sitilmis su buhari olusturulmustur
ve buhar, kontrol edilen bir ortamda numunelerin yiizeyine yonlendirilmistir. Her bir levham yiizeyine esit
miktarda sicak su buhar1 uygulanabilmesi i¢in numuneler, buharin homojen bir sekilde dagilacag: sekilde
yerlestirilmistir.
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Ahsap bazl1 hazirlanis olan numuneler, 15 dakika siire ile sicak su buhari etkisine kalacak sekilde birakilmistir.
Buhar uygulamasi islemleri tamamlandiktan sonra, deney numuneleri ortam sicakliginda sogumaya
birakilmistir.

Calismada sicak su buhari uygulama 6ncesi ve sonralarina ait ahsap bazli malzemelerin yiizeylerinde CS-10
cihazinin kullanilmasi ile renk parametreleri [kirmizi (a*) renk tonu, 1siklilik (L*), kroma (C*), sar1 (b*) renk
tonu ve ton (4°) acis1] (ASTM D 2244-4, 2023) belirlenmistir.

AC*: kroma kism1 veya doygunluk farki ve AH*: ton boliimii veya golge farki olarak tanimlanmistir (Lange,
1999). Asagidaki formiiller ile toplam renk farkliliklarina ait sonuglari hesaplanmustir.

AH* = [(AE*)! - (AL¥Y’ - (AC*)]°S (1)
Aa* = (a*smak su buhari uygulanmls) - (a*swak su buhart uygulanmamls) (2)
AL* = (L*swak su buhart uygulanmls) = (L*swak su buhart uygulanmamls) (3 )
C* = [(a*)* + (b*)")’* (4)
AE* = [(AL*)? + (Aa*) + (Ab*)]°S (5)
AC* = (C*swak su buhart uygulanmls) - (C*smak su buhart uygulanmam1§) (6)
h° = arctan (b*/a*) (7
Ab* = (b*swak su buhari uygulanmls) - (b*smak su buhart uygulanmam1s) (8)

AL*, Aa*, Ab* ve AC* (renklerin ilk hali ile son hali arasinda olusan degisiklikler) degerlerine ait tanimlamalar
(Lange, 1999 ) Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1
AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerlerine ait tanimlamalar
Parametre Pozitif durumda Negatif durumda
AC* Referansa gore, daha net ve daha parlak Mat, referansa goére daha bulanik
Aa* Referansa gore daha kirmiz1 Referansa gore daha yesil
Ab* Referansa gore daha sari Referansa gore daha mavi
AL* Referansa gore daha agik Referansa gore daha koyu

AE* kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979) Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
AE* igin kriterler
AE* degeri Gorsel fark AE* degeri Gorsel fark
<0.20 Algilanamaz 3.00 ila 6.00 Cok belirgin
0.20 ila 0.50 Cok zay1f 6.00 ila 12.00 Giiglii
0.50 ila 1.50 Zayif >12.00 Cok giigli
1.50 ila 3.00 Belirgin

Verilerin istatistiksel analizi i¢in varyans analizi One-Way Anova (ANOVA) yontemi uygulanmis ve
farkliliklarin anlamli olup olmadig belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari Tablo 3’de ve bu sonuglarin grafiksel gosterimi Sekil 1°de
gosterilmektedir.

AE* (toplam renk farki) degerleri yonga levha i¢in 1.42, MDF ig¢in 8.01 ve HDF igin 9.25 olarak tespit
edilmistir. Aa*, AC* ve Ab* degerleri (sirasi ile referansa gore daha kirmiz1 ve referansa gore, daha net ve
daha parlak ve referansa gore daha sar1) pozitif olarak belirlenmistir. AH* degerleri yonga levha i¢in 0.73,
MDF igin 3.02 ve HDF igin 0.24 olarak bulunmustur (Tablo 3).

AL* degerleri yonga levha i¢in negatif (referansa goére daha koyu) olarak elde edilirken, MDF ve HDF igin
pozitif (referansa gore daha agik) olarak bulunmustur. Renk degistirme kriterleri (DIN 5033, 1979) agisindan
incelendiginde yonga levha i¢in “zayif (0.50 ila 1.50)” kriteri seklinde sonug olarak bulunurken, MDF ve HDF
ile “gii¢lii (6.00 ila 12.00)” seklinde bir sonug olarak tespit edildikleri belirlenmistir (Tablo 3).

314



Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi 2025, Cilt 27, Sayi 2, Sayfa: 312-319

Ahsabin ana bilesenleri olan hemiseliiloz, seliiloz ve ligninde buhar etkisi ile gerceklesen fiziki degisimlere
neden olmus olabilir. Bu sonuclar arastirilan literatiir ile karsilagtirildiginda, MDF ve HDF malzemelerinin
iiretiminde kullanilan daha ince lif yapis1 ve yiiksek pres sicakliklarinin, renk stabilitesi {izerinde belirgin bir
etki olusturdugunu gostermektedir (Cetin vd. 2010).

Tablo 3
Toplam renk farkliliklarina ait sonuglari
Levha Tiirii AL* Aa* Ab*  AC* AR AE+  Renkdegistirme
kriterleri [11]
Yonga Levha -0.70 0.88 0.87 1.00 0.73 1.42  Zayif (0.50 ila 1.50)
MDF 2.28 3.66 6.75 7.06 3.02 8.01 R .
HDF 6.15 2.51 644 690 024 9p5 Oucli(6.00ilal12.00)
Parametre °.25
AL*
mm Aa* 8.01
8 Ab*
: 25: 675 7.06 » 6.90
. AEF 6.15
6
§4 3.66
3.02
2.28 _
2
1.42
088 o087 100 __
N =
0 [ |
-0.70
Yonga Levha MDF HDF
Levha Turl

Sekil 1. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglarinin grafiksel gosterimi

Renk parametrelerine ait varyans analizi sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir. a*, L*, b*, C* ve h° degerleri i¢in
malzeme tiirii (A), sicak su buhari uygulamasi (B) ve etkilesim (AB) anlamli olarak tespit edilmistir (Tablo 4).

Renk parametrelerine ait Ol¢iim sonuglart (One-Way-ANOVA) Tablo 5°de ve bu sonuglarinin grafiksel
gosterimi Sekil 2’de sunulmaktadir. Calismada kullanilan sicak su buhart uygulamasiin, MDF, HDF ve yonga
levha malzemeleri {izerinde renk parametreleri i¢in farkli etkiler gdsterdigi belirlenmistir.

Isiklilik (L*) degerlerinde yonga levhada %]1.14 oraninda belirlenen azalma degeri ile hafif bir koyulagma
goriiliirken, MDF ve HDF malzemelerinde belirgin bir aydinlanma goriilmiistiir. Ozellikle HDF malzemesinde
%11.81 oraninda elde edilen artig, malzemeye ait liflerin yogun yapisi sebebiyle ¢alismada kullanilan su
buharinin daha fazla niifuz ettigini diistindiirebilir (Tablo 5).

HDF malzemelerinde de 6énemli bir kirmizilik artis1 (%48.46) meydana gelirken, yonga levha malzemesinde
daha diisiik bir artis gostermistir. Sarilik-mavilik (*) parametresi incelendiginde, tiim malzemelerde belirgin
bir sararma meydana gelmistir (Tablo 5).

Kirmizilik-yesillik (a*) parametresi yoniinden incelendiginde ise, tiim ahsap nazl levha tiirlerinde kirmizilik
artisinin meydana geldigi belirlenmistir. MDF malzemesinde %70.46 oraninda elde edilen yiiksek bir artigin
elde edilmesi, sicak su buharmin MDF yiizeyinde daha kuvvetli bir renk degisimi olusturdugunu
belirtmektedir. MDF ve HDF malzemelerindeki sararma orani oldukga yiiksek elde edilmis bu duruma ait
veriler sirasiyla %38.64 ve %37.65 seklinde bulunmustur. Yonga levha malzemesinde %5.10 oraninda daha
diisiik bir degisim tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, ¢aligmada kullanilan sicak su buharinin 6zellikle
MDF ve HDF malzemelerinde daha gii¢lii renk degisimlerini meydana getirdigini, yonga levha malzemesinde
ise nispeten daha direngli bir durumun elde edildigini ortaya koymaktadir (Tablo 5).
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Tablo 4
Renk parametrelerine ait varyans analizi sonuglart (0<0.05)
Test Varyans Kaynaja Kareler Serbestlik Ortalama F p<0.05
Toplami Derecesi Kare Degeri  (*: Anlamh)
Malzeme Tiirii (A) 451.178 2 225.589 431.059  0.000%*
Sicak Su Buhar1 Uygulamasi (B) 99.614 1 99.614 190.344  0.000%*
I Etkilesim (AB) 118.089 2 59.044 112.823  0.000*
Hata 28.260 54 0.523
Toplam 195218.986 60
Diizeltilmis Toplam 697.141 59
Malzeme Tiirii (A) 201.351 2 100.675 2830.976  0.000*
Sicak Su Buhar1 Uygulamasi (B)  82.485 1 82.485 2319.478  0.000%*
a* Etkilesim (AB) 19.513 2 9.757 274352 0.000*
Hata 1.920 54 0.036
Toplam 2077.297 60
Diizeltilmis Toplam 305.269 59
Malzeme Tiirii (A) 129.941 2 64.970 1072.638  0.000*
Sicak Su Buhari Uygulamas: (B)  329.520 1 329.520 5440.259  0.000*
b Etkilesim (AB) 109.349 2 54.675 902.659  0.000*
Hata 3.271 54 0.061
Toplam 23484.293 60
Diizeltilmis Toplam 572.080 59
Malzeme Tiirii (A) 194.994 2 97.497 201.875  0.000*
Sicak Su Buhar1 Uygulamasi (B) 373.053 1 373.053 772.436  0.000%*
C* Etkilesim (AB) 119.404 2 59.702 123.618  0.000*
Hata 26.080 54 0.483
Toplam 25332.267 60
Diizeltilmis Toplam 713.530 59
Malzeme Tiirii (A) 994.648 2 497.324 2166.560  0.000*
Sicak Su Buhar1 Uygulamasi (B)  83.733 1 83.733 364.777  0.000%*
ho Etkilesim (AB) 13.413 2 6.707 29.217 0.000*
Hata 12.395 54 0.230
Toplam 338499.198 60
Diizeltilmis Toplam 1104.190 59

Sicak su buhar1 uygulamasinin, 4° (renk tonu agis1) ve C* (renk doygunlugu) parametreleri lizerinde 6nemli
degisimlere sebep oldugu da goriilmektedir. C* parametresine bakildiginda, tiim levha tiirlerinde doygunluk
artisi elde edilmistir. MDF ve HDF malzemelerinde en belirgin artiglar meydana gelmis olup, MDF
malzemesinde %38.75 ve HDF malzemesinde %38.66 oraninda bir yiikselme goriilmiistiir. Bu sonuglar, sicak
su buharmin renkleri daha belirgin ve yogun hale getirdigini gostermektedir. Yonga levha malzemelerinde
belirlenen %5.81 orani ile doygunluk artisinin daha diisiik diizeylerde bulundugu goriilmiistiir (Tablo 5).

Renk tonu acis1 (4°) acisindan bakildiginda, ¢alismada kullanilan sicak su buhari uygulamasi ile tiim
malzemelerde 4° parametresinde bir azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. En yiiksek azalma oranmi %4.80
olarak MDF malzemelerinde elde edilirken, %2.86 oraninda yonga levha malzemelerinde ve %1.66 oraninda
HDF malzemelerinde elde edilmistir. Belirlenmis olan bu sonuglar, MDF malzemelerinin sicak su buharina
kars1 renk tonu degisimi a¢isindan daha dlgilide hassas bir durumda oldugunu, HDF malzemelerinin ise nispeten
daha stabil durumda kaldigini ifade etmektedir (Tablo 5).

Caligmada kullanilan sicak su buhart uygulamasi sonucunda farkl tiirlerdeki ahsap bazl levha yiizeylerinde
elde edilen renk degisimlerinin sebebi, sicak su buharinin malzemeye ait igyapisinda ve yiizeyinde olusturdugu
kimyasal ve fiziksel degisikliklerdir. Oncelikle, kullanilan yiiksek sicaklik ve nemin bir arada etkimesiyle,
odunun bilesenlerinden olan lignin ve hemiseliiloz gibi yapilarin 1s1l islemden kolayca etkilenen bilesenlerde
parcalanma meydana gelebilir. Bu durumda, 6zellikle lignin yapisindaki kromofor gruplar aktif hale gelir ve
renk olusumuna neden olan bilesikler yilizeye tasinir. MDF ve HDF malzemeleri gibi yogun lifli yapiya sahip
levhalarda lignin oraninin yiiksek oranda olmasi, renk degisiminin bu malzemelerde daha belirgin elde edil-
mesine neden olur. Tiim bu etkilesimler, sicak su buharinin, 6zellikle MDF ve HDF gibi ahsap bazli levhalarda
gozle goriiliir renk degisimlerine sebep oldugunu agiklamaktadir.
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Sekil 2. Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglarinin grafiksel gosterimi [Uygulama A: herhangi bir sicak su
buhar1 uygulamasina sahip olmayan deney Orneklerini temsil etmektedir ve Uygulama B: sicak su buhari
uygulamasina sahip deney o6rneklerini temsil etmektedir]
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Tablo 5
Renk parametrelerine ait 6l¢iim sonuglar1 (p<0.05 ) (One-Way-ANOVA)
Sicak Su e . .
Test Leyh"a Buhan Ortalama Degisim Homojenlik - Standart Minimum Maksimum COV
Tiiri (%) Grubu Sapma
Uygulamasi
Yonga Yok 61.16 11,14 A* 0.44 60.28 61.70 0.72
Levha Var 60.46 ’ B 1.45 59.57 64.44 2.40
Yok 53.63 E 0.59 52.88 54.59 1.10
*
L MDF Var 55.91 14.25 D 0.15 55.72 56.11 0.27
Yok 52.16 Fo* 0.38 51.38 52.61 0.72
HDF Var 58.32 T11.81 C 0.58 57.76 59.39 1.00
Yonga Yok 2.43 135.80 E** 0.25 2.12 2.74 10.21
Levha Var 3.30 ’ D 0.19 3.08 3.74 5.87
Yok 5.18 C 0.20 4.81 5.50 3.78
*
@ MDF Var 883 170.46 A* 0.12 8.66 9.04 132
Yok 5.18 C 0.17 4.90 5.46 3.32
HDF Var 7.6 148.46 B 0.18 7.40 7.98 235
Yonga Yok 17.05 15.10 E** 0.40 16.50 17.67 2.36
Levha Var 17.92 ’ C 0.18 17.61 18.14 1.00
Yok 17.47 D 0.27 17.03 17.94 1.55
*
b MDF Var 24.22 138.64 A* 0.12 24.02 24.36 0.50
Yok 17.08 E 0.25 16.63 17.39 1.48
HDF Var 23.51 137.65 B 0.14 23.33 23.71 0.58
Yonga Yok 17.22 15.81 C** 0.42 16.64 17.88 2.46
Levha Var 18.22 ’ B 0.18 17.93 18.42 1.00
Yok 18.22 B 0.31 17.69 18.77 1.72
*
¢ MDF Var 25.28 138.75 A* 1.58 20.80 25.94 6.24
Yok 17.85 B 0.27 17.37 18.18 1.52
HDF Var 2475 138.66 A 0.16 24.52 24.96 0.64
Yonga Yok 81.90 12.86 A* 0.70 80.97 82.92 0.86
Levha Var 79.56 ’ B 0.56 78.34 80.24 0.71
o Yok 73.50 C 0.38 72.95 74.22 0.52
h MDF Var  69.97 14.80 Ee 0.30 69.37 70.37 0.42
Yok 73.11 C 0.45 72.37 74.06 0.61
HDF Var 71.90 11.66 D 0.36 71.23 72.50 0.51

COV: Varyasyon Katsayisi, Olciim Sayisi: 10, Homojenlik Grubu siitunu igin *: En yiiksek sonug, **: En diisiik sonug

4. Sonuglar

Bu c¢aligmada, MDF, HDF ve yonga levha malzemelerinde sicak su buhan uygulanarak renk
parametrelerindeki degisimler incelenmistir. Elde edilen sonuglar, sicak su buharinin 6zellikle MDF ve HDF
malzemeleri lizerinde daha belirgin renk degisimlerine sebep oldugunu gostermektedir (p<0.05). Sicak su
buhari uygulamasi sonrasinda, MDF, yonga levha ve HDF malzemelerinde sirasiyla 1.42, 8.01 ve 9.25’lik AE*
degerleriyle hesaplanmis farkli sonuglara ulasilmis bu durum ile farkli renk degisimleri elde edilmigtir. HDF
malzemesinin en yliksek renk degisimine sahip oldugunu, MDF malzemesinin orta seviyede degisimine sahip
oldugunu ve yonga levha malzemesinin ise daha disiik bir renk degisimine ulastigini gostermektedir. Bu
sonuglar, sicak su buhar1 uygulamasinin malzemenin genel renk 6zelliklerini degistirdigini ve 6zellikle MDF
malzemesinin bu degisime kars1 daha hassas oldugunu gostermistir.

Sicak su buhari isleminin HDF ve MDF malzemelerindeki renk degisimlerini minimize edecek son islem
teknikleri ve ylizey kaplamalar1 hakkinda daha fazla ¢alisma yapilabilir.
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