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Yumurta ici prebiyotik inokulasyonunun kulucka

randimani ve civciv ¢cikim agirligi Uzerine etkisi

Oz: Bu ¢alismada yumurta igerisine uygulanan
iniilin ve laktulozun broyler civcivlerin kulugka
randimani ve ¢ikim agirliklart {izerine olan etkisi
incelenmistir. Toplamda 160 adet dollii yumurta
kulugkaya yerlestirilmeden once her biri 40
yumurtadan olugsan 4 gruba ayrilmistir. Negatif
kontrol (NK) grubuna herhangi bir enjeksiyon
yapilmazken, pozitif kontrol (PK) grubuna % 0.9
NaClI, IN grubuna % 2 (wt/vol) oraninda iniilin
ve LK grubuna ise % 2 (wt/vol) oraninda laktuloz
enjeksiyonu yapilmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde, birer prebiyotik olan iniilin
ve laktulozun yumurta igerisinde kullanilmasinin
broyler civcivlerin kulugkadan ¢ikim performansi
ve ¢ikim agirlhigr iizerine herhangi bir olumsuz
etkisi olmadigi tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Iniilin, kulucka randimani,
laktuloz, prebiyotik
The effect ofintra-amniotic prebioticinoculation
on hatchability rate and hatching weight

Abstract: This study evaluated the effect of
intra-amniotic inulin and lactulose inoculation on
broiler hatchability and hatching weight. Total of
160 embryonated eggs were divided into 4 groups
of 40 eggs each. The first group was not injected
and served as a negative control (NK). The next

group was injected with 0.9% NaCl and served
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as positive control (PK). Experimental groups
were inoculated with 2% (wt/vol) inulin (IN) or
2% (wt/vol) lactulose (LK). According to the out
results, intra-amniotic administration of inulin
and lactulose, as a prebiotic, did not affect broiler
hatchability and hatching weight.

Keywords: Hatchability rate, inulin, lactulose,

prebiotic
Giris
Gilinlimlizde uygulanmakta olan entansif
broyler yetistiriciliginde, yumurtadan ¢ikan

giinliik civcivler, yetigkin kanathilar ile temas
etmeden, direkt olarak kulucka ortami ve kiimes
ile karsilagsmaktadir. Bu durum ise ¢ikim dncesi
steril olan sindirim sistemine arzu edilen yararli
bakterilerin yeterli oranda kolonize olmasini
engellemektedir (9, 13). Bagirsaklara bakteri
yerlesimi tamamlandiktan sonra arzu edilen tiirlerin
kolonizasyonunun giderek gii¢lestigi bildirilmistir
(26). Bu nedenle erken zamanda olusturulacak
saglikli bir mikroflora, kanatlinin sonraki yagami
acisinda bliylik 6nem tagimaktadir. Daha Once
yapilan ¢aligmalarda, erken zamanda olusturulacak
yararli bir mikroorganizma popiilasyonun kanath
performansi ve sagligi ilizerine olumlu etkileri

oldugu kaydedilmistir (7, 24).
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Biiyiitme ~ faktori  olarak  antibiyotik
kullaniminin yasaklanmasi ile birlikte hayvan
sagligint ve performansini arttirmaya yonelik ¢ok
sayida dogal yem katki maddesi gelistirilmeye
calisilmaktadir. Bu grupta en yaygin olarak
kullanilan yem katki maddelerinin basinda ise
probiyotikler ~ve prebiyotikler gelmektedir.
Prebiyotikler, canlmin sagligimmi olumlu ydnde
etkileyen ve sindirim sistemindeki yararh
bakterilerin liremesini ve/veya aktivitesini stimiile
eden sindirilemeyen karbonhidrat fraksiyonlar
olarak tamimlanmaktadir (12). Iniilin bitkisel
kaynakli gidalarda dogal olarak bulunan,
fruktoz ve glikoz molekiillerinden olusmus
sindirilemeyen bir oligosakkarittir. Bir prebiyotik
olan iniilin, yapisindaki B-(2,1) baglar nedeniyle
sindirim sistemi enzimlerinden etkilenmez ve
sindirim sisteminde yer alan yararli bakterilerin
treme ve gelismesini tesvik eder (1, 21, 22).
Yapilan caligmalarda yumurta igi iniilin (25) ve
mannanoligosakkarit (7) uygulamasmin sindirim

sistemi gelisimi lizerine olumlu etkileri oldugu

bildirilmistir.

Laktuloz (-0-B-D-galactopyranosyl-
D-fructofuranose), galaktoz ve fruktoz
molekiillerinin ~ B-1,4  glikozidik  baglarla
baglanmasi sonucu meydana gelen sentetik
bir disakkarittir (19). Sindirim  enzimleri
tarafindan kullanilamayan laktuloz, sindirim

sistemindeki yararli bakteriler tarafindan etkili
bir sekilde kullanilabilmektedir (3, 4, 15). Yapilan
caligmalarda rasyonlara ilave edilen laktulozun
broyler performansi ve bagirsak sagligi {izerine
olumlu etkileri oldugu sonucuna varilmstir (6, 8).
Ancak laktulozun yumurta igerisinde kullanimina
iligkin yeterli bilgi mevcut degildir.
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Antibiyotik kullanimin yasaklanmasi
ile rasyonlarda alternatif katki maddelerinin
kullanim1 yayginlagsmigtir. Ancak erken besleme
ve yumurta i¢i besleme gibi yontemlerin de broyler
performansi ve sagligi lizerine umut verici etkileri
oldugu diisiiniilmektedir. Bu calismada erken
zamanda koruyucu bir mikroflora olusturmak
amaci ile yumurta igerisine uygulanan iniilin ve
laktulozun broyler civcivlerin ¢ikim giicii ve ¢ikim
agirliklar izerine olan etkisi incelenmistir.
Gere¢ ve Yontem

Inkiibasyon prosediirii ve yumurta ici
enjeksiyon: Ticari bir kulugkahanedeki 32 haftalik
broyler siiriisiinden temin edilen dollii yumurtalar
(Ross 308) kulugkaya yerlestirilmeden once +
10 mg’a duyarh terazi ile tartilmis ve agirliklar
kaydedilmistir. Kulugkaya yerlestirilmesi
uygun olmayan yumurtalar ayrildiktan sonra,
agirliklart 60.39 £+ 1.37 olarak belirlenen 160
adet dollii yumurta ise arastirmada kullanilmak
tizere ayrilmigtir (Sekil 1). Yumurtalar uygun bir
ortamda formalin fumigasyonu ile dezenfekte
edildikten

Dollii yumurtalar kulugkaya yerlestirilmeden 6nce

sonra yeterince havalandirilmistir.

her biri 40 yumurtadan olusan 4 gruba ayrilmistir.
Negatif kontrol (NK) grubuna herhangi bir
enjeksiyon yapilmazken, pozitif kontrol (PK)
grubuna % 0.9 NaCl, IN grubuna % 2 (wt/
vol) oraninda iniilin (Orafti IPS, Beneo, Oreye,
Belgika) ve LK grubuna ise % 2 (wt/vol) oraninda
laktuloz (Duphalac, Abbott Biologicals B.V. Olst,
Hollanda) enjeksiyonu yapilmistir. Kulugkanin
her bir katina her bir gruba ait yumurtalar esit
sayida olacak sekilde homojen yerlestirilmistir.
inkube

Yumurtalar standart kosullar altinda

edilmistir.
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Inkubasyon periyodunun 17. giiniinde (E17)
karanlik bir odada lamba kontrolii altinda dolsiiz
ile erken embriyonik Oliimlerin

Dollii

yumurtalar

gerceklestigi  yumurtalar — ayrilmistir.
yumurtalarda embriyonun ve amniyonun yeri
belirlendikten sonra hazirlanan soliisyonlarin
enjeksiyonu i¢in hava kesesinin bulundugu taraf
%75’lik etanol yardimi ile dezenfekte edilmistir.
Taze olarak hazirlanan soliisyonlar yumurta ici

besleme prosediiriine uygun olarak (24) 21G
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igneli steril otomatik enjektdr (Socorex, Ecublens,
Isvigre) yardimui ile yumurtanin hava kesesi boslugu
tarafindan amniyon sivisina enjekte edilmistir (0.6
mL/yumurta). Enjeksiyon yapilmayan yumurtalar
dahil tim yumurtalar inkubator diginda esit siirede
bekletilmistir. Hava kesesi tarafinda kabukta
acilan delik kapatildiktan sonra, yumurtalar ¢ikim
sepetlerine, kulugka tepsilerinde oldugu gibi

gruplandirilarak yerlestirilmistir.

NE
Sekil 1: Yumurtalarin agirliklar
Figure 1: Eggs weight

Elde

tamimlayic1 istatistikleri yapilmistir. Onemlilik

Istatistik analizler: edilen verilerin
testlerine gecilmeden dnce elde edilen degiskenler,

parametrik  test varsayimlarindan normallik
varsayimi i¢in Shapiro Wilk testi ile varyanslarin
homojenligi varsayimi ic¢in ise Levene testi ile
kontrol edilmistir. Yumurta ve c¢ikim agirliklart
yoniinden gruplar arasi farkliligin 6nemliligine
(ANOVA)

degerlendirilmistir. Cikim giicli yoniinden gruplar

tek yonli varyans analizi ile
arasindaki farkliligin anlamlilig: ise ki kare testi
ile incelenmistir. Tiim istatistik analizler minimum

% 5 hata pay ile degerlendirilmistir. Istatistik

LK

analizler icin SPSS 14.01 paket programindan
yararlanilmstir.
Bulgular
Yumurta i¢i iniilin ve laktuloz enjeksiyonun
Sekil 2’de
gosterilmis. En yiiksek ¢ikim giicli 9%92.31 ile

cikim gilicii iizerine olan etkisi

NK grubunda gozlenirken bunu sirasiyla PK
(%92.11), IN (%89.74) ve LK (%89.50) gruplari
takip etmistir. Gruplar arasinda ¢ikim giicii
acisinda istatistiki bir farklilik tespit edilmemistir
(P=0.957). ici

enjeksiyonun ¢ikim agirhigi iizerine olan etkisi

Yumurta inilin ve laktuloz

Sekil 3°de gosterilmis. En yiiksek ¢ikim agirliginin
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44.87 gr ile iniilin enjekte edilen grupta (IN)
oldugu goriilmiis, bunu ise sirast ile LK (44.74
gr), PK (44.63 gr) ve NK (44.37 gr) gruplar takip
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etmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
cikim agirligi acisindan gruplar arasinda anlaml
bir farklilik tespit edilmemistir (P= 0.535).

NE PK

I LK

Sekil 2: Yumurta ici iniilin ve laktuloz uygulamasinin broyler ¢ikim giicii iizerine etkisi

Figure 2: Effect of intra-amniotic administration of inulin and lactulose on broiler hatchability
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Sekil 3: Yumurta i¢i iniilin ve laktuloz uygulamasinin broyler ¢ikim agirlig1 tizerine etkisi

Figure 3: Effect of intra-amniotic administration of inulin and lactulose on broiler hatching weight

Tartiyma ve Sonuc¢

Broyler sindirim sistemi ve Ozellikle
de sekum c¢ok sayida bakteriye ev sahipligi
yapmaktadir. Yemlerde antibiyotik kullanimin
yasaklanmasindan sonra bu mikroflorada yer
alan Dbakterilerin dagilimi  ve yogunluklar
kanatli besleme ve sagligi agisindan biiylk bir
onem kazanmistir (16). Bunun yani sira yararl

bakterilerin ¢ikim sonrast hizli bir
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sekilde kolonize olmasi ile kanatlinin ilerleyen
yaslardaki performansinin ve bagirsak sagliginin
onemli derecede iyilestigi bildirilmektedir (5,
10, 14). Yapilan c¢aligmalarda rasyonlara ilave
edilen iniilin (21) ve laktulozun (6, 8) kanath
sindirim sistemindeki yarali bakterileri arttirdig
sonucuna vartlmistir. Bu c¢alismada ise ¢ikim

sonras1 sindirim sisteminde yer alan bakterilerin
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kolonizasyonunu saglamak amaci ile yumurta
iceresine verilen iniilin ve laktulozun broyler
civeivlerin ¢ikim giicii ve ¢ikim agirliklari iizerine
olan etkisi incelenmistir.

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde birer
prebiyotik olan iniilin ve laktulozun yumurta
icerisinde kullanilmasinin  broyler civcivlerin
kulugkandan ¢ikim performansi ve ¢ikim agirligi
tizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi
tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda iniilin (17,
25), mannanoligosakkarit (7), rafinoz (2) gibi
prebiyoriklerin in ovo enjeksiyon prosediiriine
uygun olarak giivenli bir sekilde dollii broyler
yumurtalarinda kullanilabilecegi gdsterilmistir.
Tako ve Glahn (25) yumurta igerisine verilen
% 4 oranindaki iniilinin broyler ¢ikim giicii
ve c¢ikim agirhigr lizerine olumsuz bir etkisi
olmadig1 sonucuna varmiglardir. Benzer sekilde

%0.1

grup ile enjeksiyon yapilmayan grup arasinda

mannanoligosakkarit  enjekte  edilen
cikim giicii ve ¢ikim agirhigr acisindan farklilik
gbzlenmemistir. Arastirma sonuglarinin, daha
Oonce yapilan c¢aligmalar ile uyum igerisinde
oldugu gorilmiistiir. Ayrica g¢esitli prebiyotiklerin,
probiyotik bakteriler ile birlikte yumurta igerisinde
kullanilabilecegi de bildirilmistir (5, 17, 18, 20).
Ancak laktulozun yumurta igerisinde prebiyotik
olarak kullamimma iliskin daha Once yapilmis
caligma bulunmamaktadir. Yapilan c¢alismalarda
belirtildigi iizere yumurta i¢i prebiyotik, probiyotik
ve sinbiyotik gibi ajanlarin kanath saghigi ve
performansi tizerine olumlu etkileri olabilecegi (5,
9, 20, 23) ancak caligsmalarin ticari standartlarda
daha fazla sayida yumurta ile tekrar edilmesi

ve ayrica tespit edilen bu olumlu etkilerinin
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deneysel enfeksiyon sartlarindan incelenmesi
gerekmektedir.

Yumurtadan ¢ikimi takip eden ilk haftalarda
sindirim sistemindeki mikroorganizma
kolonizasyonu yetersiz oldugu i¢in erken yastaki
broylerler patojen bakterilerin kolonizsyonuna
daha duyarlidir (11). Bu nedenle erken yasta
arzu edilen bakterilerin ¢ogalmasinin saglanmasi
kanatlinin gelecekteki performansimi ve sagligi
olumlu yonde etkileyebilir. Sonug olarak, yararh
bakterilerin iliremesini tesvik eden iniilin ve
laktulozun embriyol gelisimin 17. giiniinde
yumurta igerisine uygulanmasinin herhangi bir
olumsuz etkisi olmadig: tespit edilmistir.
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