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OPEN

Bu calisma, Manisa ilinin Alasehir ve Sarigdl ilceleri ile Denizli ilinin Buldan ilcesi sinirlari
icerisinde yer alan sulanan bag alanlarinin bir bolimiinde gergeklestirilmistir. Arastirma,
tarimsal arazi kullaniminin yer yiizey sicakhg1 degisimleri Gizerindeki etkisine odaklanmis ve
albedo, normalize edilmis fark bitki 6rtisi indeksi (NDVI) ve ylkseklik gibi parametrelerin
yer yizey sicakhgi Gzerindeki etkileri Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
araglari kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma alaninda yaygin olarak kullanilan plastik
bag ortileri ve diger arazi kullanimlari haritalandirilarak, her sinifin mikroklimatik etkileri
arastirllmistir. Plastik ortdlerin yansiticilliginin ve ylizey sicakliklari izerindeki etkilerinin
analiz edilmesi, bu tarim sistemlerinin iklimsel etkilerinin anlasilmasi agisindan énemlidir.
Landsat 8/9 OLI TIRS sensoruniin 26 Haziran 2024 (6rtiler kurulmadan 6nce) ve 28
Temmuz, 21 Agustos ve 6 Eylil 2024 (kurulduktan sonra) tarihli verileri analiz edilmistir. Su
ylzeylerinden sonra en dislk sicakliklar sulanan bag alanlarinda gozlemlenirken, en
yuksek albedo plastik ortilerin kullanildigi bolgelerde kaydedilmistir. Bununla birlikte,
plastik ortilerin albedo degerini yikseltmesinin, yer yizey sicakhgi Gzerinde 6nemli bir etki
yapmadigl bulunmustur. Genel olarak, plastik ortiilerin bitki 6rtlisini ve nemi etkileyerek
mikro iklimi etkiledigi ve boylece bolgesel sicaklik dinamiklerini degistirdigi tespit edilmistir.

ABSTRACT

This study was carried out in a portion of irrigated vineyard areas located within the district
boundaries of Alasehir and Sarigél in Manisa province, and Buldan district in Denizli
province. The research focused on the impact of agricultural land use on variations in land
surface temperature, evaluating the effects of parameters such as albedo, the normalized
difference vegetation index (NDVI), and elevation through remote sensing (RS) and
Geographic Information System (GIS) tools. Plastic vineyard covers and other land use
types commonly found in the study area were mapped, and the microclimatic effects of
each category were investigated. Analyzing the reflectivity and surface temperature
impact of plastic covers is crucial for understanding the climatic implications of these
agricultural systems. Data from Landsat 8/9 OLI TIRS sensors dated June 26, 2024 (before
the covers were installed), and July 28, August 21, and September 6, 2024 (after
installation), were analyzed. The lowest temperatures, following water surfaces, were
observed in irrigated vineyard areas, while the highest albedo was recorded in regions
where plastic covers were used. However, it was found that the increase in albedo due to
plastic covers did not have a significant effect on land surface temperature. Overall, it was
determined that plastic covers influence microclimate by affecting vegetation and
moisture, thereby altering regional temperature dynamics.
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GIRIS

iklim degisikligi, kiiresel cevresel sistemleri etkileyen en énemli fenomenlerden biridir. Hiikiimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) 5. Degerlendirme Raporu, kiiresel ylizey sicakhginin endistri 6ncesi doneme kiyasla 0.9°C
arttigini ve bu artisin %95 olasilikla insan faaliyetlerinden kaynaklandigini ortaya koymaktadir. Raporda ayrica, iklim
degisikliginin etkilerini azaltmak icin kiiresel capta acil dnlemler alinmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Ulusal iklim
Degisikligi Eylem Plani'na gére, Tlirkiye 6zelinde 6zellikle Ege ve Akdeniz bolgelerinde yillik ortalama sicaklik artisinin
2.5°C ile 4°C arasinda olacagl 6ngoriilmektedir. Sicaklik ve yagis kosullarindaki degisimlere karsi ilk tepkiyi bitki
ortisi vereceginden, 6zellikle tarim havzalarinda meydana gelecek olumlu veya olumsuz yansimalarin dikkatle takip
edilmesi gerekmektedir.

Termal uzaktan algilama teknikleri, belirli bolgelerin ¢ok zamanli Yer Yiizey Sicakhgi (YYS) haritalarinin
olusturulmasina olanak tanimaktadir. Bu sayede bolgedeki mevcut durum ve zamansal degisimler hizli ve maliyet
etkin bir sekilde tespit edilebilmekte, YYS calismalarindan elde edilen veriler ise bitki o6rtlst degisimleri, iklim
arastirmalari, meteoroloji analizleri, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) uygulamalari, arazi 6rtlist degisiklikleri ve su ylizey
sicakhklarinin belirlenmesi gibi pek ¢ok farkli alanda dogrudan ve dolayh olarak kullanilabilmektedir (Balcik, 2014;
Orhan ve ark., 2014; Sener, 2016; Zhang ve ark., 2016; Polat ve ark., 2018; Sekertekin & Marangoz, 2019; Akyirek,
2020; Polat, 2020; Mercan, 2020; Yiicer, 2023; Topuz & Gegen, 2024 ).

YYS lizerinde etkili olan iki 6nemli parametre albedo ve NDVI (Normalized Difference Vegetation Index - Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi) olarak 6ne ¢cikmaktadir. NDVI, 1969’dan bu yana bitki értiisii degerlendirmesi igin
kullanilan en yaygin indekstir (Kriegler ve ark., 1969). Rouse ve arkadaslarinin (1974) yaptigi calismada, NDVI'in YYS
Uzerindeki etkisi incelenmis, yiksek NDVI degerlerinin daha fazla bitki ortlsiine isaret ettigi ve bunun da
buharlasma-terleme (evapotranspirasyon) ile golgeleme yoluyla YYS degerini diistirdigu ifade edilmistir.

Albedo ise bir ylizeyin glines 1s1gin1 yansitma ve sogurma kapasitesini nicel olarak ifade eden bir parametredir. Yer
ylzeyinden yansiyan enerjinin gelen enerjiye orani olarak tanimlanan albedo, yiizeyin yapisina ve karakterine bagl
olarak degiskenlik gésterir. Ornegin, kar ve buz gibi agik renkli yiizeyler yiiksek albedo degerine sahiptir ve giines
Isigini bliylk 6l¢ctide yansitirken, toprak, asfalt ve metal gibi koyu renkli ylizeyler daha diisiik albedo degerine sahiptir
ve daha fazla glines enerjisini absorbe eder. Reginato ve arkadaslarinin (1977) yaptigi calismalarda, nemli ortamin
albedo degerini azalttig belirlenmistir. Fritschen (1967) ise tarimsal alanlarda albedo degerinin nem seviyesine bagl
olarak degistigini ve kuru kosullarda 0.24 olan toprak albedo degerinin, nemli ortamlarda 0.14’e kadar distigin
bildirmistir. Benzer sekilde, kuru ciplak tarim alanlarinda albedo degerinin 0.20-0.22 arasinda degistigini tespit
etmigtir.

Bu baglamda, bu arastirma Ege Bolgesi'nde yer alan, bagcilik icin 6Gnemli tarimsal havzalar olan Alasehir, Sarigol ve
Sarigol siniri igerisinde bulunan Afsar Ovasi'nda yapilmistir. Sarigél Ovasi’'nin bir kismi Buldan ilgesi sinirinda
kalmaktadir. Calisma alaninin secilmesindeki temel faktoérlerden biri, bagcilikta kullanilan beyaz renkli plastik
ortilerin genis bir alanda kullanilmasi ve bu alanlarin YYS Gzerindeki etkisinin belirlenmek istenmesidir. Malzeme
Ureticilerinden ve kullanicilardan alinan bilgilere gore; Polipropilen malzemeden tretilen plastik 6rtiler, bagcihkta
triin koruma amaciyla kullanilmaktadir. Ozellikle beyaz renkli polipropilen értiiler, giines isigini yansitan, 2 metre
eninde Uretilen, yaklasik 4 yil kullanim siresi olan, UV korumasi sayesinde glines 1siginin yipratici etkisine karsi
dayanikli, su ve 1sik gecirgenligi disiik malzemedir. Sarigol bolgesinde en yaygin kullanim alanina sahip olan bu
ortiler, Haziran ayl sonunda baglara serilmeye baslanmakta, hasat tamamlandiktan sonra hemen toplanmakta ve
Urinin dalinda uzun sire kalmasi gerektigi durumlarda Kasim ayi sonuna kadar belirli noktalarda kullaniimaya
devam edilmektedir. Ortiiler herhangi bir 6rtii alti iretime dahil olmayip, derme catma yapilar olarak
siniflandiriimaktadir. Ortiilerin toprakla dogrudan baglantisi bulunmamakta, ancak sira ekime uyumlu sekilde
cizgisel bir hat olusturdugu gozlemlenmektedir. Tlrkiye’de bu tarimsal yapilar tizerine heniiz kapsamli bir arastirma
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yapilmamis olsa da, literatiir incelemeleri sonucunda benzer sistemlerin diinyanin énde gelen bagcilik bolgelerinde
yaygin olarak kullanildigi tespit edilmistir.

Literatiir incelendiginde, bu értiilerin bagcilikta verimi artirmak ve firtina, dolu gibi olumsuz hava kosullari sebebiyle
Urlin kaybini azaltmak amaciyla kullanildigi alanlarda, 6rti altinda nem seviyesinin daha yiiksek oldugunu, bitkilerin
su kaybini azalttigl, gece sicaklik diisiisiint engelledigini (Voks ve ark., 2013; EI-Gendy ve ark., 2021), orti altinda
hava akimini azalttigl ve ¢evresine gore sicakligl 1°C distrdigl, mikroklimatik kosullar yaratarak bitki ortlisiinin
gelisimi ve verimliginde etkili oldugu ortaya koyulmustur (de Palma ve ark., 2019; Holcman ve ark., 2018). Bu
arastirmalarda plastik ortiler, renk ve doku olarak birbirinden farkhdir. Sarigél ve ¢evresinde de yasanan olumsuz
hava kosullari ciddi Griin kayiplarina yol agmakta, triin koruma ortii kullaniminin temel amacini olusturmaktadir.
Alasehir ve Sarigdl’de 2004-2018 uzun yillar T.C. Meteoroloji isleri Genel Miidiirligii (2024) tarafindan tutulan rasat
verilerine bakildiginda, Mayis- Kasim aylari arasinda, Sarigol’de 4.5 giin, Alasehir’de 8 glin orajli, Sarigél’de 7.5 gln,
Alasehir'de 12.5 giin dolu yagish, Alasehir'de 1.54 giin firtinali hava kosullarinin yasandigi gértlmektedir.

Plastik ortilerin mikroklimatik etkilerini Uzaktan Algilama ve CBS araclariyla arastiran spesifik bir arastirma
bulunamamistir. Oysaki NDVI ve albedo degerlerinin YYS (zerindeki etkilerinin degerlendirilmesi, tarimsal
faaliyetlerin bolgesel sicaklik dinamikleri ile nasil bir iliski icinde oldugunu anlamak agisindan biyliik 6nem
tasimaktadir. Calisma, bolgesel iklim kosullari ve ylizey karakteristikleri dogrultusunda, 6zellikle tarimsal tGretimde
kullanilan ylzey o6rtilerinin YYS Uzerindeki degisimleri nasil yonlendirdigini ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu
amaca yonelik olarak Landsat 8/9 uzaktan algilama verileri kullanilarak, ¢alisma alanindaki tim AK/AQ tirlerinin 21
Agutos 2024 tarihine ait YYS, albedo ve NDVI degerleri istatistiki olarak ele alinmis, ek olarak 26 Haziran,28 Temmuz
ve 6 Eylil 2024 tarihlerindeki degerler ayrica incelenmistir. Havzada Meteoroloji Genel MidirlGgi tarafindan
Olgllen ginlik rasat kayitlari ve vyikselti faktoriide bulgularla birlikte degerlendirilmis, literatlire kaynak
olusturmasi amaciyla ¢alismaya eklenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Manisa iline bagl Alasehir ve Sarigol ilceleri ile cok az bir bolimi Denizli iline bagh Buldan ilgesi sinirlari
icerisinde kalan, Turkiye’nin 6nemli bagcilik alanlarindan biri olan tarim alanlarinda gerceklestirilmistir. Calisma
sahasi Ege Bolgesi’'nde, belirlenen cografi koordinatlar icerisinde yer almaktadir. Kuzeyde 38° 26' 30", glineyde 38°
07'38", batida 28°21'43" ve doguda 28° 51' 02" koordinatlari, bu alanin sinirlarini kesin bir sekilde tanimlamaktadir.
Lokasyon haritasi Sekil 1’de verilmistir.

Manisa ili 2020 Brifing Raporlarina gore; Alasehir’'de ve Sarigol’de meyve ve sebze yetistiriciligi 6n planda olup,
Alasehir sinirlarinda bulunan 366 188 dekar tarim arazisinin 251 594 dekarinda sulu tarim, 114 594 dekarinda kuru
tarim yapilmakta, yani toplam arazi varliginin %68.7’si sulanmaktadir. Sarigél’de ise 177 333 dekar tarim arazisinin
108 338 dekarinda sulu tarim, 68 995 dekarinda kuru tarim yapilmakta yani toplam arazilerinin %61,1’i
sulanmaktadir. Buldan Baraji, Afsar Baraji ve yer alti suyu tarimda sulamada kullanilan énemli kaynaklari
olusturmaktadir.
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Sekil 1. Calisma sahasi lokasyon haritasi
Figure 1. Working area location map

Calisma sahasinda ova tabaninda yer alan topraklar, genellikle allivyal ve kollvyal olup kaynagini calisma sahasinda
temeli olusturan Menderes masifine ait gnayslar, Paleozoik sistler ve Mezozoik-Tersiyer yasl metamorfik birimler
(Aslan, 2017) kum, cakil, kirectasi, camur tasinin olusturdugu neojen yash formasyonlar ve kuvaterner yash
aliivyonlardan olusmaktadir. Bu ana materyaller Sarigél ve Alasehir ¢cevresinde ¢okintl ovalarini doldurmus, agik
renkli topraklar meydana getirmistir (TSGM, 1974; iydir & Ozdemir, 2024). Calisma sahasinin kuzeyinde bulunan
traverten depolari ve neojen gol depolari bolge albedosu etkilemekle beraber, arazi ortlistini uydu goérintisa ile
tespit etmek zor oldugu icin ¢calisma sahasinin disinda birakilmistir. Beyaz renkli bu alanlar Sekil 1'de gorilmektedir.
Calisma sahasi, Akdeniz ve i¢ Anadolu karasal iklimi gegis kusaginda yer almaktadir. Ova tabanlarinin diisiik yiikseltisi
nedeniyle Akdeniz iklim kosullari daha belirgin sekilde hissedilmektedir. T.C. Meteoroloji isleri Genel
MUdirlagd’niin (MGM) 2024 yili Glinlik Ortalama rasat kayitlari Cizelge 1’de verilmistir. Tabloya goére, 26
Haziran’da Alasehir’de ortalama sicaklik 28,6 °C, Sarigol’de ise 28,4 °C olarak oOlcllmustilr. Bu tarihte bag ortileri
heniiz kullanilmamaktadir. Ortilerin kullanilmaya baslanmasinin ardindan, 28 Temmuz’'da Alasehir’de 30,1 °C,
Sarigol’de 29,6 °C; 21 Agustos’ta Alasehir’de 30,0 °C, Sarigél’de 29,5 °C; 6 Eylil'de ise Alasehir'de 26,4 °C, Sarigol’de
25,7 °C sicaklik degerleri kaydedilmistir. Sarigol’de ginlik ortalama sicaklik degerleri her zaman daha distk
Olcllms, glnlik ortalama nispi nem orani daha yiiksek olmus ve glnlik rizgar hareketi daha stabil seyretmistir.
Degerlendirilen dort tarih boyunca her iki merkezde de yagis gézlenmemistir. Ayrica, yalnizca Alasehir’in aktiiel
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basing degeri kayitlara gectiginden, karsilastirma yapilabilecek yeterli veri bulunamamistir. Alasehir ve Sarigol’e ait
iki rasat istasyonunun 2014-2019 yillari arasinda rasat kayitlari 4 ay icin degerlendirildiginde ise, aylik ortalama
sicaklik Haziran ayi haric¢ Sarigél’de daha yiiksek, aylik ortalama su buhari basinci (hPa) ve aylik ortalama nispi nem
(%) Eylul ayr hari¢ Sarigol'de daha yiksek, ayhk kuvvetli rlzgar sayisi Sarigoél’de daha fazla, firtinali giin sayisi
Sarigdl’de Agustos ve Eylll ayinda daha az, orajli ve dolu yagish giin sayisi Sarigol’de daha azdir. Alasehir’de aylik
ortalama 5 cm. toprak sicakligi (°C) Haziran ayinda 29.3 °C, Temmuz ayinda 33.2 °C, Agustos ayinda 32.6 °C ve Eyll
ayinda 27.1 °C’dir. Aylik maksimum 5 cm. toprak sicakligi (°C) ise Haziran 44.7°C, Temmuz 45.0 °C, Agustos 44.3 °C
ve Eylil 41.8 °C'dir.

Cizelge 1. Alasehir ve Sarigol rasat 6lcim istasyonlarina ait giinliik (2014-2019) ortalama rasat verileri
Table 1. Daily (2014-2019) average observation data from the Alasehir and Sarigél observation measurement

stations

iSTASYON / GUNLER 26 HAZIRAN 28 TEMMUZ 21 AGUSTOS 6 EYLUL

ALASEHIR 17797  Sicaklik (°C) 28.6 30.1 30.0 26.4
Yagis(mm=kg+m?) 0 0 0 0
Nispi Nem (%) 47.5 36.9 40.7 46.0
Rizgar Hizi (m+sn) 3.6 1.7 2.9 1.9
Aktlel Basing (hPa) 992.3 996.3 987.9 994.1

SARIGOL Sicaklik (°C) 28.4 29.6 29.5 25.7

18452 Yagis(mm=kg+m?) 0 0 0 0
Nispi Nem (%) 53.8 45.5 48.9 52.6
Rizgar Hizi (m+sn) 2.2 2.0 2.3 1.7

Aktuel Basing (hPa) - - - -

Cahsmada kullanilan uydu goriintileri, United States Geological Survey (2025) portal tizerinden sunulan Landsat 8
ve Landsat 9 uydularina ait farkl tarihli verilerden elde edilmistir. Her biri OLI TIRS sensorii ile elde edilen veriler,
bulut orani ve glines ylkseltisi degerleri Cizelge 2’de verilmistir. YYS hesaplamak icin 30 metre ¢ozlnirlige sahip
Band 4 (Kirmizi - Red), Band 5 (Yakin Kiziltesi - NIR) ve 100 metre ¢6zlinlrlige sahit Band 10 (Termal Kizilotesi 1 -
Thermal IR 1) kullanilmistir. Albedo degerlerinin tespiti icin ise 30 metre ¢ozlinlirlikte Band 2 (Mavi - Blue), Band 4
(Kirmizi - Red), Band 5 (Yakin Kizil6tesi - NIR), Band 6 (Kisa Dalga Kizildtesi 1 - SWIR 1), Band 7 (Kisa Dalga Kizil6tesi
2 - SWIR 2) ve 15 metre ¢Ozinirlige sahip Band 8 (Pankromatik - Panchromatic) kullaniimistir.

Havzaya ait yikselti bilgileri USGS (United States Geological Survey Amerika Birlesik Devletleri Jeolojik Arastirma
Kurumu) tarafindan saglanan 30 metre ¢6zinirlige sahip DEM (Digital Elevation Model) verisi kullanilarak
hazirlanmistir. Sekil 2’de ylikselti basamaklari olarak ¢alismaya eklenen bu haritada, ¢alisma sahasina ait ylkselti
degerleri ve galisilan ovalar gosterilmistir. Calisma sahasinin ylikseltisi en diisiik 119 metre, en yiksek 965 metredir.
Afsar Ovasl’nin ylikseltisi 400-500 metreler arasinda iken, Alasehir ve Sarigol ovalari 119-350 metreler arasindadir.
Calisma sahasinda yer alan iki 6nemli merkez ilge Alasehir ve Sarigol arasinda 30 metreye yakin yikselti farki
bulunmaktadir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan Landsat 8/9 veri setlerine ait bilgiler
Table 2. Information about Landsat 8/9 data sets used in the study

TARIH LANDSAT PRODUCT ID SPACECRAFT/ SAAT BULUT SUN
SENSOR ID ELEVATION

26/06/2024 LCO8_L1TP_180033_20240626_20240709_02_T1 LANDSAT 8/ 08:45 0.01 66.21331689
OLI TIRS

28/07/2024 LCO8_L1TP_180033_20240728_20240801_02_T1 LANDSAT 8/ 08:45 0.04 62.32827016
OLI TIRS
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21/08/2024 LC09_L2SP_180033_20240821_20240822_02_T1 LANDSAT 9/ 08:45 15.86 57.11827047
OLI TIRS

06/09/2024 LC09_L1TP_180033_20240906_20240907_02_T1 LANDSAT 9/ 08:45 0.08 52.68538805
OLI TIRS
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Sekil 2. Calisma alanina ait ylikselti basamaklari haritasi
Figure 2. Elevation gradient map of the study area

Yontem

Arazi kullanimi/arazi értiisii haritalarinin olusturulmasi

Landsat 8’in 21 Agustos 2024 tarihli ve 30 metre ¢oziinirlige sahip 4-3-1 bant kombinasyonu ile elde edilen gercek
renk uydu goérintileri, ArcMap yazillminda Iso Cluster Unsupervised Classification (izokiime Denetimsiz
Siniflandirma) araci kullanilarak 16 sinifa ayrilmistir. Bu arag, izokiime ve maksimum olasilik siniflandirma
tekniklerini kullanarak bir dizi giris raster bandinda kontrolsiiz siniflandirma gergeklestirmektedir. Kontrolsiiz
siniflandirma sonucunda elde edilen raster veri, vektor veriye donlstirilmustir. Ardindan, bu vektor veriler
belirlenen arazi siniflarina append araci kullanilarak atanmistir. Arazi siniflari belirlenirken, ylzey sicakliginin farkli
olabilecegi 6ngoriilen 10 sinif tanimlanmistir.

Tamami Alasehir sinirlari igerisinde bulunan jeotermal enerji Gretim tesislerinin yer aldig1 parsellerin tespiti, Tapu
ve Kadastro Genel Mudurligi’'niin parselsorgu.tkgm.gov.tr (TKGM, 2025) web sitesi Gzerinden yapilmis, bu
internet sitesinde KML dosyasi olarak olusturulup ArcMap 10.5 yazilimina aktarilmistir. Daha sonra, jeotermal eneriji
tiretim alanlari ile mevcut vektér veriler cakistirilarak arazi kullanimi / arazi értisii (AK/AQ) haritasina eklenmistir.
Belirlenen diger AK/AQ verileri olusturulurken HGM (Harita Genel Miidiirligi) Kiire uygulamasindan yararlaniimis,
ayrica arazi calismasi yapilarak bag alanlari yerinde incelenmistir. Her sinifin sicaklik, NDVI ve albedo degerleri ayri
olarak ele alinmistir. Olusturulan AK/AQ, Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3. Calisma sahasina ait AK/AQ haritasi
Figure 3. AK/AO Map of the study area

Yer yiizey sicakhiginin hesaplanmasi

Calisma icerisinde vyapilan haritalama ve alan hesaplama islemleri Arcmap 10.5 yazihmi kullanilarak
gercgeklestirilmistir. YYS'nin hesaplanmasi icin gerekli temel veri seti USGS tarafindan saglanan 2024 Haziran,
Temmuz, Agustos ve Eylil aylarina ait Landsat 8/9 uydularindan elde edilmistir. Uydu gorintilerinin tarih
seciminde ¢alisma alaninda sicakligi hesaplanmasi planlanan polypropilen malzemeden lretilen bag 6rtilerinin en
yogun oldugu 3 ay secilmis ve neredeyse hi¢ kullanilmadigl Haziran ayi karsilastirma yapabilmek icin kullaniimistir.
Landsat uydu goriintilerinin dislik bulutluluk oranina sahip olmasi tercih edilmis; bulutlarin yogun gorildigi daglik
bolgeler degerlendirmeye alinmamistir.

Landsat 9 icin YYS hesaplamalarinda Landsat 8 ile ayni islemler gegerlidir. Landsat 8 ve Landsat 9 uydulari benzer
sensOr ve algoritmalara sahiptir. Bu nedenle, termal bant degerlerinin spektral radyansa donistirilmesi, parlakhk
sicakligina donastirilmesi ve yayinirhk dizeltmesi islemleri her iki uydu icin de aynidir. Calismada kullanilan
formiller Landsat 8 Veri Kullanicilari El Kitabi ve daha 6nce yapilan yayinlardan yararlanilarak uygulanmistir. YYS'yi
belirlemek i¢in oOncelikle termal gorintli bandi degerlerinin spektral radyans degerlerine donustlrilmesi
gerekmektedir. Landsat 8/9 OLI (B10, termal bant) icin sensor piksel degerlerini spektral radyans degerlerine
doniisimiinin saglanmasi icin Esitlik 1.’deki dontsiim uygulanir (Yuan & Bauer, 2006; Zhang ve ark., 2006; Barsi ve
ark., 2014; Yilmaz, 2015; Sener, 2016; Akyirek, 2020; Roy ve ark., 2020; Mercan, C., 2020).
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LA=MIxQcal+AL Esitlik (1)

Bu formiilde:

LA ; spektral radyans degerini,

ML; yeniden o6lgekleme faktorini (multiplicative rescaling factor),

Qcal; kaydedilmis piksel degerini (quantized calibrated pixel value),

AL; yeniden o6lgekleme ofsetini (additive rescaling factor) temsil eder.

ML ve AL degerleri uydu meta veri dosyasindan temin edilmistir. Bu asamadan sonra elde edilen spektral radyans
degerinin Esitlik 2. kullanilarak parlaklik sicakhgl degerine dénistlrilmesi gerekmektedir (Chander & Markham,
2003; Yuan & Bauer, 2006; Orhan ve ark., 2014; Giannini ve ark., 2015; Yilmaz, 2015; Akylrek, 2020; Polat, 2020;

Roy ve ark., 2020).
K2

T =—7——273.15 Esitlik (2)
Lnﬁ+1
Bu formiulde:

T; parlakhk sicakhigi (Kelvin cinsinden),

K1 ve K2; kalibrasyon sabitleri,

LA; spektral radyans degeridir.

Kalibrasyon sabitleri (K1 ve K2), kullanilan uydu sensoériine bagli olarak degisir ve bu degerler genellikle uydu veri
Urlnleri ile birlikte saglanir. K1 ve K2 kalibrasyon sabitleri uydu meta dosyasindan saglanmistir.

Esitlik 2’de elde edilen veri sicaklik belirtmis olsa da arazideki gercek sicaklik degerini ifade etmemektedir. Esitlik 3.
kullanilarak, sensor parlakhk sicaklik degerine yer yiizey yayinirhgn (emissivity) diizeltmesi yapilarak gercek ylizey
sicakligini temsil eden YYS elde edilmis olur (Zhang ve ark., 2006; Polat, 2020).

Tb
Ts =——F7—— Esitlik (3
s 1+(/1><hT—XbC)><lnsA 3 ( )
B
Bu formiilde:

Ts; yuzey sicakligini (Kelvin cinsinden),

Tb; parlaklik sicakhgini (Kelvin cinsinden),

A; radyans dalga boyunu (metre cinsinden),

h; Planck sabitini (6.626x1073* Js6.626)

b: Boltzmann sabitini (1.38*1072% J/K-1

c; 151k hizi (2.998x10%m/s)

g; yayinirhgl (emissivity) ifade etmektedir. Cisme gelen toplam isin enerjisinin emilen i1sin enerjisine oranina
yayinirlik adi verilir. Esitlik 4’te piksele karsilik gelen yayinirlik degeri (e\) asagida verilen 4 nolu denklem kullanilarak
hesaplanabilmektedir (Sobrino ve ark., 2004).

el = evAPv + esA(1 - Pv)+ CA Esitlik(4)
Bu denklemde:

ev; bitki yayinirlik degerini,

es; toprak yayinirhk degerini,

Pv; bitki 6rtisd oranini,

CA; ortalama arazi pirizlaligind ifade eder (diiz araziler icin CA=0) (Sobrino ve ark., 1990).

Yapilan bu ¢alismada yer ylizey yayinirhiginin belirlenmesi icin NDVI degerleri hesaplanmistir. Yer ylizey yayinirlig
icin NDVI kullanilarak Gg farkli arazi tipi icin (kayag ve toprak / bitki 6rtiisti / kayag ve bitki 6rtiist karisimi) elde
edilmistir (Sobrino & Raissouni 2000; Sobrino ve ark., 2004). YYS'nin belirlenmesinde, NDVI degerinin, piksel
degerinden degil yansitim degerinden elde edilmesi gerektigi cesitli kaynaklarda ifade edilmistir (Giannini ve ark.,
2015; Mercan, 2020; Polat, 2020). NDVI degeri denklem 5 kullanilarak hesaplanabilmektedir.
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NDVI = Yakin Kizil Otesi—Kirmizi E§it|ik (5)

Yakn K1zl Otesi+Kirmizi
Formuldeki, NIR bandi Landsat 8/9 icin 5. bandi ve RED bandi Landsat 4. bandi temsil etmektedir. NDVI
hesaplandiktan sonra, bitki ortlisi orani (Pv) hesaplanmalidir. Bu oran, yerylzi yayinirlik (isinim) degerinin (g)
hesaplanmasinda kullanilir (Sobrino ve ark., 2004; Giannini ve ark., 2015; Akirek, 2020; Yicer,2023). Esitlik 5
yapildiktan sonra, NDVI'in bitki ve toprak degerleri kullanilarak bitki ortlisi oraninin (Pv) hesaplanmasi

gerekmektedir. Bu hesaplama yeryizi yayinirlik (isinim) degerinin (&) hesaplanmasinda kullanilir Pv, bitki 6rtisi
oraninin hesaplanmasi igin denklem 6’da verilen esitlik kullaniimaktadir.

NDVI-NDVImi .
Pv=( T2 Esitlik (6)
NDVImax—NDVImin

Bu denklemde:

Pv; bitki 6rtiisi orani,

NDVImin; minimum NDVI degeri,

NDVImax; maksimum NDVI degeridir.

Yayinirlik (1sinim) (€) degeri yer yizeyi sicakliklarinin hesaplanmasinda kullanilmaktadir. Bu degerin hesaplanmasi
icin bircok yontem gelistirilmistir. Bu calismada NDVI degerlerine dayal yontem kullaniimistir. Landsat 8/9 TM igin
ise yer ylizey yayinirligl icin su:0.991, bina:0.962, toprak:0.966, bitki:0.973 degerlerinin kullanilmasi dnerilmistir ve
bu calismada da bu oneriler dikkate alinmistir (Esitlik 7) (Wang ve ark., 2015).

e TM6 =0.986 + 0.004 Pv Esitlik(7)
Bu formilde:

€TMBG6; yiizey yayinirhk degerini,

Pv; bitki 6rtlst oranini ifade etmektedir.

Albedo indeksi

Albedo, bir ylizeyin ne kadar enerji yansittigini 6lcen bir degerdir. Gelen enerjiye kiyasla yansiyan enerji miktarini
belirten bu 6lgek, 0 ile 1 arasinda degisir. Farkli ylizey karakteristikleri albedo degerinin degismesine neden olabilir
(Oke, 2002; Ahrens & Henson, 2015).

Liang'in (2001) gelistirdigi birka¢ yontem, cesitli uydu sensorlerinden albedo belirlemesine olanak saglamaktadir.
Liang tarafindan gelistirlen ve Smith (2010) tarafindan sadelestirilen landsat kisa dalga albedosunu hesaplamak icin

Es.8 kullaniimistir (Mansourmoghaddam, M. et.al,2024).

0.356b2+0.130b440.373b5+0.085b6+0.072b7—0.0018 .
Albedo = Toic Esitlik(8)

Burada:
bx=Landsat-8/9 bantlari; Band 2 (Mavi - Blue), Band 4 (Kirmizi - Red), Band 5 (Yakin Kizil6tesi - NIR), Band 6 (Kisa
Dalga Kizilotesi 1 - SWIR 1) ve 7'yi Band 7 (Kisa Dalga Kizilotesi 2 - SWIR 2) temsil etmektedir.

istatistiki Analizler
Regresyon ve Pearson korelasyon analizleri, ArcGIS programinda Fishnet teknigi ile olusturulan 8 bin noktaya atanan
veriler (izerinden, Microsoft Excel'in Veri Coziimleme eklentisi kullanilarak gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Arazi kullanimina gére yer yiizey sicakliklari, NDVI ve Albedo degerleri

Arazi kullanimina gore elde edilen YYS ve albedo degerleri Cizelge 3’te verilmistir. Bag ortiilerinin ylzey alaninin
sabit olmamasi sebebiyle yalnizca en yogun kullanildigi tarih olan 21 Agustos 2024 e ait veriler birebir 6l¢liimustir.
Ayni zamanda her AK/AQ ait yiizey alani Cizelge 3’e eklenmistir. Arazi kullanimindaki aylar arasi degisim dogal renk
Landsat 8/9 goriintiileri, Albedo Haritasi, YYS Haritasi ve NDVI Haritasi Sekil 4’de verilmistir. Belirlenen AK/AO
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siniflari igerisinde “Su ylizeyi” Afsar Baraji’'ni ifade ederken, “Akarsu” ise kismi akis gbzlemlenen Alasehir Cayi’nin
bir b6limini temsil etmektedir. Yaz aylarinda akisin gérilmedigi Alasehir Cayl havzasinda yer alan kiguk dereler
ise “Sel-Taskin Yatagl” sinifinda degerlendirilmistir. Su ylzeylerine ait YYS degeri, Agustos ayinda diger tiim arazi
siniflarina gore en diistk sicaklik degerini vermistir. Afsar Baraji’'nda tespit edilen en dlsik sicaklik 25.65 °C,
ortalama sicaklik ise 26.58 °C olarak kaydedilmistir. Alasehir Cayi, dislik akisi ve dere yataginin bilylik 6lctide yliksek
otsu turler tarafindan kaplanmasi nedeniyle 33.58 °C sicakliga sahiptir. Ayni tarihte, akistan ve bitki 6rtisiinden
yoksun sel-taskin yataklari ise en yliksek ortalama sicakliktan birisi olan 36.26 °C'yi gdstermistir. Bu Ug sinifin albedo
degerleri arasinda en diisik ortalama 0.09 degeri Afsar Baraji'nda kaydedilirken, Alasehir Cayi'nin akis yatagindaki
albedo degeri 0.22 olup genel albedo ortalamasiyla ortiismektedir. Sel-taskin yataklarinda ise 0.23'lik bir albedo
degeri kaydedilmis, bu da hafif bir artisa isaret etmektedir.
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Sekil 4. Calisma sahasina ait dogal renk uydu goérintdleri,YYS, albedo ve NDVI haritalari
Figure 4. Natural colour satellite, LTS, albedo and NDVI maps of the study area
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Alasehir, Sarigol ve Afsar ovalari, yogun tarim faaliyetlerinin gorildigu bir havza olup, bu calismada biyuk 6lctide
incelenmistir. Bag ortillerinin gorinimi Sekil 5te verilmistir. Bolgede bagcilik genellikle sulu tarim seklinde
yapillmakta, ancak Sarigdl Ovasi’ndaki baglarin ¢cogu 6rti altina alinmaktadir. Bu nedenle bag alanlari “Sulu Tarim
Bag Arazisi” ve “Sulu Tarim Ortiilii Bag” olmak lizere iki alt sinifta degerlendirilmistir. Bu iki sinif, 241 761 km? yiizey
alaniyla ¢alisma sahasinin yarisindan fazlasini olusturmakta, ortalama YYS ve albedo degerleri lizerinde belirleyici
iki zon olarak 6ne ¢ikmaktadir.Ortii kullanilmayan sulu tarim bag arazilerinde, 21 Agustos 2024 tarihinde yapilan
YYS 6lglimiinde, Afsar Baraji’'ndan sonra en distik sicaklk olan 26.20 °C tespit edilmistir. Ortalama sicaklik ise 33.27
°C’dir. Sulu tarim ortill bag arazilerinde minimum sicaklik 27.53 °C olarak 6l¢lilmis ve ortalama sicakhk 32.55 °C
degerine ulasmistir. Bu deger, ortiilmeyen bag alanlarina kiyasla 0.72 °C daha disuk yer ylzey sicakligina isaret
etmektedir. incelenen alanlarin ortalama albedo degerlerinde ise anlamli farkliliklar gérilmustir. Nitekim
orttlmeyen sulu tarim alanlari 0.23 albedoya sahipken, ortiili sulu tarim bag alanlari 0.25 albedo degeriyle ¢alisma
sahasinda en yiksek albedo degerine sahip alan olarak kaydedilmistir.

Sekil 5. Plastik bag ortiileri gorinisi

Figure 5. Appearance of plastic vineyard covers

Parsel seklinde bulunan, genellikle agik renkli ve bitki 6rtlistiz araziler “Tarla” alt sinifi igcerisinde degerlendirilmistir.
58,898 km? yiizey alaniyla calisma sahasinda en fazla alana sahip tgiincii AK/AO sinifidir. Hasadi tamamlanmis,
strllmis veya strgill birakilmis bu arazilerde YYS degeri, sulu tarim yapilan bag arazileri ve genel ortalamaya
kiyasla daha yuksektir. Tespit edilen ortalama sicaklik 34.42 °C olup, kaydedilen en yiliksek sicaklik degeri ise
tarlalarda 43.02 °C olarak ol¢lilmistiir. Tespit edilen albedo degeri ortalama 0.21 olup, ¢alisma sahasinin genel
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albedo ortalamasindan daha distktir. Yapilan arastirmalara gore, albedo degerinin belirlenmesinde topragin
organik madde icerigi, demir oksit miktari, ylizeyin agregat yapisi, (izerinde mevcut veya yetistirilen bitki 6rtisg,
yansitma geometrisi ve glines isinlarinin gelis acisi temel faktorler arasinda yer almaktadir (Cierniewski, 2018).
Albedo degeri, toprak yiizeyinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerine bagl olarak degiskenlik géstermektedir. Ozellikle
ylzeyin purizlulik derecesi, tuz icerigi ve nem miktari ile ters orantili bir iliskiye sahiptir. Yapilan ¢alismalarda, koyu
renkli, yliksek nem icerigine sahip ve belirgin ylzey plrizIGluga bulunan islenmis tarim alanlarinda albedo degerinin
0.35ile 0.40 araliginda oldugu raporlanmistir. Bununla birlikte, topragin renginin koyudan aciga dogru degismesi ve
bitki 6rtlisiiniin kaplama oraninin artmasiyla albedo degerinin azaldigi ¢esitli arastirmalarda ortaya konmustur (Oke
ve ark., 1992; Rechid ve ark., 2005). Bu bulgular, ylzeyin gilines enerjisini yansitma kapasitesinin ekosistem
dinamikleri ve toprak kullanimi ile nasil degistigini anlamak acgisindan 6nemli ipuglari sunmaktadir.

Otsu tirlerin yaygin oldugu mera ve makilik alanlar “Zayif Bitki Ortiisi” sinifina atanmustir. Bu araziler genellikle
mera olarak kullanilmakta ya da daglik alanlardaki taslik kayalk boélgeler olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Zayif bitki
ortlist olarak siniflandirilan bu arazilerde, 21 Agustos 2024 giinii en yliksek sicaklik olan 43.86 °C kaydedilmistir. Bu
deger, calisma sahasinin ortalama maksimum YYS sicaklig§indan 3,053 °C daha yiksektir. Zayif bitki orttsi
alanlarinin ortalama sicakligi 36.43 °C olarak olglilms olup, sel-taskin yataklarinin ortalama sicaklik verisiyle oldukca
yakin bir deger gostermistir. Yine albedo degerleri de sel-taskin yataklariyla benzer olup, ortalama 0.22 olarak
belirlenmistir.

Orman ortisinin yogun olarak karsimiza ¢iktigl daglik alanlar, NDVI degeri ile kolaylikla tespit edilebilmistir. Ancak
koy yerlesimleri icerisinde az da olsa bulunan seyrek agach bolgeler, meyve agaclari ve zeytinlikler, ayirt edilmesi en
zor olan ve alan bakimindan en kiiglik arazi 6rtlistini olusturmaktadir. Bu alanlarda bitkiler koyu yesil renkte olup,
orman értiisiindeki agaclarla benzerlik gdstermektedir. Bu sebeple “Saghkli Bitki Ortiisi” kategorisine dahil
edilmistir. Sagliklh bitki ortiist iceren arazi sinifi, ¢alisma sahasinin 43 655 km?lik alanini kapsamaktadir. Bu
arazilerde en diisuk sicaklik 27.61 °C, en yliksek sicaklik 41.41 °C ve ortalama sicaklik 33.41 °C olarak 6l¢tilms olup,
havza ortalamasina yakin bir degere sahiptir. Bu arazilerin en belirgin 6zelligi, su ylizeyinden sonra en diislik albedo
degerine sahip olmalaridir. Bu deger 0.16 olarak tespit edilmistir.

Beseri yapilar olarak karsimiza ¢ikan gegirimsiz alanlar, “Yerlesim Yerleri”, “Yollar” ve “Jeotermal Alanlar” lg ayri
baslik altinda degerlendirilmistir. Yiizey alani itibariyla, calisma sahasinda yer alan yerlesim yerleri 34,118 km?, yol
aglari 4,201 km? ve jeotermal alanlar ise 1,018 km?lik alana sahiptir. Yerlesim yerlerinin genellikle mahalle yerlesimi
olmasina ragmen isi adasi etkisi olusturdugu, dort farkli tarih igin hazirlanan YYS haritalarinda agikga goérilmustar.
Yerlesim yerlerinde 21 Agustos 2024 gilinl tespit edilen minimum YYS 29.77 °C olup, havza minimum yer ylzey
sicakligindan 4.17 °C daha yuksektir; ortalama sicaklik ise 35.81 °C olup, havza ortalama sicakhgindan 2.81 °C daha
ylksek olarak belirlenmistir. Albedo degeri ise 0.22°dir. Yol aglarinin sicakhk degerleri incelendiginde minimum
sicakligin 29.87 °C oldugu ve havza ortalamasindan 4.27 °C daha sicak oldugu, ortalama sicakligin ise 35.81 °C olup
havza ortalama sicakligindan 2.04 °C daha yiksek degere sahip oldugu tespit edilmistir. Yollarin albedo degeri havza
ortalamasiile benzer olup 0.22 olarak belirlenmistir. Bir baska ayirt edici 6zelligi bulunan jeotermal tesis alanlarinda
minimum sicaklik havza ortalamasindan 4.5 °C daha yiksek bulunmus olup, genel olarak sicakhgi yiiksek olmasina
ragmen, ortalama sicaklik havza ortalamasindan 1.16 °C disiik olarak tespit edilmistir. Albedo degeri ise havza
ortalamasi ile benzer olup 0.22 olarak belirlenmistir.

NDVI degerleri, yapilan analizler sonucunda elde edilen 6l¢limlerdir ve her zaman -1 ile +1 arasinda degisir. Yogun
ve saglikli bitki ortlsine sahip alanlarda indeks degeri +1’e yaklasirken, zayif ve sagliksiz bitki orttsinin yaygin
oldugu bolgelerde bu deger -1’e dogru diismektedir (Kavak ve ark., 2014). Belirlenen AK/AO siniflarina ait NDVI
degerleri, 21 Agustos 2024 tarihinde sulu tarim yapilan bag alanlarinda ve saglkli bitki 6rtisa ile kapli orman
arazilerinde en yilksek seviyeye ulasmistir. Dislk standart sapma degeriyle tespit edilen ortalama NDVI, en dogru
sonucu yansitan deger olarak kabul edilmistir.
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Sulu tarimin en yogun oldugu Agustos ayinda, dnemli 6lclide su seviyesi diisen Afsar Baraji'nin NDVI degeri 0.02
olarak hesaplanmistir. Bu degerin temel nedeni, camur ve sig su ylzeyinin ortaya ¢ikmasidir. En disiik NDVI
degerine sahip alanlar; sel taskin yataklari (0.18), zayif bitki 6rtiisiine sahip mera alanlari (0.17), ¢iplak ylzeyler
(0.17), yerlesim alanlari (0.17) ve jeotermal bolgeler (0.19) olarak tespit edilmistir. Daha canl bitki 6rtiisiine sahip
alanlar ise Alasehir Cayi (0.25), sulu tarim yapilan bag arazileri (0.31), sulu tarim ortiilG bag alanlari (0.22), tarlalar
(0.22), yollar (0.22) ve saghkli bitki ortlisti (0.23) olarak belirlenmistir. Burada dikkat ceken en énemli nokta, orti
kullanilan sulu tarim alanlarinin NDVI degerlerinin, 6rtlsitz alanlara gore daha diisiik olmasidir. Bu sonug¢ bag
ortilerinin, bitki ortlisi tGzerinde kapatici etkisi oldugunu géstermektedir.

Belirlenen galisma sahasinda Haziran ayi, bag ortilerinin hentz kullaniimadigi bir dénemdir ve bu siirecte Alasehir
ve Sarigdl ovalarindaki tarim arazilerinin YYS ve albedo degerleri blyik 6lcliide benzerlik gostermektedir. Ancak
Temmuz ayina gelindiginde, bag ortilerinin devreye girmesi, 6zellikle sulu tarim yapilan bag alanlarinda belirgin
farkhliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu farkhhklar, bitki 6rtisinin gelisimi, toprak nem diizeyi ve glines
Isiginin ylizeylerle etkilesimi gibi bircok faktérden etkilenmektedir.

Cizelge 3. Calisma sahasina ait AK/AO ve YYS, albedo, NDVI degerleri
Table 3. Land Use/Land Cover and LTS, Albedo, NDVI values of the study area

Arazi Kullanim Alan YYS Albedo NDVI
Siiflar: (Km?)

Min. Maks. Ort. St.S. Min. Maks. Ort. St.S. Min. Maks. Ort. St.S.
Su Afsar B. 0.678 25,65 31,94 26,58 1,04 0.08 0.17 0.09 0.00 0.009 0.15 0.02 0.01
Yiizeyi Alasehir C. 1.937 29,81 38,58 33,58 1,35 0.18 0.28 0.22 0.01 0.11 035 0.25 0.02
Sel-Taskin Yatagi 4.485 30,66 41,20 36,26 2,17 0.16 0.32 0.23 0.01 0.09 0.35 0.18 0.03
Sulu Tarmm Bag 132.873 26,20 4298 33,27 1,62 0.17 0.27 0.23 0.01 0.02 0.52 0.31 0.04
Arazisi
Sulu Tarim Ortiilii 108.888 27,53 42,08 32,55 1,58 0.13 0.46 025 0.02 0.04 0.40 0.22 0.03

Bag

Tarla 85.898 29,06 43,02 3442 1,92 0.10 0.35 021 0.02 0.06 041 0.22 0.05
Zayif Bitki O./Mera 31.395 2940 43,86 3643 2,61 0.15 0.32 022 0.02 0.06 0.39 0.17 0.03
Saghkh Bitki 43.655 27,61 41,41 3341 1,73 0.11 0.27 0.16 001 0.12 048 0.23 0.03
Ortiisii

Yerlesim Yerleri 34.118 29,77 42,10 35,81 1,79 0.12 0.39 0.22 001 0.04 0.38 0.17 0.04
Yollar 4.201 29,87 39,03 33,75 1,68 0.16 0.28 022 0.02 0.06 0.35 0.21 0.05

Jeotermal Alanlar 1.018 30,01 37,30 32,61 1,29 0.13 030 023 001 001 035 0.19 0.05
Tiim Calisma Alam  449.153 25.6 43.86 33.77 2.16 0.08 046 022 0.03 0.00 0.52 0.24 0.6

Aylara gore yapilan haritalarda; sayisal olarak verilerde degisim olsa dahi en diisiik NDVI degerlerine sahip bolgeler
arasinda sel taskin yataklari, zayif bitki 6rtisline sahip mera alanlari, ¢ciplak yizeyler, yerlesim alanlari ve jeotermal
bolgeler olmustur. Bu alanlar, genellikle bitki 6rtlisiiniin az oldugu veya gecirimsiz ylizeylerle kapli oldugu yerlerdir.
Ayrica YYS degerinin en yiiksek oldugu AK/AOQ 6rtiisii bu alanlardir. Ote yandan, daha yiiksek NDVI degerlerine sahip
alanlar arasinda Alasehir Cayi, sulu tarim yapilan bag arazileri ve saglkh bitki ortlsiiniin goruldigi alanlarda
bulunmaktadir. Burada dikkat ¢eken bir nokta, orti kullanilan sulu tarim alanlarinin NDVI degerlerinin, 6rtisiz
alanlara gore daha disiik olmasidir. Benzer sekilde en yliksek albedo degeri Temmuz, Agustos ve Eylll aylarinda
ortilt bag alanlarinda ortaya ¢ikmistir.  Bu durum, plastik bag ortilerinin 151k yansitma 0Ozellikleriyle dogrudan
iliskilidir. Ozellikle tarimsal faaliyetlerin sekillenmesi ve 6rti kullaniminin yayginlasmasi, bolgedeki ekosistem
degisikliklerini ve verimlilik analizlerini dogrudan etkilemektedir.

YYS degerleri agisindan aylar arasinda, en sicak ylizeyerin ¢iplak araziler, tarlalar ve sehir yerlesmeleri oldugu,
ozellikle sulu tarim yapilan ve saghkli bitki ortlistine sahip alanlarin YYS’ degerinin diisiik oldugu tespit edilmistir.
YYS degeri hesaplanan 4 giin arasinda, Agustos ay! icerisinde Alasehir ¢cevresinde yapilan salma sulama faaliyetleri
sicakligin diismesinde belirleyici olmustur. Polat (2020) ve Mercan (2020) sulu tarim alanlarinda YYS'nin distigline
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dikkat cekmislerdir. Calisma sahasinda 2024 yili Haziran-Eylil araliginda gbzlemlenen degisimler, yalnizca mevsimsel
etkileri degil, ayni zamanda insan midahalesi, tarimsal uygulamalar ve sulama yéntemlerinin ekosistem Uzerindeki
etkilerini ortaya koymaktadir.

istatistiki analizler

Cahisma sahasinda, dort farkli tarih icin NDVI, LST ve albedo ve yikselti degerleri arasindaki korelasyon iliskisi tablo
halinde sunulmustur (Cizelge 4). %95 gliven araliginda yapilan analizler, NDVI ve YYS arasinda orta ile yiksek
diizeyde anlaml bir iliski oldugunu gostermektedir. Bag ortiilerinin henliz kullanilmadigi yaz baslangici kabul edilen
Haziran ayinda gli¢li negatif korelasyon (r = -0.714) gézlemlenmistir. Temmuz (r = -0.669) ve Eylil (r = -0.643)
aylarinda orta dlizeyde, Agustos'ta ise nispeten zayif bir iliski (r = -0.476) tespit edilmistir.

NDVI ve albedo arasinda ise her ay i¢in zayif negatif korelasyon belirlenmistir: Haziran; r = -0.145, Temmuz; r = -
0.170, Agustos; r = -0.298 ve Eyliil; r = -0.133. Bir diger korelasyon ise YYS ve albedo arasindadir. Her ay igin
neredeyse sifira yakin degerler elde edilmistir: Haziran; r = 0.159, Temmuz; r = 0.005, Agustos; r = 0.059 ve Eylil; r
= -0.010. Bu sonuglar, iki veri seti arasinda anlaml bir iliskinin bulunmadigini géstermektedir. Ayrica yikselti
faktorinin sicaklik Gzerindeki korelasyonu degerlendirilmis Haziran, Temmuz ve Eyliilde NDVI, albedo ile negatif
yonli cok dusik, Agustos ayinda ise albedo ile pozitif dislik iliski tespit edilmistir. TUm aylar boyunca YYS-Yikselti
verileri arasinda zayif pozitif korelasyon goérilmekte, dolayisiyla yikseltinin YYS (zerinde anlamli bir etkisi
bulunmamaktadir. Gegen ve Aytemur (2022) tarafindan Hatay ilinde yapilan YYS arastirmasinda, arazi ortisinin
yukselti faktoriinden daha fazla etkili oldugu ortaya koyulmustur.

Cizelge 4. YYS, NDVI, albedo ve yiikselti arasinda yapilan korelasyon analiz sonuglari
Table 4. Results of correlation analyses between LTS, NDVI, albedo and elevation

26 Haziran 2024 28 Temmuz 2024
YYS NDVI Albedo Yikselti YYS NDVI Albedo  Yikselti
YYS 1 YYS 1
NDVI -0.714 1 NDVI -0.669 1
ALBEDO 0.159 -0.145 1 Albedo  0.005 -0.170 1
YUKSELTi  0.082 -0.096 -0.022 Yikselti 0.047 -0.075 -0.029 1
21 Agustos 2024 6 Eylil 2024
YYS NDVI Albedo Yikselti YYS NDVI Albedo  Yikselti
YYS 1 YYS 1
NDVI -0.476 1 NDVI -0.643 1
ALBEDO 0.059 -0.298 1 Albedo -0.101 -0.133 1
YUKSELTi  0.119 -0.074 0.112 Yikselti 0.239 -0.209 -0.003 1

Sekil 6’da regresyon grafiklerinde dort farkli tarih icin NDVI, YYS, albedo ve Yikselti arasindaki iliskiler gosterilmistir.
NDVI ile LST arasindaki iliski genellikle negatif egilimli olup, bitki ortlst arttikca ylzey sicakhginin distigiini
gostermektedir.
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Sekil 6. YYS, NDVI, albedo ve ylikselti arasinda yapilan regresyon analiz sonuglari

Figure 6. Results of regression analyses between LMS, NDVI, albedo and elevation

NDVI ile albedo arasindaki iliski ise negatif yonli olmakla birlikte, diisiik R? degerleri nedeniyle gigli bir iliski oldugu
soylenememektedir. LST ile albedo arasindaki iliski genellikle pozitif egilimlidir, ancak R? degerleri oldukga disuktur.
Verilen dort farkli tarih icin analiz edildiginde, 26 Haziran ve 6 Eyliil arasindaki NDVI- YYS regresyon egilimleri benzer
kalmis, ancak R? degeri yaz mevsimi ilerledikce hafifce azalmistir. Bu durum, bitki 6értustunin yizey sicakhg
Uzerindeki etkisinin zamanla degistigini gostermektedir. YYS- Albedo regresyonu her tarihte ¢ok dustk bir iliski
sergilemistir; bu da ¢alisma sahasinda yiizey sicakligi ve yansitma kapasitesi arasindaki bagin zayif oldugunu ortaya
koymaktadir.

CIKAR CATISMA BEYANI
Bu makalede gikar ¢atismasi s6z konusu degildir.

ARASTIRMACILARIN KATKI ORANI BEYANI
Yazar arastirmanin tamaminda hak sahibi oldugunu beyan eder.
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