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Ozet
Arastirma, 2016-2017 yillar1 arasinda Eskisehir ilinin Giinytzii ilgesinde, dogal olarak yetisen
ceviz popiilasyonundan iistiin 6zelliklere sahip genotipleri segmek amaciyla gergeklestirilmistir.
Arastirma kapsaminda 138 genotipten meyve ornekleri alinarak fenolojik, pomolojik ve
morfolojik 6zellikler incelenmistir. iki yil siire ile yapilan 8l¢iim, gézlem ve degerlendirmeler
tartill derecelendirmeye tabii tutulmustur. ig meyve ve kabuklu meyve 6zelliklerine gore yapilan
tartili derecelendirme sonucunda 4 ceviz genotipi (56, 106, 107 ve 114) tmitvar olarak
saptanmugtir. Umitvar olarak belirlenen genotiplerde kabuklu meyve agirliklar1 15.13-18.88 g, i¢
agirhklan 8.02 -10.17 g, i¢ oranlar1 %47.74-67.87, kabuk kalinliklar1 1.26-1.70 mm, protein
icerikleri %18.71-22.63 ve yag icerikleri %66.96-69.63 arasinda degismistir. Genotiplerin
tamaminda kabuk yapisi 'piiriissiiz', kabuk rengi %75'inde 'acik’, kabugun kirilma durumu
%50'sinde 'kolay' ve i¢ rengi 'parlaktan koyuya' kadar degismistir. Secilen genotiplerin
morfolojik ve fenolojik ozellikleri arasinda da farkliliklar tespit edilmistir. Belirlenen
genotiplerin yan dal verimliligi %50-60 arasindadir. Ayrica genotiplerin 1'i homogami ve 3'ii
protandry ciceklenme o6zelligi gostermistir. Sonu¢ olarak 114 nolu genotip hem i¢ hem de
kabuklu ceviz 6zellikleri ile 6ne ¢ikmistir.
Anahtar Kelimeler: Juglans regia L., ig oran, Meyve agirhg, Seleksiyon, Yag orani

Selection Study on Naturally Growing Walnut Population: Eskisehir Province,
Giinyiizii District

Abstract
The research was conducted in the Giinytizii district of Eskisehir province between 2016 and 2017, aiming to
select genotypes with superior characteristics from a naturally growing walnut population. Within the scope of
the research, nut samples were taken from 138 genotypes and phenological, pomological and morphological
characteristics were performed. The measurements, observations and evaluations made for two years were
subjected to weighted rating. As a result of the weighted rating made according to kernel and nut characteristics,
four walnut genotypes (56, 106, 107 and 114) were determined as promising. In the genotypes determined as
promising, nut weight varied between 15.13-18.88 g, kernel weight varied between 8.02-10.17 g, kernel ratio
varied between 47.74-67.87%, shell thickness varied between 1.26-1.70 mm, protein content varied between
18.71-22.63% and fat content varied between 66.96-69.63%. In all genotypes, the shell structure was 'smooth’,
the shell color was 'light' in 75%, the shell cracking was 'easy' in 50%, and the internal color ranged from 'bright
to dark'. Differences were also detected between the morphological and phenological characteristics of the
selected genotypes. The side branch productivity of the determined genotypes was between 50-60%. In
addition, 1 of the types showed homogamy flowering and 3 of the genotypes showed protandry flowering. As a
result, genotype number 114 stood out with both kernel and shell walnut characteristics.
Keywords: Juglans regia L., Kernel ratio, Nut weight, Selection, Fat content

Girig

Ceviz (Juglans regia L.), sert kabuklu meyve tiirleri
arasinda yer alir ve dogal olarak Karpat
Daglari’'ndan baslayarak Tiirkiye, Afganistan, Irak,
Hindistan, Giiney Rusya, Kore ve Mangurya’ya kadar
uzanan oldukea genis bir cografyada yetisir (Olez,
1971). Cevizin diinya genelinde yayginlasmasinda
onemli faktorler arasinda farkh ekolojik kosullara
adapte olabildigi bildirilmektedir (Bayazit vd.
2020). Bunun disinda sert kabuk yapis1 sayesinde
muhafaza siiresinin uzun olmasi ve diinya lizerinde
kolaylikla tasinabilmesi de yaygin liretime katki
sunmustur. Anadolu, pek cok meyve tiirtinde oldugu
gibi cevizde ve bu bitkinin genis genetik
cesitliliginde de 6nemli bir konumdadir (Sen, 1980;
Karadeniz ve Sahinbas, 1996). Fakat Tiirkiye'nin
ceviz Uretimi, sahip oldugu potansiyelin gerisinde
kalmaktadir. Bu durumun temel sebebi olarak
ilkemizde yakin zamana kadar tohumdan yetisen
agaclar ile tiretim yapilmasi ve kapama bahgelerinin

yetersiz kalmasiyla aciklanabilir (Celik vd., 2011).
Ginlimiizde ise bu durum daha tmit edici bir
noktaya evrilmis olup ticari gesitler ile kurulmus
kapama bahgelerin sayist her gegcen giin
artmaktadir.

Ceviz genellikle kabuklu ve i¢ ceviz olarak
pazarlanmaktadir. Ceviz meyvesinin gida olarak
tiiketilmesinin yani sira bitkinin farkli organlariyla
da insanhga hizmet etmektedir. Oyle ki kerestesi,
yapraklari, yesil dis kabugu, meyve kabuklari, kabuk
ici perdeleri ve kokleri gida, ilag, tanin ve boya
kompozit malzeme gibi farli endiistrilerde degerli
ham maddeler olarak yer bulmaktadir (Haskinaci,
2003; Adibelli vd., 2022; Salik ve Cakmakgi, 2023;
Tagr vd, 2023). Ayrica ceviz tath sektdriiniin
vazgecilmez {Uriinlerinden birisi olarak yerini
korurken pasta ve sekerleme sanayinde de yaygin
olarak kullanilmaktadir.

Tiirkiye, hem diinyanin en eski ceviz yetistirme
cografyalarindan biri olmas1 hem de farkli ekolojik

Bu calisma “Eskisehir [li Giinyiizii [icesinde Dogal Olarak Yetisen Ceviz (Juglans Regia L.)
Popiilasyonundan Ustiin Genotiplerin Secimi” adli yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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kosullara sahip olmasi nedeniyle zengin bir ceviz
genetik kaynagina sahiptir (Cakir ve Kitay, 2021).
Ancak bu potansiyelin etkin sekilde
degerlendirilememesi, ceviz  yetistiriciliginde
yasanan ¢esitli sorunlar ve yetersiz bilimsel
calismalar, ilkemizin kiiresel siralamalarda hak
ettigi yere ulasmasini engellemektedir. Yiizyillardir
bu degerli tiriin yetistiriciliginin  yapildig1
Anadolu'da, tstiin ozelliklere sahip cevizlerin
secilmesi, yeni standart gesitlerin gelistirilmesi ve
ticari ¢esitlerle kapama bahgelerinin olusturulmasi,
ceviz yetistiriciliginin standardizasyonu adina
bliyiik 6nem tasimaktadir (Giiller ve Beyhan, 2023).
Tiirkiye'deki ceviz popiilasyonlari, 6zellikle iklim
cesitliligi ve toprak farkhiliklar1 gibi cevresel
faktorlere adapte olabilmis zengin bir genetik
yapiya sahiptir (Sen, 1986; Beyhan, 1993). Bu
genetik cesitliligin, ceviz yetistiriciligi ve 1slahi
acisindan biiyiik bir avantaj oldugu bilinmektedir.
Ancak, bu potansiyelin tam  anlamiyla
degerlendirilmesi icin yeni ve istiin oOzelliklere
sahip ceviz cesitlerinin gelistirilmesi 6nem arz
etmektedir. Ozellikle bélgesel olarak yapilan
seleksiyon calismalar1 ile c¢evre ve ekolojik
faktorlerin olusturabilecegi pek ¢ok olumsuz kosula
karst mukavemet saglamis ve {stliin o6zellikler
taslyan yeni bireylerin ortaya ¢ikmasi saglanabilir.
Boylelikle ceviz yetistiriciligi daha siirdiiriilebilir
hale gelir ve hane, bolge ve tlilke ekonomisine 6nemli
katkilar sunabilir.

Bu ¢alismanin amaci, Eskisehir ili Glinytizii ilcesinde
tohumdan yetismis ceviz popiilasyonundan stiin
ozellikler gosteren genotiplerin belirlenmesidir.

Materyal ve Yontem

Bitkisel Materyal

Bu cahsma 2016-2017 yillarinda Eskisehir Ili
Giinytizii Ilcesine bagli mahalle ve kéylerinde
yetisen ceviz genotiplerinde yiritilmistiir.
Calismanin ilk etabinda, bolge halkinin bilgileri ve
arazi ¢alismalar1 dogrultusunda yaklasik 550 ceviz
agac1 belirlenmistir. Belirlenen aga¢lardan meyve
iriligi ve verim yiiniinden yapilan ilk g6zlemler ve
degerlendirmeler sonrasinda 2016 da 80 adet 2017
de 58 olmak iizere toplamda 138 adet genotip
calisma kapsamina alinmistir.

Yontem

Calismada ilk arazi tespitleri 2016 y1linda baglanmis
ve seleksiyon kriterlerine goére degerlendirmeler
yapilmistir. Calismanin seleksiyon Kriterlerini ceviz
seleksiyonunda en ¢ok kullanilan morfolojik,
fenolojik ve pomolojik olmak iizere ii¢ ana bashk
olusturmaktadir. Seleksiyon kriterlerine gore
farklihk gosteren genotiplerden ve bolgede ceviz
yetistiriciligi yapan ireticilerden alinan bilgilere
gore agaclar belirlenmis ve o6rnekler alinmistir.
Secilen agaclarin farkli yonlerinden rastgele 30 adet

meyve Ornegi alinmistir. Alinan érneklerden 6l¢iim,
analiz ve degerlendirmeler yapilmistir. Pomolojik
analizler  sonrasinda  istiin  vasifi  ceviz
genotiplerinin secilmesi amaciyla Michelson vd.
(1958) tarafindan kullanillan ve arastiricilar
tarafindan revize edilerek degistirilen “Degistirilmis
Tartih  Derecelendirme Yontemi” kullanilmistir
(Sen, 1980; Bayazit, 2011). Tartili derecelendirme
“i¢ ceviz” ve “kabuklu ceviz” olarak iki farkh sekilde
incelenmistir. Her iki degerlendirmede dikkate
alman ozellikler ve 6nem dereceleri Cizelge 1 ve
2’de verilmistir. Bu cizelgelerdeki deger araliklari,
popiilasyonun en diisiik ve en yiiksek degerleri
arasindaki fark 5’e boliinerek hesaplanmigtir.

Morfolojik Gézlemler

Agacin yas, Ureticilerden alinan bilgilere dayanarak
belirlenmistir. Agaglarin cografi koordinatlar1 ve
rakimlari, GPS cihazi ile tespit edilmis ve rakim
metre (m) cinsinden sunulmustur. Tag yiiksekligi,
dallanmanin basladigi noktadan olciiliirken, tag
genisligi, agacin en genis kismindan o6lciilerek
belirlenmistir. Ta¢ sekli ise agacin boy ve
genisliginin gézlemlenmesine dayanarak “dik”, “yari
dik” ya da “yayvan” olarak siniflandirilmistir. Agag
boyu, yerden en iistteki noktaya kadar yapilan
Olcim veya tahmin ile belirlenmis m olarak
sunulmustur. Govde ¢ap;; yerden 50 cm
yukseklikten agacin ¢evresini élgerek, gévde boyu
ise toprak yiizeyinden dallanmanin basladigl
noktaya kadar olan mesafeden bir serit metre ile
Olciilmiis ve veriler cm olarak ifade edilmistir.

Fenolojik Gozlemler

Tomurcuk patlama ve yaprak a¢ma tarihi; ilk
tomurcuklarinin patlamaya basladig1 tarihler ve
agaclarin tomurcuk patlamasinin hemen ardindan
(%80-90) yapraklarini agmaya basladigi tarihler (ug
tomurcuklarin yaklasik 2,5 cm oldugu doénem)
gozlemlenerek belirlenmistir (Koyuncu vd., 2005).
Disi ve erkek cicek agma tarihleri ilkbahar gelisme
déneminde erkek piiskiillerin %5’inin aktif olarak
toz verimine gectigi ve disi cigeklerin reseptif hale
geldigi (parlak, seffaf ve yapiskan sivinin varligi)
dénem esas alinmistir. Cigeklenme tipi ise erkek ve
disi c¢iceklerin agma siralamasina bagh olarak
“protogeni”, “protandri” ve “homogami” ¢icek yapisi
olarak belirlenmistir (Ak¢a, 1999). Yan dal
verimliliginin belirlenmesi icin, aga¢ iizerinde zit
kutuplardan birer dal olmak iizere toplamda 3 dal
secilmis ve tepe tomurcugu disinda kalan, yan
dallarda bulunan meyve salkimlari sayilmistir. Yan
dal verimliligi salkim sayisinin siirgiin sayisina
béliinmesi ile yiizde (%) olarak hesaplanmistir.
Salkimdaki meyve sayisy, agag lizerinde salkimlar ve
salkimlardaki meyvelerin sayilarinin tespiti ile
belirlenmistir (Sen, 1986; Beyhan, 1993).
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Cizelge 1. Kabuklu ceviz se¢iminde kullanilan 6zellikler, tartili derecelendirme puanlari, deger araliklar: ve
deger puani
Table 1. Characteristics used in shelled walnut selection, weighted rating scores, value ranges and value
score
Ozellik Onem Derecesi (%) Deger Aralig1 Deger Puam
6.65-9.18
9.19-11.06
Kabuklu Meyve Agirlig 25 11.07-14.02
14.03-16.44
16.45-18.88
32.00-39.17
39.18-46.34
i¢ Oran1 (Randiman) 20 46.35-53.51
53.52-60.68
60.69-67.87
Agik
Kabuk Rengi 10 Esmer
Koyu
10-22
23-34
Yan Dal Verimliligi 25 35-46
47-58
59-70
1.84-2.05
1.62-1.83
Kabuk Kalinhig: 20 1.40-1.61
1.18-1.39
0.95-1.17

D WON R U WNR(E WU D WN R D WN -

TOPLAM 100

Cizelge 2. I¢c ceviz seciminde kullanilan ézellikler, tartili derecelendirme puanlari, deger araliklar1 ve deger
puanlari

Table 2. Characteristics used in the selection of walnut kernels, weighted rating scores, value ranges and
value scores

Ozellik Onem Derecesi (%) Deger aralig Deger Puam

2.73-4.22
4.23-5.71
ic Agirhig 30 5.72-7.20
7.21-8.69
8.70-10.17
32.00-39.17
39.18-46.34
f¢ Orani (Randiman ) 25 46.35-53.51
53.52-60.68
60.69-67.87
Parlak
I¢ Rengi 20 Esmer-Sar1
Esmer-Koyu
Zor
Kirilma Durumu 10 Orta
Kolay
Koti
f¢cin Biitiin Cikma Durumu 15 Orta
Kolay

UlWR|UTWRR WU Ul S WN RS WN =

TOPLAM 100

2.2.3 Pomolojik Ozellikleri
Her bir kabuklu meyve, 0,1 mg hassasiyetli terazi ile (Randiman, %) = Ig Agirtig 0
olctilerek kabuklu meyve agirligi, bu meyvelerin ’ Kabuklu Meyve Agiriigy

kabuktan ayrilip sadece i¢ kisminin dl¢iilmesiyle de o , . ,
ic agirhg belirlenmistir. I¢ orani ise i¢ oram Kabuk rengi, “agik”, . V¢ koyu”  olarak
formiilityle hesaplanmistir (Sen, 1980). simiflandirilmistir  (Muradoglu, 2005). Kabuk
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purizliligi ise “diiz”, “az pirizli” ve “plrizli”
olarak degerlendirilmistir (Sen, 1980). Bu
siiflandirmalarin ~ yapilabilmesi icin tlim
orneklerde gozleme dayali olarak bir renk ve
purtizlilik gruplandirmas1 yapilmis ve bu
gruplandirma icerisine giren o6rnekler bir kabul
edilmistir (Sen, 1980). Meyve boyutlarinin
belirlenmesi 0.01 hassasiyete sahip kumpas yardimi
ile yapilmigtir. Olciim parametrelerini meyve en,
boy ve kalinligi olusturmus ve bulgular mm olarak
sunulmustur. Meyve iriliklerinin
siniflandirilmasinda, popiilasyonun alt ve {ist sir
degerleri o6lgeginde bir standart olusturularak
degerlendirme yapilmistir (Sen, 1980; Akca ve
Ayhan, 1986). Kabuk kalinligy, kirilan kabugun 0,01
hassasiyetli kumpasla 6l¢iimii ile belirlenmis ve
ortalama degerler mm olarak sunulmustur.
Kabugun kirilma durumu zorluk derecesine gore
“kolay”, “orta” ve “zor” olarak degerlendirilmistir.
Ayrica i¢in biitiin ¢ikma durumu, “kolay”, “orta” ve
“zor” olarak ifade edilmistir (Sen, 1983; Yarilgag,
1997). I¢ rengi, parlak, sari-esmer ve esmer-koyu
olarak gorsel analizle smiflandinlmistir.  Igte
damarhlik, gorsel analize dayali olarak “diiz”, “az
damarli” ve “damarll” olarak degerlendirilmistir.
icte biiziisme, meyveni dért parca olarak incelenip
biziismis kismin 9% olarak belirlenmesi ile
hesaplanmistir. I¢ ¢iiriikliik oranin belirlenmesi igin,
meyve dort parca olarak diisiiniilmiis ve meyvenin
cliriikk her bir pargasi %25 olarak
degerlendirilmistir. Elde edilen degerler parca
sayisina gore % olarak sunulmustur.

Sekil indeksi en, boy ve kalinlik esasina dayanarak
asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Meyve boyu
(Meyve eni+Meyve kalinligt)/2

Sekil indeksi = 100

Sonuglar; 1.10= ise meyve sekli yuvarlak, 1.11-1.25
ise meyve sekli oval, 1.25< ise meyve sekli uzun
olarak nitelendirilmistir (Sen, 1980).

Cizelge 3. Secilen genotiplerin agag 6zellikleri
Table 3. Tree properties of selected genotypes

Kimyasal Ozellikler

Secilen ceviz genotiplerinin yag miktar1 Soxholet
metodu kullanilarak belirlenmis ve % yag orani
olarak ifade edilmistir. Protein miktar1 Khejdahl
metodu kullanilarak tespit edilmistir. Khejdahl
metodunda; belirtilen azot miktar1 (%) (amprik)
6.25 ile carpilmis ve ornekteki protein orani %
olarak belirlenmistir (Kagar, 1984).

Bulgular ve Tartisma

iki yillik inceleme, 6lgiim ve analizler sonucu elde
edilen degerlerin ortalamasi alinarak timitvar
genotipler belirlenmistir. Tartili derecelendirmeye
gore kabuklu cevizde 340 ve {izeri puan alan 4 tip,
106 (340), 107 (350), 114 (365) ve 56 (375)
timitvar olarak secilmistir. I¢ ceviz de ise; toplam
440 puan ile 1 genotip (114) segilmistir. Ayrica bu
genotip, hem i¢c hem de kabuklu ceviz kriterlerine
gore Uimitvar olarak se¢ilmistir (Sekil 1).

1.
genotiplerin goriintimi

Figure 1. Appearance of genotypes selected by
weighted ranking

Tartili derecelendirme ile secilen

Genotip Agacin Agacin Tag Tag Tag Sekli Govde Govde Rakim
No Yas1 Boyu Yiiksekligi Genisligi Cap1 Boyu (m)
(i) (m) (m) (m) (cm) (cm)
56 30 13 10 7 Yayvan 70 160 790
106 35 12 8 6 Yar1 dik 142 194 792
107 28 10 8 8 Yayvan 96 172 1022
114 40 15 12 9 Yari dik 185 200 945
Meyvecilikte  genotip  zenginliginin  dnemli  genetik farklihklar meyve de goriilebilecegi gibi

sebeplerinden biri insanlarin farkli veya giizel
meyvelerin tohumlarindan ¢ogaltma yapmasidir.
Heterozigot yap1 nedeniyle bu ¢ogaltim yoluyla elde
edilen cevizlerde oOnemli derecede genetik
farklihlklar meydana gelebilmektedir. Olusan

agac oOzelliklerinde de goriilebilmektedir (Akca ve

Ayhan, 1996). Nitekim bulgularimiz
degerlendirildiginde de baz1 farklar ortaya
cikmistir. Tartill derecelendirmede belirlenen

Umitvar tiplerin yas araligt 28 ile 40 arasinda

111



Meyve Bilimi/Fruit Science

degismistir. Agacin boyu ise 10 ile 15 m arasinda
belirlenmistir. Ayrica genotiplerin ta¢ boyu 8-12 m,
tag genisligi 6-9 m arasinda degisiklik gostermistir.
Tag sekli 56 ve 107 no’lu genotiplerde ‘yayvan’ 106
vell4 no’lu genotiplerde ‘yar1 dik’ olarak
belirlenmistir. Govde ozelliklerine bakildiginda ise
govde capr 70-142 cm, govde boyu 160-200 cm
arasinda Olgtilmiistir. flcenin farkli
lokasyonlarindan toplanan tmitvar o&rneklerin
rakim araligi 790 ile 1022 m arasindadir (Cizelge 3).

Cizelge 4. Secilen genotiplerin fenolojik 6zellikleri

Bitkilerde gelisimi ve degisimi etkileyen onemli
unsurlar ekolojik ve ¢evresel faktorlerdir (Bilgin vd.,
2018). Tim bunlarin disinda esas olan genetik
yapidir (Yaman vd., 2020). Bu baglamda ceviz
seleksiyonu tlizerine yapilan diger ¢calismalarda da
bitkisel o6zellikler arasinda onemli farkliliklar
oldugu bildirilmistir (Orbay ve Pirlak, 2016;
Gergekcioglu vd., 2019; Zhaanbaev, 2023).

Table 4. Phenological characteristics of selected genotypes

Genotip TPT iy ECT DCT CT HT SMS YDV (%)

No (Adet)

56 16-19 20-23 1 Mayis 3 Mayis P 8-18 3-4 60
Nisan Nisan Ekim

106 16-19 20-23 27 Nisan 27 Nisan H 15-20 3-4 50
Nisan Nisan Eylil

107 18-21 22-25 28 Nisan 8 Mayis P 25 Eyliil- 2-3 60
Nisan Nisan 5 Ekim

114 13-16 17-20 1 Mayis 10 Mayis P 1-10 3-4 50
Nisan Nisan Ekim

TPT: Tomurcuk Patlama Tarihi [YT: i1k Yapraklanma Tarih DGT: Disi Giceklenme Tarihi ECT: Erkek Cigeklenme Tarihi CT: Cigeklenme Tipi
HT: Hasat Tarihi SMS: Salkimdaki Meyve Sayis1 YDV: Yan Dal Meyve Verme Orani P: Protandri PGY: Protogeni H: Homogami

TPT: Bud Burst Date [YT: First Leafing Date DCT: Female Flowering Date ECT: Male Flowering Date GT: Flowering Type HT: Harvest Date
SMS: Number of Nuts in the Cluster YDV: Side Branch Nut Rate P: Protandry PGY: Protogenecy H: Homogamy

Ozellikle son yillarda iklim degisikliginin etkisi
belirgin sekilde goriilmektedir. Nitekim bu etki ile
mevsimlerin alisilmistan gec-erken gelmesi veya
mevsim dist  hava olaylart séz  konusu
olabilmektedir. Ceviz 1slah ¢alismalarinda 6nemli
bir parametre olan ge¢ yaprak-ciceklenme ve yan
dal verimliligi (Akga, 2001; Bayazit, 2011) iklim
degisikligi ve diizensizligi ile daha fazla 6nem
kazanmigtir. Umitvar olarak belirlenen genotiplerin
en erken tomurcuk patlama tarihinin 13-16 Nisan
(114) ve en ge¢ ise 18-21 Nisan oldugu
belirlenmistir.  Genotiplerin ilk yapraklanma
tarihleri 17-25 Nisan arasinda gergeklesirken, erkek
cicekler 27 Nisan-1 Mayis tarihleri arasinda ve disi
cicekler 27 Nisan-10 Mayis tarihleri arasinda
acmistir. Ayrica belirlenen tiplerde salkimdaki
meyve sayist 107 no’lu genotip (2-3) disinda 3-4
olarak tespit edilmistir. Yan dal verimliligine
bakildiginda ise 56 ve 107 no’lu genotip %60 106 ve
114 no’lu genotip ise %50 verimlilige sahip oldugu
saptanmistir. Genotiplerin hasat tarihleri yaklasik
olarak Eylil ortasindan Ekim ortasina kadar
sirmistiir (Cizelge 4). Farkli bolgelerde arastirilan
ceviz genotiplerine bakildiginda Balta vd. (2017)
Ordu’da yapraklanma tarihlerinin 10 Nisan-4 Mayis,
erkek cicek agma tarihlerinin 20 Nisan-18 Mayis ve
disi cicek agma tarihlerinin 25 Nisan-28 Mayis
arasinda oldugunu belirlemislerdir. Benzer sekilde
Unver vd. (2010) Ankara’da erkek ciceklenme
tarihlerinin 3-15 Mayis ve disi c¢iceklenme
tarihlerinin 30 Nisan-15 Mayis arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Oysa Aslansoy (2012) Afyon’da

yapraklanma tarihlerinin 12-17 Nisan, erkek cicek
acma tarihlerinin 24 Nisan-03 Mayis ve disi c¢icek
agma tarihlerinin 26 Nisan-05 Mayis araliginda
gerceklestigini saptamistir. Paris ve Uzun (2015) da
Kayseri'de yapraklanma tarihlerinin 16-27 Nisan,
erkek cicek agma tarihlerinin 3-14 Mayis ve disi
cicek ag¢ma tarihlerinin 2-17 Mayis arasinda
oldugunu bildirmislerdir. Kiligoglu (2017) Tokat ili
Turhal ilgesinde ilk yapraklanma tarihlerini 2-8
Nisan, erkek cicek agma tarihlerini 2-24 Nisan ve
disi ¢icek agma tarihlerini 14-21 Nisan olarak tespit
etmistir. Siityemez ve Kaska (2002) bazi yerli ve
yabanci ceviz ¢esitlerini degerlendirdigi ¢alismada
fenolojik olarak énemli farkhliklar oldugunu ve ilk
yapraklanmanin ‘Serr’ ve ‘Kr-2’ g¢esitlerinde (10
Mart) ge¢ yapraklanin ise ‘Franguette’ ¢esidinde (9
Nisan) oldugunu belirtmislerdir. Ayrica cesitlere
gore degisen erkek ve disi ciceklerin aktif olma
tarihlerinin 3 Nisan-8 Mayis arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Benzer olarak Tosun ve Akgay
(2005) 9 yerli ve 6 yabanci cesidi inceledigi
calismada en erken c¢icek acan ¢esidin ‘Serr’ (Nisan
aymin ilk haftasi) oldugunu, en geg ¢icek aganin ise
‘Tokat 1’ ve ‘Bilecik’ cesitleri (Nisan aynin son
haftasi) oldugunu saptamislardir. Bulgularimiz ile
diger arastirmacilarin bulgular1 kiyaslandiginda
tarihler arasinda bazi farklar oldugu gériilmektedir.
Bu farkliliklarin ekoloji, genotiplerin genetik yapisi
ve Ornekleme yapilan yildan kaynakli olabilecegi
distiniilmektedir. Ceviz seleksiyonu ¢alismalarinda
genotiplerin genellikle protoandry ciceklenme tipi
gosterdigi ifade edilmistir (Muradoglu, 2005; Kirca
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vd.,, 2014; Milatovi¢ vd., 2020; Varol vd., 2020).
Calismamizda da incelenen ceviz genotiplerinin 3
tanesi (56,107 ve 114) protoandry ve 1 tanesi (106)
homogamy ¢iceklenme tipi gostermistir. Bu
baglamda elde edilen ciceklenme tipi bulgularimiz
ile diger arastiricilarin bulgular arasinda tutarhlik
s6z konusudur. Oysa Unver vd. (2010) ve Yavuz ve

Cizelge 5. Secilen genotiplerin meyve ozellikleri
Table 5. Nut characteristics of selected genotypes

Pirlak (2023) sectigi genotiplerin daha fazla
homogamy ¢iceklenme tipine sahip oldugunu
bildirmislerdir. Ak¢a (2001) ceviz agaglarinda
goriilen c¢iceklenme durumlarinin iklime bagh
olarak degisiklik gosterebilecegi de ifade etmistir.

GenotipNo  KMA(g) iA(g) [0(%) KK(mm) MS ME(mm) MB(mm) MK(mm) MIi(mm)
56 17.84 8.47 47.74 1.70 1.18 35.00 41.36 35.72 37.48
106 18.88 9.47 50.14 1.48 0.88 38.93 37.45 39.93 48.59
107 15.13 8.02 53.39 1.26 1.15 27.37 29.95 27.73 38.07
114 15.13 10.17 67.87 1.44 1.15 33.07 41.36 40.33 38.07

KMA: Kabuklu Meyve Agirligi 10: I¢ Orani 1A: ¢ Agirligi KK: Kabuk Kalinligi MS: Meyve Sekli MB: Meyve Boyu ME: Meyve Eni MK: Meyve

Kalinhg1 Mi: Meyve iriligi

KMA: Nut Weight with Shell i0: Kernel Ratio A: Kernel Weight KK: Shell Thickness MC: Nut Shape MB: Nut Length ME: Nut Width MK: Nut

Thickness Mi: Nut Size

Meyve iriligi, cevizde  seleksiyon 1slahi
calismalarinin pek ¢ogunda énemli bir kriter olarak
esas almmistir (Kirca, 2025). Cevizde kabuklu
meyve agirhiginin en az 13-14 g, i¢ agirhginin 6-7 g
iizerinde ve i¢ oraninin %55 tizeri olmasi istenen
degerlerdir (Sen, 2011). Bunlarin yani sira kabuklu
sekilde sunulacak cevizlerde; agik renkli, pliriizsiiz-
az piiriizly, ve kabugun kolay kirilmasi istenirken i¢
olarak tiiketilecek cevizlerin ise; icte biizlismenin
olmamasi, i¢ renginin agik, i¢ cevizin kabuktan kolay
ayrilmasi ve biitlin ¢ikmasi ceviz 1slahinda aranan
dzelliklerdir (Serr, 1962; Sen, 1986). Umitvar olarak
belirlenen  genotiplerin meyve  0dzelliklerine
bakildiginda; meyve agilig1 18.88 (106) ile 15.13 g
(107 ve 114) arasinda, meyve i¢ agirliginin 8.02
(107)ile 10.17 g (114) ve meyve i¢ oraninin %47.74
(56) ile %67.87 (114) arasinda oldugu
belirlenmistir. Ayrica kabuk kalinlig1 en diistik 1.26
mm ile 107 no’lu en yiiksek 1.70 mm ile 56 no’lu
genotipten O6l¢iilmiistiir. Meyve sekli 106 no’lu
genotipte oval (0.88) diger genotiplerde ise
yuvarlak (1.15-1.18) olarak tespit edilmistir. Buna
ek olarak meyve eni 106 no’lu genotipte (35.00
mm), meyve boyu 56 ile 114 no’lu genotiplerde
(41.36 mm), meyve kalinligt 114 no’lu genotipte
(40.33 mm) ve meyve iriligi 106 no’'lu genotipte
ylksek seviyelerde olc¢iilmistiir. Aksine en disiik
meyve eni, meyve boyu ve meyve kalinlig1 107 no’lu
genotipte saptanmistir (Cizelge 5). Giilsoy vd.
(2016) Igdir merkez ilgesi ve bagh kdylerinde
secilen genotiplerin meyve agirliklarin1 10.04-15.77
g, i¢ agirhklarini 5.57-7.46 g, i¢ oranlarim1 %42.87-
%59.62 ve kabuk kalinliklarmmi 1.25-3.10 mm
arasinda tespit etmislerdir. Balta vd. (2017) ise ordu
ekolojisinde yetisen ceviz genotiplerinin meyve
agirhiklarinin 9.95-15.29 g, i¢ agirhiklarinin 5.71-
6.82 g, i¢ oranlarinin %40-59 araliginda oldugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde Varol vd. (2020)
Kars-Kagizman bolgesindeki cevizlerin meyve
agirhgini 10.14-14.98 g, i¢ agirhigin 5.01-8.08 g, ic¢

oranini %41.58-60.20 ve kabuk kalinligini 2.00-4.53
mm arasinda tespit etmislerdir. Cosmulescu ve Botu
(2012) sectigi genotiplerin meyve agirhgini 6.80-
18.40 g, i¢c oranini %23.60-71.70 ve i¢ agirhgim
1.70-8.79 g; Koc vd. (2019) ise iimitvar genotiplerin
i¢ oranin1 % 41.67-50.84, meyve agirhgim 12.55-
15.08 g, i¢ agirhigimi 5.23-7.34 g ve kabuk kalinhigin
0.99-1.90 mm arasinda degistigini bildirmislerdir.
Ticari cesitlere bakildiginda; Bayazit vd. (2020)
‘Chandler’ cesidinde meyve agirligi (11.03-12.05 g)
ve i¢c agirhg (4.86-5.65 g) gibi baz1 pomolojik
ozelliklerin, yetistiricilik yapilan alanin rakimina
bagh olarak degiskenlik gosterdigini bildirmistir.
Siityemez ve Kaska (2002) ise bazi yerli ve yabanci
ceviz cesitlerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda
genetik yapiya vurgu yaparak, ‘Siityemez-1’
cesidinin en yiiksek meyve agirhgi (25.03 g) ve ic¢
agirhigina (12.57 g) sahip oldugunu, buna karsilik
‘Back’ ¢esidinin en diisiik meyve (9.09 g) ve ig
agirhigina (4.87 g) sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Ayni ¢alismada, gesitlerin i¢ oranlarinin %40.45 ile
%56.47 arasinda, kabuk kalinliklarinin ise 0.90-
1.64 mm arahiginda degistigi belirtilmistir. Daha
giincel bir ¢alismada ise Bayazit vd. (2024), farkl
illerde yetistirilen ‘77H1’, ‘KR2’, ‘Sebin’, ‘Sen 1’ ve
‘Tokat 1’ gibi ceviz gesitlerini incelemis; meyve
kalite ozelliklerinin  6ncelikli olarak genetik
faktorlere bagl oldugunu, ancak ekolojik kosullarin
da bu ozellikler lizerinde onemli diizeyde etkili
olabilecegini ortaya koymustur. Meyve kalite
ozelliklerindeki farkhliklar genetik cesitliligin
sunmus oldugu bir zenginliktir. Baz1 6zelliklerin
istenilen seviyede olmasi hem iiretici i¢in hem de
tliketici icin dnemlidir. Bunlardan birisi de kabuk
kalinhigidir. Kirca (2025) ince kabuklu cevizlerin
tiiketiciler ~ tarafindan  daha fazla  tercih
edilebilecegini vurgularken kalin kabuklu cevizlerin
dis faktorlere karsi daha dayanikh fakat nakliye
maliyetlerinin daha yliksek oldugunu bildirmistir.
Bagka bir bakisla Kiristk vd. (2021) kabuk
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kalinliginin randiman, kirilma durumu ve i¢in biitiin
cikma durumuna etki edebilecegi belirtilmistir.
Calisma bulgulari ile diger calismalar
kiyaslandiginda, meyve Kkalitesine etki eden en

Cizelge 6. Secilen genotiplerin diger meyve 6zellikleri

onemli unsurun genetik o6zellik oldugu ancak
ekolojik faktér ve bakim kosullarinin da etkili
olabilecegi diisliniilmektedir.

Table 6. Other nut characteristics of selected genotypes

Genotip KR KP IR IB¢D KD iD iB (%)
No

56 Esmer Az piiriizli Esmer-Koyu Kolay Orta Az Damarl 0-20
106 Acik Az piiriizli Sari- Esmer Kolay Kolay Diiz 0-20
107 Acgik Az piiriizli Parlak Kolay Kolay Az Damarl 0-20
114 Acik Az piiriizli Sari- Esmer Kolay Orta Diiz 0-20

KR: Kabuk Rengi KP: Kabuk Piiriizliiliigii iBCD: I¢in Biitiin Cikma Durumu IR: ig Rengi iD: igte Damarhlik IB: icte Biiziisme KD: Kirilma

Durumu

KR: Shell Color KP: Shell Roughness iB¢D: Whole Kernel Yield IR: Kernel Color ID: Kernel Veining IB: Kernel Shrinkage KD: Shell Cracking

Belirlenen genotiplerde 56 no’lu genotip (esmer)
hari¢ kabuk rengi ‘acik’ olarak belirlenirken tiim
tiplerin kabuk pirizliligi ‘az piirtizli’ olarak
belirlenmistir. I¢ rengine bakildiginda 56 no’lu
genotipte ‘esmer-koyu’, 107 no’lu genotipte ‘parlak’
ve 106 ile 114 no’lu genotiplerde ‘sari-esmer’ olarak
tespit edilmistir. Kirilma durumuna bakildiginda
106 ve 107 no’lu genotiplerde ‘kolay’ iken 56 ve 114
no’lu genotiplerde ‘orta’ derecede belirlenmistir.
icte damarhlik durumu ise 106 ve 114 no'lu
genotiplerde ‘diiz’ iken 56 ve 107 no’lu genotiplerde
‘az damarlt’ olarak belirlenmistir. Bunlara ek olarak
tiim genotiplerde icin biitiin ¢ikma durumu ‘kolay’
ve icte biiziisme %0-20 olarak saptanmistir (Cizelge
6). Meyve i¢ renginin farkli olmas1 genetik esasa
dayansa da nem oranin yiiksekligine baglh olarak i¢
renginde kararmalarin olabilecegi de agiklanmistir
(Sen, 1980). Nitekim  seleksiyon  1slahi
calismalarinda ekolojik faktorlerle bulgularin bir
arada degerlendirilmesi  gerekmektedir. Bu
baglamda yapilan seleksiyon ¢aligmalarina
bakildiginda; Cicek vd. (2020) Diyarbakir
ekolojisinde genotiplerin meyve i¢ renginin 6 tipte
‘acik’, 9 tipte ‘sart, 4 tipte ‘esmer’ oldugunu kabuk
renginin ise 13 tipte ‘agik’, 6 tipte ise ‘esmer
oldugunu bildirmislerdir. Varol vd. (2020) ise Kars
ekolojisinde belirlenen genotiplerin i¢ renklerinin
‘acik’ (%25), ‘esmer’ (%33.33) ve ‘sar’’ (%62.50)
olarak siniflandigini belirtmislerdir. Ak¢a ve Aydin
(2005) yaptiklar1 c¢alismada ¢esitlerin  kabuk
renklerinin acik (‘Yalova 1’ ve ‘Sebin’), koyu (‘Yalova
3’) ve esmer (‘Bilecik’) oldugunu, meyve seklinin
oval (‘Yalova 1’ ve Yalova 3) ve yuvarlak (‘Bilecik’ ve
‘Sebin’) oldugunu ve ‘Bilecik’ (Diizgiin) disindaki
tiim gesitlerin orta piiriizlii bir kabuk yapisina sahip
oldugunu vurgulamislardir. Siityemez ve Kagka
(2002) tarafindan yerli ve yabanci toplam 30 ceviz
cesidinin degerlendirildigi ¢alismada, meyve i¢
renklerinin 28 cesitte acik sari, 2 gesitte ise sari
olarak belirlendigi bildirilmistir. Benzer sekilde, Sen
vd. (2018) tarafindan yiriitilen ¢calismada ise 5
yerli ve 4 yabanci ceviz ¢esidinin meyve ig
renklerinin agik sar1 veya koyu oldugu ifade

edilmistir. Cevizde kabuk yiizeyinin piiriizsiiz veya
az piiriizli olmasi ve kabugun kolayca kirilir olmasi
tiiketici tercihini belirleyen 6nemli unsurlardir
(Gergekcioglu vd., 2019). Kirilma durumunun orta
veya zor olmasi kabuklu meyve tiiketimini
zorlastirdig: tiiketimi etkileyebilmektedir (Kirisik
vd., 2021). Bunun yaninda kirilma durumu 6zellikle
ic ceviz ticaretinde kabuk biitlinliigiiniin korunmasi
acisinda da oldukc¢a dOnemlidir. Kabuk ile ilgili
farkliliklarin ~ temelinde  genetik  faktorlerin
yatmasinin yani sira kabuk rengi (Maden, 2011),
kabuk kalinlig1 gibi baz1 parametreler iizerine ¢cevre
ve bakim kosullar1 da etkili olabilir. Nitekim fakli
yorelerde yetisen ceviz genotipleri lizerine yapilan
diger calismalara bakildiginda da meyve kabugunun
puriizliliik durumu ve kabugun kirilma durumunun
degisiklik gosterdigi ifade edilmistir (Koyuncu vd.,
2005; Kazankaya vd., 2017; Sen vd.,2018).

Cizelge 7. Secilen genotiplerin yag ve protein icerigi
(%)
Table 7. Fat and protein content (%) of selected

genotypes
Kimyasal Genotip No
Ozellikler 56 106 107 114
Yag 66.96 68.04 69.63 68.19
Protein 22.63 18.71 17.98 20.71

Umitvar genotiplerin yag oranlarina bakildiginda en
yuksek seviye %69.63 ile 107 no’lu genotipte
olcilirken en diisiik seviye %66.96 ile 56 no’lu
genotipte Ol¢lilmiistiir. Ek olarak 106 no'lu
genotipin yag oran1 %68.04 ve 114 no’lu genotipin
yag orani %68.19 seviyelerinde belirlenmistir.
Protein igerigi ise 56 no’lu genotipte (%22.63) en
yliksek ve 107 no’lu genotipte (%17.98) en diisiik
seviyede saptanmistir. Bunun disinda 106 no’lu
genotipin protein miktar1 %18.71 iken 114 no’lu
genotipin protein miktar1 %20.71 olarak tespit
edilmistir (Cizelge 7).

Bayazit vd. (2024), cevizde yag ve protein
oranlarinin tiiketici tercihlerini etkileyerek tiikketimi
artirabilecegini ifade etmislerdir. Yang vd. (2022)
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ise cevizlerin biyokimyasal ozelliklerinin genetik
esasa dayandigini fakat biiyik 6lciide ekolojik
faktorlere bagli olarak degiskenlik gdsterebilecegini
vurgulamistir. Nitekim Bakkalbasi vd. (2010), yedi
farkl standart ceviz c¢esidinde yillara bagh olarak
biyokimyasal iceriklerin  degistigini; protein
oranlarinin  %12.48-16.90, yag oranlarinin ise
%61.47-72.56 araliginda degistigini bildirmistir.
Benzer sekilde Bayazit vd. (2024), ii¢ farkh ilde
yetistirilen ‘77H1’, ‘'KR2’, ‘Sebin’, ‘Sen 1’ ve ‘“Tokat 1’
cesitlerinin ortalama yag iceriklerini %56.42-61.07,
protein igeriklerini ise %14.97-18.76 arasinda
tespit etmistir. Yal¢in vd. (2021) ise alt1 yerli ve alt1
yabanci ceviz ¢esidinin biyokimyasal iceriklerini
inceledikleri ¢alismalarinda, yag oraninin %54.75
(‘Pedro’) ile %66.23 (‘Franquette’) arasinda, protein
oraninin ise %13.85 (‘Sebin’) ile %18.30 (‘Sen 2")
arasinda  degistigini  bildirmislerdir. = Farkl
bolgelerde yetistirilen ceviz genotiplerinde de
benzer varyasyonlar gézlemlenmistir. Ornegin,
Giilsoy vd. (2019), genotiplerin yag igeriklerini
%>59.18-68.12, protein iceriklerini ise %10.49-
23.31 arasinda rapor etmislerdir. Kirisik vd. (2021),
yag iceriginin %62.29-70.24 arasinda; Erdogan vd.
(2021), yag igeriginin %53.75-71.43, protein
iceriginin %10.21-20.71 arasinda; Komiir vd.
(2024) ise yag iceriginin %51.98-68.30 ve protein
iceriginin  %14.04-18.06 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Bu bulgular, cevizde biyokimyasal
bilesenlerin sadece genetik yap1 ile degil, ayni
zamanda c¢evresel kosullar ve yetistiricilik
uygulamalar1 ile de yakindan iligkili oldugunu
gostermektedir. Nitekim baz1 arastirmacilar,
genetik faktorlerin temel belirleyici oldugunu ancak
agacin yasi, rakim, bakim uygulamalari, hastalik ve
zararlilarin etkisi ile aga¢ lizerindeki meyve
ylkiiniin de biyokimyasal igerigi 6nemli Olglide
etkileyebilecegini belirtmislerdir (Giilsoy vd., 2016;
Bayazit vd., 2020; Giindesli vd., 2023). Bu ¢alisma
kapsaminda elde edilen bulgular da literatiirde
bildirilen sonuglarla paralellik gdéstermekte olup,
standart cesitler ya da seleksiyon 1slahi {izerine
yapilan c¢alismalarda benzer farkliliklarin ortaya
ciktigl goriilmektedir.

Sonug¢

Eskisehir ili Giinyiizii Ilgesi’nde yiiriitilen bu
arastirmada dogal olarak yetisen ceviz genotipleri
fenolojik, pomolojik ve morfolojik o&zellikler
acisindan degerlendirilmistir. Tim genotipler
kabuklu ve i¢ ceviz olmak iizere iki farkl
parametrede tartilh  derecelendirmeye tabii
tutulmustur. Kabuklu ceviz kriteri; kabuklu meyve
agirhigy, yan dal verimliligi, i¢ meyve orani, kabuk
rengi ve kabuk kalinhig, olmak iizere 5
parametreden olusmaktadir. i¢ ceviz kriterleri ise; i¢
meyve agirligl, i¢c meyve rengi, ic meyve orani,
kabugun kirilma durumu ve i¢in biitiin ¢ikma
durumu olmak tlizere 5 parametreden olusmaktadir.

Arastirma sonucunda kabuklu ceviz o6zellikleri
bakimindan 3 (56, 106 ve 107 nolu genotipler), i¢
ceviz Ozellikleri bakimdan 1 (114 nolu genotip)
olmak tizere toplam 4 genotip timitvar seg¢ilmistir.
Umitvar segilenler arasinda, en ge¢ tomurcuk acan
107 nolu genotip, en yiiksek yan dal verimliligine
sahip 56 nolu genotip olmustur. Ayrica 6nemli kalite
kriterlerinden olan meyve agirligi 106 nolu, meyve
ic agirligl ve meyve i¢ orani 114 nolu genotiplerde
en yliksek degerde bulunmustur. En ince kabuk
kalinligi ise 107 nolu genotipte dl¢iilmistiir.

Bu c¢alisma Eskisehir ili Giinytizii ilgesinde ceviz
seleksiyonu iizerine yapilan ilk bilimsel arastirma
niteligini tasimakta ve bolgenin zengin bir genetik
materyale sahip oldugunu ortaya koymaktir.
Calismada belirlenen genetik cesitliligin ve timitvar
olarak belirlenen genotiplerin boélgede yapilacak
yeni calismalara yol gosterici olacagl
distiniilmektedir. Ayrica bu ¢alismanin molekiiler
diizeyde calismalarla desteklenmesi ve yeni cesit
gelistirilmesine yonelik olarak devam ettirilmesi
onerilmektedir.
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