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I¢ mimarlik alaninda tavan diizlemi, gogunlukla teknik altyapiy: barindiran ya da gorsel biitiinliigiin
saglanmasina hizmet eden edilgen bir yiizey olarak ele alinmig; mekansal kurgunun bicimlenmesinde
etkin bir tasarim bileseni olarak degerlendirilmesi ise sinirli kalmistir. Oysa ¢agdas pratikte, performans
temelli sistemlerin i¢ mekan 6lgeginde uygulanmasi ile birlikte, diizlemler ¢evresel verilerle etkilesim
kuran etken araylizler haline gelmeye baslamistir. Bu ¢alismanin temel amaci, performans temelli
tasarim anlayistyla bigimlendirilen tavan sistemlerinin, fiziksel ¢evreyi kontrol etme bigimi {izerinden
i¢c mekanda bigimsel ifade liretimi ve davranigsal orgiitleme potansiyelini incelemektir. Bu kapsamda,
performans odakli tasarim stratejileri dogrultusunda kurgulanmig olan alti1 proje: The Lowline Lab
(ABD), Philips Aydinlatma Atrium (Hollanda), Kunsthaus Graz (Avusturya), Resonant Chamber
(ABD), LAVA Axon (Almanya) ve Voxman Miizik Binasi — lowa Konser Salonu (ABD) amach
ornekleme yontemi ile analiz birimleri olarak secilmistir. S6z konusu projeler, gorsel ve teknik
dokiimantasyon iizerinden incelenmis ve “Mekansal Ifade” (bicimsel temsil, malzeme-doku etkisi,
atmosfer kurgulama, uzamsal 6rgiitleme, baglamsal etkilesim) ile “Davranissal Orgiitlenme Potansiyeli”
(kullanic1 etkilesimi potansiyeli, yonlendirme potansiyeli, odaklama etkisi, kullanim senaryolarina
adaptasyon, algisal konfor niteligi) olmak {izere iki eksen altinda yapilandirilmis on parametre
dogrultusunda analiz edilmistir. Bulgular, performans temelli yaklasimla tasarlanan tavan sistemlerinin,
fiziksel cevre kontrolii olarak tanimlanan temel islevlerinin 6tesinde; mekanin bigimsel kimligini
sekillendiren, kullanict davranisini 6rgiitleyen ve deneyimsel atmosferi kuran ¢ok katmanli bir tasarim
arayliziine doniisme potansiyelini ortaya koymaktadir. Arastirma, gevresel, bi¢cimsel ve davranigsal
veriler arasinda kurulan etkilesim iizerinden i¢ mekanin nasil iiretken ve doniistiiriilebilir bir diizleme
taginabilecegini tartismaya agmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Performans Temelli Tasarim, Fiziksel Cevre Kontrolii, i¢ Mimarlik, i¢ Mekan,
Tavan Tasarimi

AN INQUIRY INTO THE POTENTIAL OF PERFORMANCE-BASED
CEILING SYSTEMS IN SPATIAL CONFIGRUATION OF INTERIORS

ABSTRACT
In the field of interior architecture, the ceiling plane has predominantly been conceptualized as a passive
surface, primarily serving to conceal technical infrastructure or support visual continuity; while its
potential as an active design component in shaping spatial organization has remained limited. In
contemporary practice, however, the implementation of performance-based systems at the interior scale
has repositioned such planes as responsive interfaces that interact with environmental data. This study
aims to investigate how ceiling systems, when shaped through performance-driven design approaches,
can generate formal expression and structure behavioral organization within interior environments by
mediating the control of physical conditions. Accordingly, six projects developed through performance-
based design strategies: The Lowline Lab (USA), Philips Lighting Atrium (Netherlands), Kunsthaus
Graz (Austria), Resonant Chamber (USA), LAVA Axon (Germany), and the Voxman Music Building
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— Iowa Concert Hall (USA) were selected as research cases via purposive sampling. Each project was
analyzed through visual and technical documentation, using a framework structured around ten
parameters grouped under two analytical axes: “Spatial Expression” (formal articulation, material—
tactile effect, atmospheric staging, spatial organization, contextual interaction) and “Behavioral
Organization Potential” (user interaction potential, directional influence, focal emphasis, scenario
adaptability, perceptual comfort). Findings reveal that ceiling systems designed through performance-
based approaches operate beyond basic functions of environmental control, emerging instead as
multilayered design interfaces that shape spatial identity, organize user behavior, and construct
experiential atmospheres. The research thus opens up a discussion on how interior space can be
conceived as a productive and transformable domain through the interplay of environmental, formal,

and behavioral parameters.

Keywords: Performance-Based Design, Physical Environmental Control, Interior Architecture, Interior

Space, Ceiling Design

1. GIRIS

Mekan tasarimi, bigimin fiziksel olarak insa
edilmesiyle sinirh bir edim olmaktan ¢ikarak;
cok katmanli, degisken ve c¢evresel verilerle
siirekli etkilesim halinde olan dinamik bir
sistem organizasyonu bigimine evrilmistir. Bu
doniisiim,  ozellikle 20. yiizyilin  son
ceyreginden itibaren, tasarimin miithendislik
bilgisiyle kesistigi disiplinleraras1 bir diizlemde
ivme kazanmistir. Bu baglamda ortaya c¢ikan
“performans temelli tasarim” (performance-
based design), tasarimsal kararlarin onceden
belirlenmis bigimsel ¢oziimler yerine, yapinin
islevsel, c¢evresel, teknik ve davranissal
performans kriterlerine gore sekillendigi;
bigimi bir sonug¢ olarak degil, ¢esitli girdiler
arasindaki iliskilerin irettigi bir “arayiiz” olarak
ele alan bir tasarim yaklagimidir. Performans
temelli tasarim yaklagiminin mimarlik disiplini
icindeki karsiliklar1 biiyiik dl¢iide yap1 kabugu,
cephe ve striiktiirel sistemler iizerinden
tartisilagelmis;  i¢c  mekan  Ol¢egindeki
uygulamalar1 gorece siirli kalmistir. Oysa bu
yaklagimin en rafine bigcimde okunabilecegi
zeminlerden  biri, kullaniciyla  gevresel
degiskenlerin dogrudan ve siiregen bigimde
etkilesime girdigi i¢ mekanlardir. i¢ mekanin
formasyonunu belirleyen yatay ve diisey
diizlemler hiyerarsisi i¢inde, tavan genellikle;
cevresel etkiyi dogrudan kuran bir aktérden
ziyade, bu etkinin dolayli olarak orgiitlendigi
arka yapisal bir tagiyicidir. Oysa, i¢ mekanin
algilanma bi¢imi iizerinde ciddi bir etkisi olan
tavan sistemleri, striiktiirel bilesenler olmanin
Otesinde; davranissal, atmosferik ve anlamsal
iiretimin de tasiyicist olma potansiyeli tasir. Bu
arastirma, literatiirdeki bu boslugu i¢ mekan
Olceginde tartigsarak, performans temelli tasarim
yaklagiminin bu bakis agisiyla nasil yeniden
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anlamlandirilabilecegini sorgulamaktadir. Bu
makale, performans-temelli yaklagim
dogrultusunda tasarlanmis tavan sistemlerinin,
fiziksel ¢evre kontrol bigimleri {izerinden;

mekansal ifade {iretimi ve davranigsal
orgiitleme  potansiyelini incelemektedir.
Performans burada, teknik bir yeterlilik

olmanin Gtesinde; ¢cok boyutlu atmosfer kurma

kabiliyeti olarak degerlendirilmistir. Bu
baglamda arastirma, tavan = sistemlerinin
striiktiirel ~ roliinlin  Otesinde, algisal ve

davranigsal bir iiretim diizlemi olarak nasil
isledigini sorgulamaktadir.

Bu dogrultuda temel arastirma sorusu sudur:
Performans  temelli tasarim  anlayisiyla
tasarlanan tavan sistemleri, fiziksel gevreyi
kontrol etme bi¢imi dogrultusunda i¢ mekanin

bigimsel ifadesini ve davranigsal
orgiitlenmesini nasil sekillendirir?
Aragtirmanin hedefleri sunlardir:
i.  Performans temelli yaklagimla
tasarlanmis tavan sistemlerinin,
cevresel parametreler baglaminda

mekan tizerindeki etkilerini anlamak,

ii.  Bu sistemlerin mekansal organizasyon
ve kullanict ile iliskileri nasil
kurgulayabilecegini analiz etmek,

iii.  Tavanin fiziksel, davranigsal ve
anlamsal diizlemlerde performatif bir
bilesen olarak nasil konumlandigim
tartigmak.

Arastirmanin  analiz  birimleri, performans
temelli tasarim yaklagimiyla tavan diizleminde
yapilandirilmis alt1 projedir: The Lowline Lab
(ABD), Philips Aydinlatma Atrium (Hollanda),
Kunsthaus Graz (Avusturya), Resonant
Chamber (ABD), LAVA Axon (Almanya) ve
Voxman Miizik Binasi — lowa Konser Salonu
(ABD). Soz konusu projeler, amagh 6rnekleme
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yontemiyle, i¢ mekanda tavan diizleminin
performatif sistem olarak kurgulandigi, gorsel-
teknik  dokiimantasyonu erisilebilir  olan
projeler arasindan belirlenmistir. Her proje,
oncelikle baglam, islev, tasarim siireci ve
bi¢imsel 6zellikler temelinde tekil olarak analiz
edilmis; ardindan, arastirmanin kuramsal
cergevesi dogrultusunda belirlenen iki temel
analitik eksen etrafinda degerlendirilmistir:
“Mekansal Ifade” ve “Davramgsal Orgiitlenme
Potansiyeli”. Bu iki eksen, performans-temelli
tavan sistemlerinin mekansal bi¢imlenmeye ve
kullanici1 davranigina etkilerini niteliksel olarak
degerlendirebilmek amaciyla yapilandirilmistir.
Bu dogrultuda, Mekansal [fade ekseni altinda;
big¢imsel temsil, malzeme-doku etkisi, atmosfer
kurgulama, uzamsal orgiitleme ve baglamsal
etkilesim parametreleri; Davranigsal
Orgiitlenme Potansiyeli ekseni altinda ise;
kullanic1 etkilesimi potansiyeli, yonlendirme

potansiyeli, odaklama  etkisi, kullanim
senaryolarina adaptasyon ve algisal konfor
niteligi parametreleri tanimlanmistir. Bu
parametreler dogrultusunda gelistirilen analiz
gercgevesi, performans-temelli tavan
sistemlerinin teknik boyutunun yam sira

mekansal ve davramigsal potansiyelini de

goriiniir kilmay1 amaglamaktadir.

Makalenin devaminda, 6ncelikle literatiirdeki
performans kavrami ve temelli tasarim
yaklagimlar ele alinmaktadir. Ardindan, analiz
edilen 6rnek projeler tekil ve ardindan biitiinciil
bir g¢er¢evede incelenmekte; elde edilen
bulgular iizerinden, performans temelli
kurgularin  ¢esitli parametreler {izerinden
acilimlar1 yapilmakta ve degerlendirilmektedir.
Sonu¢  bolimiinde ise, bu  bulgular
dogrultusunda performans temelli tasarimin, i¢
mimarlik pratiginde nasil donistiiriicii  bir
strateji olarak degerlendirilebilecegine iligkin
ongoriiler yer almaktadir.

2. LITERATUR TARAMASI

“Performans” sozciigii, Tirk Dil Kurumu
tarafindan “herhangi bir eseri, oyunu, isi vb.ni
ortaya koyarken gosterilen basar1” bi¢iminde
tanimlanir (TDK, 2025). Mimarlik sdyleminde
ise bu kavram, bir yapiin cevresel, islevsel ya
da yapisal yeterliliklerini belirleyen ve
Olciilebilir ¢iktilarla ifade edilen bir nitelik
olarak yer edinmistir. Performans kavramini
sonu¢ lzerinden degil, sistemin islemesine
katki sunan parametreler iizerinden okuyan bu
yaklagim, kavrami ¢esitli uzmanlik alanlariyla
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kesistirmistir. Bu gergevede, yapisal
performans, enerji verimliligi, akustik konfor
gibi alt basliklar etrafinda kavramsal olarak
dallanmis; 6zellikle 1970°1i yillardan itibaren
gelisen  “performans temelli tasarim”
yaklasimiyla birlikte, mimarlik pratiginde
belirleyici bir stratejiye doniismiistiir.

Bu yaklasimin erken ve etkili yansimalarindan
biri, Nicholas Negroponte’in (1970) ortaya
koydugu Architectural Machine modelidir.
Negroponte, bilgisayarlarin sadece ¢izim veya
modelleme arac1 olmaktan Oteye gecerek,
tasarimciyla etkilesim kurabilen, 6grenebilen ve
adaptasyon gosterebilen "mimarlik makineleri"
olmasi gerektigini savunur. Negroponte’a gore
bir tasarim siireci, lretim, degerlendirme ve
adaptasyon olmak {iizere {i¢ temel islevin siirekli
bir etkilesimiyle isler.

e Uretim: Bilgisayarlar yalnizca cizim
ureten araclar degil, tasarim verisi
olusturabilen ve fiziksel cevreyi
modelleyebilen sistemler olmalidir.

o Degerlendirme: Tasarim kararlari
yalnizca mekansal bicime degil,
kullanici davranigt ve baglam iginde
ortaya ¢ikan isleyise gore
degerlendirilmelidir.

e Adaptasyon: Tasarim siireci, geri
bildirimlerle gelisen bir dongiidiir.
Makine, tasarimcidan ve kullanicidan
Ogrenerek kendi yontemlerini
iyilestirmelidir. (Negroponte, 1970).

Bu diisiince bigimi, mimarlikta “performans”
kavramini daha genis bir gerceveye tasimis,
sistemin  kendi  kendini  gdzlemleyerek
doniistiirme becerisiyle i¢ ige gecmis dinamik
bir  yetkinlik izerinden  a¢ilimlamistir.
Negroponte (1970)’in  modeli  déneminin
teknolojik imkanlariyla smirli  kalsa da,
performans-temelli tasarim paradigmasinin
teorik altyapisini insa etmis; giiniimiizde
sensorler, yapay zeka, algoritmik tasarim
yaklagimlarina zemin hazirlamigtir (Shi, 2010).
Negroponte (1970)’in  kendi  kendini
uyarlayabilen, kullaniciyla etkilesim iginde
“Ogrenen” tasarim makineleri fikri, Kalay’in
(1999) daha genis kuramsal g¢ercevesinde
yeniden tanimlanir. Yehuda Kalay (1999),
performans-temelli tasarimi1 mimarlikta sistemli
ve uygulanabilir bir yontem olarak tanimlar.
Kalay (1999)’a gore bir tasarimin basarisi;
Olciilebilir kriterler temel alinarak
degerlendirilmelidir. Bu cergevede bilgisayar,
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tasarim siirecinde alternatifleri analiz eden ve
performansa gore karsilastirmalar yapabilen bir
karar destek sistemi olarak konumlanir.
Kalay(1999)’in modelinde simiilasyonlar ve
veri analizleri tasarim siirecine entegre edilir;
boylece tasarimin nedeni ile sonucu arasinda
nedensel bir iliski kurulur. Negroponte
(1970)’nin  sezgisel ve etkilesim temelli
yaklagiminin aksine, Kalay (1999) bilgisayar1

yaratici bir ortaktan ziyade, analitik bir
degerlendirici  olarak  konumlandirir. Bu
dogrusal ve karar odakli sistem, Rivka

Oxman’in (2008) katkisiyla iiretimsel bir
paradigma degisimine ugrar. Oxman(2008),
performans-temelli tasarimi geleneksel
anlamda tasarim-sonrast bir degerlendirme
stireci olmaktan ¢ikarir; onu bi¢imin dogrudan
cevresel, yapisal ve programatik veriler
araciligryla tretildigi tiretken bir sistem olarak
yeniden tanimlar. Bu modelde performans,
formu sonradan test eden bir mekanizma olarak
goriilmez, formun olusumuna eszamanl katilan
kurucu bir etkendir. “Form-finding” olarak
adlandirdig1 bu siirecte, algoritmik sistemler,
dijital simiilasyonlar ve parametrik iliskiler
araciligryla performans, bicimsel
varyasyonlarin tretiminde dogrudan
yonlendirici rol {stlenir. Kalay (1999)’1n
sistemsel rasyonelligiyle karsilastirildiginda
Oxman(2008)’in yaklasimi, dijital araglari
tasarimin liretken bileseni haline getirir. Hensel
(2010) ise performans kavramini biyolojik
sistemlerden ilham alan, c¢evresiyle ¢ok
katmanli iligkiler kuran ve dort temel etken
iizerinden c¢alisan dinamik bir siire¢ olarak
tanimlar: kullanici (subject), gevre
(environment), mekansal organizasyon (spatial
organisation) ve malzeme organizasyonu
(material organisation). Bu dort etkenin siirekli
etkilesim iginde oldugu bu modelde, mimarlik
nesne lretiminin Gtesinde, ¢evresel kosullara
tepki veren ve bu kosullar1 doniistiirebilen “aktif
bir ajan” olarak yeniden konumlanir.

Negroponte’nin sezgisel etkilesimciligi ile
baslayan, Kalay’in sistematik karar mantigiyla
rasyonellestirilen ve  Oxman’in  dijjital
iretkenligiyle bigimsel olarak genisleyen
“performans” kavrami, Hensel’in ¢ok katmanli
ve ekolojik iligkiler ag1 icerisinde nihai bir
davranigsal sistem olarak yeniden kurgulanir.
Bu diisiinsel siireklilik, performansin mimari
tasarimin merkezine yerleserek form, siireg¢ ve
cevre arasindaki iliskileri  epistemolojik
diizeyde doniistiirdiigiiniin acik bir
gostergesidir. Peki, performans kavramai {izerine
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bu epistemolojik doniisiim bigimsel iiretimin
(formasyonu) ontolojik  diizlemde nasil
dontistiiriir?

Performans temelli tasarimda bigim arama
(form-finding) yontemleri, mimari bi¢imin
onceden belirlenmis estetik tercihler yerine
performans Olgiitlerine dogrudan yanit olarak
ortaya ciktig1 tasarim siireglerini ifade eder
(Oxman, 2008). Bu yaklasim, mimarin 6znel
bicimsel kararlariyla yonlendirdigi geleneksel
“bicim verme” (form-making) paradigmasinin
aksine, bicimin yapisal, ¢evresel, malzeme
temelli ya da mekansal performans kriterlerine
gore tiiretildigi bir iiretim modelidir (Hensel,
2010).

Bu baglamda, Oklid-dis1 geometriler ve
topolojik modelleme, bi¢imsel iiretimi temsil ve
simgesellikten kurtararak davranigsal
(performatif) tasarima yonlendirir. Geometri
artik sabit bir ifade olmayan, veriyle sekillenen,
cevresel ve islevsel girdilere duyarli bir ortam
haline gelir (Oxman, 2008; Kolarevic &
Malkawi, 2005). Bu donisiim, 0Ozellikle
parametrik modelleme araglar1 sayesinde
mimkiin olur. Parametrik tasarim, geometrik
bir modelin bilesenleri arasindaki iliskileri
(bagimliliklar1) tanimlayan bir sistemdir; bu
iligkiler matematiksel ya da kural tabanli
parametrelerle tanimlanir. Yani bir elemanin
boyutu, konumu ya da egriligi gibi 6zellikleri
bir degiskene baglandiginda, bu degisken
tizerinde yapilan bir degisiklik, modele bagh
tiim bilesenlerde otomatik olarak yankilanir.

Bu parametrik sistemler, varyasyon iiretmenin
yani sira, performans analizlerine tepki veren
bicimsel doniisimleri de miimkiin kilar.
Ornegin, giines 1518ma maruz kalma oram
yiiksek olan bir cephe, analiz verisine gore
otomatik olarak golgeleme elemanlaryla
yeniden sekillendirilebilir. Grasshopper ya da
Generative Components gibi  platformlar,
tasarimciya bu tiir tepkisel sistemler kurma
imkan1 sunar (Kolarevic & Malkawi, 2005).

Literatiirde, performans temelli tasarm
yaklasimlar1 ile tasarlanan kurgular {izerine
gesitli  bulgular sunulmustur: Gagne &
Andersen (2010), enerji tiiketimi, glin 15181
diizeyi ve maliyet gibi performans kriterlerini
parametrik modelleme ve genetik
algoritmalarla birlikte ele alarak; simiilasyon

destekli bir tasarim silireciyle i¢ mekan
konforunu artiran  cephe  varyasyonlar
gelistirmigtir.  Bu  arastirma, performans
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Olciitlerinin ~ bigim {iretimini  y6nlendirme
potansiyelini vurgular. Gerber ve ark. (2017),
kullanici tercihlerini ve ¢evresel verileri erken
tasarim siirecine entegre eden ¢ok etmenli bir
sistem aracilifiyla, geleneksel yaklasimlara
kiyasla daha enerji verimli ve kullanic1 odakli
¢oziimler sunmustur. Bdylece, estetik ve
performansin birlikte ele alinabilecegi hibrit bir
tasarim metodolojisi dnermistir. Badino ve ark.
(2020), performansa dayali tasarimin 6zellikle
akustik performans 6zelinde uygulanabilirligini
irdelerken, erken asama geri bildirimlerinin
tasarim kalitesini yiikselttigini; fakat bilgi
eksiklikleri ve yazilim araglarinin
sinirhiliklariin©~ uygulamayr  kisitladigini
belirtmistir. Peters ve ark. (2010), akustik
performans1 hem tasarim belirleyicisi hem de
mekansal deneyimi bi¢imlendiren bir unsur
olarak  konumlandirmis; dijital araclarla
olusturulan akustik alan gradyanlarinin, bigim
ve performansin eszamanl tasarlanmasini
mimkiin kildigimmi gostermistir. Spaeth ve ark.
(2011), akustik parametrelerle bigim {iretimini
eslestiren evrimsel bir algoritma gelistirerek,
kaynak-alici iliskilerinden tiireyen yeni formlar
iretmistir. Ancak, simiilasyonun sinirliligt
nedeniyle elde edilen farkliliklarin bigimsel
degil, daha c¢ok nmalzeme diizeyinde
gergeklestigi  belirtilmistir. Bu ¢alismalarin
odagina bakildiginda, performans temelli
verilerin, Ozellikle enerji tiiketimi, giin 15181,
akustik kalite ve kullanic1 tercihleri gibi
Olciitlerin tasarim siirecinin erken asamalarinda
hesaplamali yontemlerle entegre edilmesi ve bu
entegrasyonun bic¢imsel kararlari yonlendirme
kapasitesi one ¢ikmaktadir.

Literatiir taramas1 gostermistir ki, performans-
temelli tasarim yaklagimlari, ¢evresel verilerin
dogrudan etkileyebildigi yiizeylere, ozellikle
bina kabugu, cephe sistemleri ve {ist oOrtii
bilesenlerine odaklanma egilimindedir. Bu
egilim, s6z konusu yliizeylerin giines 1s1nimi, 1s1
transferi, dogal havalandirma ve enerji
verimliligi gibi Ol¢iilebilir ve simiile edilebilir
parametrelerle iliskilendirilebilmesini miimkiin
kilmasiyla agiklanabilir. Bdylece, tasarimin
bigimsel ve islevsel kararlari, hesaplanabilir
verilerin yoOnlendirmesiyle biiyiik O6lciide bu
digsal bilesenler lizerinden kurgulanmaktadir.
Bu g¢ergevede, genelde bu parametrelerin,
akustik, giin 15181, havalandirma ve diger tesisat
sistemlerinin, tasiyicisi olarak konumlanan i¢
mekan tavan diizlemi, g¢evresel verilerin ig
mekanda dagilim bi¢imini dogrudan etkileyen,
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kullanici  deneyimini  ydnlendiren  ve
performans-temelli tasarimin i¢ mekana dair
kuramsal agilimlarinin irdelendigi bir arayiiz
olmus olsa da, s6z konusu ¢aligmalar, bi¢im ile
performans arasinda ¢ift yonli bir iliski
kurarak, tasarimin g¢ok-etmenli, veri destekli
stireclere evrilmesini savunurken; gelistirdikleri

kurgularin fiziksel cevreyi kontrol etme
bicimleri aracilifiyla mekansal deneyimi
yonlendirme potansiyelini  heniiz mimari
diisiinceye biitiinliiklii ~ bi¢cimde dahil
edememistir.

Oysaki, Negroponte (1970)’den
Hensel(2010)’e  uzanan disiinsel c¢izgide
performans, nicel ciktilar iizerinden

degerlendirilen bir sonug olmaktan 6te; cevresel
verilerle etkilesim kuran, kullanici deneyimini
dontistiiren ve bi¢imsel karar siireclerini
yonlendiren dinamik bir tasarim ilkesi olarak
kapsamimi  genigletmisgtir. Bu  ¢ergevede,
performans  temelli  tasarim  yaklasimi
dogrultusunda tasarlanmis i¢ mekan tavan
kurgularinin fiziksel c¢evre kontrolii i¢in bir
performans {reticisi olmasimin yani sira,
mekansal deneyimi kuran bir ara¢ olarak
konumlandirilmasi, mimari tasarimda halen
yeterince arastirilmamis bir alani isaret eder.
Mevcut literatiir, performans-temelli
yaklasimlarin i¢ mekan baglaminda bigimsel
kararlar1  niceliksel ~ veriler  araciligiyla
yonlendirme kapasitesini kabul etmekte; ancak
bu bicimlerin i¢ mekanda yarattigi algisal,
davranigsal ve baglamsal etkileri yiizeysel
diizeyde ele almaktadir.

Bahsedilen  tartismalar  {izerinden, su
varsayimlarda bulunulur: Performans kavrami,
mimari bilesenleri ¢evresel kosullart optimize
eden araglar olmanin oOtesinde, mekanin
anlamini, karakterini ve kullanic1 tizerindeki
etkisini bi¢cimlendiren dinamik aktorler olarak
gérmeye imkan tanir.

Bu nedenle, soyle varsayilir: Performans-
temelli yaklagimla ele alindiginda, mimari
bilesenler ozellikle ¢ogu zaman edilgen bir
ylizey olarak betimlenen tavan diizlemleri;
mekanin  kimliksel  siirekliligini  kuran,
davranigsal yonelimleri orgiitleyen ve algisal

deneyimi  derinlestiren  aktif  bilesenlere
doniisebilir. Bu arastirmanin temel hipotezi bu
noktada  somutlasir:  Tavan  diizlemleri,
performans-temelli tasarim anlayisiyla

bicimlendirildiginde, fiziksel cevre kontrolii
aract olmanin Gtesine gecerek, mekanin
kimliksel ifadesini bigimlendiren ve davranigsal



Karabulut /JOURNAL OF SPATIAL STUDIES 2:2 (2025) 88-101

yonelimleri 6rgilitleyen aktif mimari bilesenler
haline gelir.

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirma kapsaminda evren, performans
temelli  tasarim  ilkeleri  dogrultusunda
gelistirilmis mimari kabuk, cati, cephe ve ig
mekan  sistemlerini  kapsayan  projeler
biitiinlidiir. =~ Ancak  aragtirmanin  odag1
dogrultusunda, arastirma evreni, i¢ mekan
Olceginde temsiliyeti olan; tavan yiizeyini
aydinlatma  ve/veya akustik  ve/veya
havalandirma gibi ¢evresel degiskenlere aktif
bi¢imde miidahale eden bir sistem olarak
kurgulayan  projelerle  smirlandirilmastir.
Arastirma evreni bu Olgiitlerle belirlendikten
sonra, amagli drnekleme yontemi kullanilarak
altt  proje  arastirma  nesnesi  olarak
belirlenmistir: The Lowline Lab (ABD), Philips
Aydinlatma Atrium (Hollanda), Kunsthaus
Graz (Avusturya), Resonant Chamber (ABD),
LAVA Axon (Almanya), ve Voxman Music
Binasi- Iowa Konser Salonu (ABD). Bu
projeler, gorsel, ¢izim, teknik rapor, fotograf
gibi verileri saglayacak sekilde iyi belgelenmis
ve kamusal olarak erisilebilir kaynaklara sahip
olmalari nedeniyle segilmistir.

Analizin ilk agsamasinda, her bir proje, gorsel ve
teknik belgeleri araciligiyla okunmus ve
mekansal sistematigi ¢oziimlenmek lizere veri
setine dahil edilmistir. Analizin ikinci adimi,
secilen alt1 proje lizerinden tavan sistemlerinin
mekansal ve davramigsal potansiyellerini
¢oziimlemeye odaklanmaktadir. Literatiirde
performans-temelli tasarim yaklagimlari biiyiik
Olciide yapinin enerji verimliligi, akustik kalite,
giin 15181 diizeyi, 1s1 transferi ya da yapisal
dayaniklilik gibi nicel ve simiile edilebilir
¢iktilar {izerinden sekillenmektedir (Badino ve
ark., 2020; Gagne ve Andersen, 2010; Gerber ve
ark., 2017; Peters ve ark., 2010; Spaeth ve ark.,
2011). Oysa bu arastirma, performans
kavramini yalnizca teknik ¢iktilar iizerinden ele
almanin 6tesinde; kullanici deneyimi, algisal
derinlik ve mekansal anlam iiretimi iizerinden
degerlendiren niteliksel bir analiz cercevesi
onermektedir.

Bu nedenle, arastirmada literatiirde siklikla yer
bulan nicel parametrelerin (6rnegin: 151k
yogunlugu diizeyi, ses seviyesi vb.) yerine; ayni
fenomenlerin i¢ mekanda nasil bir mekansal
ifade bigimine donistiiginii ve kullaniciyla
kurdugu davramigsal Orgiitlenme iligkilerini
anlamaya  yonelik nitel parametreler
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gelistirilmistir. Bu parametreler iki ana kategori
altinda toplam 10 baglikta yapilandirilmistir:

1. Mekansal ifade: Bu kategori, tavan
sistemlerinin  mekana kazandirdig
estetik, atmosferik ve bigimsel etkileri
anlamaya odaklanir. Mekanin gorsel

karakteri, malzeme iliskileri ve
baglamsal wuyumu gibi unsurlar
lizerinden, tavan diizleminin i¢
mekandaki algilanma bicimini
¢Oziimler.

e Bicimsel Temsil (algilanan forma-
dayali kimlik),

e Malzeme-Doku Etkisi (duyusal

uyaranlar ve malzeme karakteri),

e Atmosfer Kurgulama (duygulanimsal
ortam iretimi),

e Uzamsal Orgiitleme (mekan1 bolme ve
yonlendirme bigimleri),

e Baglamsal Etkilesim (c¢evresel
mimari baglamla kurulan iliski).

2. Davramssal Orgiitlenme Potansiyeli:
Bu kategori, tavan sistemlerinin
kullanici davranisi tizerindeki
yonlendirici, etkilesim kurucu ve
konfor  saglayict1  etki  iiretme
potansiyelini analiz etmeye yoneliktir.
Tavanin kullanici1 eylemlerini nasil
tesvik ettigi, mekanin nasil okunmasini
sagladigi ve farkl kullanim
senaryolarina nasil adapte oldugu gibi
davranigsal oriintiilere odaklanir.

veE

e Kullanic1  Etkilesimi  Potansiyeli
(etkilesim tesviki),
e Yonlendirme Potansiyeli (hareketin

davranigsal bigimlenisine etki),

e (Odaklama Etkisi (gorsel yonelim ve
dikkat kurgusu),

e Kullanim Senaryolarina Adaptasyon
(kullanici-temelli esneklik ve
doniistiirtilebilirlik),

e Algisal Konfor Niteligi (kullanicinin
cevreyi algilama konforu).

Bu cercevede gelistirilen sema da bu yaklagimi
gorsellestirmek amaciyla yapilandinlmistir
(Sekil 1). Semada "Tavan Sisteminin Kurgusu"
O0zglin ve etki-lireten bir nesne olarak
konumlanmakta; bu nesne, bi¢im—kullanici—
eylem iicgeninde ortaya cikan etkilesimlerle
farkli hallere biirlinmektedir. Bu yapilandirma
sayesinde, tavan fiziksel bir yiizey olmanin
Otesinde, davranis ve algi liretme kapasitesine
sahip dinamik bir diizenleyici olarak
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okunmaktadir. Arastirma, bu 6zgiin nesnenin
mekansal ve davranissal etkilerini cok katmanli
olarak anlamaya ¢aligmakta ve grafik bu
kuramsal yapiyr kavramsal diizeyde temsil
etmektedir.

Bicim

Kullanic

Eylem
Sekil 1. Bi¢cim—Kullanici-Eylem Ekseninde Tavan
Sisteminin Etki Ureten Nesne Olarak Konumlanist
(Yazar tarafindan olusturulmustur).

Bu dogrultuda, arasgtirmanin ikinci adiminda
gelistirilen nitel analiz c¢ergevesi, her bir
projenin tavan sistemini mekansal ifade ve
davranigsal oOrglitlenme potansiyeli basliklar
altinda degerlendirmektedir. Bdylece, tavan
sisteminin yapisal bir unsur olmanin 6tesinde, ig
mekanin atmosferini, islevselligini ve algisal
niteligini belirleyen aktif bir bilesen olarak nasil
isledigi ortaya konmaktadir.

4. BULGULAR VE DEGERLENDIiRME
Bu boliimde, her bir tavan sistemi, Oncelikle
tekil olarak, baglami, islevi, tasarim siireci ve
bigimsel oOzellikleri ¢ercevesinde incelenmis;
ardindan, 6nceki bolimde tanimlanan iki ana
parametre grubu ve ilgili alt parametreler
dogrultusunda bir degerlendirme siirecine tabi
tutulmustur; parametreler lizerinden ortak
egilimler, farklilasmalar ve potansiyel tasarim
bicimleri tartismaya acilmigtir. Boylece,
performans-temelli yaklagimlarin tavan
diizlemi {izerinden i¢ mekan deneyimini nasil
donistiirdiigiine dair ¢ok katmanli bir bakig
sunulmustur.

4.1. Tavan Kurgular Uzerine inceleme

4.1.1. The Lowline Lab

Raad Studio tarafindan tasarlanan ve 2015
yilinda insa siireci tamamlanan “The Lowline
Lab” projesi, New York’ta Manhattan'in Asag1
Dogu Yakasi semtinde yer alan terk edilmis bir
yer alt1 tramvay terminalini, i¢erisinde agaglar,
bitkiler, oturma birimleri ve sanat eserlerinin
sergilendigi alanlarin bulundugu yaklasik
4000metrekarelik halka agik bir parka
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donistirmeyi  amaglayan “The Lowline”
projesinin prototipi olarak, Onerilen alandan
birkag blok &tede bulunan bir yer alti
mekaninda kurgulanmistir (Sekil 2). Prototipin
amaci, glines 1s18m1 yer altt ortamimin ig¢
mekanina  iletmek i¢cin  nihai  projede
kullanilmasi planlanan tasarim yonteminin nasil
sonug verecegine dair bir fikir edinmektir (URL

1.

Yer alti mekani i¢in oldukca 6dnemli olan giines
151Z11n mekan icerisine alinabilmesi amacyla,
tasarim ekibinde yer alan eski NASA miihendisi
James Ramsey tarafindan tasarlanan fiber optik
heliotiipler kullanilmistir. Bu sayede, yer
istiinde bulunan kollektorler giin boyunca en
iyi glines agisina gore pozisyonunu ayarlamakta
ve parabolik canaklar araciligiyla giines 1s181n1
etkin bir sekilde i¢ mekana yonlendirmektedir.

(0) Ll o\ )
Sekil 2. The Lowline Lab projesinine ait yer
iistiinde bulunan giines kollektorleri [a], i¢
mekandaki tavan paneli [b], zemin diizlemi-
bitkilendirme-tavan paneli iligkisi [¢] (URL 1).

Yer altt mekaninda, modiler altigen
birimlerden olusan akiskan metalik bir tavan
kurgusu bulunmaktadir. Tiiplerin her biri, 15181
metal golgelik tizerine yonlendiren ve onu bitki
ortiisii lizerinde esit olarak dagitan asili aynalar
tarafindan yansitilan ¢esitli noktalardan geger
ve bu sayede, altigen ve liggen modiillerden
olusan asma tavan yapisi, dogal 15181 yayan
genis bir yansitici panel gorevi goriir (Sekil 3).
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Sekil 3. Tavan panelinin montaji [a], Panel
iizerinde yer alan 151k yansitici yiizeyler [b] (URL
2)

Modiiler tavan paneli, seffaf anotlanmig
aliminyumdan lazerle kesilmis ve bir hidrolik
preste biikiilmiis, 600 % in¢ kalinliginda altigen
ve lg¢gen panellerden olusan bir sistemdir.
Giines 15181m1in i¢ mekandaki yayilimimi en iist
diizeye ¢ikarmak icin, modiiller arasindaki
birlesim bolgelerindeki egim birime 6zel
tasarlanmistir dolayisiyla higbir panel birbirinin
aynisi degildir. Tasarim ekibi, her bir panelin
seklini ve boyutunu dogru sekilde elde etmek
icin cesitli malzeme ve 1s1k testleri lizerinde
caligarak ideal formu elde etmek iizere
calismistir (URL 1).

Modiller, her iki tarafta katlamir tirnaklarla
birbirine vidalanarak birbirine monte edilir.
Modiillerin birlesiminden elde edilen panel,
dort kablolu bir kafes sistemine baglanir,
boylece 1.350 kiloluk birimin tamami bakim
icin kolayca kaldirilip indirilebilir. The Lowline
Lab, 70'in iizerinde bitki tiirli ve toplamda dogal
glines 15181 ve  yapay  takviyelerin
kombinasyonuyla ¢alisgan 3.000'den fazla
bitkiyi icermektedir. Prototipe dair verilerin 2
yil siire ile toplanmasinin ardindan 26 Subat
2017'de halka kapatilmistir (URL 3).

Projede, tavan paneli hem i¢ mekanda bir tavan
tasarim Ogesi, hem bir aydinlatma birimidir.
Ayrica modiiler geometrisi sayesinde, 1s13in
homojen  yayilimim  saglamaktadir. Bu
teknoloji, i¢ mekanda yer alan bitkiler icin
fotosentezi desteklemek amaciyla gerekli olan
dogal 15181 saglayarak bitkilerin ve agaglarin
bliylimesini destekler. Ayrica, gilines 15181
mevcut oldugunda, yer ali mekanini
aydinlatmak igin elektrige gerek duyulmamasi
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acisindan, i¢c mekana siirdiiriilebilir bir nitelik
kazandirir.

4.1.2. Philips Aydinlatma Genel Merkezi
Atrium Projesi

Amsterdam’in Eindhoven kentinde bulunan
Philips Aydinlatma Genel Merkezi, aslen
1950’lerde merkezi bir avlu etrafinda organize
edilmis birka¢ ayr1 binadan olusan bir kompeks
olarak ingsa edilmistir. Binalar arasinda kalan
avlu mekani, bir dizi cati penceresi igeren
yaklasik 11 metre yiiksekliginde genis bir
tavanla kapli olarak bir siire kullanilmuistir.
Fakat mekanm kullanimi sirasinda karsilasilan
diisiik ses kalitesi ve aydinlatma ile ilgili ¢at1
pencerelerinden gelen direkt 151in rahatsiz
edici etkisi gibi problemler dogrultusunda avlu
icin yeni bir projeye ihtiya¢ duyulmustur.
Gilincel avlu projesi, LAVA tasarim ofisi
tarafindan tasarlanmis ve 2016 yilinda insa
siirecinin tamamlanmasinin ardindan
kullanilmaya baglamistir (URL 4). Atrium,
calisanlar  i¢cin  disiplinlerarast  isbirligi
kiiltiirinii  tegvik etmek icin hem cesitli
etkinliklerin hem de toplantilarin
gerceklesebilecegi bir ortak alan olarak
tasarlanmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Tavan kurgusunun i¢ mekandaki genel
goriintiisii (URL 4).

Atrium; parametrik olarak tasarlanmis 1500
adet 6zdes “yaprak” iceren, “etkilesimli bir 151k
agact” olarak tanimlanan tavan modiilleri ile
kurgulanmistir. Tasarim konsepti, agaclarin
arasindan siiziilen “altin 151k olarak belirlenmis
ve tasarimda “is1k” Ogesi bilgilendirici (giin
igerisinde zamandan haberdar eder); gorsellik
(1s1k siizmeleri i¢ mekanda tiyatral bir etki
yaratir); etkinlestirme (151k etkisi ¢alisanlar igin
motive edicidir) 6zellikleri ile mekana sembolik
bir anlam kazandirmistir (URL 5).

Tasarimecilar, projeyi "basit 6gelerden olusan
karmasgik bir geometri" olarak tanimlamaktadir.
Her bir dortgen modiil lizerinde yer alan, 1s1k
yayan paneller, hem akustik absorpsiyonu
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saglayarak avlu icerisinde kontrollii bir ses
yayilimi saglamakta; hem de catidan gelen
dogal 15181 i¢ mekana kontrollii bir sekilde
alinmasin1 saglamaktadir. Ayrica, modiiller
iizerinde led panel aydinlatmalar yer
almaktadir. Giines 15181 miktarina gore, dogal
1s18a  ilave olarak yapay 151tk destegi
gerektiginde, modiiller iizerindeki led
aydinlatmalar devreye girmektedir (URL 5).
Yapay aydinlatma kontrol sistemi, yapay 15181n
sicakligint ve parlakligini, dogal bir etki
verebilmek icin siirekli bir degisim siireci
icerisinde, y1l boyunca giin 15181 kosullarina
gore optimize eder (Sekil 5).

Sekil 5. Modiil iizerindeki piramidal reflektorler [a]
Mekan igerisindeki degigken 1s1k etkileri [b]
(URL 4)

Her bir modiiliin arkasina sabitlenmig piramidal
metal reflektorler, 1s18in bir kismimi bitigik
panellerin yiizlerine geri yansitarak, giines
15181n1n agag tepelerinden siiziilme seklini veya
su iizerinde yansima etkisini veren pariltili
vurgular yaratmaktadir. Tavan kurgusu, yil
boyunca farkli mevsimlere, giiniin saatlerine ve
atrium alaninin mimari diizenine yanit vererek,
mekana hem sembolik, hem de fiziksel anlam
kazandirmaktadir. Isik, i¢ mekanda bir hacim
yaratma, var olan hacmi anlamli kilma araci

haline gelmistir.

4.1.3. Kunsthaus Graz

Peter Cook ve Colin Fournier tarafindan
tasarlanan ve 2003 yilinda tamamlanan
Kunsthaus Graz, Avusturya’nin Graz kentinde,
Mur Nehri kiyisinda konumlanan ikonik bir
cagdas sanat miizesidir. “Friendly Alien” (Dost
Uzayl) olarak adlandirilan yapi, tarihi dokuya
bilingli bir bigimde tezat olusturan biyomorfik
formuyla, 2003 Avrupa Kiiltir Baskenti
etkinliklerinin simgesel yapilarindan biri olarak
one ¢ikmistir (URL 6). Proje, 6zellikle 1960°1ar
ve 70’lerin spekiilatif mimarlik
deneyimlerinden,  ozellikle  Archigram’in
“Instant City” Onerisinden ilham almis; kente
adeta gdkyiizlinden “inmis” bir kiiltiirel yap1
olarak kurgulanmistir (Sekil 6).
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Sekil 6. Kunsthaus Graz Yapisi [a] Cephe
Karakteri ve Isik Bacasi [b] (URL 7).

Yapinin yaklagik 11.100 m*’lik toplam ingaat
alani iginde, 2.500 m?'lik esnek sergi mekani,
kamusal alanlar, lojistik alanlar ve teknik
birimler bulunmaktadir. Yapinin tasiyic
sisteminde ¢elik kirisler ve ii¢ boyutlu diigiim
baglant1 elemanlar1 kullanilmis; serbest egrisel
yilizeyin altinda ¢elik kabuk konstriiksiyon,
yiiksek dogrulukta lazer kesimli gelik borularla
olusturulmustur. Dis kabuk 1.066 adet farkli
geometrilere sahip akrilik camdan olusur ve her
biri parametrik modelleme yazilimlariyla
bireysel olarak tasarlanmistir (URL 6). Yapinin
tavan dilizlemi, 1sikla kurdugu iliskiler
iizerinden mekana yon ve karakter kazandiran
bir sistem olarak kurgulanmigtir (Sekil 7).

Sekil 7. I$1!< Bacas1 Modiillerinin 3 boyutlu Modeli
[a] [b], I¢ mekanda tavan diizlemi temsili [c]
(URL 6)

Bu baglamda, yapmin en dikkat ¢ekici
Ogelerinden biri olan “isik nodiilleri” (light
nozzles), yapmin dalgali kabugunu delen ve
kuzeye dogru yonlendirilmis biyomorfik
acikliklardir. Bu nodiiller, dogal giin 1518101
kontrollii bi¢imde i¢ mekana tasimak amaciyla
konumlandirilmig  ve  her biri  farkh
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yonelimlerde bigimlendirilmistir. Nodiillerin
kuzeye doniik acili yapisi, dogrudan giines
15181 degil, dagmmik ve homojen bir
aydinlatmay1 mekana iletme amaci giider. Bu
sayede sergileme alanlarinda golgelenme ya da
asir1 parlaklik gibi sorunlar minimize edilirken,
glin 1s18inin  degisken karakteri i¢ mekan
deneyimini zaman i¢inde doniistiirebilir hale
gelir.

Bazi nodiiller, yapay aydinlatma elemanlartyla
entegre edilerek, glin 1s18inin yetersiz kaldigi
durumlarda da mekansal biitiinliigli siirdiirecek
151k kalitesinin saglanmasina olanak tanir. Bu
cift yonli sistem sayesinde, 1518in mekan
icindeki davranigini yonlendiren aktif bir
bilesen olarak karsimiza gikar.

4.1.4. Resonant Chamber

Resonant Chamber, sensorler veya onceden
programlanmis konfigiirasyonlar kullanilarak
gergek zamanli olarak toplanan bir dizi girdiye
dayali olarak kuruldugu ses ortamini dinamik
olarak degistirebilen, origami mantig1 ile
tasarlanmis bir modiiler akustik kontrol
sistemidir (Sekil 8). Farkli mekansal ihtiyaclara
gore konfigiire edilebilen modiiller, bir miizik
mekanina yerlestirilebilmekte veya akustik
performanslarmi belirli gereksinimlere gore
kalibre etme ihtiyaci duyulan herhangi bir
mekan i¢in kurgulanabilmektedir (URL 8).

-
Sekil 8. Modiiler akustik sistem (URL 8).
Her bir modiil, ses yansitici, ses emici veya
elektroakustik 6zelliklere sahip liggen kontrplak
panellerin bir kombinasyonundan olugmakta ve
devre kontrollerini igeren bir elektronik panel
etrafinda  sekillenmektedir. =~ Malzemelerin
optimal geometrisi, akustik simiilasyonlar ve
fiziksel prototipler iizerinde yapilan dlgliimlerle
belirlenmistir. Modiiller, ortamdaki degisen ses
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diizeyine ve modiliin mekan igerisindeki
giriiltii  kaynagina  olan  uzakligindaki
degisikliklere yanit olarak konfigiirasyonunu
dinamik olarak doniistiirebilme yetenegine
sahiptir (URL 8). Projeyi gelistirme
asamasinda, modiillerin geometrisi Rhinoceros
4.0'da  ve Grasshopper'daki eklentisinde
modellenmis ve koseler ile uygulanan kuvvetler
arasindaki fiziksel etkiyi simiile etmek i¢in
Kangaroo programina eklenmistir (Sekil 9).

Simiilasyonlar; yankilanma siiresi, absorpsiyon
katsayis1 ve erken/ge¢ akustik tepki gibi
girdilere dayali olarak; modiillerin optimum
akustik  gereklilikler ~dogrultusunda nasil
sekillenecegi iizerine incelemeler yapmay1
saglamigtir. Tavan kurgusu, modiillerin tavan
tizerindeki ray sisteminde serbest bir sekilde
hareket ettirilebilmesi sonucu modiillerin farkli
bir araya getirilis sekilleri ile akustik ihtiyaclar
dogrultusunda tekil ya da biitiinciil olarak
kurgulanabilir.

=il s ' & = (o)
Sekil 9. Tavan kurgusu i¢in yapilan akustik
simiilasyon (URL 9).

Resonant Chamber sistemi, i¢ mekanda sabit
olmayan, degisken ve kullaniciya yanit veren bir
akustik atmosfer yaratma kapasitesiyle one ¢ikar.
Tavan diizlemi boyunca konumlanan modiillerin
hareketli yapisi, ses performansmi optimize
etmekle beraber; ayn1 zamanda mekanin algilanig
bi¢cimini doniistiirerek kullaniciyla etkilesim
kuran dinamik bir yiizey haline gelir. Bu durum,
mekanin akustik niteligini donuk bir altyapidan
cikarip davranmigsal geri bildirim veren aktif bir
bilesene doniistiiriir.  Ozellikle ¢ok islevli
performans alanlarinda, sahne kompozisyonuna
veya izleyici yogunluguna gore yeniden
yapilandirilabilen bu sistem, tavanin i¢ mekanda
bir aygit gibi ¢alismasina olanak tanir.

4.1.5. Lava Axon
The Laboratory for Visionary Architecture
(LAVA) ekibinin, miihendislik ortaklar

Bollinger & Grohmann ile birlikte, 2015 yilinda
Stuttgart’ta bulunan ofislerinde diizenlemis
olduklan calistayda, ogrenciler ve
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profesyoneller tarafindan gelistirilen bir proje
olan Axon, ¢esitli fonksiyonel ihtiyaglara gore
mekanm akustik performansini degistirebilen
bir tavan panelidir(URL 10). Proje, LAVA'nin
Stuttgart ofisinin acgik planlt ortak kullanim
mekant olan zemin katinda kurgulanmistir
(Sekil 10).

()

Sekil 10. Tavan kurgusunun i¢ mekandaki
goriiniisii, Tavan Kurgusuna ait Hareket Diyagrami
ve Modiiller (URL 11).

Bu mekanin; derslere, toplantilara, partilere ve
diger cesitli islevlere ev sahipligi yapabilecek
potansiyelde kullanilabilmesi hedeflenmistir.
Ayrica ofis mutfagi ve maket atdlyesi da ayni
acik planli mekanda yer almaktadir. Ancak;
mevcut mekan kullaniminda, genis beton
duvarlar ile kapli, dar ve uzun geometriye sahip
alanin, uzun yankilanma siirelerine neden
oldugu ve bu durumun da agik planli mekan
icerisinde sesin ve konugsmanin duyulabilirligini
azalttign  goriilmiistiir. Dolayisiyla mekanin
farkli islevler i¢in kullanimlar1 noktasinda da
akustik agidan problemler ortaya ¢ikmugtir.

Farkli  islevler i¢in mekan  kullanimi
senaryolarinda farkli akustik niteliklere ihtiyag
duyulmas1 tizerine, kontrollii acilara sahip
yansitict yiizeyler kullanarak yanki siiresini
kisaltmanin  konusmacinin  isitilebilirligini
iyilestirebilecegi fikri, projenin ¢ikis noktasi
olmustur. Bu durumda tasarim, hareket
Ozgirliigii saglayan eklemlere sahip altigen
alliminyum modiillerden olusan bir tavan paneli
olarak kurgulanmistir. Modiillerin birlesim
noktalari, toplam alti servo tarafindan
cekilebilen bir tel sistemi tarafindan kontrol
edilerek hareket ettirilebilmektedir. Servo sayisi
miimkiin oldugu kadar diisiik tutularak kontrolii
ve bakimi kolay bir kinetik sistem olusturmak
amaglanmigtir. Akustik yalitim malzemesi,
metal panelin alt tarafinda, tavan yiizeyinde
kullanilmigtir. Panel acildiginda igeri giren ses
dalgalar1 sikisarak ve tavan iginde sigrayarak
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yavas yavas emilir. Daha fazla yansima
gerektiginde tavan kapatilabilir (URL-10).
Tasarimda  akustik simiillasyon  araci
kullanilarak ~ farkli  mekansal  kullanim
senaryolarina yonelik hesaplamalar yapilmis ve
modiillerin  formu da bu  dogrultuda
sekillendirilmistir .

Proje, i¢ mekanda kinetik kurgularin; acik plana

sahip, birden c¢ok islevin gerceklestigi
mekanlarda  fiziksel niteliklerini  kontrol
edebilme ve iyilestirebilme  olanaklart

sunmaktadir. Tasarimcilar, akustik uzmanlar
ve mithendislerin tasarimin erken asamalrindan
itibaren disiplinlerarasi ¢aligmasinin getirisi
olarak, hem islevsel ve yapisal gereksinimlerin
bir sonucu olan, hem de tasarim agisindan ve
zarif bir kavisli geometri ile mekanda bir
tasarim Ogesi haline gelen bir tavan kurgusu
ortaya gikmugtir.

4.1.6. Voxman Miizik Binas1 —
Salonu

LMN  Architects ve Neumann Monson
Architects tarafindan ABD’nin Iowa sehrinde
2016 yilinda kurgulanan 700 kisilik Iowa
konser salonu, Voxman Miizik Binasi igerisinde
yer almaktadir. Performans temelli tasarim
yaklasim ile kurgulanan Iowa Universitesi
Konser salonunun tavan tasarimi, 946 adet
katlanmis aliiminyum kompozit modiiliin
birlesiminden olusan, bir kismi parabolik bir
form ile tavandan sarkan bir yapiya sahiptir
(Sekil 11) (URL 13).

Towa Konser

Ses Hoparlérieri (Audio Speakers)
Blylk agikliklar, her bir hoparidrin ses profilinin engelsiz
bir sekilde ge cmnslne olanak tanir. Hoparlér
tavan
indiriimesini saglayacak kadar

salonun dinl Ieyx
bllyik olmalidir. Hoparidr yerlegimleri Gorsel-lsitsel (AV)
Danigmani tarafindan belirlenmistir.

Sahne Aydinlatmas: (Stage unhu n)
Orta biyiklikte agiklikiar, i5ik
al

Salon Aydinlatmas: (H
otk aghakdar, e ko
Salon ayd

wklk\ar pklk ofaniun 9%70'i atida

ustic Transparency)

bmas: gerskan bikgeiore

nin boyutu, akustik seffafiik ile
Gevredeki agikiiklann boyutu dikkate alinarak belirlenmigtir

Sekil 11. lowa konser salonu i¢ mekani ve Tavan
tasarimina entegre edilen sistemler (URL 13).

Tavan kurgusu, teknik ve estetik agcidan mekan
gereksinimlerini  biitlinlesik bir ¢6ziim ile
karsilamaktadir.Akustik, sahne aydinlatmasi,
ana aydmlatma, gorsel-isitsel tasarim ve
yangindan korunma olmak iizere bes teknik
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sistemi icerisinde barindirir. Tavan tasarimina
dair form bulma siireci, Grasshopper'da
gelistirilen ve ilgili farkli disiplinlerin
danigmanlar tarafindan tanimlanan hedefler
1s18inda optimize edilen bir parametrik model
ile saglanmistir (URL 12).

Voxman Music Building'in konser salonu
tavani, akustik performansit mimari kimligin
ayrilmaz bir pargasina doniistiiren yenilik¢i bir
uygulama sunar. Bu tasarimda, sesin hareketi ve
dagilimi, izleyici deneyimini aktif olarak
sekillendiren bir ara¢ haline gelirken, tavanin
dalgali geometrisi mekansal algiy1
dinamiklestirir ve estetik derinlik Kkatar.
Boylece Voxman konser salonu, tavanin
akustik isleve ek olarak gorsel ve atmosferik

deneyimini zenginlestirme potansiyelini ortaya
koymaktadir.

4.2. Tavan Kurgular1 Uzerine Coziimlemeler
Analizin ikinci adiminda, tavan sistemlerinin
mekansal ve davranigsal potansiyellerinin daha
derinlemesine ¢oziimlemesi yapilmigtir. Bu
calisgma kapsaminda incelenen alti mimari
yapmin analizinden elde edilen bulgular
gostermektedir ki, performans-temelli
yaklasimla tasarlanan tavanlar, cevresel verileri
yoneten teknik ylizeyler olmanin o&tesinde;
mekanin davranigsal ve algisal orgiitlenmesini
kuran aktif bilesenler olarak islemektedir.

10 parametre iizerinden yapilan
degerlendirmeler, bu yiizeylerin bigimsel

temsilden senaryo tiretimine kadar uzanan genis

anlam  katmanlari

Tablo 1. Tavan kurgularinin ¢ok yonlii degerlendirmesi (Yazar tarafindan olusturulmustur).

Mekans:al I'fade

iireterek,

i¢

Philips

The Lowline Lab/  Aydinlatma-
RAAD Studio Atrium / LAVA
ofis yapisi

yer alt mekant

mekan

bir performans spektrumuna sahip oldugunu

ortaya koymustur (Tablo 1).

Kunsthaus Graz/
Peter Cook ve
Colin Fournier
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Resonant
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RVIR

performans alant

Axon / LAVA

actk planh mekan

lowa Konser
Salonu /LMN
Architects

konser salonu
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Q.

&
Karma modiil Yaprak formlu igbiikey ve katmanli | Akustik paneller, | Kinetik altigen tavan | Parabolik

Bicimsel diziliminin Grettigi tavan 6rqisi, gevre | yaplya sahip tavan | tavana monte modiilleri, cevredeki | modillerden olusan

Temsil
Malzeme-
Doku Etkisi @

Atmosfer
Kurgulama @

kabuk, gevre mekan
yuzeylerinden ylizey
geometrisi ve hareket
potansiyeli agisindan
aynsir.

Yansitici aliminyum
paneller, soguk bir
atmosfer kurar.

Glines i151gini sizerek
aydinlatma ve bitki
blylmesi kosulu
saglar.

yuzeylerle formel
olarak dil birligi
kurar; genel hacim
kurgusuyla
bitlnlesir.

Opak yaprak

modiiller, yumusak
golgeleme ve sicak
doku efekti yaratir.

Dogal i5ig1 dengeli
dagitarak giin
icerisinde konforlu
bir ortam kurar.

dizlemi, cevre
bilesenleri olusturan
bir zar gibi davranir.

Panel ylzeylerin mat
ve soguk dokusu,
mekanla fiziksel
temasi degil gorsel
mesafeyi tegvik eder.

Isik bacasindan
suzilen isik, sergi
alaninda golgesiz ve
dengeli bir uzam
yaratir.

edilmistir. Cevre
yuzeylerle dil birligi
kurmaz.

Kontrplak yizey,
dokunsal ve akustik
emici karakter
yaratir.

Modiil agilarini
degistirerek yankiy
disiren cok islevli
bir hacim sunar.

sabit ylizeylerle
malzeme ve hareket
potansiyeli agisindan
aynsir.

Metal paneller, istkla
dinamizm Greten
sert ylzeyler
kurgular.

Ses dizeyine gore
form degistiren
modiillerle akustik
kontrol saglar.

tavan yapisi, cevre
yizeylerden malzeme
ve ylizey geometrisi
agisindan ayrigir.

Aliminyum kompozit
paneller, genel mekan
ambiyansindan
ayrigan soguk bir etki
yaratir.

Isik yansimalari ve

lengeli ses
dagilimiyla dengeli bir
konser atmosferi
uretir.

v
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Mekansal ifade kategorisi, tavan sistemlerinin
ic mekana kazandirdig: estetik, atmosferik ve
bicimsel etkileri anlamaya yonelik
parametreleri kapsamaktadir. Bu baglamda ele
alman Bicimsel Temsil, tavanin algilanan
mekansal kimligi nasil kurdugunu ortaya
koymaktadir. Ornegin The Lowline Lab projesi,
15181 tasiyan modiiler yapisiyla bigimsel olarak
cevre ylizeylerden ayrisir. Kunsthaus Graz’da
ise egrisel yiizeylerin yonsiiz akisi, merkezi bir
odak yerine sezgisel yonelimler olusturur ve bu
da formun dolagimi yonlendirme kapasitesini
artirir. Ttiim bu 6rneklerde dikkat ¢eken ortak bir
unsur, tavan diizlemlerinin gevre ylizeylerden
gerek malzeme gerekse geometrik karakter
acisindan bilingli bir bigimde ayristirtlmasidir.
Ozellikle Axon ve Resonant Chamber gibi
projelerde, tavan sistemleri sabit duvar
diizlemlerinden farkli olarak kinetik ya da
modiiler bir yap1 sergiler; boylece mekan i¢inde
kendi morfolojik dilini kurar ve cevresel
ylzeylerle bir kontrast iligkisi gelistirir.
Malzeme-Doku Etkisi, tavan yiizeylerinin hem
gorsel, hem de isitsel algiyr yonlendirme
iizerindeki  etkisini  gosterir. ~ Resonant
Chamber’da, dogal ahsap gibi malzemelerin
kullanimi, ses dalgalarin1 emip yonlendirerek
akustik dengeyi kurar. Buradaki malzeme,
akustik yutuculuk saglar. Uzamsal Orgiitleme
tizerinden degerlendirildiginde ise, Kunsthaus
Graz ve Axon oOrnekleri, sabit sinirlari
reddederek ¢ok merkezli, sezgisel bir dolagim
deneyimi  dretir.  Baglamsal  Etkilesim
parametresi kapsaminda ise Lowline Lab, yer
iistii ve yer alt1 arasindaki 151k aktarimi yoluyla
cevresel verileri mekan organizasyonuna
katarken; bir diger yandan, Kunsthaus Graz, dig
mekandan 151k alip i¢ mekana ileten 151k
bacalariyla ¢evresel baglamla giiclii bir
etkilesim kurar.

Davramgsal Orgiitlenme Potansiyeli ise, tavan
sistemlerinin kullanict1 davranigi iizerindeki
yonlendirici, etkilesim kurucu ve konfor
saglayict etkilerini degerlendirmeye odaklanir.
Bu ¢ercevede Kullanici Etkilesimi Potansiyeli,
sistemin kullanicidan gelen uyarilara yanit
verme bigimiyle tanimlanir. Resonant Chamber
bu anlamda olduk¢a iyi bir Ornektir; ses
diizeyine gore yeniden bigimlenen modiiller,
kullanictyr mekansal degisimin dogrudan bir
aktoriine doniistiiriir. Axon ise daha sezgisel bir
iliski kurar; modil hareketi araciligiyla
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yonelimi Onerir ama dayatmaz. Bu durum,
Yonlendirme Potansiyelinin  tekil — gorsel
gostergeler olmanin 6tesinde, ylizey geometrisi
ve ritimle de insa edilebilecegini ifade eder.
Mesela, Philips Atrium’da 1s181n  mekana
degisken yonelimli siiziilmesi, dikkat odagi
olusturarak  kullanmicty1  edilgen  bigimde
yonlendirir. Bu tiir odaklarin davranigsal etkisi,
Odaklama Etkisi bashigiyla degerlendirilir.
Voxman’da tavanin i¢biikey formu sesin esit
dagilimin1 saglayarak isitsel odak iiretirken;

Philips Atrium’da 151tk kirmmimlari  gorsel
odaklar yaratmakta, odaklama mekansal
anlamin gecici yeniden tarifleriyle
gerceklesmektedir. Kullanim Senaryolarina

Adaptasyon agisindan Axon ve Resonant
Chamber, modiiler ve hareketli sistemleri
sayesinde farkli etkinlik tiirlerine hizli gecis
yapilabilmesine olanak tanir; Voxman ise,
yalnizca konser islevine optimize edilmis sabit
bir tavan organizasyonu sunmaktadir. Ancak bu
sinirlandirma, akustik kalitenin iist diizeyde
saglanmasiyla rasyonellestirilir. Algisal Konfor
Niteligi, kullanicinin ¢evresel verilerle kurdugu
duygulanimsal dengeyle ilgilidir. Lowline
Lab’da 15181n ritmik, yumusak ve gbz yormayan
yayilimi, yer alt1 ortaminda dahi biyolojik ritmi
desteklemekte; Voxman’da sesin diizgiin
dagilimi kullanicida bilissel konfor ve mekansal
giiven hissi yaratma potansiyeli tasir.

Bulgular, performans temelli tasarim anlayist
dogrultusunda tavan diizleminin mimarlik
soyleminde ikincil bir yiizey olmaktan g¢ikarak,
mekansal tliretimin kurucu bir bilegeni olarak
yeniden konumlanabilecegini ve mekan kurucu
aktor haline gelebilecegini ortaya koymaktadir.
Malzeme artikiilasyonu, bigimsel morfoloji ve
baglamsal senkronizasyon araciliiyla tavan;
cevresel verilerin modiilasyonu, davranigsal

yonlendirme  ve  algisal  organizasyon
siireglerine dogrudan miidahil olmaktadir.
Dolayisiyla bu  durum, sadece teknik
performans  Olgiitleri  odaginda kalmadan,

kullanic1 deneyimini odagina alan niteliksel bir
performans katmani iizerinden de okunmalidir.

5. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirma, performans temelli tasarim
yaklasimmin i¢ mekan O&lgeginde birincil
fonksiyonu olan teknik yeterliliklerin 6tesinde,
mekansal kimlik {iretimine ve aynm1 zamanda
davranigsal yonelim potansiyeline de katki
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sunan ¢ok katmanli bir tasarim paradigmasi
olarak nasil ele alinabilecegini incelemeyi
amaclamistir.  Ozellikle tavan  diizlemi
tizerinden yiiriitilen analizler, bu yiizeyin
yapisal bir tasiyict olmaktan cikip, performatif
bir organizasyon diizlemi haline
doniisebilecegini  gdstermistir. Arastirmanin
temel katkisi, performans kavraminin yalnizca
enerji verimliligi, akustik kalite ya da 1s1
kontrolii gibi oOl¢iilebilir ¢iktilarla  sinirh
kalmadan; mekansal 1ifade ve kullanici
deneyimi iretimi baglaminda da
degerlendirilebilecegini ortaya koymasidir.
Boylece, tasarim siirecinde formun bir sonug
olmaktan o6te, coklu etkilesimlerin iiretken bir
ciktis1 olarak ele alinmasi gerektigi yoniindeki
giincel literatiirle (Oxman, 2008; Hensel, 2010)
uyumlu bir ¢ergeve sunulmustur.

Arastirma kapsaminda belirlenen her bir hedef,
bulgularla desteklenerek karsilanmistir: (i)
Performans-temelli  yaklagimla tasarlanmig
tavan sistemlerinin, ¢evresel verilerle kurdugu
etkilesim {izerinden mekan tizerindeki etkisi
nitel parametrelerle analiz edilmis;
(ii)) bu sistemlerin kullaniciyla kurabilecegi
potansiyel iliskiler, big¢imsel, davranigsal ve

anlamsal diizlemlerde degerlendirilmis;
(ii1) tavan diizleminin, c¢evresel verilerle
etkilesim  kurabilen,  yoOnlendirme  ve

organizasyon Uretebilen bir performatif arayiiz
olarak nasil konumlandig: tartigilmigtir. Elde
edilen veriler, hipotezi destekleyecek bigimde,
performans  temelli  tasarim  yaklagimi
dogrultusunda tavan diizlemlerinin gevre
kontrolii roliiniin O6tesinde; mekansal kimlik
iretme ve davranigsal oOrgiitlenme araci
oldugunu fikrini desteklemektedir.

Bazi bulgular beklenen parametreler ile az
iligkilenmistir, 6zellikle mekansal yonlendirme
ve kullanic1 etkilesimi gibi parametrelerde
diisiik yogunluklu etkiler gozlemlenmistir. Bu
durumun, tasarimin erken safhalarinda kullanici
odakli  senaryolarm smmirli  kalmasmdan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir  ve
performans temelli yaklagimlar i¢in simiilasyon
verilerinin yani sira, kullanici analizlerinin de
entegre  edilmesi  gerektigini  gosterir.
Dolayisiyla, performans temelli tasarim
yaklagiminin i¢ mimarlik pratigine
entegrasyonu noktasinda teknik siiregler kadar,
mekanin  senaryolastirilmast  ve  kullanici
ihtiyaclarina  goére  ¢esitlendirilmesi  de
onemlidir. Bu nedenle, performans temelli
stratejilerin mithendislik alaninin yami sira,
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disiplinleraras1 bir yaklasimda ele alinmasi
onemlidir.

Aragtirmanin sinirliliklart arasinda, analizlerin
yalnizca gorsel ve dokiimantatif verilerle
yapilmis olmasi, kullanici deneyimine iliskin
gozlemlerin ise disarda birakilmasi yer
almaktadir. Ayrica, sadece kamuya acgik
projeler incelenmis, farkli baglamlardaki
alternatif ~ yaklasimlar  arastirmaya  dahil
edilmemistir, bu yilizden bulgularin
genellenebilirligi sinirhdir.

Sonu¢ olarak, bu arastirma gostermistir ki:
Performans temelli tasarim yaklagimi, teknik
bir tasarim optimizasyonu aract olmanin
Otesinde; i¢ mekan1 yeniden kurgulayan,
kullanicty1 mekanin kurucu aktdrii olarak
konumlandiran, formu davranis ve anlamla
iligkilendiren biitiinsel bir stratejidir. Bu strateji,
ic mimarlik Slgceginde gelecegin yiizeylerini
edilgen smirlar olmaktan ¢ikarip; etken, algisal
ve yonlendirici organizasyonlara doniigtiirme
potansiyeli tagimaktadir.
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