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Bu ¢aligmada Tiirkiye’deki dogrudan yabanci yatirnmlar (DYY’ler) ve karbondioksit (CO;) salimi
arasindaki nedensellik iligkisi, 1974-2012 dénemine ait yillik veriler kullanilarak, incelenmektedir. ilgili
nedensellik iliskisini tespit edebilmek i¢in birim kok testleri, es-biitiinlesme analizi ve vektor hata diizeltme
modeli temelli nedensellik testleri kullamilmugtir. Varyans aynistirmasi ve etki-tepki analizleriyle de bu
nedensellik iliskisinin anlamlilig1, modelde kullanilan diger iktisadi degiskenler arasindaki nedenselliklerle
birlikte, belirlenmeye ¢alisilmistir. Elde edilen bulgular DYY’den CO, salimina dogru uzun dénem bir
nedensellik gostermis fakat bu nedenselligin, ¢ok giiclii olmamakla birlikte, CO, emisyonunu azalttig1 tespit
edilmistir. Tirkiye’ye gelen DYY’ler ¢evreyi olumsuz etkilememekte, aksine kirlilik azaltici bir etki
yaratmaktadirlar. Caligmada elde edilmis olan diger anlamli nedensellikler c¢ergevesinde gesitli politika
onerileri de sunulmustur.

Anahtar Sézciikler: Dogrudan Yabanci Yatirimlar, Emisyon, Kirlilik Sigmag1 Hipotezi, Zaman
Serisi Analizi, Tiirkiye

The Relationship Between Foreign Direct Investments and Carbon
Dioxide Emissions.: The Case of Turkey

Abstract

In this study, the causality relationship between FDIs and CO, emissions in Turkey is investigated by
using annual data which spans from 1974 to 2012. To find whether there is a causal relationship, unit root
tests, co-integration analysis and VEC based causality tests are employed. The significance of this causality,
along with the significance of other causal relationships that are found among other economic variables in the
model, is determined by using variance decomposition and impulse-response analyses. Results indicate that
there is a long-run uni-directional causality running from FDI to CO, emissions. However, besides the fact
that this causality is not that strong, it has a decreasing effect on emissions. FDI inflows to Turkey do not
deteriorate the environment, and on the contrary, they create an emission decreasing effect. Additionally, by
taking other significant causalities into consideration, various policy recommendations are proposed.
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Dogrudan Yabanci Yatirimlar ve Karbondioksit
Emisyonu lliskisi: Tiirkiye Ornegi:

Giris

Cesitli ticari antlagmalar ve uluslararasi topluluklarin kurulmasi
sonucunda neredeyse tiim diinyada yatirimlarin serbest bir sekilde dolasimi
saglanmistir. Gelismekte olan iilkeler, gelismis yabanci iilkelerden gelecek olan
yatirimlari, hem sermaye birikimlerini hem de verimliliklerini arttirmak
istediklerinden, tesvik etmektedirler. Dogrudan yabanci yatirimlar (DYY),
gelismekte olan ilkelerin ekonomik gelisimine katki yapiyor olsa da ilgili
tilkede yaratabilecegi cevresel etkiler tartigma konusu olmustur (Seker vd.,
2015: 348). Kimi arastirmacilar, kalkinmakta olan iilkelerde c¢evresel
politikalara, gelismis olan iilkelere kiyasla, (kimi zaman da bilingli bir sekilde)
fazla 6nem verilmedigini de goz Oniine alarak, genelde ¢evre dostu olmayan
yatirnmlarin bu iilkelere girecegi gorisiinii savunmustur. ‘Kirlilik Sigmagi
Hipotezi’ (KSH) olarak da bilinen bu goriise gore, gelismekte olan iilkelere
giren DYY’ler bu iilkelerdeki cevresel kirliligi daha da fazlalastiracaktir
(Zarsky, 1999: 7). Bu hipotezin aksini savunan bazi arastirmacilar da
gelismekte olan iilkelere giren DYY’lerin bu iilkelerdeki kirliligi, teknoloji
transferi vasitasiyla, azaltacagi goriisiinii ‘Kirlilik Halesi Etkisi’ veya ‘Kirlilik
Halesi Hipotezi’ (KHH) adiyla savunmuslardir (Zarsky, 1999:7, Kim ve
Adilov, 2012: 2598).

Bu ¢ergevede, Tiirkiye’nin 2000°1i yillarin basindan itibaren yakalamig
oldugu ekonomik istikrar ve diger gelismekte olan ekonomilere kiyasla sahip
oldugu yiiksek getiri oranlari, bu iilkeyi DYY’ler i¢in daha cazip bir yer
konumuna getirmistir (Gokmenoglu ve Tagpinar, 2016: 708). Ayrica, 2008
ekonomik krizinden sonra DYY’leri ¢ekmek igin yasalastirilan yatirim
tesvikleri de Tiirkiye’yi bu tiir yatirnmlar i¢in daha uygun bir iilke haline
getirmistir (Erdogan ve Atakli, 2012: 1192). Oyle ki, Tiirkiye, 2012 yilinda
DYY Giiven Endeksinde, 2010 yilindaki pozisyonuna nazaran 10 sira daha

1 Bu ¢alisma, birinci yazar danismanliginda, ikinci yazar tarafindan yazilmig olan
"Karbondioksit Salimi ve Dogrudan Yabanci Yatirimlarla iliskisi (1974 - 2012
Tiirkiye Ornegi)" baslikli yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.
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yiikselerek, 13. sirada yer almistir (A.T. Kearney, 2012). Bununla birlikte,
Tirkiye’de, ¢evresel kirleticilerden olan toplam sera gazi emisyonu 2012°de,
1990 yilina kiyasla, %133,4 artis gdstermistir (TUIK, 2014). Ayrica, iilkelerin
sera gazi salimiyla ve bununla birlikte olusan kiiresel iklim degisikligiyle
politik olarak miicadelesinin degerlendirildigi, Iklim Degisikligi Performans
Endeksinde Tiirkiye, 61 iilke arasinda 58. sirada ve OECD iilkeleri iginde de
son sirada yer almaktadir (The Climate Change Performance Index, 2012).

Bu wveriler akla, Tirkiye’ye giren DYY’lerin artan c¢evresel kirlilik
iizerinde nasil bir rolii oldugu sorusunu getirmektedir. Bu ¢alismada bu sorunun
cevabi, diger ¢aligmalardan farkli olarak daha genis bir zaman aralig1 ve model
baz alinarak, aranmistir.

Caligmanin takip eden bdliimiinde, Tiirkiye ilizerinde yapilmis olanlar
agirlikli olmak tizere, DYY ile cevresel kirlilik arasindaki iligskiyi ¢esitli
acilardan ele almis olan ¢alismalar incelenmistir. Sonrasinda, olusturulan model
ve uygulanan metodoloji asamalar halinde aktarilmistir. Sonug¢ kisminda, elde
edilen bulgular degerlendirilerek ¢esitli politika 6nerileri sunulmustur.

1. Literatur

Dogrudan yabanci yatirimlarin  karbondioksit salimiyla iliskisini
inceleyen ekonometrik c¢aligmalar fazla olmakla birlikte iki degiskenin
birbirlerini nasil etkiledikleri konusunda bir goriis birligi s6z konusu degildir.
Birden fazla iilkenin, belli bir bdlgenin ya da birligin (ASEAN, OECD gibi)
konu edildigi ¢aligmalarda KSH’nin gegerliligini kabul eden veya zayif bir
bigimde destekleyen calismalar oldugu gibi; DY Y nin ¢evre iizerinde olumlu
etkisi oldugu sonucuna varip, KHH’yi kabul eden, ya da DYY’nin c¢evre
kirliliginin bir belirleyicisi olmadigini savunan ¢aligmalar da vardir.

DYY’nin ¢evreyi olumsuz etkiledigi goriigiinii savunan ve birden ¢ok
tilkeyi konu edinmig ¢aligmalar su sekilde Gzetlenebilir: Smarzynska ve Wei
(2001), 24 Orta/Dogu Avrupa ve eski Sovyet Cumhuriyeti devletlerini konu
ettikleri c¢aligmalarinda zayif da olsa KSH’yi destekleyen istatistiksel olarak
anlamli sonuglar elde etmis, fakat gesitli direnglilik testleri sonucunda bu
anlamliligin kayboldugunu tespit etmislerdir. Karaca (2012) c¢alismasina 42
gelismis ve 24 gelismekte olan iilkeyi konu etmis ve gelismekte olan iilkeler
icin KSH’nin gecerli oldugunu savunmustur. ASEAN 5 f{ilkeleri {izerine
caligma yapmig olan Chandran ve Tang (2013), sonugta, kisa donemde
Filipinler ve Singapur, uzun dénemde de Malezya, Tayland ve Endonezya i¢in
KSH’yi kabul etmislerdir. Yilmazer ve Acikgoz Ersoy (2009), ASEAN 5 ve
Tiirkiye’yi konu aldiklart ¢alismalarinda ve olusturduklari modellerde
kullandiklar1 degiskenler arasinda bir es biitiinlesme bulamamuslardir. Ancak,
elde ettikleri sonuglarin isaretlerini yorumlayarak DYY ’nin, CO, emisyonunu
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arttirdigini  gézlemlemisler ve bu durumu da KSH’nin reddedilemeyecegi
seklinde yorumlamislardir. Xing ve Kolstad (2002) ise, 22 iilkeyi ele aldiklar
caligsmalarinda KSH’yi farkli bir agidan ele alarak gevsek ¢evresel politikalarin
yabanci yatirim tizerindeki etkisini aragtirmislardir.  Sonugta, 6zellikle kirli
endistrilerde, gevsek cevresel politikalarin DYY ¢ekmek i¢in etkili oldugunu
tespit etmislerdir. Aym1 dogrultuda Naughton (2014), 28 OECD iilkesi
ornekleminde siki ¢evresel diizenlemelerle DYY iligkisini incelemistir. Yazar,
hem yatirimin ¢iktig1 hem de yatirimin girdigi tilkelerdeki verileri géz oniinde
bulundurmustur.  Yatirimin ¢iktigi  iilkedeki ¢evresel diizenlemelerin
(stkiligiin) ilgili tilkede diisiik ya da yiiksek seviyede olmasini dikkate alan
yazar, birinci durumun s6z konusu oldugu {ilkelerde cevresel politikalarin
sikilagtirllmasinin - DYY’yi  arttirdigini;  ikinci durumda gerceklestirilen
sikilagtirmanin da, DYY’yi azalttigini tespit etmistir.

Literatiirde birden fazla iilkeyi konu edinmis fakat DY Y nin g¢evreyi
olumlu etkiledigi ya da c¢evre ile iliskisinin olmadigi sonucuna ulagan
calismalar da vardir. Ornegin, Talukdar ve Meisner (2001) ¢aligmalarinda, 44
tilkeye ait verileri kullanmiglar ve DY Y nin ¢evre iizerinde olumlu etkisinin
oldugu sonucunu ¢ikarmislardir. Fereidouni (2013), gelismekte olan 31 {ilke
iizerine yapmis oldugu ve sadece emlak sektoriinde gergeklesen DYY’yi
inceledigi ¢aligmasinda, DYY’ nin CO, salimininin anlamli bir belirleyicisi
olmadig1 sonucuna varmistir. Cole vd. (2006), 20 gelismekte olan ve 13 OECD
iiyesi lilkeyi kapsayan caligmalarinda, ilgili iilkelerdeki yolsuzlugu da dikkate
almislar ve yolsuzlugun diisiik oldugu iilkelerde DYY’nin, yiiksek ¢evresel
standartlara onciiliik ettigi sonucunu elde etmislerdir.

Yukarida bahsedilmis olan her iki gruba da dahil edilebilecek ve BRIC
(Brezilya, Rusya Federasyonu, Hindistan ve Cin) iilkeleri {izerine yapmis
olduklar1 caligmalarinda Pao ve Tsai (2011), es-biitinlesme ve Granger
nedensellik testlerini kullanmiglardir. Sonugta, emisyondan DYY’ye dogru
tespit ettikleri nedenselligi KSH’yi destekler nitelikte bir bulgu olarak
yorumlarken, DYY’den emisyona dogru olan nedenselligi KHH’yi dogrulayan
bir sonug seklinde yorumlamislardir.

Literatiirde, bu caligmalarin diginda, tlkeleri gelir ve gelismislik
diizeylerine gore siniflandirip ya da ¢alismaya konu edilen tilkeleri tek tek ele
alip her diizey ya da her iilke i¢in farkli sonuglar elde etmis olan ¢aligmalar da
bulunmaktadir. Kim ve Adilov (2012), 164 iilkeye ait verileri analiz etmisler ve
gelismis iilkeler i¢in DYY nin CO, emisyonunu arttirdigin1 dolayisiyla KSH’yi
dogrulamiglar ancak gelismekte olan iilkeler i¢in DYY’nin CO, emisyonunu
azalttigin1 bulmuslardir. Merican vd. (2007) calismalarina ASEAN 5 {ilkelerini,
bu iilkelere ait 1970-2001 doénemi verilerini kullanarak, konu etmisler ve
sonugta bu bes iilkenin liglinde (Malezya, Tayland ve Filipinler) DYY nin
kirliligi arttirdigini tespit etmislerdir. Diger iki {ilkeden Endonezya’da DYY nin
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CO, salimim azalttigimi gézlemlerken, Singapur’da DY Y nin kirlilik iizerinde
bir etkisi olmadigini bulmuslardir. Ridzuan vd. (2014) ASEAN-5 iilkelerine ait
verileri incelemisler ve ARDL sinir testini kullandiklar1 ¢alismanin sonucunda,
yine ¢ iilke (Tayland, Filipinler, Endonezya) i¢cin KSH kabul edilmis fakat
diger iki iilke i¢in (Malezya, Singapur), DYY ve CO, salimi arasinda bir iligki
bulamamislardir. Hoffmann vd. (2005) ¢alismalarinda, 112 ilkeyi ti¢ gelir
grubuna ayrarak (disiik, orta, yiiksek) bu iilkelerdeki DYY-CO, emisyonu
iligkisini Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Yiiksek gelirli iilkeler
grubunda herhangi bir nedensellik bulamayan yazarlar, orta gelir grubunda
DYY’den CO, emisyonuna dogru, diisiik gelir grubunda da, CO, emisyonundan
DYY’ye dogru bir nedensellik tespit etmislerdir. Benzer bagka bir calismada
Shahbaz vd. (2015), 99 iilke i¢in 1975-2012 dénemine ait yillik verileri Tam
Degistirilmis En Kii¢iik Kareler (FMOLS) ve nedensellik analizlerini
kullanarak DYY ve CO, arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Kiiresel anlamda,
iki degisken arasinda ters U bigiminde bir iligki ve iki yonlii bir nedensellik
tespit edilirken, yliksek gelirli {ilkelerde DY Y nin emisyonu azalttigini tespit
edilmistir. Orta gelir grubundaki {ilkelerde ise iki degisken arasinda, kiiresel
duruma benzer bir sekilde, ters U bi¢iminde bir iligki tespit edilmistir. Son
olarak diigiik gelir grubundaki iilkelerde, DYY ile emisyon arasinda pozitif bir
iligki tespit etmislerdir.

Yukarida 6zetlenen cok iilkeli ¢aligmalara paralel olarak, tek iilke iizerine
yapilmis ¢aligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Cin {izerine yapilmis olan
bazi calismalarda KSH dogrulanirken (6rn. He (2006), Ren vd. (2014)) kimi
caligmalarda (6rn. Jalil ve Feridun (2011)) DYY’nin CO, emisyonunu negatif
etkiledigi sonucuna ulagilmistir. Bunun disinda, Hindistan i¢in, 1980-2003
donemine ait verileri kullanan Acharyya (2009), DY Y nin CO; salimi iizerinde
pozitif ancak zayif bir uzun donem etkisi oldugunu bulmustur. Danladi ve
Akomolafe (2013), 1977-2010 donemi verilerini kullanarak, ilgili donemde,
Nijerya’da KSH’nin gegerli oldugunu bulmuslardir. Rezza (2013), Norveg
mengeli ¢ok uluslu firmalara ait 1999-2005 doénemini kapsayan veriler
kullanmigtir. DYY’leri yatay ve dikey seklinde gruplandiran yazar, sonugta,
firmalarin siki ¢evresel diizenlemesi olan iilkelerde yatay DYY’leri daha az
gerceklestirdikleri, ancak dikey DYY’lerin siki gevresel diizenlemelerden
etkilenmedigi sonucuna varmistir. Shahbaz vd. (2013), Malezya ekonomisi i¢in
1971-2011 donemi verilerini kullanmiglar ve sonugta ilgili donemde
Malezya’da KSH’nin gegerli oldugunu bulmuslardir.

Tiirkiye {iizerine yapilmis olan calismalarda da farkli sonuglar elde
edilmistir. Akbostanci vd. (2005), Tiirkiye’deki imalat sektoriinii incelemisler
ve bu gercevede kirli ve temiz endiistrilerin toplam imalat endiistrisi igindeki ve
dis ticaretteki paylarini, 1980-2000 donemine ait verileri temel alarak,
karsilagtirmiglardir. Sonugta, kirli endiistrilerin toplam imalat sektoriindeki
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payinda ve ihracattaki payinda carpict bir degisiklik goriilmemistir. Bu
sonuglardan hareketle yazarlar, Tiirkiye’de imalat sektoriiniin kirlilik siginag:
haline geldigine dair bir bulgu elde edememislerdir. Mutafoglu (2012)
calismasinda, 1987-2009 donemine ait ii¢ aylik verileri kullanarak DY,
kirlilik ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi arastirmis ve KSH’nin
gecerliligini test etmistir. Hata diizeltme modeli ve Granger nedensellik testini
kullanan yazar, CO, salimindan DYY’ye dogru olan nedenselligin KSH’yi
dogrulayan bir bulgu oldugunu; dolayisiyla Tiirkiye’nin, DYY ¢ekebilmek igin
cevresel standartlarii diigiik tuttugunu savunmustur. Sahindz ve Fotourehchi
(2014) ise, 1974-2011 donemi verilerini kullanarak KSH’nin gegerliligini es-
biitiinlesme ve OLS yontemlerini kullanarak arastirmiglar ve DY'Y girislerinin
CO; salimim azalttigim tespit etmislerdir. Diger bir ifadeyle, Tiirkiye’de,
KSH’yi dogrulayacak bir bulgu elde edememislerdir. Seker vd. (2015), yapisal
kirilmalari da dikkate aldiklar1 ¢alismalarinda Tiirkiye’ye ait 1974-2010 donemi
verilerini kullanarak DYY nin emisyon {izerindekini etkisini ARDL siir testi
ve hata diizeltme modeli kullanarak incelemisler; DY Y’ nin kirlilik {izerinde
pozitif bir etki yarattigimi, fakat bu etkinin ihmal edilebilecek seviyede kiigiik
oldugunu vurgulamislardir. Gokmenoglu ve Taspmar (2016) calismalarini,
Tiirkiye {izerine yine ayni donemi (1974-2010) temel alarak, ARDL sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik testlerini kullanarak yapmuslardir. Sonugta,
DYY ve CO, emisyonu arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik tespit edilmis ve bu
bulgu, Tiirkiye’de KSH nin gegerli oldugu seklinde yorumlanmastir.

2. Model ve Metodoloji

Tiirkiye tizerine yapilan bu c¢alismada, veri seti olarak, 1974-2012
donemine ait yillik veriler kullanilmigtir. Model, Merican vd. (2007) ve Sahindz
ve Fotourehchi (2014) modellerinin bir benzeridir. Ancak, ilgili modeller
finansal gelisme ve enerji tiiketimi degiskenlerinin eklenmesiyle genisletilmistir
ve su sekilde ifade edilebilir:

LCO2, = By + BiLGSYH, + B, DYY, + B5LSAN; + BsM2, + BsLPET, + &, 1)

Modelin bagimhi degiskeni olan karbondioksit salimi igin British
Petroleum (BP) internet sitesinden? indirilen CO, emisyonu (milyon ton) verisi
kullanilmigtir. Bagimsiz degiskenlerden olan enerji tiiketiminin yaklasigi olarak
petrol tiiketimi (milyon ton) kullanilmistir, veri kaynagi BP’nin internet

2 http://www.bp.com/en/global/corporate/about-bp/energy-economics.html
adresinden temin edilmistir (10/04/2015).
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sitesidir. Diger bagimsiz degiskenlerin tamami Diinya Bankasi’nin diinya
kalkinma gostergeleri (WDI: World Development Indicators) sitesinden
almmustir. Bu degiskenler ise su sekildedir: Gelirin yaklasig1 olarak kisi bast
GSYH (2005 yili baz kabul edilerek Amerikan Dolar1 cinsinden),
sanayilesmenin yaklagig1 olarak sanayi sektoriinde yaratilan katma deger (2005
baz yili, Amerikan Dolar cinsinden), DYY i¢in Tiirkiye’ye giris yapmis olan
net DYY (GSYH’nin yiizdesi olarak) kullanilmistir. Son olarak, finansal
gelismenin yaklagigi olarak M2 (para ve para yerine gecen araglar) ile dlgiilen
para arzi miktari, GSYH nin yiizdesi olarak, modele katilmistir.

Modeldeki degiskenlerin basindaki “L” harfi 1ilgili degiskenin
logaritmasinin alindigin1 gostermekte olup, GSYH’nin yiizdesi olarak ifade
edilen degiskenler hari¢ biitiin degiskenlerin logaritmalar1 alinarak modelde
kullanilmiglardir.

Bu calismada kullanilacak olan zaman serisi analizlerine (es biitiinlesme
ve nedensellik) baslamadan 6nce, degiskenlerin duraganlik seviyelerinin tespiti
gerekli bir kosuldur. Birim kdk testleriyle degiskenlerin duraganlik seviyeleri
belirlenecektir. Daha sonra, gerekli olan es biitiinlesme analizi yapilacak,
sonrasinda da uzun ve kisa donem nedensellik testleri yapilip anlamli olan
nedensellikler, yonleriyle birlikte, tespit edilecektir. Devaminda, tespit edilen
nedenselliklerin isareti, giicii ve etkisi varyans ayristirmasi ve etki-tepki
analizleriyle incelenecektir. Son olarak, anlamli oldugu tespit edilen modellerin
yapisal olarak gegerliligini arastirabilmek igin, modellere ¢esitli tanisal testler
uygulanacaktir.

2.1. Serilerin Birim Kok Testleri, VAR Modeli ve Es
Biitiinlesme Analizi

Caligmanin yapildigr donemdeki farkli zaman dilimlerinde, ortalamasi,
varyansi ve otokovaryansi degisiklik gdstermeyen seriler duragan olarak kabul
edilmektedir. Bu calismada degiskenlerin duraganliklar1 test edilirken, diger
caligmalarda da popiiler olarak kullanilan, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan
gelistirilmis olan ADF (Augmented Dickey Fuller) ve Phillips ve Perron (1988)
tarafindan olusturulmus olan PP (Phillips-Perron) testleri kullanilmistir. Bu
testlerin sonucunda biitiin degiskenlerin, 1(1) oldugu anlagilmistir3. Baska bir
ifadeyle, biitiin degiskenler birinci dereceden entegredirler. Ayn1 dereceden
entegre, I(1), olduklarindan dolay1 degiskenlerin uzun dénemde bir arada

3 Ilgili test sonuglari, metnin akiciligini bozmamak icin, ¢alismanin ek kisminda rapor
edilmistir.
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hareket edip etmedikleri es biitiinlesme testiyle tespit edilebilir. Sonraki
kisimda bu analize yer verilecektir.

Degiskenlerin ayni dereceden duragan olmalari, Johansen (1991 & 1995)
es biitlinlesme testinin uygulanabilmesi i¢in gerekli bir kosuldur. Bu kisimda
VAR (vektor otoregresif) analizi yapilacaktir ve bu ¢ercevede optimal gecikme
uzunlugu belirlenecektir. Daha sonra, VAR temelli bir es biitiinlesme analizi
olan, Johansen (1991 & 1995) tarafindan gelistirilmis, Johansen es biitiinlesme
analizi ile seriler arasinda bir es biitiinlesme olup olmadig: tespit edilecektir.
Fakat bu islemden 6nce, kurulmus olan modele ait olan optimal gecikme
uzunlugu, cesitli bilgi kriterleri dikkate alinarak, belirlenmelidir. Béylece VAR
modelinin derecesi de tespit edilebilecektir. Tablo 1°de bu calismada
kullanilacak VAR modeline ait optimal gecikme uzunlugunun sonuglari
Ozetlenmistir.

Tablo 1. Es biitiinlesme igin Optimal Gecikme Uzunlugunun Tespiti

Hannan-Quinn

Gecikme T Son Ondeyi Akaike Bilgi ~ Schwarz Bilgi N,
Uzunlugy  -RISBOSUEL po G (FPE)  Olgiitii (AIC)  Olgiitii (SC) B‘Ig(h%;?“m
0  Bildirilmemis  8.34¢-09 1575 1311 -1.483
1 200.546* 2.83e-12* -9.593 -7.746% -8.949*
2 39.249 45212 -9.300 5,869 8,103
3 39.0037 5.56e-12 -9.599* 4586 7.849

Not: * ifadesi ilgili kritere gore secilmis olan optimal gecikme uzunlugunu belirtmektedir.
Anlamlilik diizeyleri 0.05tir.

Tablo 1 incelendiginde, bes kriterin dérdiinde (FPE, SC, HQ ve LR
istatistigi) optimal gecikme uzunlugunun 1 oldugu goriilmektedir. Baska bir
ifadeyle, Johansen es biitiinlesme analizi uygulanirken, optimal gecikme
uzunlugunun 1 oldugu kabul edilecektir.

Johansen es biitiinlesme testi yardimiyla, degiskenler arasinda uzun
donemde bir iligkinin var olup olmadig tespit edilmeye calisilacaktir. Bu testin
avantajli  tarafi, modelde ic¢sel degiskenleri belirleme zorunlulugu
getirmemesidir.  Tablo 2’de Johansen es biitiinlesme testinin sonuglari
sunulmustur.
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Tablo 2. Johansen Es Biitiinlesme Testi Sonuglar1

r=0* r=1 104.521* 95.753 0.011*  40.272* 40.078 0.048*
r<i r=2 64.249 69.819 0.128 32.439 33.877 0.074
r<2 r=3 31.810 47.856 0.623 16.590 27.584 0.615
r<3 r=4 15.220 29.797 0.766 10.508 21.132 0.696
r<4 r=5 4,712 15.495 0.839 4.629 14.265 0.788
r<5 r=6 0.083 3.842 0.773 0.083 3.842 0.773

Not: r harfi es biitiinlesen vektor sayisin1 gostermektedir. * 0.05°te anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 2 incelendiginde ilk bos hipotez olan: “Es biitiinlesen vektor sayisi
sifirdir”, ifadesinin 0.05 anlamlilik diizeyinde, hem iz istatistigi hem de
maksimum 0z istatisti§i dikkate alindiginda, reddedildigi goriilmektedir. Bu
durumda, alternatif hipotez olan “Es biitlinlesen vektdr sayist birdir”, ifadesi
kabul edilmistir. Diger bos hipotezlerin ise, yine 0.05 anlamlilik diizeyinde,
reddedilemedigi goriilmektedir.

Tablo 2°de gosterilmis olan sonuglar, her iki istatistik baz alindiginda,
modeldeki degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski oldugu seklinde
yorumlanabilir. Seriler arasinda bir es biitiinlesme tespit edilmistir. Seriler ortak
hareket etmektedir. Bu durum, degiskenler arasinda nedensellik beklenebilecegi
seklinde de yorumlanabilir. Bir sonraki asamada, VECM (Vector Error
Correction Model) kurularak ve Granger nedensellik testleri uygulanarak hem
uzun donem hem de kisa donemde nedensellik iliskileri bulunmaya
calisilacaktir.

2.2. Vektor Hata Dizeltme Modeli (VECM) ve Granger
Nedensellik Testleri
Degiskenler arasindaki nedenselligi tespit edebilmek icin VECM
kullanilmistir. Bu ¢ergevede, nedenselligin tespiti igin; (2), (3), (4), (5), (6) ve
(7) numarali modellerde gosterildigi sekliyle, biitiin degiskenlerin bagimli
degisken oldugu durumlar géz oniine alinarak VECM kurulmustur.
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2), 3), 4, (5, (6) ve (7) numarali denklemlerde (modellerde)
gosterildigi lizere A sembolii gecikme islemcisini, p harfi gecikme uzunlugunu
(i=1den baglamak iizere) ve ECT:; ifadesi hata diizeltme terimini
gostermektedir. Ayrica, her modelde var olan g, €3, €31, €41, €5t VE € terimleri
de serisel olarak ilgilesimsiz (uncorrelated) hata terimleridir.
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Yukarida belirtilmis olan modellere ait olan ECT’lerin (hata diizeltme
terimlerinin) katsayilarinin anlamliligina bakilarak uzun dénem nedensellikten
s6z edilebilecektir. Ornegin, (2) numarali denklemin hata terimi katsayisi olan
v:’in anlamli olmast durumunda, modeldeki biitiin bagimsiz degiskenlerin,
bagimli degisken olan karbondioksit salimina, uzun dénemde, neden oldugu
sOylenebilir. Ayrica, VECM bazli Granger nedensellik sonuglari yorumlanarak,
kisa donemde, spesifik olarak hangi degiskenlerin hangi degiskenlere neden
oldugu ve bu nedenselligin tek yonlii mii yoksa ¢ift yonlii mii olduguna karar
verilebilir.

Olusturulmus olan modellere ait kisa ve uzun doénem nedensellik
testlerinin sonuclari Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Nedensellik Testlerinin Sonuglar1

. Uzun
Bagiml Kisa Donem Donem
Degiskenler
SALCO2 SADYY: SALGSYH, IALSAN, SALPET, XAM2,  ECTu
ALCOD ] 0.504 1.907 0.700 1279 11551%*  0072*
‘ (0477)  (0.167)  (0403)  (0.258)  (0.001)  [2.171]
ADYY 0.119 ] 4,923 1.456 0.599 0.322 0.897
©(0.729) (0.027)  (0228)  (0.439)  (0.570)  [2.039]
1132 0.081 0.413 2139 7145 0,029
ALGSYH.  (5587)  (0.776) - (05200  (0.144)  (0.008)  [0.857]
ALSAN 3551 0.305 0.003 ) 1810  7.004** 0,069
© (0059)  (0581)  (0.959) (0.179)  (0.008)  [1489]
ALPET 1.468 0.830 2,661 2.249 ] 9.379%%  0.134%
© (0226)  (0362)  (0.103)  (0.134) (0.002)  [3.328]
A 0.128 0.018 0.047 0.004 0.348 ] 3.024
' (0.721)  (0.895)  (0.828)  (0.949)  (0.555) [-0.889]

Not: ** * 0.01 ve 0.05 diizeylerinde anlamliligi gostermektedir. [ ] icindeki ifadeler t-
istatistiklerini gostermektedir. ( ) igindeki ifadeler de Ki-kare testlerinin p-degerlerini
gostermektedir.

Tablo 3’te verilen sonuglara gore, (2) ve (7) numarali denklemlere ait
olan hata diizeltme teriminin katsayilarinin %5 ve %1 diizeylerinde anlamli
oldugu tespit edilmistir. Buna gore, DYY, gelir, sanayilesme, enerji (petrol)
tilketimi ve finansal gelisme degiskenlerinden, uzun doénemde, karbondioksit
salimma dogru bir nedensellik oldugu goriilmektedir. Ayrica, karbondioksit
salimi, DY, gelir, sanayilesme ve finansal gelisme degiskenlerinden de enerji
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tiketimine (petrol tiikketimi) dogru bir uzun donem nedensellikten
bahsedilebilir.

Tablo 3’te kisa donem nedensellikler de gosterilmektedir. Finansal
gelismenin yaklasigi olan para arzindan (M2) karbondioksit salimina dogru
anlamli bir nedensellik bulunmaktadir. Ayrica, gelirden DYY’ye dogru da bir
nedensellik s6z konusudur. Yine finansal gelismeden, hem gelire hem
sanayilesmeye hem de enerji tilketimine dogru nedensellikler tespit edilmistir.

Tablo 3’te tespit edilmis olan nedensellikler Sekil 1°de sematize
edilmistir. Sekil 1°de gosterilen tek basli oklar (—) tek yonlii, ¢ift bash ok («»)
iki yonlii nedenselligi gdstermektedir.

VECM temelli Granger nedensellik testleri, nedenselligin yonii hakkinda
bir fikir verse de bu iliskinin isareti (pozitif ya da negatif) ve giicii konusunda
bir bilgi vermez. Bu tespiti gerceklestirebilmek igin Shahbaz vd. (2014)
tarafindan kullanilmis olan “Inovatif Muhasebe Yaklasimi#” (IAA) dikkate
alinacaktir. Bu yaklasim, varyans ayristirmasim ve etki-tepki analizlerini
inceleyerek degiskenler arasindaki geribildirimin giiclinii tayin etmekten
ibarettir (Shahbaz vd., 2014: 578). Bir sonraki kisimda, anlaml1 oldugu tespit
edilen modeller i¢in, bu ayristirma islemleri ve etki-tepki analizleri yapilacak ve
¢ikan sonuglar yorumlanacaktir.

Sekil 1. Kisa ve Uzun Dénem Nedensellikler ve Yonleri

LCO2 «—— M2 DYY LGSYH

LSAN% l l

LPET

DYY «— LGSYH LCO2 ><—<> LPET
LSAN M2

2.3. Varyans Ayrnistirmasi, Etki-Tepki Analizleri ve
Tanisal Testler
Bu kisimda, bir 6nceki kissmda VECM neticesinde anlamli olduklari
bulunan (2) ve (7) numarali modellere ait olan varyans ayrigtirmalari ve etki-

tepki analizlerine yer verilecek ve bu analizlerden yola ¢ikilarak tespit edilmis
nedensellikler yorumlanacaktir.

4 Bu ¢alismanin yazarlar tarafindan Tiirkce’ye ¢evrilmistir. Ingilizcesi “Innovative
Accounting Approach” (IAA) seklindedir.
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Varyans ayristirmasi, bagimli degisken ve onun potansiyel acgiklayicilari
arasindaki iligkiyi ¢oziimlemek ve bu iliskinin donemsel olarak nasil degistigini
anlamak icin kullanilmaktadir. Varyans ayristirmasi, teknik olarak, bagimli
degiskende meydana gelen degisimlerin, yiizde olarak ne kadarinin, bagiml
degiskenin kendisinde meydana gelen bir standart sapmalik soklardan
kaynaklandigini; ne kadariin, diger agiklayici degiskenlerde meydana gelen bir
standart sapmalik soklardan kaynaklandigini gozlemlememizi saglamaktadir.

Bu cercevede, anlamli oldugu tespit edilmis olan, karbondioksit
emisyonunun bagimli degisken oldugu (2) numarali modele ait varyans
ayristirmasi Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Model (2)’ye ait Varyans Ayristirmasi

Dénem Stﬁ{;‘t’:” LCO2  DYY  LGSYH LSAN  LPET M2
1 0041 100000 0000  0.000 0.000 0.000 0.000
2 0068  87.872  2.078 0.438 0.127 0.012 9.471
3 0088 88906 1611 0.324 0.186 0.147 8.825
4 0105 88895 1138 0.652 0.231 0.309 8.773
5 0119  89.141  0.969 0.921 0.281 0.504 8.182
6 0131  89.087  1.050 1.201 0.319 0.728 7.613
7 0.142 88840 1338 1.455 0.364 0.978 7.023
8 0152 88393 1781 1.709 0.407 1.235 6.474
9 0162 87816 2327 1.948 0.446 1.491 5.971
10 0171 87150 2934 2174 0.483 1.739 5.518

Tablo 4’te sunulmus olan Model (2)’ye ait varyans ayristirmasi
incelendiginde, CO, saliminda meydana gelen degismelerin yine en fazla
kendisindeki degismelerle agiklandigi (%100 ile %87 arasinda degismelerle);
sonrasinda, finansal gelisme degiskeninin bu agiklamaya katkisinin en fazla
oldugu goriilmektedir. Ancak, finansal gelismenin bu agiklayiciligi donemlerin
ilerlemesiyle birlikte azalmaktadir (%9.5’dan %J5.5’lara varan bir diisiis
goriilmektedir). Bunun disginda, diger bagimsiz degiskenlerin emisyonu
aciklama dereceleri, her ne kadar son donemdeki (10. déonem) toplam katkilar1
%10’dan daha az olsa da, artmaktadir. Bu sonuglar 1g18inda, Model (2)’de tespit
edilmis olan uzun donem nedenselliklerin, finansal gelismeden emisyona dogru
olan nedensellikler hari¢, pek de anlamli olmadig1 sylenebilir.

Etki-tepki analizi, modeldeki degiskenlerden herhangi birinde meydana
gelen belli bir doneme ait sokun (bir standart sapmalik sokun ya da etkinin),
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ilgili (bagimli) degiskende, hem ilgili donemde hem de sonraki dénemde,
meydana getirecegi dinamik tepkiyi gosterir.Analizin grafiksel gdsteriminde,
yatay eksende donem sayisi gosterilmektedir. Dikey eksende ise, herhangi bir
degiskende meydana gelen bir standart sapmalik sokun, Oteki degiskende
meydana getirdigi etki gosterilmektedir. Anlamli oldugu tespit edilmis olan
Model (2)’ye ait olan etki-tepki analizleri Sekil 2’de gdsterilmistir.

Sekil 2. Model (2)’ye ait Etki-Tepki Analizinin Grafikleri

LCOTrim LOCTve Tephnl LEOZri DY Yye Teplis LCOTnin LGS YHYS Tepiiy

COZein LPET's Teoiis o Tesks! LCOZme Mye Teges
L0%Z%in LPE LEOTrin LSANS Taels

Sekil 2 incelendiginde, CO, emisyonunun, kendisine, gelire, enerji
tiketimine ve sanayilesmeye tepkisinin pozitif oldugu gdzlemlenmektedir.
Dikkat c¢ekici olarak, varyans ayristirmasi ile paralel bir bi¢cimde, CO,
saliminin, finansal gelismede meydana gelen soklara ikinci doneme kadar artan
tepkiler verdigi, fakat sonrasinda bu tepkilerin azaldig1 ve besinci donemden
sonra negatif oldugu goriilmektedir. Buradan yola ¢ikilarak, finansal gelismenin
CO; emisyonunu azalttigi goriisii savunulabilir. Ayni sekilde dikkat ¢ekici olan
bir bagka durum da, DYY’deki soklarin CO;’de olusturdugu tepkilerdir.
DYY’de meydana gelen soklarin, {igiincii doneme kadar, CO, salimindaki etkisi
pozitifse de, ikinci donemde bu etki azalmis ve li¢iincii donemden sonra da bu
etki negatife donmiistiir.

Ozetlemek gerekirse, Model (2)’de bulunmus olan anlamh
nedenselliklerden birisi, finansal gelismeden emisyona dogru olamidir. Kisa
donemde de bulunmus olan bu nedenselligin dikkat ¢ekici tarafi, varyans
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ayristirmast  ve etki-tepki analizi c¢ergevesinde incelendiginde, finansal
gelismenin emisyona olan etkisinin pozitif degil, negatif oldugudur. Bagka bir
ifadeyle finansal gelismenin emisyon azaltici bir etkisi vardir. Bu bulgu, Jalil ve
Feridun (2011) ve Shahbaz vd. (2013) caligmalarinin sonuglarini destekler
niteliktedir. Genel olarak, Tiirkiye’de, finansal gelismenin g¢evre lizerinde
olumlu bir etki yarattigt sOylenebilir.  Bu anlamda, finansal gelisme
politikalarinin uygulanmasinin Tiirkiye’ye, en azindan ¢evresel bazda, pozitif
bir katki yapacagi iddia edilebilir.

Model (2)’ye ait olan diger dikkat g¢ekici nedensellik, gelirden CO,
emisyonuna dogru olanidir. Bu nedenselligin giiciiniin, etki-tepki ve varyans
ayristirmasi ile incelendiginde, ¢ok da etkili olmadig1 goriilebilir. Bu anlamda,
Tiirkiye’de, uzun donemde uygulanacak olan, cevresel politikalarin geliri
olumsuz etkilemeyecegi gorisii ortaya atilabilir.

Bu c¢alismanin temelini olusturmayan, fakat anlamliligi ile bu ¢calismanin
sonuglarina katkist yadsinamayacak olan Model (7)’ye ait varyans ayristirmasi
ve etki-tepki analizinin grafiksel gdsterimi, sirasiyla, Tablo 5 ve Sekil 3’te
sunulmustur.

Tablo 5. Model (7)’ye ait Varyans Ayristirmasi

Doénem Standart Hata LCO2 DYY LGSYH LSAN LPET M2
1 0.537 26.093 6.405 10.705 5.112 51.686 0.000
2 0.839 33.514 3.797 5.683 8.564 41.278 7.165
3 1.058 39.679 5.224 5.529 7.288 35.828 6.452
4 1.187 42.610 9.919 4.379 6.275 31.126 5.689
5 1.287 42.745 16.482 3.509 5.489 27.145 4.630
6 1.372 41.310 23.552 2.863 4.870 23.626 3.778
7 1.446 39.069 30.521 2.385 4.314 20.515 3.195
8 1.510 36.479 36.997 2.037 3.824 17.808 2.856
9 1.568 33.846 42.751 1.786 3.402 15.505 2711
10 1.622 31.348 47.732 1.608 3.042 13.569 2.702

Tablo 5 incelendiginde, Model (7)’nin agiklanan degiskeni olan enerji
tilketiminin, yine kendisinden kaynaklanan inovatif (yenilesimci) soklar
tarafindan, birinci donemde, %351 degerinde aciklandigi fakat bu degerin
donemlerle birlikte azaldigi goriilmektedir (onuncu dénemde %13.6’ya kadar
gerilemistir). Bununla birlikte, CO, emisyonunda meydana gelen bir standart
sapmalik sokun, %26 ve %42 arasinda degisen miktarlarda enerji tiiketimini
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acikladigi goriilmektedir. Her ne kadar Tablo 3 ve Sekil 1°de gdsterilen uzun
donem nedensellikler, CO, emisyonu ve enerji tilketimi arasinda iki yonlii bir
nedensellige isaret ediyor olsa da, Model (2)’ye ait varyans ayristirmasi
incelendiginde enerji tiikketiminden CO, emisyonuna dogru olan nedenselligin
pek kuvvetli olmadig1 (yaklasik olarak %1.74) fakat emisyondan enerji
tiketimine olan nedenselligin anlamli sekilde kuvvetli oldugu (yaklasik
%31.35) gortlmektedir. Diger dikkat g¢ekici bir unsur da, DYY’de meydana
gelen bir standart sapmalik sokun enerji tilketiminde meydana getirdigi etkidir.
Bu etki, birinci donemde sadece %6’larda iken onuncu dénemde %47.7’lere
tirmanmistir.  DYY’den enerji tiiketimine dogru olan bu bulgu VECM
neticesinde tespit edilmis olan uzun donem nedenselligi de destekler
niteliktedir. Ayrica, finansal gelismede meydana gelen soklarin enerji
tilketimine olan katkis1 donemler ilerledik¢e azalmstir (%7.17’lerden %2.7’lere
varan bir diisiis s6z konusudur).

Sekil 3. Model (7)’ye ait Etki-Tepki Analizinin Grafikleri

LPETe Taphnl LFETLOOY » Tepks LPETh OYYye Taska

Sekil 3’te gosterilen etki-tepki analizleri incelendiginde iki unsur dikkat
cekmektedir. Birincisi, DYY’de meydana gelen soklara enerji tiiketiminin
tepkisidir. Bu tepki biitiin donemlerde negatiftir. Ikincisi, finansal gelismedeki
soklarm, Model (2)’ye ait olan etki-tepki analizindekine benzer sekilde, enerji
tilketiminde meydana getirdigi tepki {glincii doneme kadar pozitifken
sonrasinda negatiftir. Bunlarin disinda, CO, saliminda olusacak bir standart
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sapmalik sokun enerji tliketiminde meydana getirecegi tepki, varyans
ayristirmast ile paralel bir sekilde, pozitiftir. Biiylime ve sanayilesmedeki
soklarin enerji tiikketiminde olusturdugu tepkiler de, her ne kadar ilerleyen
donemlerde azalsa da, pozitiftir.

Model (7)’ye ait olan, kisa donemde de var olan, finansal gelismeden
enerji tiiketimine dogru uzun dénem nedenselligin giicii ve etkisi incelendiginde
goriilmektedir ki, finansal gelismenin petrol tiiketimine katkis1 negatiftir. Her
ne kadar bu etki, varyans ayristirmasindan anlagilacagi iizere, ciliz olsa da
onemlidir. Buradan, Tiirkiye’de, finansal gelismenin yenilenemez bir enerji
kaynagi olan petrole olan bagimliligi kismen de olsa azalttig1 veya en azindan,
enerji tiiketimini daha etkin bir hale getirdigi 6ne siiriilebilir. Finansal gelisme,
kredi edinme maliyetlerini diisiirerek, firmalara daha fazla kredi kullanma
olanagi saglamaktadir. Bu durum, firmalarin teknolojilerini gelistirmelerini ya
da Ar-Ge faaliyetlerine daha fazla agirlik vermelerini saglayabilir (Jalil ve
Feridun,2011:284). Bunun sonucunda, yenilenemez enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarina gecise firsat taniyan ya da mevcut olan enerji
kaynaklarin1 daha etkin bir bicimde kullanima olanak saglayan teknolojiler
ortaya ¢ikabilir.

Hem Model (2) hem de Model (7)’nin anlamliligi sonucu belirlenmis
olan enerji tiikketimi ve karbondioksit salimi arasindaki iki yonli uzun dénem
nedensellik, bu ¢alismanin 6nemli sonuglarindan biridir. Bulunmus olan bu iki
yonlii uzun dénem nedensellik, geri bildirim hipotezini de destekler niteliktedir.
Ayrica bu durum karbondioksit emisyonunun baslica belirleyicilerinden birinin
enerji tiikketimi oldugunu da dogrulamaktadir. Bu nedensellikler etki-tepki
fonksiyonlar ile incelendiginde her iki nedenselligin de pozitif isaretlere sahip
oldugu tespit edilmigtir.  Bunun yaninda, varyans ayrigtirmasi ile bu
nedenselliklerin giicii incelendiginde dikkat ¢ekici bir durumla karsilasilmisgtir:
Enerji tilketiminde meydana gelen bir standart sapmalik sokun emisyona olan
katkisinin minimal oldugu; bununla birlikte karbondioksit emisyonunda
meydana gelen sokun enerji tiikketimine olan katkisinin ¢ok daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu baglamda nedenselligin, karbondioksit emisyonundan
enerji tiiketimine dogru daha kuvvetli oldugu sdylenebilir. Her ne kadar anlamli
olmasa da, enerji tiketiminden CO, salimina dogru olan uzun dénem
nedensellik, Oztiirk ve Acaraver’nin (2013) bulgularmi destekler niteliktedir.
Ek olarak, anlamli olan, emisyondan enerji tiikketimine dogru uzun dénem
nedensellik bulgusu, Soytas ve Sari’nin (2009) ¢alismasinda da tespit edilmistir.
Sadece kuvvetli olan bu tek yonli nedensellik perspektiften bakilirsa,
yenilenemez bir enerji kaynagi olan petroliin karbondioksit emisyonunda
onemli bir paya sahip oldugu 6ne siiriilebilir.

Model (7)’ye ait olan bir bagka &nemli uzun dénem nedensellik ise,
DYY’den enerji tiiketimine dogru olandir. Varyans ayristirmasina gore
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DYY’deki inovatif soklara enerji tiiketiminin tepkisi donemlerle birlikte
artmaktadir. Etki-tepki analizlerinde de bu etkinin negatif oldugu ve dénemlerle
birlikte bu negatif etkinin arttig1 goriilmektedir. Uzun donemde, hem DYY’den
hem de enerji tiiketiminden karbondioksit salimina dogru olan nedenselliklerin
kuvvetli olmadigi da dikkate almirsa, DYY’ nin enerji tiiketimi iizerindeki
katkisinin ¢evreye zarar verici olmadigi soylenebilir. Bu dogrultuda, Tiirkiye’ye
girmis olan DYY’lerin enerji tiiketimini arttirdiklar1 fakat ayn1 zamanda
uyguladiklart etkin ve yiliksek c¢evresel standartlar neticesinde, enerji
tilketiminde meydana gelmis olan bu artisin ¢evre lizerindeki olumsuz etkisinin
cok da kayda deger olmadig1 sdylenebilir. Bu dogrultuda, elde edilmis olan bu
bulgunun, Tirkiye’de KSH’nin gegerliligini degil; aksine, KHH’nin
gecerliligini destekledigi one siiriilebilir. Ancak, bu ¢ikarimi yapabilmek igin
DYY’den emisyona dogru olan uzun dénem nedenselliginin giicii ve etkisinin
incelenmesi gereklidir.

Son olarak, bu caligmanin da ana temasint olusturan, Tiirkiye’deki DYY
ve CO, emisyonu arasindaki iligkinin, uzun dénemde, DYY’den CO,
emisyonuna dogru oldugu tespit edilmistir. Fakat bu nedenselligin etkisinin
varyans ayristirmasi ile incelendiginde minimal oldugu ve ayrica etki-tepki
analizine bakildiginda da DYY’de meydana gelen soklarin CO, saliminda
meydana getirdigi etkinin belli bir donemden sonra negatife dondigii
goriilmektedir. Bu bulgular, incelenen donem temel alinarak yorumlanirsa,
Tiirkiye’de KSH’nin gegerli olmadigi sonucuna isaret etmektedir. Hatta etki-
tepki analizinden yola c¢ikilarak, DY Y ’nin CO, emisyonunu azalttig1 da One
stirilebilir ki, bu durumda Tiirkiye’ nin kirlilik halesi haline geldigini séylemek
yanlis olmaz. Buradan ¢ikarilacak bir baska sonug ise, Tiirkiye’ye giren
DYY’lerin beraberlerinde getirdikleri teknolojilerinin ¢evreye zarar vermedigi,
aksine, ¢evresel zarari azalttiklaridir. Elde edilen bu bulgular, Akbostanci vd.
(2005) ve Sahinoéz ve Fotourehchi (2014) calismalarinda elde edilmis olan
Tirkiye’nin kirlilik sigiag1 haline gelmedigi bulgusu ile ortiismekte; ancak,
Mutafoglu (2012), Seker vd. (2005) ve Gokmenoglu ve Tagpimar’in (2016)
sonuglariyla gelismektedir. Bu dogrultuda Tiirkiye’nin DYY ¢ekmek i¢in, en
azindan bilingli olarak, c¢evresel standartlarini diisiik tutmadigr ve/veya
Tirkiye’ye giren DYY’lerin de iiretim tekniklerinden taviz vermeyerek
cevresel zararlarii minimize etmeye calisan Onlemler aldiklart sonucuna
varilabilir.

Model (2) ve Model (7)’ye ait olan katsayilarin kararliligini test etmek
icin Brown vd. (1975) tarafindan gelistirilmis olan CUSUM ve CUSUMSQ
testleri kullanilmistir. Katsayilarm stabil olmast durumunda, CUSUM ve
CUSUMSAQ testlerinden elde edilen egriler, yine ayni sinamalarda mevcut olan,
%S5 anlamlilik diizeyi sinirlar i¢inde kalmalidirlar.
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Ilgili modellere ait olan CUSUM ve CUSUMSQ testlerinin sonuglari
grafiksel olarak, sirasiyla, Sekil 4’te gosterilmistir. Model (2)’ye ait olan
CUSUM ve CUSUMSAQ testlerinin her ikisi de %5 smirimin iginde kalarak
kurulmus modele ait olan katsayilarin kararliligini teyit etmektedirler. Model
(7)’ye ait olan CUSUM testi de ayni sekilde anlamli iken CUSUMSAQ testi de,
her ne kadar anlamlilik diizeyini belirten sinirlarin disina kiigiik bir miktar
tagmis olsa da, genel olarak %5 siniriin i¢indedir. Kisacasi, Model (7)’ye ait
katsayilarin da kararli oldugu sdylenebilir.

Sekil 4. Model (3) ve Model (7)’ye ait CUSUM ve CUSUMSQ Testleri

.........................

Ayrica, modellere ait tanisal test sonuglari, sirasiyla, Tablo 6’da
verilmistir.



920 o Ankara Universitesi SBF Dergisi ® 73 (2)

Tablo 6. Model (2) ve Model (7)’nin Tanisal Testlerinin Sonuglar

Sl}le.l.ma Normallik Serisel Farkli Yayilim Fonkgwonel
Tiirt Korelasyon Bigim
Model (2):

Breusch- Breusch-Godfrey-

Testin Ad1 Jarque-Bera White Ramsey RESET

Godfrey LM Pagan
Deger 1.995 0.373 12.956 12.884 0.661
p-degeri 0.369 0.541 0.372 0.378 0.423

Model (7):

Breusch- Breusch-Godfrey-

Testin Ad1 Jarque-Bera White Ramsey RESET

Godfrey LM Pagan
Deger 0.493 0.909 8.290 8.065 1.057
p-degeri 0.7815 0.340 0.762 0.780 0.312

Tablo 6’daki sonuglar incelendiginde hem Model (2) hem de Model
(7)’nin tiim sinamalar1 gegtigi goriilmektedir, dolayisiyla olusturulan modellere
ait herhangi bir yapisal sorun yoktur.

Sonucg

Bu calismada, dogrudan yabanci yatirimlar ve karbondioksit salimi
iligkisi, yine bu iliski ¢ercevesinde ortaya atilmis olan kirlilik siginagi
hipotezini de test etmek iizere, Tiirkiye Ornegi iizerinden incelenmistir. Bu
baglamda olusturulan ampirik modelde alti degiskene yer verilmis ve bu
degiskenler arasindaki iliski, 1974-2012 donemine ait yillik veriler kullanilarak
tespit edilmistir. Bu siirecte, kullanilan zaman serilerine birim kok testleri
yapilmis ve kaginci dereceden duragan olduklari bulunmustur. Modeldeki
degiskenlerin tiimiiniin aym derecede duragan konuma geldikleri tespit
edildikten sonra, modeldeki degiskenler arasinda es biitiinlesme oldugu tespit
edilmis ve degiskenler arasindaki nedensellikler saptanmistir. Devaminda,
varyans ayristirmast ve etki-tepki analizleri ile tespit edilmis olan
nedenselliklerin giicli ve isareti incelenmistir. Son olarak, g¢esitli tanisal
testlerle, anlamlilig1 tespit edilmis olan modellerin yapisal olarak kararli ve
diizgiin olduklar1 bulunmustur.

Elde edilen bulgular su sekilde 6zetlenebilir:

Uzun donemde, enerji tiiketimi ve emisyon arasinda, iki yonlii bir
nedensellik tespit edilmistir ama bu nedenselliklerden, emisyondan enerji
tiketimine dogru olan nedenselligin daha anlaml oldugu gézlemlenmistir. Bu
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sonuctan yola cikilarak, Tiirkiye’nin enerji tiiketiminde, yenilenemez enerji
kaynaklarinin sahip oldugu payi diisiirmesi ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
payini arttirmasi gerektigi; ve/veya yenilenemez enerji kaynaklarini daha etkin
bir bi¢imde kullanmasi gerektigi savunulabilir. Birinci durum hem emisyonu
azaltacak hem de Tiirkiye’nin yenilenemez enerji kaynagina olan bagimliligini
diistirecektir; ikinci durum sadece emisyonun azalmasinda etkili olacaktir.

Uzun ve kisa donemde, finansal gelismeden karbondioksit salimina
dogru bir nedensellik tespit edilmistir. Uzun donemde, bu nedenselligin etkisi
anlaml ve negatiftir. Kisacasi, Tiirkiye’deki finansal gelisme, CO, emisyonunu
azaltmaktadir. Bu baglamda, Tiirkiye’de, uzun donemde, finansal gelisme
politikalari uygulanmaya devam edilmelidir.

Gelirden CO; emisyonuna dogru olan uzun dénem nedenselligin giicliniin
zayif oldugu bulunmustur. Buradan ¢ikarilacak sonug; Tiirkiye’de uygulanacak
olan cevresel politikalarin geliri uzun dénemde olumsuz etkilemeyecegidir.
Baska bir ifadeyle, Tiirkiye’nin siirdiiriilebilir bir ekonomik biiyiime politikasi
izlemesi miimkiindiir. Dahasi, karbondioksit salimini 6nleyici politikalarin,
bliylime {iizerinde, uzun donemde, olumsuz bir sonu¢ yaratmayacagi ileri
stiriilebilir.

Kisa donemde finansal gelismeden enerji tiiketimine dogru bir
nedensellik goézlemlenmistir. Ayrica, uzun donemde de, finansal gelismenin,
yenilenemez bir enerji kaynagi olan petroliin tiiketimine olan etkisi, her ne
kadar bu etki ¢ok biiyiik olmasa da, negatiftir. Bu sonug, yukarida bahsedilmis
olan, finansal gelisme-emisyon iliskisi ile ayni paralelliktedir. Buradan,
Tiirkiye’deki finansal gelismenin yenilenemez enerji kaynag tiiketimine olan
bagimhiligi azalttig1 veya bu enerji kaynaklarin1 daha etkin kullanmaya neden
oldugu sonucuna varilabilir. Finansal gelisme, kredi kullanma maliyetlerini
azaltarak sirketlere daha ucuz ve kolay kredi elde etme firsati tanimaktadir. Bu
durumda, firmalar, hem teknolojilerini gelistirmeye yarayacak yatirimlar yapma
olanagina kavusacaklar hem de c¢evresel politikalara uyum saglama
maliyetlerini  karsilayabileceklerdir. ~ Bdylelikle,  yenilenemez  enerji
kaynaklarina gegis ve/veya yenilenemez enerji kaynaklarinin daha etkin
kullanimi saglanabilecektir.

Uzun donemde, DYY’nin enerji tiiketimi iizerindeki etkisinin arttig1
fakat bu etkinin negatif oldugu saptanmustir. Bu ¢ergevede, hem DYY’den hem
de enerji tiiketiminden CO, emisyonuna dogru olan nedenselliklerin etkilerinin
zaylf oldugu dikkate alindiginda, Tiirkiye’ye gelen DYY’lerin ¢evreye zarar
veren DYY’ler olmadiklar1 savunulabilir. En azindan, Tiirkiye’deki DY 'Y’lerin
enerji tiikketimini arttirict etkilerinin, belki de getirdikleri teknolojinin ya da
uyguladiklar1 etkin enerji politikalarinin etkisiyle, cevreye Onemli derecede
zarar veren nitelikte olmadig ileri siiriilebilir. Bu sonug, Tiirkiye’de KSH’nin
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degil, KHH’nin gecerli oldugu goriisiinii, kismen de olsa, dogrulayan bir
bulgudur.

Tirkiye’deki DYY ve CO, emisyonu arasindaki nedensellik iliskisi
incelendiginde uzun doénemde bu iliskinin, DYY’den CO;’ye dogru bir
nedensellik seklinde oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar bu nedensellik giiglii
olmasa da DYY’nin CO, salimi iizerindeki etkisi negatiftir. Bu durum
Tiirkiye’de KSH’nin gegerli olmadigini gostermektedir. Farkli olarak bu bulgu,
Tirkiye’”de  KHH’nin gecerli olduguna isaret etmektedir. Bu kapsamda,
Tirkiye’ye giren DYY’lerin c¢evreye zarar vermedikleri ve belki de
beraberlerinde getirdikleri teknik etkinin de etkisiyle, ¢evreye olumlu katki
yaptiklar1 sOylenebilir. Ayrica, buradan c¢ikarilabilecek sonuglar su sekilde
Ozetlenebilir: Tirkiye, DYY’lere daha cazip gorinmek icin ¢evresel
standartlarindan taviz vermemektedir; bunun yaninda Tirkiye’ye giren
DYY’ler de fiiretim tekniklerinden taviz vererek maliyetlerini azaltmaya
caligmamaktadirlar ve hatta ¢evreye olan zararlarimi azaltmak icin Onlemler
almaktadirlar.

Bundan sonra yapilacak olan ¢aligmalarda Tiirkiye’ye giren DY Y lere ait
firma bazindaki veriler incelenerek, ilgili DYY’lerin Tiirkiye’de ortaya
cikaracaklari gevresel etki ayrintili bir bigimde incelenebilir.
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Ek Tablo 1. Birim K6k Testlerinin Sonuglari

ADF

PP

ADF t-istatistigi [gecikme

Ayarlanmus t-istatistigi

Degiskenler lugu] (p-degeri) (p-degeri)
LCO?2 -0.898 [0] (0.778) -0.884 (0.783)
DYY -1.825[0] (0.363) -1.723 (0.412)
. LGSYH -0.010 [0] (0.952) 0.057 (0.958)
DUZEY
LSAN -0.600 [0] (0.859) -0.600 (0.858)
LPET -1.974 [0] (0.297) -2.137 (0.231)
M2 0.349 [1] (0.978) 0.587 (0.987)
LCO2 -1.896 [0] (0.637) -2.062 (0.549)
DYY -3.513[1] (0.053) -2.552 (0.303)
DUZEY LGSYH -2.614[0] (0.277) -2.719 (0.235)
(TRENDLI) LSAN -2.652[0] (0.261) -2.652 (0.261)
LPET -1.365[0] (0.855) -1.451 (0.828)
M2 -3.055[0] (0.131) -2.949 (0.159)
ALCO2 -5.306 [0] (0.000)* -5.281 (0.000)*
ADYY -5.405 [0] (0.000)* -9.032 (0.000)*
L ALGSYH -6.094 [0] (0.000)* -6.107 (0.000)*
BIRINCI FARK
ALSAN -5.844 [0] (0.000)* -6.026 (0.000)*
ALPET -5.611 [0] (0.000)* -5.637 (0.000)*
AM2 -8.380 [0] (0.000)* -9.904 (0.000)*
ALCO2 -5.277 [0] (0.001)* -5.256 (0.001)*
ADYY -5.324 [0] (0.001)* -9.047 (0.000)*
BIRINCI FARK ALGSYH -6.083 [0] (0.000)* -6.213 (0.000)*
(TRENDLI) ALSAN -5.762 [0] (0.000)* -5.916 (0.000)*
ALPET -5.820 [0] (0.000)* -6.075 (0.000)*
AM2 -8.560 [0] (0.000)* -24.394 (0.000)*

Not: A birinci dereceden farki, * ise 0.01 diizeyinde anlamliligi gostermektedir. Gecikme
uzunluklart Schwarz bilgi kriterine (SIC) gore belirlenmistir.
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