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Tiirkiye portakal {iretiminin % 25’i Antalya ilinde gergeklestirilmektedir. figeler arasinda
Finike portakal yetistiriciligi agisindan ayr1 bir dneme sahiptir. Yetistiriciligi etkileyen dnemli
faktorlerden biri olmasi nedeniyle, bu calismada portakal bahgelerinde kullanilan sulama
sularmim kalite 6zellikleri incelenmistir. Bu amagla bolgedeki 20 adet kuyu suyundan su
ornekleri almarak pH, EC, Ca*, Mg, Na’, K*, COs% HCOy, CI, SO,? ve B analizleri
yapilmistir. Analiz sonuglarmma gére sodyum adsorpsiyon orani (SAO), % Na ve bakiye
sodyum karbonat (BSK) degerleri hesaplanarak kalite siniflari belirlenmistir. Aragtirma
sonuglarma gore incelenen 6rneklerin % 75’inin C, (250-750 pmhos/cm araliginda yer alan 15
ornek) ve % 20’sinin C; (750-2250 pmhos/cm araliginda yer alan 4 6rnek) tuzluluk sinifina
girdigi belirlenmistir. Sulama suyu Orneklerinin tamami sodyum adsorbsiyon orani (SAO)
agisindan l.smif sulardir. Sonu¢ olarak incelenen sulama suyu Orneklerinin portakal
yetistiriciliginde verim ve kalite kayiplarina yol agmadan kullanilabilecegi belirlenmistir.
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Antalya province produces about 25 percent of all oranges produced in Turkey. Finike is the
most important district in terms of the cultivation of orange. The quality characteristics of the
irrigation waters used in orange orchards were investigated in this study because it is one of
the important factors affect to growing. For the purpose, water samples were taken from 20
wells in the region. Analyses of irrigation waters including pH, EC, Ca'?, Mg*, K Na',
COs?, HCO3, CI,, SO42 and B were done. From the analyses results SAR, Na % and RSC
values were calculated and quality classes were determined. The results showed that 75% (15
samples in the range of 250-750 pmhos cm™) and 20% (4 samples in the range of 750-2250
umhos cm™) of the investigated water samples had moderate and high salinity, respectively. In
term of SAR value, all samples were first class irrigation waters. As a result, it was determined
that irrigation waters can be used in orange cultivation without yield and quality loss.

1. Giris

Antalya ilinin Finike ilgesinin bitkisel iiretim potansiyeli
oldukea yiiksektir. flgenin 71 010 dekar olan tarimsal arazi
varliginda tarla bitkileri, meyvecilik (Turunggiller, nar, bag,
zeytin vb.), oOrtlialtt ve acikta sebze yetistiricilik faaliyetleri
siirdiiriilmektedir ~ (Anonim  2018). llgedeki meyvecilik
faaliyetleri igerisinde Turunggiller sahip olduklar tiir ve ¢esit
zenginligi, meyvelerinin olgunlagsmasinin uzun bir déneme
yayllmast ve olgunlasan meyvelerin aga¢ iizerinde
bekletilebilmesi  nedenleriyle ayrt bir O6neme sahiptir.
Tiirkiye’de Turunggil yetistiriciligi Giiney Akdeniz ve kiy1
Ege’nin giineyinde yaygimn olup 88 706 ha alanda yetistiricilik
yapilmakta olup, s6z konusu iiretim alanlarinda 1779 675 ton

portakal, 725 230 ton limon ve 229 555 ton greyfurt tretilmistir
(FAO 2014). Antalya’da tiretimi en yaygin olan turunggil ¢esidi
portakaldir. 2017 yili verilerine gore Antalya ili Finike ilgesi
29570 da alan ve 188264 ton portakal tretimi ile ilgeler
arasinda ilk sirada yer almaktadir (TUIK 2017). Bitkisel
iretimde kullanilan kimyasal giibrelerin miktart hizla
artmaktadir. Antalya ili genelinde giibre kullanimi (34.4 kg da™)
iilkemiz ortalamasimin (28.75 kg da™®) iistinde olup (Mencet
Yelboga ve Sayin 2013), 6zellikle Kumluca ve aragtirma sahast
olan Finike ilcelerinde oldukca yiiksektir. Bitkisel iiretim
esnasinda kullanilan giibrelerin toplam miktarinin % 5’inin
yeralt1 sularina karigtigi kabul edilirse (Mengel ve Kirkby 1987)

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi


http://dx.doi.org/10.29136/mediterranean.354826
http://www.dergipark.gov.tr/mediterranean
mailto:filizokturen@hotmail.com
mailto:eemrahoglu@mynet.com

170 Oktiiren Asri ve ark./Mediterr Agric Sci (2018) 31(2): 169-173

tarimin  aktif yapildigi alanlarda yeralti sularmm takip
edilmesinin 6nemi agiga ¢cikmaktadir. Yeralt1 sulari; deniz suyu,
drenaj sulari ve yagislarin etkisi altinda kaldigindan ve
kalitelerinin iyi olmamasinin topragin fiziksel yapisinin
bozulmasina, iiretimde verim azalmasma yol agacagindan
dikkat edilmesi gereken 6nemli girdilerden biridir (Akay 1995).
Ancak sulama sularinin kalite diizeylerinin belirlenmesi bahge
tesisi sirasinda dikkate alinmayan konulardan biridir. Oysaki
tarimsal Uretimin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasi, alinmasi
gerekli drenaj tedbirlerinin belirlenebilmesi ve toprakta zamanla
meydana gelebilecek fiziksel ve kimyasal degisikliklerin
ongoriilebilmesi  agisindan  sulama  suyunun  kalitesinin
belirlenmesi gerekmektedir (Ayers ve Westcot 1989). Nitekim
Turuncgiller (portakal, limon, greyfurt) toprak ve sulama suyu
tuzluluguna kars1 hassas bitkilerdir. Tuzluluk, yapraklardaki net
karbondioksit asimilasyonunun, stoma iletkenliginin, su
potansiyelinin, biiylimenin, klorofil miktarmm, fotosentez
oraninin azalmasina, verim kayiplarina neden oldugu gibi (Levy
ve Shalhevet 1990; Zekri 1991), yapraklarda sodyum ve klor
gibi 0zel iyonlarm toksisitesine de yol agmaktadir (Levy ve
Shalhevet 1990). Finike ilgesindeki tarimsal iiretimin yapildigt
alanlarda kullanilan sulama sularinin kalite kriterlerinin
belirlendigi ¢alismalar bulunmakla birlikte (Akay 1995;
Tokmak 1995; S6nmez ve Kaplan 1996) bolge tariminin yogun
olmasi nedeniyle mevcut durumun ortaya konmasina ihtiyac
duyulmusgtur. Bu nedenle ¢aligmada Antalya ili Finike il¢esinde
yetistiriciligi yaygin olan portakal’in meyve verimi ve kalitesini
etkileyen, toprak kalite parametreleri iizerine direkt etkili olan
sulama sularinin bilesiminin belirlenmesi amaglanmstir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirma materyalini olusturan sulama suyu Ornekleri;
Antalya ili Finike ilgesinde portakal yetistiriciligi yapilan
meyve bahgelerinden sulamalarin yapildigt Temmuz 2013
tarihinde, 20 tane kuyudan alinarak Bati Akdeniz Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii Laboratuvarlarina gonderilmistir. Sulama
suyu Orneklerinin alindig1 yerler Sekil 1’de gosterilmistir. Su
ornekleri Ayyildiz (1990)’m belirttigi sekilde, pompalar 15-20
dakika calistirildiktan sonra temiz pet siselere hava boslugu
kalmayacak sekilde alinmigtir. Isik almamasi igin kagitla
sartlarak ayni giin laboratuvara getirilmistir.

2.2. Yontem

Almman sulama suyu Orneklerinde pH ve EC Ayyildiz
(1976)’in  bildirdigi sekilde; Ca', Mg*?, K' ve Na'
konsantrasyonlar1 atomik absorpsiyon spektrofotometresi ile
(Fresenius ve ark. 1988), COs? ve HCOj siilfiirik asit
titrasyonu, CI” giimiis nitrat titrasyonu ile (Ayyildiz 1976), SO,2
baryum kloriir ile ve B Azomethin-H yontemiyle (Fresenius ve
ark. 1988) belirlenmistir. Yiizde sodyum oraninin (Esitlik 1),
sodyum adsorbsiyon oraninin (Esitlik 2) ve bakiye sodyum
karbonat’in (BSK) (Esitlik 3) belirlenmesinde (Ayyildiz 1976)
tarafindan  Onerilen  esitlikler  kullanilmigtir. ~ Sodyum
adsorpsiyon orani, bakiye sodyum karbonat ve -elektriksel
iletkenlik Soil Survey Staff (1954)’a gore; klor, siilfat, bor ve
% Na ise Christiansen ve ark. (1977)’e gore degerlendirilmistir.
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Sekil 1. Finike yoresinde su érne‘kvlerinin alindig1 yerler.
Figure 1. Locations where water samples were taken in Finike.

% Na= (Na*/ (Na*+Ca*"?+Mg*"?+K")) x 100 (Esitlik 1)

SAO= Na"/ (VCa™+Mg™/ 2) (Esitlik 2)
BSK= (COy+HCOy) - (Ca*?+Mg*?) (Esitlik 3)

3. Bulgular ve Tartisma

Sulama sularmin analiz sonuglar1 Cizelge 1’de verilmistir.
Incelenen sulama suyu &rneklerinin pH’lari 6.8-7.9 arasinda
degismektedir. Su Orneklerinin % 45’inin notr (6.6<pH<7.3),
% 45’inin  hafif alkali (7.4<pH<7.8) ve % 10’unun alkali
(7.9<pH<8.4) karakterde oldugu tespit edilmistir. Sulama suyu
reaksiyonunun (pH) 6.5-8.4 degerleri arasinda olmasi istenir
(Kanber ve ark. 1992). Caliymada incelenen sulama suyu
orneklerinin istenilen sinir degerlerini asmadigi saptanmustir.

Sulama amaciyla kullanilan sularin Kkalitesi igerisinde
¢Oziinmils olan tuzlarin toplam miktarima ve c¢esidine bagh
olarak degismektedir. Toplam iyon konsantrasyonunun
artmasiyla bircok toprak ve yetistiricilik sorunu gelistiginden
verim kayiplarinin olusmamasi i¢in dnlemlerin alinmasi gerekir.
Incelenen sulama suyu orneklerinin eriyebilir toplam tuz
konsantrasyonlarmin  97-1304 uScm® arasinda  degistigi
saptanmigtir. ABD Riverside Tuzluluk Laboratuvar tarafindan
olusturulan smnir degerlerine gore orneklerin % 5’1 1. sinifta
(diisiik tuzlu), % 75°1 2. sinifta (orta tuzlu) ve % 20°si 3. sinifta
(yiksek tuzlu) yer almustir (Cizelge 2). Genel olarak
bakildiginda Srneklerin tamamma yakin 2. (250-750 pS cm™)
ve 3. siuf (750-2250 puS cm™) tuz igerigine sahiptir. Bitkilerin
tuza kars1 dayanikliliklart farklilik gdstermektedir. Portakal tuza
karst hassas bitkiler arasindadir. 4 nolu (1304 pScm?) su
ornegi portakalda % 10 verim kaybina yol acabilecek diizeyde
iken (Ayers ve Westcot 1989), diger Orneklerin toplam
eriyebilir tuz konsantrasyonlar1 portakal yetistiriciliginde verim
kaybina yol agacak diizeyde degildir.
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Cizelge 1. Sulama suyu 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari.

Table 1. Chemical analysis results of irrigation water samples.

Ornek oH  EC . Katyonlar (me L™) _Anyonla_r (me {-’1) _ B sa0  ona Bsk  Kalite
No (uSem™) K Ca Mg Na YK COs? HCO; CI SO,2 YA (mgL?) Sinifi
1 7.4 506 0.01 2.00 195 0.74 470 - 336 125 009 470 0.08 0.53 1574 -059 C2S1
2 6.9 97 0.01 055 010 005 0.71 - 047 022 002 7.10 0.06 0.09 704 -018 CiS1
3 7.4 412 0.03 163 132 089 3.87 - 279 091 017 387 0.02 0.73 23.00 -0.16 C2s1
4 79 1304 0.18 1.10 1.83 7.00 10.11 - 6.60 340 0.11 1011 0.29 6.60 69.24 367 C3S1
5 7.2 606 0.04 410 3.28 056 7.98 - 514 065 219 798 0.02 0.29 7.02 -224 C281
6 7.4 390 0.02 205 150 062 4.19 - 330 046 043 419 0.03 0.46 1480 -0.25 C2S1
7 7.1 801 0.05 572 457 0.76 1110 - 6.83 0.8 347 1110 0.02 0.34 6.85 -346 C3S1
8 7.8 818 0.05 4.85 4.02 1.17 10.09 - 500 033 476 10.09 0.62 0.55 1160 -3.87 C3S1
9 7.5 742 0.14 275 3.08 495 10.92 - 6.00 166 326 10.92 0.77 291 4533 017 C281
10 76 849 0.04 260 396 1.00 7.60 - 595 082 083 7.60 015 0.55 1316 -0.61 C3S1
11 79 323 0.03 130 155 1.04 3.92 - 239 132 021 392 0.02 0.87 2653 -046 C2S1
12 72 749 0.04 160 350 135 6.49 - 520 100 029 649 040 0.85 20.80 01 cC2s1
13 72 732 0.06 3.07 417 091 821 - 724 095 002 821 0.02 0.48 11.08 0 cC281
14 68 536 0.05 335 4.08 050 7.98 - 490 053 255 798 0.01 0.26 6.27 -253 C2S1
15 78 396 0.06 3.65 3.42 330 1043 - 445 145 453 1043 0.19 1.76 31.64 -262 C2S1
16 73 620 0.03 295 3.00 053 6.51 - 465 060 126 651 0.08 0.31 8.14 -1.3  C281
17 69 380 0.02 1.15 0.64 097 278 - 218 043 017 278 021 1.02 3489 039 C2s1
18 73 520 0.01 1.70 141 133 445 - 287 123 035 445 0.16 1.06 29.89 -0.24 C28s1
19 74 506 0.01 200 195 0.74 4.70 - 336 125 009 470 0.08 0.53 1574 -059 C281
20 74 412 0.03 163 132 089 3.87 - 279 091 017 387 0.02 0.73 23.00 -0.16 C2s1

Y K= Toplam Katyon, Y} A= Toplam Anyon, SAO= Sodyum Adsorpsiyon Orani, % Na= Yiizde Sodyum, BSK= Bakiye Sodyum Karbonat.

Cizelge 2. Su 6rneklerinin kalite siniflarina gore degerlendirilmesi.

Table 2. Evaluation of water samples according to the quality classes.

Parametreler Siniflar Degerlendirme Ornek Sayisi % Degerlendirme
C1 250> 1 5
-1
EC (uS em™) gg 725%0_'2725500 12 Zg Soil Survey Staff (1954)
C4 2250< - -
1 0-3 19 95
2 3-6 1 5
Klor (me L) i 160__1105 i i Christiansen ve ark. (1977)
5 15-20 - -
6 >20 - -
1 0-3 16 80
2 3-6 4 20
Siilfat (me L™) 3 6-9 - - Christiansen ve ark. (1977)
4 9-12 - -
5 12-15 - -
1 0-0.5 18 90
2 0.5-1.0 2 10
Bor (mg L?) i ;8;8 i i Christiansen ve ark. (1977)
5 3.0-4.0 - -
6 4.0< - -
1 0-10 20 100
SAO 2 T ] ] Soil Survey Staff (1954)
4 26< - -
% Na ; fdfleoo 1? gg Christiansen ve ark. (1977)
3 60-70 1 5
1 >1.25 19 95
BSK 2 1.25-25 - - Soil Survey Staff (1954)
3 >2.5 1 5

Sulama sularinda bulunan en &nemli katyonlar kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve potasyumdur (Zengin ve ark. 2008).
Incelenen sulama suyu 6rneklerinin kalsiyum konsantrasyonlari
0.55-5.72 me L arasinda degismekte olup Will ve Faust (1999)

tarafindan bildirilen yeterlilik simir diizeyi 40-100 mg L™ (2-5
me L'l) ile karsilastirilan Orneklerin % 40’1 diisiik, % 55’1
yeterli ve % 5’1 yiiksek diizeyde kalsiyum i¢ermektedir. Sulama

suyu Orneklerinin magnezyum konsantrasyonlari

0.1-4.57
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me L™ arasinda degismektedir. Will ve Faust (1999) tarafindan
bildirilen 30-50 mg L™ (2.5-4.2 me L) yeterlilik siir degerine
gore degerlendirilen 6rneklerin % 50’si diisiik, % 45’1 yeterli ve
% 5’1 yiiksek diizeyde magnezyum icermektedir. Potasyum bitki
biliyiimesi agisindan 6nemli besin elementlerinden birisidir.
Bitkiler i¢in ¢ok gerekli bir besin maddesi olan potasyum
katyonunun sulama sularinda olmasi genellikle istenir.
Orneklerin  potasyum  konsantrasyonlar1  0.01-0.18 me L
arasinda degismektedir. Sulama sular1 igin 50 mg L™ (2.2 me L~
1) sodyum diizeyi uygun olarak bildirilmektedir (Will ve Faust
1999). incelenen Srneklerin sodyum konsantrasyonlar1 0.05-7.0
me L™ arasinda degismekte olup Grneklerin % 85’inin sodyum
icerigi normal sinirlardayken, % 15’inin sodyum igerigi
yiiksektir. Sulama sulariyla toprakta biriken tuzlarin buharlasma
ve transpirasyonla konsantrasyonu arttikca Ca ve Mg tuzlarmin
erirliligi azalir, ortamda ¢dkelir ve sodyum toprak ¢ozeltisinde
erir halde kalir. Sodyum, kil minerallerindeki Ca ve Mg ile yer
degistirerek bagat hale gecer. Boylece alkalilik baglar ve
sodyum topragin striiktiirel yapismin ve gecirgenliginin
bozulmasia yol acar (Ince 1980). Sodyum igerigi en yiiksek (7
me LY seviyede bulunan 4 numarali rnegin kalsiyum ve
magnezyum igerikleri diisiiktiir. Dolayisiyla sodyumun yaygin
etkilerinin s6z konusu sulama suyunun kullanildigi alanlarda
goriilmesi muhtemeldir.

Calisma kapsaminda incelenen sulama suyu orneklerinde
karbonat bulunmamaktadir, bikarbonat (HCO3') igerikleri ise
0.47-7.24 me L arasinda degismektedir (Cizelge 1). Orneklerin
% 95’inin orta (1.5-8.5 me L) ve % 5’inin diisiik (<1.5 me L™)
diizeyde bikarbonat igerdigi saptanmistir. Sulama sularinda
bulunan karbonat ve bikarbonatlar kalsiyum ve magnezyum
katyonlar1 ile birlikte bulunmasi halinde énem kazanirlar. Su
icinde bu iyonlarin konsantrasyonunun artmast halinde
kalsiyum ile birlikte ¢okelme egilimleri artar. Magnezyum
tuzlar1 kalsiyum tuzlarina oranla daha g¢ok eriyebildiklerinden
daha az ¢okerler. Bu ¢dkelme topragin degisim materyalindeki
ve c¢ozelti fazindaki sodyum oranmi yiikselterek toprak
alkaliligini arttirmaktadir. Karbonat ve bikarbonat ile ayni
konsantrasyonda Ca ve Mg igeren sulardaki bikarbonat
iyonlarmin alkalilik yoniinden soruna neden olmayacagi
genellikle kabul edilir. Ancak sulama suyunun CO32 ve HCO5"
konsantrasyonu iki degerli katyonlardan daha fazla ise, toprakta
Na,CO; birikimi meydana gelebilmektedir (Saglam 1977). Bu
agidan degerlendirildiginde 4, 9, 12 ve 17 nolu orneklerin
HCOj igeriklerinin toplam Ca+Mg konsantrasyonlarindan daha
fazla oldugu belirlenmistir. Konsantrasyonlar arasindaki fark 9,
12 ve 17 nolu émeklerde azdir. Ancak 9 (Na: 4.95 me L) ve 4
(Na: 7.0 me L™) nolu érneklerin sodyum konsantrasyonlari da
yiiksektir. Dolayisiyla 6zellikle 4 numarali sulama suyunun
kullanilmas1 asamasinda toprakta Na,COs birikimini onleyici
tedbirlerin alinmas1 gerektigi diisiiniilmektedir.

Bitki  yetistiriciligi  agisindan  sorun  yaratabilecek
anyonlardan biri klordur. Turunggiller klora karsi hassas
bitkilerdir. Finike ilgesindeki portakal bahgelerinde kullanilan
sulama sularmm klor icerikleri 0.22-3.40 me L™ arasinda
degismektedir.  Christiansen ve ark. (1977)’e  gore
degerlendirilen 6rneklerin % 95°1 1. simf ve % 5’1 ise 2. sinifa
girmektedir. Tokmak (1995), Finike yoresinde tarimsal
iretimde kullanilan sulama sularmin klor igeriginin 0.15-1.40
meL? arasinda degistigini ve orneklerin tamamimin klor
icerikleri bakimindan 1. sinifa girdiklerini saptamustir.

Sulama sularinda kaliteyi etkileyen énemli faktdrlerden biri
de siilfattir. Yiiksek siilfat igerigine sahip olan sulama sularmin
kullanilmas: toprakta CaSO, olusmasina ve g¢okelmesine yol

acar. Bu durumda toprak c¢ozeltisindeki Na konsantrasyonu
dolayisiyla SAO artar ve bu zararli etki ise toprak 6zelliklerinin
ve iyon bilesiminin bozulmasmna neden olur (Modaihsh ve
Alsadon 1994). incelenen sulama suyu &rneklerinin siilfat
icerikleri 0.02-4.76 me L™ arasinda degismektedir. Christiansen
ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen Orneklerin % 80’1
1. sinifta, % 20’si ise 2. sinifta yer almaktadir. Sonmez ve
Kaplan (1996), Finike yoresinde ortiialt1 domates yetistiriciligi
yapilan seralarda kullanilan sulama sularmin 6zelliklerini
belirledikleri ¢alismalarinda inceledikleri 6rneklerin tamaminin
stilfat iceriginin 1. smifa dahil oldugunu belirlemislerdir.

Bitki bilyiime ve gelismesi agisindan mutlak gerekli mikro
besin elementlerinden olan bor’a karst turunggiller hassas
(05-0.75mg L")  gruptadirlar.  Séz  konusu  bitkilerin
sulanmasinda kullanilacak suyun bor konsantrasyonu 0.3-1
mg L™ arasmda olmahdir. Incelenen sulama sularmm bor
icerikleri 0.01-0.77 mg L™ arasinda degismektedir. Christiansen
ve ark. (1977)’e gore degerlendirilen 6rneklerin % 90’1 1. sinifa
ve % 10’u 2. sinifa dahil olmustur. Incelenen tiim sulama suyu
orneklerinin bor diizeyleri turunggillerde toksisite belirtisine yol
acacak diizeyde degildir. Tokmak (1995), Finike yoresindeki
tarimsal  {retimde kullanilan sulama sularinin  kalite
durumlarinin  belirlendigi caligmada, incelenen orneklerin
tamaminin bor igeriklerinin 1. smifta yer aldigin bildirmistir.

Sodyum Adsorpsiyon Orani (SAO) degerleri 0.09-6.60
arasinda degisen Orneklerin tamami az sodyumlu sinifinda yer
almistir. Sulama suyunun sodyum adsorpsiyon oraninin yiiksek
olmasi toprak ¢ozeltisinin de SAO’ninin artmasina yol agar.
Bunun sonucunda topragin degisebilir sodyum yiizdesi artar,
toprak sodiklesme egilimi gosterir (Varol ve ark. 2005).
Incelenen sulama sularmm sodyum adsorpsiyon oranlari
kullanildiklar1 ~ topraklarmm  fiziksel —&zelliklerini  olumsuz
etkileyecek diizeyde degildir. % Na degerleri 6.27-69.24
arasinda degisen sulama suyu o6rnekleri Christiansen ve ark.
(1977)’e gore degerlendirildiginde  Grneklerin - % 90’min
1. sinifa, % 5’inin 2. smifa ve % 5’inin 3. smifa dahil oldugu
saptanmugtir. Oktiiren Asri ve ark. (2010), Antalya ili Serik
ilgesinde kullanilan sulama sularinin  kalite durumlarini
belirledikleri ¢alismalarinda incelenen sulama sularinin
tamaminin SAO ve % Na degerlerinin 1. smifta yer aldigini
bildirmislerdir.

Bakiye sodyum karbonat (BSK) toprak o6zellikleri agisindan
olduk¢a onemlidir. Na,COj; toprak icindeki organik maddeyi
¢ozer, toprak kuru oldugu zaman yiizeyde siyah lekeler birakir
ve siyah alkali olarak bilinen topraklarin olugmasma yol agar.
Bu topraklar kuru iken genis catlakli, nemli iken yapiskan
olduklarindan iglemeye uygun degildirler (Ayers ve Westcot
1989). BSK degeri agisindan, incelenen Orneklerin % 95°i
1. simifta (<1.25 me LY yer almustir.

4. Sonug

Meyve agaclarindan uzun yillar verim almak ana hedeftir.
Bu nedenle bahge tesis etmeden iklimin uygunlugu, toprak
ozellikleri, taban suyu ve drenaj sorunlarinin tanimlanmasi,
sulama suyunun varlig1 ve kalite diizeyi gibi yetistiriciligi direkt
etkileyen faktorlerin belirlenmesi gerekmektedir. S6z konusu
faktorler arasinda en gozardi edileni sulama suyunun kalite
ozelliklerinin tespitidir. Oysaki Turuncgil bitkileri sulama suyu
icerisindeki 6zel iyonlara karsi hassastirlar. Antalya ili Finike
ilgesinde portakal yetistirilen bahgelerde kullanilan sulama
sularmin  kalite diizeylerinin belirlendigi bu ¢alismada,
incelenen Orneklerin % 80’inin  tuzluluk agisindan sorun
olusturmadan, % 20’sinin ise drenaj sorununun olmadig:
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arazilerde kullanilabilecegi saptanmustir. % Na ve sodyum
absorbsiyon orani (SAO) agisindan degerlendirildiginde sulama
suyu Orneklerinin kullanildiklar1 topraklarda alkalilik tehlikesi
meydana getirmeyecegi belirlenmistir. Sularm klor ve bor
konsantrasyonlarinin portakal bitkisinde iyon toksisitesine yol
acacak diizeyde olmadig1 tespit edilmistir. Yoredeki iireticilerin
tarimsal {iretim esnasinda yogun bir sekilde giibre girdisini
kullandigi, toprak ve su etkilesiminin devamli oldugu gézoniine
alindiginda su kaynaklarinda olusabilecek kirliligin izlenmesi,
kirlenme acisindan hassas bolgelerin belirlenmesi ve konu
tizerinde ayrintili galigmalarin siirdiiriilmesi gerekmektedir.
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