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Oz

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye'de 2024-2025 egitim égretim yilinda Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (TYMM) kapsaminda égretim
Matematik ders kitabu, programlarinin degismesi ve kademeli olarak uygulamaya gecilmesi ile birlikte bir¢ok alanda arastirma
Tiirkiye Yiizyili Maarif ihtivaci ortaya ¢ikmistir. TYMM ye gecilmesiyle beceriler daha fazla giindeme gelmeye baglamistir. Matematik
Modeli (TYMM), dersi baglaminda ogretim programinda bes tane alan becerisi yer almaktadir. Bu alan becerilerinden
matematiksel muhakeme biri “matematiksel muhakeme” becerisidir ve matematik dersi ogrenme ¢iktilari, 6gretim programinda
becerisi, vurgulanan beceriler tizerine insa edilmistir. Matematiksel muhakeme ve ispat matematik egitiminin énemli
ogrenme ¢iktist, bilesenlerinden biri olarak bir¢ok uluslararasi ogretim programinda da égrencilere kazandirilmas: gereken
kitap inceleme temel beceriler arasinda yer almaktadir. Ogretim programlarinda yapilan degisikliklerin hayat gecirilmesi

ders kitaplarimin da programlara paralel olarak diizenlenmesiyle miimkiindiir. Dolayisiyla 6gretim siirecinin
onemli bir yonlendiricisi olan ders kitaplarinin, muhakeme ve ispata yonelik sundugu firsatlarin incelenmesi
onemlidir. Bu ¢alismanin amaci; 2024 yilinda yenilenen 6gretim programi kapsaminda ilk kez kullaniimaya
baslanan 9. sinif matematik ders kitabinda, matematiksel muhakeme alan becerisinin nasil yer aldigin
incelemektir. Aragtirmanin amaci dogrultusunda veriler ders kitabi ve ogretim programi dokiimanlarindan
elde edilmis ve bu veriler icerik analizi yontemiyle analiz edilmistir. Matematiksel muhakeme becerisinin
kitapta en ¢ok uygulama olmak iizere ornek, sira sizde ve alistirma basliklar: altinda yer aldigi belirlenmistir.
Matematiksel muhakeme becerisinin biitiinlesik becerilerinden olan ¢ikarim yapma ve matematiksel ispat
becerilerine de igeriklerde ayri ayri veya bir arada yer verildigi goriilmiistiir. Istatistiksel arastirma siireci
disinda tiim temalar kapsanunda ders kitabinda matematiksel muhakeme becerisine yonelik icerikler oldugu
sonucuna ulagiimistir. Caltsmanin bulgulari, incelenen ders kitabinin 6gretim programinin beklentilerini ne
olgiide karsiladigini ortaya ¢ikaracak ve bundan sonra yazilacak ders kitaplarinda nelere dikkat edilmesi
gerektigi konusunda yonlendirici olacaktir.

Mathematical Reasoning SKkills in The Century of Tiirkiye Education
Model 9th Grade Mathematics Textbook

RESEARCH ARTICLE

Abstract
Keywords: The change and gradual implementation of the new curriculum of The Century of Tiirkiye Education Model
Mathematics textbook, (TYMM) in the 2024-2025 academic year in Tiirkiye, has created a need for research in many areas. The
The Century of Tiirkiye transition to the TYMM has brought increased emphasis on skills-based education. There are five domain-

Education Model (TYMM), specific skills for mathematics course, one of which is mathematical reasoning and mathematics course

mathematical reasonin skill, learning outcomes are built upon the skills emphasized in the curriculum. Mathematical reasoning and proof

learning outcome, textbook —are important components of mathematics education and are among the fundamental skills that students

analysis should acquire in many international curricula. Implementing changes in the curriculum is possible by
revising textbooks in line with the curriculum. Therefore, it is important to examine the opportunities
provided by textbooks, one of the key guides of the instructional process, for reasoning and proof. The
aim of this study is to examine how mathematical reasoning skill is included in the 9th-grade mathematics
textbook. According to the aim of the study, data were obtained from the textbook and curriculum documents
and they were analyzed with content analysis. The findings indicate that mathematical reasoning skill is
predominantly presented under the headings of practice, examples, your turn, and exercises. It was also
observed that the skills of inference and mathematical proof, which are integrated within mathematical
reasoning were included either separately or in combination within the content. It was concluded that across
all themes except the statistical research process, the textbook includes content related to mathematical
reasoning skill. The findings of the study will reveal the extend to which the textbook meets the expectations
of the curriculum and provide recommendations for the development of future textbooks.
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Giris

Toplumsal, teknolojik, bilimsel ve politik gelismeler 6gretim programlariin giincellenmesi
ihtiyacin1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu baglamda yapilan caligsmalar, yalnizca igerikteki konular
kapsamindaki degisikliklerle sinirli olmayip ayn1 zamanda pedagojik yaklagimlar, kazandirilmasi
hedeflenen bilgi ve beceriler, 6gretim materyalleri gibi ¢ok yonlii giincellemeleri de beraberinde
getirmektedir. Yerel faktorler, kiiltiirel beklentiler, politik ve tarihi gelenekler, 6gretim programlari
degisikliklerini etkilemekte; karmasik ve ¢ok katmanli bir doniigiim siireci olarak goriillen 6gretim
programi degisiklikleri farkli iilkelerde farkli sonuglara yol agmaktadir (Remillard & Heck, 2014;
Schoenfeld, 2014).

Ulkemizde 2024-2025 egitim 6gretim yilindan itibaren Milli Egitim Bakanligi (MEB)
tarafindan kademeli olarak uygulamaya konulan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli (TYMM), 6gretim
programlar1 basta olmak iizere kapsamli degisiklikler igeren bir diizenlemedir. Bu modelin, bilgi
ve beceri temelli egitimin 6nem kazandig1 giiniimiiz ihtiyaglarina ve ¢cagin gerekliliklerine uygun,
biitiinciil ve beceri odakli bir 6gretim yapisi sunma amacinda oldugu (MEB, 2025) vurgulanmaktadir.
TYMM’nin program gelistirme tasariminin biitiinciil egitim yaklasimini esas almasiyla, 6gretim
programlarinda kavramsal beceriler, fiziksel beceriler, egilimler ve alan becerileri bagliklarina yer
verilmistir. Kavramsal becerilerin karmasik ve soyut fikirleri eyleme doniistiirme siirecinde ortaya
ciktig1 ifade edilmekte ve bu becerilerin derslere 6zgii yapilarini alan becerilerinin temsil ettigi
belirtilmektedir. Ogretim programlarinda ise ilgili derse ait bilgi kiimeleri ile alan becerilerinin
biitiinlesmesiyle 6grenme ¢iktilari olugsmaktadir. Bu kapsamda alan becerileri, kavramsal becerileri ve/
veya alana 6zgii biitlinlesik becerileri kapsamakta ve bu becerilerin siireg bilesenlerini de icermektedir
(MEB, 2024d). Modelde alan becerileri Tiirk¢e, matematik, fen bilimleri, sosyal bilimler, sanat, beden
egitimi, oyun ve spor, bilisim teknolojileri ve yazilim, tasarim, din egitimi ve 6gretimi, yabanc1 dil
olmak iizere 10 farkli alana 6zgii olarak belirlenmistir. {lkokul, ortaokul ve lise diizeyi i¢in ortak olan
ve siire¢ bilesenleri ile modellenebilen matematik alan becerileri (MAB), “matematiksel muhakeme,
matematiksel problem ¢dzme, matematiksel temsil, veri ile ¢alisma ve veriye dayali karar verme,
matematiksel ara¢ ve teknoloji ile calisma” seklinde bes beceri olarak tanimlanmistir. Ancak bu
alan becerilerinden matematiksel muhakeme becerisinin {i¢ biitiinlesik becerisi olarak ifade edilen
¢oziimleme, yorumlama ve ¢ikarim yapma kavramsal becerilerinin matematiksel muhakemeyi tam
olarak karsilayamayacagi goriilerek alana 6zgii bir beceri olarak “matematiksel dogrulama veya ispat
yapma” seklinde dordiincii bir bilesen eklenmistir (MEB, 2024d).

Matematiksel Muhakeme ve ispat

Schoenfeld (2009) matematigin can damarinin matematiksel muhakeme ve ispat oldugunu
ifade etmektedir. Matematiksel muhakeme ve ispat matematik yapmanin merkezindedir (Stylianides,
2008) ve bu yiizden matematik egitiminde anahtar bilesen olmasi gerektigi vurgulanmaktadir (Hanna
& Jahnke, 1996).

Ingilizcede “reasoning” kelimesinin dilimizdeki karsiigi olarak kullanilan muhakeme
s0zcligli mahkeme kelimesi ile ayn1 kokenden gelmekte olup eldeki bilgilere dayanarak diistintip
yansiz karar verme anlamina gelmektedir (Umay, 2003). So6zliikk anlami, bir karar vermek igin bir
sey hakkinda diistinme siireci olarak agiklanmaktadir (Cambridge Dictionary, n.d.). Umay (2003)
muhakemenin, akla mantiga yakin olduguna bakma anlamindaki “usa vurma” ve genellemeler
yapma, tahminlerde bulunma anlamindaki “akil yiiriitme” anlamlarin1 da kapsadigini kabul ederek
“reasoning” yerine muhakeme sozciigiinii kullanmay1 tercih etse de literatiirde bu kavramin
karsilig1 olarak siklikla “akil yiirlitme” sozciigiiniin kullanildigi da goriilmektedir (Dogan, 2019;
Giiler, 2020; Sengiil & Kiral, 2023). Matematiksel muhakemenin otoriteler tarafindan kabul gormiis
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ortak bir tanimi bulunmamakta (Aydogan Yenmez & Gokge, 2023) ve tam olarak neyi igerdiginin,
nasil karakterize edileceginin net olmadig1 vurgulanmaktadir (Jeanotte & Kieran, 2017). Literatiir
incelendiginde birbirine benzeyen fakat farkliliklari olan tanimlarin mevcut oldugu goriilmektedir.
Lithner (2003) matematiksel muhakemenin, iist diizeyde mantiksal ¢ikarim oldugu yoniindeki genel
goriise katilmadigini ve muhakemenin her zaman formal timdengelimsel mantiga dayanmak zorunda
olmadigimi belirtmektedir. Lithner (2000) muhakemeyi daha genis anlamda ele almakta, muhakeme
terimini iddialar tiretmek ve sonuglara ulagsmak i¢in benimsenen diisiince ¢izgisi, diisiinme bigimi
olarak tanimlamaktadir. Bu tanimina bagli olarak muhakemeyi taklitci muhakeme ve yaratici
matematiksel muhakeme seklinde ikiye ayirarak kavramsal olarak agiklamaktadir (Lithner, 2008).
Benzer sekilde Altiparmak ve Ozis (2005) muhakemenin sadece matematiksel degil temel bir yetenek
oldugunu belirterek yargilardan, gerceklerden 6nermelerden sonug ¢ikarma islemi oldugunu ve bu
sonuc¢lardan emin olmak anlamina geldigini ifade etmektedir.

Jeanotte ve Kieran’a (2017) gére matematiksel muhakemenin; timdengelimsel, tiimevarimsal
ve abdiiktif akil yiiriitme bicimlerini igeren yapisal yonii ve muhakemenin nasil gerceklestigine
dair diistinme siirecine odaklanan siire¢ yonii seklinde iki agidan ele alinmasi gerekmektedir.
Kollosche (2021) de, matematik egitimi arastirmalarinin merkezindeki bir kavram olmasina ragmen
muhakemeye dair tutarli bir teorik cergeveye ihtiyag duyuldugunu belirtmekte ve matematiksel
muhakemeyi epistemolojik ac¢idan ele almaktadir. Lithner (2008) muhakemeyi ispatla sinirlamayip
genis anlamda ele alsa da son y1llarda matematik egitiminin nemli bir bileseni haline gelen muhakeme
becerisi ispatla bir arada ele alinmaktadir (Bieda vd., 2014; Fujita & Jones, 2014; Stylianides, 2009;
Thompson vd. 2012; Zhang & Qi, 2019). Muhakeme, matematiksel olgular1 genellestirme siirecine
girmeyi, matematiksel iligkiler hakkinda varsayimlarda bulunmayi igerirken ispat, mantiksal olarak
gecerli muhakeme yoluyla matematiksel bir iddianin dogrulugunu kanitlamaktir (Bieda vd., 2014).
Stylianides (2009) oriintiileri belirleme, varsayimda bulunma, ispat gerektirmeyen argiimanlar sunma
ve ispatlar sunma seklindeki temel faaliyetleri kapsayacak sekilde muhakeme ve ispatlama terimini
kullanmakta ve bu sekilde odak noktasinin ispatla ilgili olan muhakeme oldugunu vurgulamaktadir.

Weber ve Alcock (2009) caligmalarinda ispatlar1 sentaktik muhakemeyle ve semantik
muhakemeyle iretilen ispatlar olarak ayirmaktadir. Sentaktik muhakeme ispatin formal yapisi
kullanilarak belli bir ispat yontemine uygun sekilde tanimlari agma ve sembolleri ilerletme seklinde
ispat olusturma; semantik muhakeme ise sezgisel ikna ve anlamlandirmanin 6n planda oldugu
ispat olusturma yaklasimi olarak agiklanmaktadir (Weber & Alcock, 2009). Matematiksel ispat,
matematikgilerin bulgularini ve muhakemelerini birbirlerine iletmelerinin bir araci olarak goriilmekte
(Mingus & Grassl, 1999) ve her diizeydeki okul matematiginin merkezinde olmas1 gerektigi
vurgulanmaktadir (Komatsu, 2016). Ispat kavramina iliskin birgok farkli tanim yapilsa da ispatin
matematigi diger bilimlerden ayiran temel 6zelligi oldugu kabul edilmis (Fischbein, 1982; Heinze
& Reiss, 2003; Hersh, 2009; Hoyles, 1997) ve Antik Yunan doneminde ispatin idrak edilmesiyle
birlikte mantiksal ¢ikarim, muhakeme siirecinin merkezine alinmistir (Harel & Sowder, 2007). Ispat,
onermelerin iliskisine dayanan, muhakeme yoluyla ulasilan mantiksal bir ¢ikarimdir (Yildirim,
2000). Bell (1976) ispati, veriler ya da dogrulugu kabul edilmis ilkelerle baglayan, varis noktasi
sonug olan, mantiksal zincir ile birbirine bagli yonlendirilmis ifadeler agaci olarak tanimlamaktadir.

Matematik disiplini agisindan ispat kavraminin tanimlanmasinda daha kesin ve net kurallar
iceren ispatin formal yoniine vurgu yapilirken (Hanna & De Villiers, 2008; Tall, 1989), matematik
egitimi agisindan ispat farkli diizeylerde farkli sekilde ele alimabilmekte ve daha ¢ok ispatin sosyal
yOnii 6ne ¢ikarilarak kisinin kendini ve bagkalarini bir argiimanin dogruluguna ve yanlisligina ikna
etmesi olarak goriilmektedir (Harel & Sowder, 2007; Hersh, 1993; Porteus, 1994; Simon & Blume,
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1996; Waring, 2001). Ispatin anlam1 ve tanimi kisiler ve toplumlar arasinda farklilik gdsterebildigi
gibi (Harel & Sowder, 2007) 6gretim programlarindaki yeri ve kapsami da matematigin tlkeler
arasinda en ¢ok farklilik gdsteren yoniidiir (Bell, 1976; Schoenfeld, 2014). Ancak ispat matematiksel
muhakemenin somut bir 6rnegi (Hanna & Jahnke, 1996) ve daha 6zellesmis alt formu (Arslan, 2007)
olarak kabul edildiginden 6gretim programlarinda muhakeme ve ispat bir arada ele alinmaktadir
(MEB, 2024a; NCTM, 2000).

Bu calismada TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi’nda alan becerilerinden biri olarak
yer verilen matematiksel muhakeme becerisi iizerinde duruldugundan, programda tanimlandigi
sekilde ele alinmakta ve matematiksel ispata yonelik varsayimlar kullanarak akla, mantiga yatkin
¢ikarimlarda bulunma siireci olarak kabul edilmektedir.

Uluslararasi Ogretim Programlarinda Muhakeme ve ispat

Amerika’daki Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) tarafindan yayimlanan
Okul Matematigi icin Ilkeler ve Standartlarda muhakemenin 6nemine dair net bir ifade yer almistir
(NCTM, 1989 akt. Edwards, 1999). Muhakeme ve ispat bes siire¢ standardindan biri olarak
tanimlanarak tiim 6grencilerin matematiksel muhakeme ve ispata dayali beceriler gelistirmesinin,
okul matematigi i¢in temel bir hedef olmas1 gerektigi vurgulanmistir (NCTM, 2000). Bu baglamda
ogrencilerin matematiksel diigiinme siireglerini tanimalari, 6nerme gelistirmeleri, ispat yapmalari
ve farkli muhakeme tiirlerini kullanmalari amaglanmistir (NCTM, 2000). Schoenfeld (2014)
NCTM tarafindan problem ¢ézme, iletisim, muhakeme ve ispat standartlarina yer verilmesini,
Ogretim programi tartismalarini icerige odaklanmaktan ¢ikarip matematiksel silireglere vurgu yapan
devrim niteliginde bir gelisme olarak degerlendirmistir. Cesitli iilkelerin matematik dersi 6gretim
programlarmin egilimleri ilizerine yaptig1 degerlendirmede, farkli ulusal baglamlara, 6gretmen
hazirliklarina ve kiiltiirel geleneklere bagli olarak muhakeme ve ispat gibi siireg odakli becerilerin
Ogretim programlarinda farkli sekilde yer aldigini saptamistir (Schoenfeld, 2014). Schoenfeld
(2014) biiytik paradigma kaymasi ve ilerleme olarak gordiigii Amerika’daki NCTM standartlarinda
ortaya c¢ikan gelismelerin diger iilkelerdeki 6gretim programlarini da etkileyecegini ve kiiresel
bir degisime yol acabilecegini diisiinmektedir. Nitekim {ilkemizde de 6gretim programlarinda son
yillarda gergeklesen degisiklikler degerlendirildiginde, Matematik Dersi Ogretim Programi’nin
igerik ve konu merkezli olmaktan uzaklasip daha siire¢c odakli ve beceri temelli bir duruma evrildigi
(Karabey & Erdogan, 2023) ve dgretimde K12 Beceriler Cercevesi Ogretim Tasarimi Modeli’nin
temel alinmaya baglandig1 (Cirik & Sagir Akpolat, 2024) sdylenebilir.

Cesitli tilkelerin dgretim programlarinda muhakeme ve ispat becerisinin durumunu
inceleyen caligmalarda, Fas’ta lise egitiminde muhakeme ve ispata kapsamli sekilde yer verildigi
(Nhiry vd., 2023), Estonya 6gretim programinda her kademede ispatla iliskili hedeflerin bulundugu,
Finlandiya’da daha gok lise kademesinde formal ispata gegcis yapildigi, Isveg’te ise sadece secilmis
smiflarin 6gretim programlarinda ispat kavramina rastlandigr (Hemmi vd., 2013) belirtilmektedir.
Japonya’da oOgretim programinda muhakeme ve ispata agirlikli olarak geometri konularinda
rastlandig1 ve ispat ifadesine agikca ilk defa 8.sinifta yer verildigi ifade edilmektedir (Fujita & Jones,
2014). Kanada, Almanya ve Tayvan gibi lilkelerde de muhakeme ve ispat biiyiik 6l¢iide ortadgretim
diizeyinde geometri dersleriyle sinirlidir (Otten vd., 2014).

Tiirkiye’de Ortaégretim Matematik Dersi Ogretim Programlarinda Muhakeme ve Ispat

MEB tarafindan hazirlanan Matematik Dersi Ogretim Programlarinda matematiksel akil
yiirlitme becerisine agik¢a ya da ortiik bir sekilde yer verildigi goriilmektedir. 2005 yilinda 6nemli bir
revizyon gegiren Matematik Dersi Ogretim Programlari 2011°de kiigiik diizeltmelere ugramis ve 2013

1032



MILLI EGITIM e Cilt: 55 e Bahar/2026 e Say1: 250, (1029-1062)

yilindaki degisiklige kadar uygulamada kalmistir. Bu programda, ortaggretim matematik dersinin
genel amaclarinda “Tiime varim ve timden gelim ile ilgili ¢ikarim yapabilmeleri”, “Matematiksel
problemleri ¢ozme siireci iginde, kendi matematiksel diisiince ve akil yiiritmelerini ifade edebilmeleri”
(MEB, 2011) ifadeleri yer almaktadir. Akil yiiritme becerisi ise bes temel matematik becerisinden biri
olarak tanimlanmakta ve 6grencilerin akil ytiriitme becerisini kazanabilmesi i¢in gelistirmesi gereken
beceriler siralanmaktadir (MEB, 2005; 2011). Bununla birlikte MEB tarafindan 2010-2011 &gretim
yilinda uygulamaya konulan, sonrasinda 2013 yilinda geometri derslerinin matematik dersleriyle
birlestirilerek 6gretim programlarinin giincellenmesiyle uygulamadan kalkan Ortadgretim Geometri
Dersi Ogretim Programi’nda da, Matematik Dersi Ogretim Programi’nda oldugu gibi akil yiiriitme
ve ispat becerisine temel beceriler arasinda yer verilmekte ve 6grencilerin ispatlar yapmasi, ispatlarin
gecerliligini sorgulamasi, akil yiirlitme ve ispat yapmada 6z giiven duymasi hedeflenmektedir (MEB,
2010).

2013 yilinda uygulamaya konulan Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
da benzer sekilde Matematik Dersi Ogretim Programi’nin gelistirmeyi hedefledigi matematiksel
beceri ve yeterlilikler arasinda matematiksel siire¢ becerilerinden biri olarak matematiksel akil
yliritme ve ispat yapma becerisinin yer aldig1 ve bu kapsamda 6grencilerde gelistirilmesi hedeflenen
davraniglarin listelendigi goriilmektedir (MEB, 2013). Programda, “Ogrencilere matematik grenme
stirecinde akil yiiriitme (muhakeme) becerilerinin gelistirilmesi i¢in ortamlar hazirlanmalidir.”
(MEB, 2013) ifadesi yer almaktadir. Ortadgretim kademesinin son iki sinifinda hala yiiriirliikte olan
ve 2018 yilinda uygulanmaya baslanan Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ise akil yiiriitme
becerisine agikga yer verilmedigi, sadece programin amaglarina ulasmasi i¢in akil yliriitme ve karar
vermeyi gerektirecek durumlar barindiran gercek yasam problemleri kullanmaya dikkat edilmesine
vurgu yapildigi goriilmektedir (MEB, 2018).

TYMM ile birlikte 6gretim programlarinda, bes matematiksel alan becerisinden biri
olarak acikca yer verilen matematiksel muhakeme becerisinin MEB (2024d) tarafindan, “Bilgi
veya varsayimlar kullanarak mantia yatkin ¢ikarimlarda bulunma siireci” bigiminde tanimlandigi
goriilmektedir (MEB, 2024d). Kavramsal becerilerden ¢oziimleme, yorumlama, ¢ikarim yapma
becerileri igerdikleri siire¢ bilesenleri gz Oniinde bulundurularak matematiksel muhakeme
becerisinin ilk ii¢ biitiinlesik becerisi olarak belirlenmistir (MEB, 2024d). Ancak bu becerilerin
muhakemeyi karsilamakta yetersiz kalacagi diisiiniilerek matematiksel dogrulama veya ispat yapma
seklinde alana 6zgii dordiincii bir beceri ve bu beceriye ait siire¢ bilesenleri tanimlanmistir. Bu dort
beceri {izerine yapilandirilan matematiksel muhakeme becerisinin biitlinlesik becerileri ve siire¢
bilesenleri TYMM’de yer aldig1 bicimde Tablo 1°de sunulmaktadir (MEB, 2024d).
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Tablo 1

Matematiksel Muhakeme Becerisinin Biitiinlesik Becerileri ve Siire¢ Bilesenleri

Biitiinlesik Becerileri Siire¢ Bilesenleri

Coziimleme Nesne, olgu ve olaylara iliskin pargalar belirlemek
Parcalar arasindaki iligkileri belirlemek

Yorumlama Mevcut olayr/konu/durumu baglamdan kopmadan
doniigtiirmek
Kendi ifadeleriyle olay/konu/durumu nesnel, dogru anlami
Matematiksel degistirmeyecek bir sekilde yeniden ifade etmek

Muhakgme Cikarim Yapma Mevcut bilgileri dahilinde varsayimda bulunmak
Becerisi Oriintiileri listelemek

Karsilagtirmak

Onerme sunmak

Degerlendirmek

Matematiksel dogrulama ~ Matematiksel dogrulama veya ispat yapma yontemlerini
veya ispat yapma secerek ise kogmak
Matematiksel dogrulama veya ispati degerlendirmek

TYMM Matematik Dersi Ogretim Programlarinda matematiksel muhakeme becerisi ve
muhakemenin alana 6zgii bir bileseni olarak matematiksel dogrulama veya ispat yapma yer almaktadir.
Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ispata “MAT.7.2.3. Sayilar ve ozelliklerini
iceren ispatlara iliskin matematiksel muhakeme yapabilme” 6gretim ¢iktisinda yer verilmektedir.
Ortadgretim matematik programinda ise ¢ok sayida ispat iceren 6grenme ¢iktilari bulunmaktadir.
Bu bakimdan TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi’nda matematiksel muhakeme ve ispata
o6nemli vurgular bulunmaktadir.

Ders Kitaplarinda Matematiksel Muhakeme ve Ispat

Ogretim programlarinin uygulanmasinda temel kaynaklardan biri olan ders kitaplar,
Ogrencilere sunulan 6grenme firsatlarinin niteligini belirleme agisindan énemli bir gosterge islevi
gormektedir (Dogan, 2019; Valverde vd., 2002). Ders kitaplariin 6grencilere ve 6gretmenlere
sunacagi ornekler, etkinlikler ve yonlendirmeler araciligiyla muhakeme siirecine katkida bulunacak
onemli firsatlar saglayabilecegi belirtilmektedir (Aydogan Yenmez & Gokee, 2023; Gracin & Matic,
2021; Stylianides, 2009). Ders kitaplarinin yalnizca 6gretim programinin bir yansimast degil, ayni
zamanda 6grenme siireclerinin bir yonlendiricisi oldugu diistiniildiigiinde; matematiksel muhakeme
becerisinin bu kaynaklarda nasil yer aldigina iligkin analizler, mevcut uygulamalarin degerlendirilmesi
acisindan onem teskil etmektedir (National Research Council, 2004). Ders kitaplarinin 6grenci
Ogrenmesi lizerine etkisi gdz Oniine alindiginda, matematiksel akil yiiriitme ve ispatin tilkemizde
nasil sekillendigini analiz etmek igin dncelikle ders kitaplarinda nasil ele alindigimin arastiriimasi
gerekmektedir (Dogan, 2019). Farkl iilkelerde de bir¢ok arastirmact matematik ders kitaplarindaki
muhakeme ve ispatlarin, gerekc¢elendirmelerin dogasini ve kitaplarin bu anlamda sundugu 6grenme
firsatlarini arastirmistir (Bieda vd., 2014; Fujita & Jones, 2014; Hong & Choi, 2018; Otten vd., 2014;
Stacey & Vincent, 2009; Stylianides, 2009; Thompson vd., 2012; Zhang & Qi, 2019). Matematik ders
kitaplarmin matematik 6gretimini nasil etkiledigini farkli yontem ve teknikler kullanarak inceleyen
calismalar, ders kitaplarinin dgrencilerin matematik 6grenme firsatlar {izerinde dnemli etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur (Stylianides, 2009). Stylianides (2009) calismasinda matematik ders
kitaplarinda 6grencilere muhakeme ve ispat siireglerine katilma firsat1 saglayan boliimleri analiz
edebilmek igin bir teorik ¢ergeve ve buna iligkin yontemsel bir yaklagim sunmaktir. Literatiir
incelendiginde calismalarda (Fujita & Jones, 2014; Karakus & Korkutan, 2021; Zeybek vd. 2018)
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ders kitaplarinin muhakeme ve ispat baglaminda analizlerinde bu teorik ger¢evenin kullanildigi
goriilmektedir. Stylianides’in (2009) analitik ¢er¢evesine ek olarak literatiirde, analizlerde kullanilan
farkl gerceveler de yer almaktadir. Sengiil ve Kiral (2023), literatiirdeki cergeveleri sentezleyerek
5. ve 6. sinif matematik ders kitaplarini analiz etmek icin yeni bir teorik ¢ergeve olusturmuslar ve
yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda siklikla karsilagilan ¢ergeveleri bir tabloda bir araya getirmislerdir

(Tablo 2).
Tablo 2

Muhakeme ve Ispat Baglaminda Ders Kitabi Analizinde Kullanilan Analitik Cerceveler

Kategoriler
Yazarlar Kitaplarda Yer Alan Matematiksel Akil Ortaya Cikan Argiiman Tiirleri
Yiiriitme ve Ispat Etkinliginin Amac1
Stylianides 1. Bir model tanimlama 1. Kanit saglama:
(2009) 1)Mantiklt model Genelleyici 6rnek, Gosterim,

ii)Kesin model

iii)Oncii varsayim

iv)Oncii olmayan varsayrm
2. Bir varsayimda bulunma

i)Varsayim

ii)Oncii kanit

iii)Oncii olmayan kanit

Agiklama, Dogrulama, Tahrif, Yeni
Bilgi Uretimi

2. Kanitsiz argiiman saglama:
Ampirik Argliman, Gerekge

Thompson ve 1. Bir varsayimda bulunma veya aragtirma Genel,
dig. (2012) 1)Bir varsayimda bulunma Spesifik,
ii)Bir varsayimi arastirma Ogrenciye birakilir,
2.Bir argliman gelistirme veya degerlendirme  Gerekge yok
1)Bir argiiman gelistirme
ii)Bir argtimani degerlendirme
3.Kanitla ilgili diger akil yiiriitme
1)Kars1 ornek
ii)Bir hatay1 diizeltme veya tanimlama
iii)ispat ilkeleri

Bieda ve dig. 1.1ddia etme 1.Kanzt tipi argliman:

(2014) 2.1ddialar1 gerekgelendirme Gosterim, Genelleyici Ornek
3.1ddia etme ve iddialar1 gerekgelendirme 2. Kanitsiz argiiman:
4.Gerekgeleri degerlendirme Ampirik, Gerekge

Dogan (2019) 1.Varsayimda bulunma veya arastirma Ispat,

i)Varsayimda bulunma Genelleyici 6rnek,
ii)Varsayimi arastirma Mantikla olusturulan argiimanlar,
2.Argliman olusturma veya degerlendirme Ornek tabanl argiiman
1)Argiiman olusturma
ii)Argiimani degerlendirme
Zhang ve Qi 1.Kanits1z argiiman saglama Genellestirme, Tahmin Etme,
(2019) 2.Bir argimani degerlendirme Genelleyici Ornek, Gosterim,

3.Bir varsayimda bulunma
4.Kanit saglama

Karst Ornek,
Ampirik Argliman, Gerekgce

Not: Sengill, S., & Kiral, B. (2023). “Matematik ders kitaplarinda matematiksel akil yiiriitme ve ispat”. Yasadik¢a Egitim, 37(2), 508-530
(Yazardan izin alinarak kullanilmustir).
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Stacey ve Vincent (2009), 8. sinif matematik ders kitaplarinda matematiksel muhakeme
ve ispatin nasil temsil edildigini, Harel ve Sowder’in (2007) ispat semalar1 ¢gercevesini kullanarak
incelemislerdir. Avustralya’daki farkli kitaplarda muhakeme tiirleri ve siklig1 agisindan farkliliklar
bulunsa da kitaplarin ¢ogunda kural ve iligkileri nedensiz sunmak yerine agiklama sunma g¢abasi
oldugu goriilmiistiir (Stacey & Vincent, 2009). Fujita ve Jones (2014) ¢alismalarinda, Japonya’daki
8. smif ders kitaplarinin geometri boliimlerini, Stylianides’in (2009) teorik ¢ercevesini kullanarak
muhakeme ve ispat agisindan analiz etmislerdir. Calismada ders kitaplarinin muhakeme ve ispat
acisindan yiiksek diizeyde firsatlar sundugu ve 6grencileri, varsayimda bulunmaya ve dogrudan
ispatlar yapmaya yonlendirdigi belirlenmistir (Fujita & Jones, 2014). Bieda vd. (2014), ABD’de
yayimlanan 5.sinif matematik ders kitaplarinda muhakeme ve ispat gérevlerine ne kadar yer verildigini
arastirmis ve kitaplarin sundugu muhakeme ve ispat firsatlarinin siirl kaldigini, genellikle deneysel
gerekcelendirmeye odaklandigint gérmiislerdir. Fu vd., (2022) Cin’de popiiler olan ii¢ farkli ders
kitabindaki cebir konularini, muhakeme ve ispat kapsaminda 6grencilere sundugu 6grenme firsatlar
acisindan analiz etmigler ve her ii¢ kitapta da muhakeme ve ispat gdrevlerinin oraninin %40’ 1n
altinda oldugunu belirlemislerdir.

Cesitli tilkelerde yapilan aragtirmalara benzer olarak iilkemizde de muhakeme ve ispat
bakimindan ders kitaplarmi inceleyen c¢aligmalar yapilmistir. Dogan (2019) sekizinci simif ders
kitabinda matematiksel muhakeme ve ispatin niteligi ve kapsamini; Sengiil ve Kiral (2023) besinci
ve altinc1 sinif matematik ders kitaplarindaki matematiksel muhakeme ve ispat etkinliklerini analiz
etmislerdir. Karakus ve Korkutan (2021) ¢caligsmalarinda 2013 ve 2018 yillarinda gergeklesen 6gretim
programi revizyonlar1 kapsaminda degisen yedinci ve sekizinci smif matematik ders kitaplarinda
geometri ve 6lgme 0grenme alaninda yer alan ispat etkinliklerini incelemis ve bu baglamda kitaplari
karsilagtirmistir. Ders kitaplarinda yer alan aktivitelerin ¢ok az boliimiiniin ispat niteligi tasidigin ve
ispat etkinliklerinin sayisinin 2013 yili ile karsilastirildiginda 2018 yilinda azaldigini gérmiislerdir.
Zeybek vd. (2018) ortaokul matematik ders kitaplarinda muhakeme ve ispat etkinliklerinin sayisinin
olduk¢a az oldugunu, mevcut muhakeme ve ispat etkinliklerinin biiylik ¢ogunlugunun ispat
olmayan deneysel arglimanlardan olustugunu belirlemislerdir. Ders kitaplarini inceleyen ulusal ve
uluslararasi ¢aligmalar kitaplardaki muhakeme ve ispat etkinliklerinin oraninin iilkelere gore farklilik
gbsterdigini ortaya koymustur. Ulkemiz acisindan degerlendirildiginde ise bugiine kadar kullanilan
ders kitaplarinda muhakeme ve ispata sinirli diizeyde yer verildigi, 6gretim programlarindaki
muhakeme ve ispat igeren etkinliklere yer verilmesi Onerilerinin (MEB, 2013; 2018) kitaplara
yeterince yansitilmadigi sdylenebilir. TYMM ile birlikte Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
matematiksel muhakeme ve ispatin dne ¢ikan beceriler oldugu goriilmektedir. Bu nedenle TYMM
kapsaminda hazirlanan giincel ders kitaplarinda 6gretim programi bekletilerine gdre meveut durumun
belirlenmesi ve bundan dnceki ders kitaplarina kiyasla matematikel muhakeme becerisine ne kadar
ve ne sekilde yer verildiginin incelenmesi ihtiyaci bu ¢alismanin ¢ikis noktasi olmustur.

Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ders kitaplar1 6gretim siirecinde 6gretmenlerin smif i¢i uygulamalarini yonlendiren ve
Ogrenci 0grenmesini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Caligmalarda, egitim reformlart sonucu
gerceklesen degisikliklerin ve dgretim programlarinda vurgulanan uygulamalarin simif i¢inde nasil
yer buldugunun ders kitaplarindan anlagilabilecegi ve degisikliklerin hayata gegirilmesinin ancak
ders kitaplarinin da programlara paralel olarak diizenlenmesiyle miimkiin olacagi ifade edilmektedir
(Herbel-Eisenmann, 2007; Hong & Choi, 2018; Thompson vd. 2012). Ders kitaplarint muhakeme
ve ispat baglaminda inceleyen c¢alismalarin genellikle Amerika’daki matematik ders kitaplari
iizerine oldugu belirtilmekte ve farkl iilkelerin muhakeme ve ispat anlaminda sundugu firsatlarin
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incelenmesinin énemi vurgulanmaktadir (Hong & Choi, 2018). Ulkemizde de ispat iizerine yapilmis
caligmalar incelendiginde, ders kitaplarini ispat agisindan degerlendirme az ¢alisilan konulardan biri
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sakall1 Dogru vd., 2024). Oysaki ders kitaplarindaki muhakeme ve ispat
firsatlarin1 analiz etmek 6grencilerin muhakeme ve ispat 6grenme firsatlarini anlamak i¢in énemli
bir adimdir (Thompson vd. 2012). Ulkemizde matematiksel muhakeme ve ispat kapsaminda yapilan
sinirl sayidaki ders kitab1 analizi ¢alismalari, kitap igeriklerinin programlardaki 6nerilerle yeterince
uyusmadigini gostermektedir (Dogan, 2019). Ayrica bu ¢alismalarin biiyiik ¢ogunlugunun TYMM
oncesi 0gretim programlarina uygun yazilmis ders kitaplar1 {izerine oldugu ve ortaokul kitaplar
kapsaminda yapildigi (Dogan, 2019; Karakus & Korkutan, 2021; Sengiil & Kiral, 2023; Zeybek vd.
2018) goriilmektedir. TYMM ile birlikte matematiksel alan becerisi olarak matematiksel muhakemeye
yer verilmesi, ispata vurgu yapilmasi ve Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi’nda énceki
programlara kiyasla (MEB 2013, 2018) muhakeme ve ispata yonelik 6grenme ¢iktilarinin agirliginin
artmasi ders kitaplarinin da bu anlamda ne tiir firsatlar sundugu sorusunu giindeme getirmektedir.
TYMM ile gerceklesen degisikliklerin ders kitabina nasil yansidiginin, matematiksel muhakeme ve
ispatin ders kitabina nasil entegre edildiginin incelenmesi dnemlidir. Bu baglamda ¢alismanin amaci,
ortadgretim 9.sini1f matematik ders kitabinda matematiksel muhakeme becerisinin nasil yer aldigini
ve bu beceriye yonelik ne tiir 6grenme firsatlarinin sunuldugunu belirlemektir. Buna yonelik olarak
arastirma sorular su sekilde belirlenmistir:

*  Ders kitaplarinda matematiksel muhakeme becerisine ne sekilde yer verilmistir?
»  Ders kitab1 boliimlerinde matematiksel muhakeme becerisi hangi siklikla yer almaktadir?

Yontem

Calisgma, TYMM’de matematik alan becerilerinden biri olarak yer verilen matematiksel
muhakeme becerisinin ders kitabinin igerigine nasil yansitildigini incelemek amacinda oldugundan
dokiiman analizi yapilmistir. Dokiiman analizi, aragtirma kapsaminda bilgi i¢eren yazili materyallerin
sistematik olarak incelenmesidir (Bowen, 2009; Yildirnm & Simsek, 2018). Egitimle ilgili
arastirmalarda, ders kitaplari ve 6gretim programlari gibi dokiimanlar veri kaynagi olarak kullanilabilir
(Yildirim & Simsek, 2018). Dokiiman analizi araciligiyla belgeler incelenerek veriler toplanmaktadir
ve egitim alaninda dgretim programlari, ders igerikleri gibi konulari ele alan ¢aligmalarda bu yontem
kullanilmaktadir (Sak vd., 2021). Bu ¢alismada da arastirma sorularini yanitlamaya yonelik olarak
MEB tarafindan hazirlanan TYMM Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve 9.smif
matematik ders kitaplari incelenmistir. Calismada ders kitabina igerik analizi uygulanarak arastirma
sorular1 yanitlanmustir.

Verilerin Toplanmasi

Calisgmanin verilerini, MEB tarafindan 2024-2025 6gretim yilinda dokuzuncu siniflarda
kullanilmak iizere yayimlanan “9.Sinif Matematik Dersi 1. Kitap ve 2. Kitap” ders kitaplar1 ve
Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi olusturmaktadir. TY MM kapsaminda degisen gretim
programlarinin kademeli olarak uygulanmasiyla beraber 2024-2025 egitim 6gretim y1l1 baslangicinda
birinci, besinci ve dokuzuncu siif diizeylerine iliskin ders kitaplar1 paydaslar ile paylasiimistir. Bu
kitaplara erisim https://ogmmateryal.eba.gov.tr internet adresi lizerinden saglanmistir. Matematik
Dersi Ogretim Programi’nin 9. sinif diizeyine gore hazirlanan ders kitaplari; sayilar, nicelikler ve
degisimler, geometrik sekiller, algoritma ve bilisim, eslik ve benzerlik, istatistiksel arastirma siireci,
veriden olasiliga temalarini igermektedir. Yayimlanan birinci kitap birinci donemde, ikinci kitap ise
ikinci donemde kullanilmak tizere hazirlanmistir. Bu kitaplarda bulunan temalar ve temalara iliskin
sayfa araliklar1 Tablo 3’de sunulmaktadir.
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Tablo 3

Incelenen Ders Kitabinda Temalar ve Sayfa Araliklar:

Tema Sayfa Araligi
Kitap Sayilar 10-87

Nicelikler ve Degisimler 88-179

Geometrik Sekiller 180-209
Kitap Algoritma ve Bilisim 10-95

Eslik ve Benzerlik 96-149

Istatistiksel arastirma siireci 150-199

Veriden olasiliga 200-231

Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel aragtirmalarda; aragtirmanin dogasina uygun olarak i¢ gegerlik yerine inandiricilik,
dis gecerlik yerine aktarilabilirlik, i¢ giivenirlik tutarlilik ve dis giivenirlik yerine teyit edilebilirlik
kavramlar1 kullanilmaktadir (Y1ldirim & Simsek, 2018). Dokiiman analizi kullanilan bir arastirmada
inandiriciligin artirilmasi igin;

* Elde edilen verilerin agik ve tutarli sunulmasi,

* Baska arastirmaci teyidi alinmasi,

*  Dokiiman iizerinde uzun siire ¢aligilmasi,

*  Verilerin karsilagtirilarak yorumlanmasi,

*  Verilere elestirel gozle bakilmasi,

* Ulasilan sonuglarin ger¢ege uygun olup olmamasinin aragtirilmasi

etkili olacaktir (Cansiz Aktas, 2019). Bu ¢alisma, inandiricilig1 arttirarak gecerlik saglamak amaciyla
yukarida verilen dneriler goz 6niinde bulundurularak yiriitiilmiistiir. Calismada verilerin sunumuna
iligkin siire¢ ve veri analizi detaylandirilarak paylagilmistir.

Calisma kapsaminda, 9. smif matematik ders kitabr boliimleri 6gretim programinda yer
alan temalarin 6grenme ciktilar1 baglaminda incelenmis ve her bir 6grenme ¢iktisi i¢in ayri ayri
kodlanmuistir. Bir temanin 6grenme ¢iktilarina yonelik kitapta yer alan boliimlerin kodlanma siireci
tamamlandiktan sonra, kodlama siirecine yonelik yapilan ¢aligsmalar diizenli olarak iki aragtirmact
arasinda goriigiilmiis ve kodlamanin son haline karar verilmistir. Buna ek olarak farkli bir tema
kodlandiktan sonra oncesinde kodlanan tema tekrar gézden gecirilerek karsilastirma yapilmis ve
tutarlilik saglanmistir. Kodlamalar iki arastirmaci arasinda goriis birligine varilarak tamamlanmastir.
Inandiricilik baglaminda, incelenen ders kitabi se¢im Olgiitiine yer verilmistir. Calismanin
temellendirildigi ve kodlamanin gergeklestirildigi kavramsal ¢ergeve (Tablo 1) aciklanarak ig
gecerligin artirilmast amaglanmistir. Aktarilabilirlik, verilerden dogrudan alitilara yer verilmesi
seklinde ayrmtili betimleme ile saglanabilir (Cansiz Aktas, 2019). Bu kapsamda, caligmada
muhakeme becerisinin kitapta ne sekilde yer aldigina iliskin bulgularda kitap boliimlerine dogrudan
yer verilmistir. Tutarlilik ve teyit edilebilirlik i¢in ¢aligmada, tema kodlamalar1 her iki aragtirmaci
tarafindan birbirinden bagimsiz olarak yapilmis; birkac kez gézden gegirilmis ve analiz siireci detayli
bi¢cimde betimlenmistir.
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Calismada MEB tarafindan hazirlanan &gretim programi ve ders kitab1 incelenmistir.
Veriler erisime agik kaynaklar iizerinden ulasilan dokiimanlardan elde edildiginden aragtirmanin
yiirtitiilmesinde etik kurul onayina ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Verilerin Analizi

Calismada verilere, dokiiman analizinde siklikla tercih edilen icerik analizi uygulanmistir
(Merriam & Tisdell, 2018). Igerik analizi araciligtyla dokiimanlar belirli kurallarla objektif bir bigimde
analiz edilebilmektedir (Metin & Unal, 2022). igerik analizi hem nitel hem de nicel arastirmalarda
kullanilabilmektedir (Ayyildiz & Fidan, 2024). Nitel icerik analizlerinde betimleyici (nasil, nedir
vb.) ve agiklayict (neden, nigin vb.) sorulara cevap aranirken nicel ¢aligmalarda igerik analizinin
amaci kategoriler olustururken belirlenen kelimelerin veya kavramlarin tekrar etme sikligidir
(Metin & Unal, 2022). Bu kapsamda bu ¢alismada kitap béliimlerindeki muhakeme becerisine
iligkin igerikleri incelemek ve muhakeme becerisine ne sekilde yer verildigini saptamak igin nitel,
belirlenen kisimlarin sikligini belirlemek igin nicel yaklasimla igerik analizi kullanilmigtir. Boylece
ders kitabinda matematiksel muhakeme becerisine ve biitiinlesik becerilerine ne kadar ve ne sekilde
yer verildigi belirlenmistir. Birinci arastirma sorusu i¢in uygulanan nitel yaklasimli i¢erik analizinde
verileri kodlayarak temay1 bulma, kodlar1 diizenleme, bulgulari tanimlama ve yorumlama agamalari
(Yildirim & Simsek, 2018) gerceklestirilmistir.

Verilerin analizine baslamadan 6nce TYMM’de tamimlanan matematiksel muhakeme
becerisi, ¢ozlimleme, yorumlama, ¢ikarim yapma ve matematiksel ispat veya dogrulama becerileri
ve bu becerilere ait siireg bilesenleri detayli bir sekilde incelenmistir. Analiz siirecinde matematiksel
muhakeme alan becerisinin ¢ikarim yapma ile matematiksel ispat veya dogrulama becerilerine
odaklanilmis, ¢6ziimleme ve yorumlama becerileri problem ¢ézme alan becerisinin de biitlinlesik
becerileri i¢inde yer aldigindan bulgularin sunumunda kullanilan tablolarda yer verilmemistir.
Calismada matematiksel muhakemeye iliskin “¢ikarim yapma” ve TYMM’de muhakemeye
0zgii olarak tanimlanan “matematiksel dogrulama veya ispat yapma” biitiinlesik becerileri ve bu
becerilerin siireg bilesenleri iizerinde durulmustur. TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi ve 9.
sinif matematik kitabindaki temalar incelendiginde, kitapta temalarin siralanisinda farklilik oldugu
gozlemlenmistir. Caligmamizda kitap analizi yapildig1 icin bulgularda temalar kitaptaki siraya gore
diizenlenmistir ancak karigikligin oniine ge¢mek i¢in ilgili temada yer alan dgrenme ¢iktilar: ve
ogrenme ciktilarinin 6gretim programindaki numaralarina yer verilmektedir.

Caligsmanin verilerini olusturan 9.sinif ders kitabinda her tema kapsaminda verilen igerikler
incelenmis ve kitapta “Baslarken, On Degerlendirme, Konuya Baslarken, Giris, Uygulama,
Ornek, Mavi Boliim, Sar1 Boliim, Sira Sizde, Alistirmalar, Arastirma Odevi, Performans Gorevi,
Farkli Kaydet, Proje Gorevi, Karekod, Olgme Degerlendirme ve Matematik Tarihinden Notlar”
boliimlerinin yer aldig1 gozlenmistir. Kitap icerisinde boliimler arasi gegislerde bilgi icerikli metinler
de yer almaktadir. Ancak bu metinlerin yer aldig1 kisimlarin kitap icerisindeki biitiinligii saglamak
amaciyla kullanildigi goriildiiginden ayr1 boliim olarak bahsetme ihtiyaci duyulmamistir. Kitap
icindeki bolimlerde dogrudan “Girig, Mavi Boliim, Sar1 B6lim” basliklar1 yer almamaktadir. Kitapta
ogrenme ¢iktisina yonelik merak uyandirma, dikkat cekme, giinliik hayatla iligskilendirme, 6n bilgileri
harekete gecirme gibi ¢esitli amaglart iceren baslangic metinleri analiz sirasinda arastirmacilar
tarafindan “Giris” olarak isimlendirilmistir. Kitap i¢cinde mavi kutuda yer alan ve herhangi bir baslig1
bulunmayan ifadeler “Mavi Bolim”, sar1 kutu icerisine alinan ve herhangi bagligi bulunmayan
ifadeler ise “Sar1 Boliim” olarak adlandirilmastir.
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Analiz siireci agagidaki asamalar takip edilerek gerceklestirilmistir:

* Matematik alan becerilerinden matematiksel muhakeme becerisi, ¢ikarim yapma biitiinlesik
becerisi ve matematiksel ispat veya dogrulama alan becerisi ve bu becerilere ait siire¢ bilesenleri
detayli bir sekilde incelenmistir. Bunun sonucunda siire¢ bilesenlerinde yer alan “varsayimda
bulunma, oriintiileri listeleme, karsilastirma, Onerme sunma, degerlendirme, dogrulama,
ispatlama, dogrulamayi degerlendirme ve ispatlamayr degerlendirme” ifadeleri verilerin
kodlanmasinda kullanilmuistir.

« 9. siif matematik ders kitab1 i¢inde yer alan her bir temaya ait béliimler (Baslarken, On
Degerlendirme, Konuya Baslarken, Giris, Uygulama, Ornek, Mavi Béliim, Sar1 Boliim, Sira
Sizde, Alistirmalar, Arastirma Odevi, Performans Gérevi, Farkli Kaydet, Proje Gorevi, Karekod,
Olgme Degerlendirme ve Matematik Tarihinden Notlar) belirlenen kodlar kapsaminda incelenerek
kodlanmistir. Bu kodlama siirecinde her bir 6grenme ¢iktisina ait kitap boliimlerindeki siireg
bilesenlerine yonelik ifadeler kitap dokiimani iizerinde taranmis ve Word dosyasina iligkili oldugu
beceri not edilmistir. ilgili Word dosyalarinda ¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama veya
ispat yapma becerisini igermeyen boliimlerin neden ele alinmadigina yonelik arastirmaci notlari
da yer almaktadir.

* Her bir tema ve temanin 6grenme ¢iktilari i¢in kitaptaki boliim basliklarinin yer aldigr igerik
tablolar1 olusturulmustur. Bu tablolardaki ilgili kisimlara muhakeme becerisi (¢ikarim yapma ve
matematiksel ispat veya dogrulama biitiinlesik becerileri) iceren boliimler yazilmistir.

* Temalara ait tablolar birlestirilerek her bir 6grenme ¢iktist i¢in matematiksel muhakeme
becerisinin goriilme siklig1 belirlenmistir.

Bulgular
Arastirma sorulari dogrultusunda bulgular iki béliimde sunulacaktir. Ilk boliimde matematiksel
muhakeme becerisinin yer aldig1 boliimlerden alintilarla, kitapta bu beceriye ne sekilde yer verildigi
sorusuna iligkin bulgular sunulacak; ikinci boliimde ise muhakeme becerisinin bulundugu kitap
basliklarina iligkin bulgular ve bu bulgulara ait tablolar sunulacaktir.

1. Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisine Yer Verilmesi

Matematik Dersi Ogretim Programi incelendiginde 9.sinifta yer alan temalardan sayilar,
nicelikler ve degisimler, geometrik sekiller, eslik ve benzerlik temalarinda alan becerisi olarak
matematiksel muhakemeye yer verildigi goriilmektedir. Sayilar, geometrik sekiller, eslik ve benzerlik
temalarinda ise muhakemeye ek olarak matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerisine de vurgu
yapilmaktadir. Algoritma ve bilisim, istatistiksel arastirma siireci ve veriden olasiliga temalarinda
muhakeme becerisine agik¢a vurgu yapilmasa da kitapta algoritma ve bilisim ile veriden olasiliga
temalar1 altindaki bazi basliklarda muhakeme becerisine yer verildigi goriilmektedir. Kitabin tim
temalar1 ve temalara ait boliimler incelendiginde matematiksel muhakeme becerisine ¢cogunlukla
“uygulama, ornek, sira sizde, alistirma” bagliklar altinda ve karekodla erisilen etkinliklerde yer
verildigi goriilmiistiir. Hicbir temada “Konuya Baslarken, Giris, Mavi Boliim, Arastirma Odevi,
Farkli Kaydet, Proje Odevi” basliklar1 altinda matematiksel muhakeme alan becerisine yonelik
ifadeye rastlanmamastir.

Matematiksel muhakeme alan becerisini igeren kitap bagliklarina ait iceriklerde ¢ikarim
yapma ve matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerileri ayri olarak ya da her iki beceri de
birlikte yer almaktadir. Sayilar temasindaki bir uygulama basliginda 6nciil sorularda ¢ikarim yapma
biitiinlesik becerisinin siire¢ bilesenlerinin tamamina (varsayimda bulunmak, oriintiileri listelemek,
kargilastirmak, 6nerme sunmak ve degerlendirmek) dogrudan yer verildigi goriilmektedir (Sekil 1).
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Sekil 1

Sayilar Temasinda Cikarim Yapma Becerisi ile Iliskili Uygulama, Matematik 9. Sumif Ders Kitabi (1.
Kitap), s. 15-16

L/ 2 Uygulama s

A f T Ileml Lol o
Oshl Glisterimlerie Toplama ve Cikarma lslemi b A Vs Karylagrarak Gk toplama ve gikarma iglenlering dair
Verilen balgilen inceleyerek asafadaki soralan cevaplayiniz Oaermelennizi olu\ﬂ\uunw

o tam sayi; a, b, x birer gergek say1 ve x sifirdan farkls olsun.

1. Usla gosterimlerle a - x* 4+ b- x* ve - x* = b . x* iglemlerinin sonuglan nasil bulunabilir? Varsaymlanniz
olugturunuz.

L. Tabloda veriken igkemlerin sonuglanim dmeklerdeki gibi bularak uygun yerlere yannz

Ortak Carpan Parantczindeki lylee Seang §. Oluturdufunuz dnermeler yardimiyla asafada verilen problem gdeiiniz. Onermelerin problemin ¢hriminde
3.3 (1439429 4 a3 4 1) 2 43 e b kolayklar sapladijana ve hagka hangs problem durumbannds kullantlablecefimi yazniz
PR Ay g Aym dogrultuda bubunduklannda Merkisr ve Japiter'n merkezlerinin Giney'e yaklagek wrakhiklan sinssryla
P §810kmve 13- 10" k' dir Bana gove Merkir ve Nipitr'in merkerleiin aasindaki uzaklk yaklagk kag
T k'

04574215
3010 - 10 +25- 10°
a-5'+p-8
afebont

a-x"=bx"

-

Olugturdupunuz dnermeleri cebirse] olarak dogrulayinez. Dogrulama yoatemberinizi sunf arkadaghannizin

Frrerry I
. Tablods elde etifiniz sonuglardan yararlanarak 0s1d gosterimlerle toplama ve gikarma iglemleriyle ilgil Fullandd ytembele karylagtrak kllahlk o
genellemeler olugturunuz.

-

Eslik ve benzerlik temasinda 6rnek basliginda yer alan 3. 6rnegin ise matematiksel dogrulama
veya ispat yapma becerisine yonelik oldugu ve verilen 6nermenin ispatinin yapildigi goriilmektedir.
Ancak burada uygulama bashigindan farkli olarak kitaptaki 6rnek basliklariin tiimiinde oldugu gibi
¢oziim de verildiginden 6grencinin ispati kendi olugturmasi yerine inceleyerek anlamaya ¢aligmasinin
beklendigi ongorilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2

Eslik ve Benzerlik Temasinda Matematiksel Dogrulama veya Ispat Yapma Becerisi ile Iliskili Ornek,
Matematik 9. Sunif Ders Kitabt (2. Kitap), s. 39

3. ORNEK

Asagida verilen Gnermenin dogrulugunu ispatiayiniz.
“Bir ikizkenar liggende G¢genin tepe noktasindan gizilen kenarortay, ayni zamanda agiortay ve ylksek-

liktir.”
Gozum
A |AB| = |AC| olacak gekilde ABC ikizkenar Giggeni ve bu Gggenin BC kenarina ait
| AH| kenarortay gizilirse olugan ABH ve ACH Giggenlerinin kargilikli tim kenar
uzunluklan esit oldugundan bu Gggenler estir (KK K). ABH = ACH oldugun-
dan m(BAH) = m(HAC),m(ABH) = m(ACH) ve m(BHA) = m(AHC) = 90°
olur. Buradan [AH| agiortaydir. [AH] 1 |BC| oldugu igin [AH] aymi zamanda
yiiksekliktir.
8 H c
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Kitap basliklarindan biri olan sira sizde bashgi altinda da 6grencilerden verilen sorular
yanitlamalar1 beklenmektedir. Bu baslik altinda hem ¢ikarim yapma hem matematiksel dogrulama
veya ispat yapma becerilerinin birlikte yer aldigi sira sizde baslhigina algoritma ve bilisim temasi
altinda yer verilmistir (Sekil 3). Ogretim programinda bu tema altindaki alan becerilerinde muhakeme
becerisi agikca yer almasa da kitaptaki temaya ait boliimlerde bu beceriye yer verildigi goriilmektedir.
Bu boliimlerden biri olan sira sizde baglig1 altinda verilen 6nermenin ispatlanmasi, ispata yonelik
cikarimlarin agiklanmasi ve ispat adimlarinin algoritmasinin olusturulmasi istenmektedir.

Kitapta her temanin her bir 6grenme ¢iktisina ait boliim sonunda alistirmalar baslhig1 yer
almaktadir. Bu baslik altinda verilen tiim alistirmalar da incelenmis ve muhakeme becerisi ile iligkili
olup olmadig1 analiz edilmistir. Alistirma bashig1 altinda yer alan muhakeme becerisi ile iliskili bir
soru nicelikler ve degisimler temasinda bulunmaktadir. Bu soruda (Sekil 4) 6grenciden ulastigi
¢cozliimil farkli yontemlerle dogrulamasi ve ¢ikarimlarini degerlendirmesi beklenmektedir.

Sekil 3

Algoritma ve Bilisim Temasinda Cikarim Yapma ve Matematiksel Dogrulama veya Ispat Becerileri
ile Iliskili Stra Sizde, Matematik 9. Sumif Ders Kitabi (2. Kitap), s. 138

Asagidaki sorulan cevaplayimiz.

a) UOg basamakh bir dogal sayinin 8'e tam ¢) ispat adimlanndan hareketle G¢ basa-
bSldnldp béllnmedigini gbsteren bir malkl bir dogal sayinin 8¢ tam b&lGndp
ancrme yanp bu dnermenin dogrulu- bélinmedigini bulan bir algoritmanin
gunu ispatiayimz, igleyigini akig gemasi ile ifade ediniz.

Ay Serman

b) Onermeyi ispatlamak igin kullandig-

mz mantk baglaglan ve niceleyicilere
yénelik gikanmlanmz ne olur? Agikla-

YinEz.
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Kitabin genelinde muhakeme alan becerisiyle iligkili etkinliklerin daha ¢ok uygulama
ve ornek basliklar1 altinda yer aldigi, sira sizde ve alistirma basliklarinda daha az yer verildigi
goriilmiis ve sadece bir performans gorevi bagliginda ve bir kontrol noktasinda muhakeme becerisine
rastlanmustir.

Veriden olasiliga temasi altinda yer alan performans gorevinde muhakeme becerisine siirlt
6l¢iide yer verilmektedir (Sekil 5). Bu gorevdeki “Tekrar sayisi arttikga deneysel ve teorik olasilik
degeri arasindaki fark nasil degismektedir? Nedenleriyle aciklayiniz.” ifadesi ile 6grencinin yaptigi
gozlemler sonucu “Bir olayin deneyine ait tekrar sayisi arttikca olaya ait deneysel olasilik degeri,
teorik olasilik degerine yaklagsma egilimindedir” sonucuna ulasmasi beklenmektedir. Bu nedenle
matematiksel muhakeme becerisinin ¢ikarim yapma biitiinlesik alt becerisi ile iligkilendirilmistir.

Sekil 4

Nicelikler ve Degisimler Temasinda Ctkarim Yapma Becerisi ile Iliskili Alistirma, Matematik 9. Simif
Ders Kitabi (1. Kitap), s. 160

7. Doruk saat 08.00'de evden ¢ikip evine 1,2 km b) Doruk’'un okula olan mesafesinin

uzakhkta bulunan okuluna sabit hizla 16 daki-
kada ylrimistlr. Okula gittikten hemen sonra
cizdarun unuttugunu fark edip ayri sabit hizla

400 metreden az oldugu saat araligimi
belirleyecek ¢dziim stratejileri olugturu-
nuz.

eve ger dénmis ve clzdarun almistir.

Verilen bilgilere gére agagidaki sorulan

cevaplayiniz.

Belirlediginiz stratejileri kull k prob-
a) Doruk’un zamana (dk.) bagh okula olan °) Ie‘:nli 6;%‘:;8 atefileri kullanarak pro
mesafesini (km) modelleyen fonksiyonu ¢ ’

cebirsel ve grafik temsiliyle ifade ediniz.

¢) Elde ettiginiz ¢dziimii farkh yéntemlerle
dogrulayiniz.

d) Problemin farkli géziim yéntemlerini
iligkilendirerek elde ettiginiz gikarimlan
degerlendiriniz.
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Sekil 5

Veriden Olasiliga Temasinda Cikarim Yapma Becerisi ile Iliskili Performans Gérevi, Matematik 9.
Swnif Ders Kitabt (2. Kitap), s. 226

Performans Gorevi

Yeni Bir Say Kdpd

Bu gbrevde sizden ylzeylennde 1, 1, 2, 3, 3, 4 yazan hilesiz iki Performans gorevi

sayl kipQ simUasyonu kullanarak say kipleninin (st ylzeylerine ile ilgili simiilasyona

gelen sayilann toplarmina at sikhik, gdreh sikhk ve ajag semasim ulagmak ifin
karekodu okurunus.

élde etmeniz, bunlan kullanarak olusturdugunuz rapons SUNManz
beklenmektedir,
Géreve baglamadan énce agafidaki hususa dikkat ediniz.
o Teknoloji kullamminda simif arkadaglanmiz ile ig birligi yapirz
Gérev esnasinda agafidaki hususlara dikkat ediniz.
+ Similasyonu kullanarak 50, 150, 300, 900, 1800 ve 2000 tekrardan olugan sikhiklan ve gbreli
aikliklan hesaplayiz
« Hesapladiimiz goreli sikhiklara ait grafiklen olustunnuz.
o Olugturdugunuz grafiklen dedigebilirik bajlaminda dederlendinniz.
+  Teorik olasihk dedenni elde etmek icin yapuginz deneyi grsellegtinniz ve klplerin Ost ylzey-
lerine gelen sayilann toplaminin 5 olma olayina ait gikhilan belirtiniz

« Kiplenn 08l ylzeylenne gelen sayilann toplamimin 5 olma olayina ait agafidaki tabloyu dol-
durunuz

Tokrar Deneyssl Teorik mm
Sayis Olasilik Degori Olasilik Dogori Arpsincak Fark

50

150

300

900

1800

3000

+ Tablo ve grafiklen eksiksiz olugturunuz.
« Cahsma sirasinda yapilanlan kaydediniz,
» Tekrar sayisi arttikga deneysel ve teorik olasiik deferi arasindaki fark nasil degigmektedir?
Nedenleryle agiklayiniz.
Gérev bitiminde agafidaki hususlara dikkat ediniz.
« Cahgma notlanni, tablolan ve grafiklen sinif arkadaglanniz ile paylaginiz.
o Bu gdrevi zamarunda dgretmeninize teshm ediniz.
Performans gdreviniz, karekod icinde venlen analitik derecel puaniama anabtan ile degerendinlecektr,

Geometrik sekiller temasi altinda yer alan bir kontrol noktasinin dogrudan matematiksel
dogrulama veya ispat becerisi ile iliskili oldugu goriilmiistiir (Sekil 6).
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Sekil 6

Geometrik Sekiller Temasinda Matematiksel Dogrulama veya Ispat Becerisi ile Iliskili Kontrol
Noktasi, Matematik 9. Sinif Ders Kitabi (1. Kitap), s. 184

+ Ucgenin i¢ agilanmin dlcilleg n 180° olduguna iligkin teorem, paralel iki dogrunun bir kesenle
yaptid aqilar kullanilarak

+ Uggenin dig agilanmin Wmm 360° olduguna iligkin teorem, ticgenin ig agilanmin dlgtleri topla-

mindan yararlamlarak

+ “Uggende bir dig agimin dlgiisi, kendisine komsu olmayan iki i¢ acinin dlcileri toplamina egittir.” teoremi,

paralel iki do ir kesenle yapug acilar kullanilarak veya ticgenin ig aqilanmin dlctleri toplamindan
yararlanilarak

Kitapta yer alan tiim karekodlara erisim saglanarak burada yer alan etkinliklerin muhakeme
becerisi ile iligkili olup olmadigr incelenmistir. Bunun sonucunda sayilar, geometrik sekiller, eslik
ve benzerlik, algoritma ve bilisim temalar1 altinda yer alan karekodlarin bazilarindaki etkinliklerin
muhakeme becerisi ile iligkili oldugu goriilmiistiir. Asagida geometrik sekiller temasindaki bir karekod
yonlendirmesinde bulunan ve dogrudan ispat etkinligi i¢eren bir ¢aligma kagidi verilmektedir (Sekil 7).
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Sekil 7

Geometrik Sekiller Temasinda Matematiksel Dogrulama veya Ispat Becerisi ile Iliskili Karekod
Icerigi

!. Calisma Kéagidh
Agageda bir ABC Gogeni verilmigiir ve bu Gpgenin dip ag Slgilen x, y, z ile gogtenlmigr,

.II

A

\
\.

A

fﬂ
Verilen bilglerden hareketle "Uogenin deg agdannin Slciben toplami 3807 dir,” Gnermesinin iapat adimlan
ile ilgili agajidaki sorulan cevaplayimz

1. Teoremin iki paralel degrunun bir kesenle yaphidn agilar kullamlarak nasil ispatlanabilecegine
iligkin fikirlerinizi agiklayniz.

2. Birinci adimda karar verdiginiz ispat yontemine uygun olark gerekli gizimben yapiniz ve gizi-
minizhe ilgili agiklamalan yazimz.

3. Yapbdmz gizim sonucunda olugan aglar ile dggenin dig agilan arasmdaki iligkiyi agiklayine
ve matematikssl olarak ifade ediniz.

4, flgﬁlu:li.i ndimedn elde ettiginiz iligkilen kullanarak upgenin dig agilannin olguler ioplamna ilig-
kin ulagtimiz sonucy yazine.

2. Ders Kitabinda Muhakeme Becerisinin Yer Alma Sikhig:

Kitap icerigi analiz edildiginde matematiksel muhakeme becerisine 6zellikle “Uygulama,
Ornek, Sira Sizde, Alistirma” basliklari altinda ve karekod ile erisilen etkinliklerde yer verildigi
gorlilmiistiir. Bunun disinda bir performans gorevi ve bir kontrol noktasi basliginda muhakeme
becerisine rastlanmis diger basliklar altinda matematiksel muhakeme alan becerisine yonelik ifadeye

1046



MILLI EGITIM e Cilt: 55 e Bahar/2026 e Say1: 250, (1029-1062)

rastlanmamistir. Bu nedenle bulgulara yonelik tablolarda uygulama, 6rnek, sira sizde ve alistirmalar
bagliklarinda matematiksel muhakeme becerisine yer verilme durumu yer almaktadir. MEB 9.
matematik sinif ders kitabinin, matematiksel muhakeme becerisinin biitiinlesik becerilerinden olan
¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerilerine gore analiz edilmesi
sonucu elde edilen bulgular, TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi’nda yer alan yedi tema
ve bu temalara ait 6grenme ¢iktilar1 kapsaminda tabloda sunulmustur (Tablo 4). Kitap i¢indeki
basliklar tabloda uygulama (U), rnek (O), sira sizde (S), alistirma (A) seklinde ve kitapta yer aldig
boliimdeki sirasina gore numaralandirilarak kodlanmistir. Kitapta yer alan aligtirma boliimlerindeki
soru sayilarmin temadan temaya farklilik gosterdigi gozlemlenmistir. Bu farklilik nedeniyle
hangi sorularda matematiksel muhakeme becerisine yer verildiginin ayrintilandirilmasina ihtiyac
duyulmustur. Bu dogrultuda Tablo 4’te alistirma boliimiinde muhakeme becerisine yer verilen soru
numaralari parantez i¢inde belirtilmistir.

Tablo 4
Ogrenme Ciktilar: Kapsaminda Matematiksel Muhakeme Becerilerine Iliskin Kitap Icerigi
Matematiksel
TEMA Ogrenme Ciktist Cikarim Yapma Dogrulama veya
Ispat Yapma
Sayilar MAT.9.1.1. Gergek sayilarin islii ve kokli Ul, U2, U3, U4, U2, U3, U4, U5, U7,
gosterimleriyle yapilan islemlere dair U5, U7,U8,U9,S84, U8, U9
muhakeme yapabilme Al(2)
MAT.9.1.2. Gergek sayi araliklarinin Ull,Ul12 -
gosteriminde ve araliklarla ilgili islemlerde
kiime sembol ve islemlerden yararlanabilme
MAT.9.1.3. Farkli say1 kiimelerinin Ul17,U18 U17,U18, 019,
ozellikleri hakkinda muhakeme yapabilme 020, 021, S13, S14,
A3(1),A3(2),A3(3)
MAT.9.1.4. Gergek sayilarin islem U20, U21, U26 U20, U24, U26, S15
ozelliklerini cebirsel olarak ifade etmede
analojik akil yiiriitebilme
Nicelikler MAT.9.2.1. Gergek sayilarda f(x) = U2, U3, Us5,U6,U7 U2, U3, U35, U6, 02,
ve x seklinde tanimli dogrusal referans S2
Degisimler  fonksiyonun nitel &zellikleri ile bu
fonksiyondan tiiretilen g(x) =a - f(x £ 1) +
k, (a, r, k [J R, a#0) dogrusal fonksiyonlarin
nitel 6zelliklerine iliskin matematiksel
muhakeme yapabilme
MAT.9.2.2. Gergek sayilarda f(x) =+ uUs, Ul10, Ull -
lax £b| £ ¢ (a, b, c [IR, a # 0) seklinde
tanimli mutlak deger fonksiyonlarinin
nitel 6zelliklerini incelemek igin dogrusal
fonksiyonlara bagl analojik akil yiiriitebilme
MAT.9.2.3. Dogrusal fonksiyonlarla ifade Ul6, 013,014 Ul13,Ul4,Ul17,U18,
edilebilen denklem ve esitsizlikler iceren 09, 013, 014, A3(7)
problem ¢ozebilme
Geometrik  MAT.9.4.1. Uqgende ac1 ve kenarla U4, U5 Ul, U2, U3, U4, U5,
Sekiller ilgili 6zellikleri, iggenin ac1 ve kenarlari Ue, S3, S8
arasindaki iliskileri dogrulayabilme veya
ispatlayabilme
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TEMA

Ogrenme Ciktist

Cikarim Yapma

Matematiksel
Dogrulama veya
Ispat Yapma

Eslik ve
Benzerlik

Algoritma
ve Biligim

Istatistiksel
Arastirma
Siireci

Veriden
Olasiliga

MAT.9.5.1. Geometrik doniisiimlerle ilgili
¢ikarim yapabilme

MAT.9.5.2. Iki iiggenin es veya benzer
olmasi i¢in gerekli olan asgari kosullarla
ilgili ¢ikarim yapabilme

MAT.9.5.3. Bir tiggenden hareketle ona
benzer ticgenler olusturma ile ilgili yansitma
yapabilme

MAT.9.5.4. Tales, Oklid ve Pisagor
teoremlerini ispatlayabilme

MAT.9.5.5. Eslik ve benzerlikle ilgili
¢ikarim ve teoremleri i¢eren problemleri
¢Ozebilme

MAT.9.3.1. Algoritma temelli yaklagimlarla
problem ¢6zebilme

MAT.9.3.2. Algoritmik yapilar i¢erisindeki
mantik baglaglarini ve niceleyicileri
¢Oziimleyebilme

MAT.9.3.3. Mantik baglaclar1 ve
niceleyicilerin algoritmalarda kullanimina
yonelik edindigi deneyimi farkl
matematiksel gérev ve problemlere
yansitabilme

MAT.9.6.1. Tek nicel degiskenli veri
dagilimlart ile galigsabilme ve tek nicel
degisken igeren veriye dayali karar
verebilme

MAT.9.6.2. Bagkalari tarafindan olusturulan
tek nicel degiskenli veri dagilimlarina
iligkin istatistiksel sonug veya yorumlari
tartisabilme

MAT.9.7.1. Olaylarmn olasiligini gdzleme
dayali tahmin edebilme

MAT.9.7.2. Olaylarin olasiligina iliskin
tiimevarimsal akil yiiriitebilme

Ul, U2, U3, U4, U5,
01, 81,82, S3

ue, U7

U3

S5, A3(1)

UL, U3

ue, U7

03, 05, 07, S6, S10,
A2(1),A2(2)

A3(5)

uUl10, U11, U12, 022

Ul10, Ull, 08, S5,
A3(1)

Tablo 3’te matematiksel muhakeme alan becerilerinin biitiinlesik becerilerine 1iliskin
kodlamasina gore, MEB (2024b, 2024c¢) 9. sinif matematik ders kitabinda matematiksel muhakeme
alan becerisini iceren 38 uygulama, li¢ 6rnek, bes sira sizde ve iki alistirma sorusu ¢ikarim yapma
biitiinlesik becerisiyle iligkilidir. Matematiksel dogrulama veya ispat yapma biitiinlesik becerisiyle
iligkili 31 uygulama, 12 6rnek, dokuz sira sizde ve sekiz alistirma sorusu bulunmaktadir. Uygulama,
ornek, sira sizde ve alistirma sorular1 bagliklarinda yer alan bazi etkinliklerin, sayilar temast U2,
nicelikler ve degisimler temas1 013, algoritma ve bilisim temas1 S5 boliimlerinde oldugu gibi hem
cikarim yapma hem de matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerileriyle iligkili oldugu
goriilmektedir. Bu bulgulara gore matematiksel muhakeme becerisi ile iligkili etkinlikler agirlikli
olarak uygulama baslig1 altinda yer almakta bunu sirasiyla 6rnek, sira sizde ve alistirma boliimleri
takip etmektedir.
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Temalara ve 6grenme ¢iktilarina gore degerlendirildiginde sayilar, nicelikler ve degisimler,
geometrik sekiller temalarinin tim 6grenme c¢iktilarina yonelik kitap boliimlerinde, muhakeme
becerisi ile iligkili bagliklarin yer aldig1 ancak istatistiksel arastirma siireci temasinda ise muhakeme
becerisi igeren bir boliim bulunmadigr goriilmektedir.

Bu kisimdan itibaren yer verilen tablolarda (Tablo 5'ten Tablo 9'a kadar) “Uygulama, Ornek
Sira Sizde” siitunlarinda yer alan “Toplam” ifadesi, belirtilen 6grenme ¢iktisina ait kitap igeriginde
bulunan ilgili basliktaki boliim sayisin1 belirtmektedir. Beceri iceren siitunu ise ¢ikarim yapma
veya matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerisini iceren bolim sayisini ifade etmektedir.
“Alistirmalar” baglikli kitap boliimii her 6grenme ¢iktisindan sonra bir boliim seklinde yer almaktadir
ancak boliimdeki soru sayilar1 farklilik gostermektedir. Alistirmalar boliimdeki her soru ayr1 ayri
incelenmis ve kodlamalar yapilmistir. Bu nedenle Tablo 5'ten Tablo 9'a kadar alistirmalar stitununda
yer alan toplam ifadesi ilgili 6grenme ¢iktisindaki alistirmalar boliimiinde yer alan soru sayisini,
beceri igeren ifadesi ise beceriyi iceren soru sayisini ifade etmektedir.

Sayilar temasi kapsaminda muhakeme becerisinin yer aldig1 uygulamalarda ¢ikarim yapma
ve matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerileri ¢cogunlukla birlikte yer almaktadir. Bu
temada MAT.9.1.2 6grenme ¢iktis1 disgindaki tiim 6grenme ¢iktilarina yonelik kitap iceriginde her iki
beceriye de yer verilmektedir.

Ders kitabinda, sayilar temasinin her bir 6grenme ¢iktisi i¢in kitap iceriginde uygulama,
ornek, sira sizde ve aligtirma basliklaria yer verilmektedir. Bu basliklarin igerigine bakildiginda
en yiiksek oranda (%61,5) uygulama igeriklerinde, en az orneklerde (%12,5) olmak iizere tiim
basliklarda muhakeme becerisi ile iliskili boliimler oldugu goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5

Sayilar Temast Altinda Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisinin Gériilme Siklig

gigkrz rsllme Uygulama Ornek Sira Sizde Alistirma
Toplam  Beceri Toplam Beceri Toplam  Beceri  Toplam  Beceri
iceren igeren igeren igeren
MAT.9.1.1 9 8 14 0 7 1 6 1
MAT.9.1.2 5 2 4 0 5 0 5 0
Sayilar 1 x1.9.1.3 4 2 3 2 2 3 3
MAT.9.1.4 8 4 0 2 1 4 0
Yiizdelik %61,5 %12,5 %25 %22,2

Nicelikler ve degisimler temasi kapsaminda da sayilar temasina benzer sekilde MAT.9.2.2
O0grenme c¢iktisi haricinde tiim 6grenme ¢iktilarina yonelik kitap igeriginde g¢ikarim yapma ve
matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerilerine yer verilmektedir. Tablodan goriildiigii tizere
(Tablo 4) bazi uygulamalar ¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerilerini
birlikte igermektedir. Ornegin sayilar temast MAT.9.2.1 6grenme ¢iktis1 kapsaminda yer alan U2,
U3, U5, U6 numarali uygulamalarda hem ¢ikarim yapma hem de matematiksel dogrulama veya ispat
yapma becerilerinin birlikte yer aldig1 gozlemlenmistir.

Nicelikler ve degisimler temasinin ii¢ 6grenme ¢iktisi i¢in ders kitabinda dort basligin da
bulundugu ve muhakeme becerisi ile iligkili i¢eriklerin uygulama etkinliklerinde dnemli yer kapladigi
(%72,2) goriilmektedir (Tablo 6). Bu temadaki toplam 18 uygulama etkinliginin 13’i muhakeme
becerisi ile iligkilidir.
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Tablo 6

Nicelikler ve Degisimler Temast Altinda Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisinin
Goriilme Sikliklar

Ogrenme Uygulama Ornek Sira Sizde Aligtirma
Ciktist
Toplam Beceri Toplam Beceri Toplam Beceri Toplam Beceri
iceren iceren iceren iceren
MAT.9.2.1 7 5 4 1 4 1 5 0
Nicelikler MAT.9.2.2 4 3 2 0 1 0 2 0
ve MAT.9.2.3 7 5 8 3 1 0 7 1
Degisimler
Yiizdelik %72,2 %28,6 %16,7 %7,1

Geometrik sekiller temasi kapsaminda kitapta yer alan uygulamalarin hepsinde
matematiksel dogrulama veya ispat yapma biitiinlesik becerisi, iki uygulamada ise ek olarak
cikarim yapma biitlinlesik becerisi de yer almaktadir. Matematiksel muhakeme alan becerisi
kapsamindaki iki sira sizde basliginda ise matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerisi
bulunmaktadir. Kitabin tamaminda muhakeme becerisi i¢eren tek kontrol noktasi basligi da
(Sekil 6) bu tema kapsamindadir.

Tablo 7

Geometrik Sekiller Temasi Altinda Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisinin Goriilme
Stkliklar

Ogrenme « .
Ciktist Uygulama Ornek Sira Sizde Alistirma
Toplam Becerl Toplam Becerl Toplam Becerl Toplam Becerl
iceren iceren iceren iceren
Geometrik MAT.9.4.1 6 6 11 0 8 2 10 0
Sekiller Yiizdelik %100 %0 %25 %0

Uygulama etkinliklerinin tamami muhakeme becerisi ile iligkili olmasina ragmen bu temanin
ornek ve alistirma kisimlarinda bu beceriye yer verilmemesi dikkat ¢ekicidir. Sira sizde bdliimleri ise
%25 oraninda muhakeme becerisine yonelik igerige sahiptir (Tablo 7).

Eslik ve benzerlik temasit kapsamindaki bes 6grenme ¢iktisinin ikisi (MAT.9.5.1 ve
MAT.9.5.2) c¢ikarim yapma biitiinlesik becerisi ile iligkili iken bir 6grenme c¢iktisi (MAT 9.5.4)
dogrudan matematiksel ispat yapma becerisine yoneliktir. Dolayisiyla bu 6grenme ¢iktilarina yonelik
kitap igeriginde iliskili olduklar biitiinlesik beceriyi igeren uygulama, 6rnek, sira sizde etkinlikleri ve
alistirma sorular1 bulunmaktadir. Yansitma yapmay1 iceren MAT 9.5.3 6grenme ¢iktist kapsaminda
matematiksel ispata yonelik bir aligtirma sorusu bulunurken, problem ¢ézmeye yonelik MAT 9.5.5
ogrenme ¢iktis1 kapsamindaki kitap igeriginde muhakeme becerisine ait herhangi bir etkinlik yer
almamaktadir.
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Tablo 8

Eslik ve Benzerlik Temasi Altinda Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisinin Goriilme
Stkliklart

Ogrenme Uygulama Ornek Sira Sizde Alistirma
Ciktist
Toplam  Beceri Toplam Beceri Toplam  Beceri  Toplam  Beceri
iceren iceren iceren iceren
MAT.9.5.1 5 5 2 1 4 3 4 0
Eslikve — MAT9.5.2 2 2 11 3 6 2 12 2
Benzerlik  \1aT953 2 0 5 0 2 0 5 1
MAT.9.5.4 3 3 11 1 3 0 12 0
MAT.9.5.5 1 0 2 0 2 0 3 0
Yiizdelik %76,9 %16,1 %29.,4 %38.3

Ders kitabinda, eslik ve benzerlik temasindaki igeriklerde diger temalara benzer sekilde
uygulama etkinlikleri biiyiik oranda (%76,9) muhakeme becerisi ile iligkili olup sira sizde (%29,4),
ornek (16,1) ve alistirma basliklarinda (%8,3) bu beceriye sinirli diizeyde yer verilmistir (Tablo 8).

Ogretim programinda algoritma ve bilisim temasinda 6gretim programinda muhakeme
alan becerisi yer almasa da bu temanin {i¢ 6grenme ¢iktisindan ikisine yonelik kitap boliimlerinde
matematiksel muhakeme becerisi ile iligkili etkinlikler bulunmaktadir. Kitapta muhakeme becerisi ile
iligkili tek performans gorevine de (Sekil 7) bu tema kapsamindaki kitap boliimiinde yer verilmektedir.

Ogretim programinda algoritma ve bilisim temasi icin muhakeme alan becerisi
vurgulanmadigindan ders kitabinda da bu temadaki basliklarda muhakeme ile iliskili iceriklerin
orant gorece olarak dusiiktiir. Uygulama etkinliklerinde muhakeme becerisine %27,3 oraninda yer
verilirken 6rnek (%12,5), sira sizde (%20) ve alistirma (%33,3) basliklarindan sadece birer tanesi
muhakeme ile iliskilidir (Tablo 9).

Tablo 9

Algoritma ve Bilisim Temasi Altinda Ders Kitabinda Matematiksel Muhakeme Becerisinin Goriilme
Stkliklar

ngli?;le Uygulama Ornek Sira Sizde Alistirma
Toplam i::;l Toplam i:rz;l Toplam iZCrZ;l Toplam i;(;:;l
Algoritma MAT.9.3.1 7 1 6 0 3 0 1 0
veBilisim MAT932 2 0 1 0 1 0 1 0
MAT.9.3.3 2 2 1 1 1 1 1 1
Yiizdelik %27,3 %12,5 %20 %33,3

Istatistiksel arastirma siireci temasinda 6gretim programindaki alan becerileri kisminda ve
o0grenme ¢iktilarinda muhakeme becerisine yonelik bir ifade olmadig1 gibi buna paralel olarak kitapta
da muhakeme ile iligkili icerigin yer almadig ortaya ¢ikmustir.

Veriden olasiliga temasinda ise her iki 6grenme c¢iktis1 kapsamindaki kitap igeriginde
cikarim yapma biitiinlesik becerisiyle iliskili uygulama etkinlikleri oldugu goriilmektedir. Bu tema
kapsaminda toplam yedi uygulama etkinliginin dordii de g¢ikarim yapma becerisine yoneliktir.
Dolayisiyla bu temadaki uygulama etkinliklerinin %57,1°1 muhakeme becerisi ile iligkilidir. Ancak
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ornek, sira sizde ve alistirma bagliklarinda muhakeme becerisine yer verilmemistir.

Ders kitabinda temalara iliskin boliimlerde uygulama, Ornek, sira sizde ve aligtirma
basliklarina ek olarak siklikla karekodlar verilmistir. Bu karekodlarla igeriklere erisim saglanmis
ve kitapta yer alan etkinliklerle ayni sekilde analiz edilmislerdir. Bu igeriklerde her bir tema igin
matematiksel muhakeme becerisine rastlama sikliklarina iliskin bulgular Tablo 10°da yer almaktadir.

Karekod igeriklerinde sayilar (%40), geometrik sekiller (%40), eslik ve benzerlik (%21,4),
algoritma ve bilisim (%20) temalarinda muhakeme becerisi ile iligkili beceriler bulunmaktadir.
Nicelikler ve degisim, istatistiksel arastirma siireci, veriden olasiliga temalarindaki karekod
iceriklerinde muhakeme becerisine yer verilmedigi goriilmektedir. Kitabin biitiiniinde yer alan 98
karekod igeriginden 13’1 yani %13,3’ii muhakeme ile iligkilidir. Sayilar temasindaki matematiksel
muhakeme becerisini igeren dort karekodun iicii calisma kdgidina yonlendirmektir ve bu calisma
kagidinda yer alan sorularin bazilarinda bu beceriye rastlanmaktadir. Bu c¢aligma kagitlarinda yer
alan sorularda, verilen 6nermenin dogrulugunu gosterme ve ispatlama ifadelerine yer verildigi
gozlenmistir. Diger karekod ise 6zdesliginin gorsel ispatinin yer aldigi bir animasyondur. Geometrik
sekiller temasindaki muhakeme ile iligkili dort icerikten ikisi animasyon, biri ¢alisma kagidi digeri
ise zenginlestirme etkinligi seklindedir. Eslik ve benzerlik temasindaki ii¢ karekodun biri ¢alisma
kagidina, biri ek 6lgme etkinliklerine digeri ise zenginlestirme etkinliklerine yonlendirmektedir.
Algoritma ve bilisim temasindaki muhakeme becerisi ile iligkili iki karekodun biri ¢caligma kagidi
digeri zenginlestirme etkinligi seklindedir.

Tablo 10

Karekod Yonlendirmelerinde Matematiksel Muhakeme Becerisinin Géoriilme Sikliklar

Karekod

Tema Toplam Beceri Igeren Yiizdelik
Sayilar 10 4 %40
Nicelikler ve Degisimler 14 0 %0
Geometrik Sekiller 10 4 %40
Eslik ve Benzerlik 14 3 %21.,4
Algoritma ve Bilisim 10 2 %20
Istatiksel Arastirma Siireci 23 0 %0
Veriden Olasiliga 17 0 %0

Sonuc, Tartisma ve Oneriler

Bu calismada TYMM Matemeatik Dersi Odgretim Programi’na uygun olarak MEB
tarafindan hazirlanan ve 2024-2025 egitim 6gretim yilinda 9. siniflarda kullanilmaya baslanan
matematik ders kitabi, matematiksel muhakeme becerisinin yer alma sekli ve siklig1 agisindan analiz
edilmistir. Kitap incelemesine paralel olarak Matematik Dersi Ogretim Programi da incelenmis
ve her temada alan becerilerinden hangilerine yer verildigi belirlenmistir. Yapilan analizde sayilar,
nicelikler geometrik sekiller, eslik ve benzerlik temalarindaki alan becerilerinde matematiksel
muhakeme becerisine yer verildigi ve sayilar, geometrik sekiller, eslik ve benzerlik temalarinda ek
olarak matematiksel dogrulama veya ispat yapma becerisinin de yer aldigi sonucuna ulagilmaistir.
Algoritma ve bilisim, veriden olasiliga temalarinda muhakeme becerisi, alan becerileri kisminda
acikca yer almasa da kitapta bazi boliimlerde bu temalar kapsaminda da muhakeme becerisi ile
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iliskili igerikler oldugu ortaya ¢ikmustir. Ogretim programinda yer alan temalarda eger 6grenme
ciktis1 ve siireg bilesenlerinde muhakeme yapabilme, ¢ikarim yapma, ispat edebilme vb. ifadeler yer
aliyorsa ders kitabinda 6zellikle uygulama basligi altinda muhakeme becerisine yonelik iceriklere
yer verildigini dolayisiyla 0gretim programinin beklentilerinin kitaba yansitilmaya calisildigini
soylemek miimkiindiir. Ogrenme ¢iktisinda bu ifadelerin yer almamas kitapta bu 6grenme ¢iktis1 i¢in
ayrilan boliimde muhakeme becerisine yer verilmedigi anlamina gelmemektedir. Ancak bu ifadelerin
bulundugu 6grenme c¢iktilar1 kapsamindaki igeriklere gore daha az yer aldigini sdyleyebiliriz.
Ogretim programinda istatistiksel arastirma siireci temasinda muhakeme becerisine acikca yer
verilmedigi gibi bu tema kapsamindaki kitap iceriklerinde de higbir baglik altinda matematiksel
muhakeme becerisine rastlanmamigstir. Matematik egitiminde gittikge artan bir dneme sahip olan
istatistik 6gretimi kapsaminda muhakeme becerisine yer verilmemesi dikkat ¢ekicidir. Literatlirde
istatistik 6gretiminde 6grencilerin sadece tanimlari bilme, formiilleri uygulama, grafik ve tablolar
okuma, yorumlama ile sinirli kalmayup istatistiksel akil yiirlitme becerilerini gelistirmeleri gerektigi
vurgulanmaktadir (Garfield & Ben-Zvi, 2004; Moore, 1990). Istatistik 6gretimindeki ana hedefler
istatistiksel muhakeme ve okuryazarlik becerilerini gelistirmek olarak belirtilmektedir (Ben-Zvi,
2020). TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi’nda istatistiksel arastirma siireci temasi, veri ile
calisma ve veriye dayali karar verme alan becerisine vurgu yapmaktadir. Okuryazarlik becerileri
kapsaminda da veri okuryazarligi yer almaktadir (MEB, 2024d). Ancak istatistik egitimi literatiiriine
paralel olarak 6gretim programinda ve kitap igeriklerinde, istatistik konular1 kapsaminda istatistiksel
muhakeme ve istatistiksel okuryazarliga vurgu yapilmasinin daha uygun olacag: diisiiniilmektedir.
Literatiirde istatistiksel muhakeme farkli muhakeme tiirlerinden biri olarak tanimlanmakta (Kollosche,
2021) ve veriye dayal karar verme, karar1 dayanaklariyla sunma, verilerden ¢ikarim yapma ve
bu c¢ikarimlar1 gerekcelendirme seklinde agiklanmaktadir (Garfield, 2002, 2003; Garfield & Gal,
1999). Bu nedenle istatistiksel aragtirma temasi kapsaminda muhakemeyi 6ne ¢ikaran verilere dayali
kararlar1 dayanaklariyla sunma, gerek¢elendirme, veriye dayali ¢ikarimda bulunma ve ¢ikarimlarini
dogrulama tiiriinde igeriklere de yer verilmesi Onerilebilir.

Incelenen ders kitabinda yer alan matematiksel muhakeme becerisine yonelik kitap
boliimleri, ¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama veya ispat becerileri kapsaminda analiz
edildiginde bazi bagsliklarda cikarim yapma, bazilarinda matematiksel dogrulama veya ispat
ve bazilarinda da her ikisinin birlikte yer aldig1 belirlenmistir. Becerilerden herhangi birinin 6ne
cikmadig1 ve ikisine de benzer sekilde yer verildigi ayrica istatistiksel arastirma siireci temasi diginda
tim temalarda muhakeme ve ispat ile iliskili igerikler oldugu goriilmiistiir. Otten ve digerlerine
(2014) gore matematiksel ispatlar genellikle ortadgretimde geometri derslerinde/konularinda agikca
tamtilmaktadir ancak TYMM Matematik Dersi Ogretim Programi’nda ve 9. Sinif Matematik ders
kitabinda geometri konular1 disinda da ispatlara agik¢a yer verildigi sonucuna ulagilmistir.

Matematiksel muhakeme becerisinin kitapta en ¢ok uygulama (%58,4) baslig1 altinda yer
aldig1 ve bunu sirasiyla sira sizde (%19,4), 6rnek (%12,9) ve alistirma (%9,8) basliklarinin izledigi
goriilmiistiir. Bu sonug, ders kitaplarinda muhakemenin 6zellikle yapilandirilmis, yonlendirmeli
gorevlerde daha fazla yer aldigini gostermektedir (Stein vd., 2000; Stylianides, 2007). MEB (2024b,
2024c) ders kitab1 incelendiginde 6grenenin 6n bilgilerine yonelik degerlendirme sonrasinda ilgili
ogrenme ciktisina iliskin giinliik hayat iliskileri, dikkat cekme gibi derse giris etkinlikleri verilmekte
ve kitapta her tema ve temanin 6grenme ¢iktilari i¢in i¢erik sunumu uygulama, 6rnek, sira sizde ve
alistirma bigiminde ilerlemektedir. Uygulama boliimlerinin igerigi detayli incelendiginde birden fazla
adima yer verildigi, bu adimlarda 6grenciye rehberlik eden ifadeler oldugu belirlenmistir. Uygulama
adimlarimin matematiksel muhakeme alan becerisinin ¢ikarim yapma ve matematiksel dogrulama
veya ispat yapma biitiinlesik becerilerindeki siire¢ bilesenlerine yonelik oldugu gozlenmektedir.
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Dolayisiyla bu durum matematiksel muhakeme becerisinin yonlendirmelerle adim adim 6grenciye
kazandirilmak istendigini diisiindiirmektedir. Kitap icerisinde drnekler ¢oziimlii olarak verilmektedir ve
ogrenenin elde ettigi bilgileri kullanmasini saglayan kitap boliimiidiir. Sira sizde boliimii ise 6grenenin
kendisiile bag basa kaldigi rehberlik eden ifadelerin yer almadig1 boliim olarak tanimlanabilir. Dolayistyla
kitap igerisinde yer alan kitap boliimlerinin igerigi sunma amaglar1 diislintildiiglinde matematiksel
muhakeme becerisine agirlikli olarak uygulama boéliimiinde yer verilmesinin nedeninin, dgrencinin
bu beceriyi kazanmasmi desteklemek ve matematiksel bilgileri hazir olarak sunmak yerine dgrenci
tarafindan adim adim yapilandirilmasini saglamak oldugu soylenebilir. Uygulama bodliimlerindeki
yonlendirmeler rehberlik etme agisindan katki saglasa da asir1 yonlendirmenin 6grencinin diisiinme
becerilerini pasiflestirebilecegi ve sadece tekrar eden bir ¢6ziim aliskanligina doniisebilecegi (Kirschner
vd., 2006) gibi bir risk barindirmaktadir. Bu nedenle 6grencinin kendi basina yapmasi beklenen sira
sizde, alistirmalar gibi kitap boliimlerinde matematiksel muhakeme becerisine daha sik yer verilmesinin
onemli oldugu diistiniilmektedir. Ancak analiz bulgulari, bu bdliimlerde muhakeme becerisinin yer
alma oraninin gorece diisiik oldugunu (%19.,4 ve %9,7) ortaya koymustur. Sira sizde ve aligtirmalar
basliklarindaki igeriklerin matematiksel muhakeme becerisine yonelik ¢esitlendirilmesi dnerilmektedir.
Ayrica kitapta yer alan arastirma ddevi, proje ddevi ve performans gorevi gibi 6grencinin derinlemesine
diisiinmesini saglayabilecek boliimlerde muhakeme becerisine sistematik olarak yer verilmemistir.
Oysaki bu boliimler, 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerini kullanabilecekleri gorevlerle kendi
muhakemelerini insa etmelerine olanak saglayabilir (Brookhart, 2010; Zohar & Dori, 2003). Bu
nedenle, s6z konusu boliimlerin yeniden yapilandirilarak muhakeme becerileri ile iliskilendirilmesi
oOnerilebilir. Bundan sonra yazilacak diger sinif diizeylerine yonelik ders kitaplarinda da bu duruma
dikkat edilmesi ve uygulama baslig1 disindaki basliklar altinda da muhakeme becerisine ve bu becerinin
biitiinlesik becerilerine yonelik iceriklere daha fazla yer verilmesi diisiiniilebilir.

Bilgi iletisim teknolojileri kullaniminin artmasiyla ders materyallerinde karekodlara yer verilme
sikliginin arttig1 gézlenmektedir. Benzer bigimde incelenen ders kitabinda da siklikla karekodlara yer
verilmistir. Bu karekodlarin ders kitabi igerisinde ¢alisma kagidi, animasyon, ek 6lgme degerlendirme
gibi etkinliklere yonlendirme, verilere ulagma, bilgilendirme gibi farkli amaglar kapsaminda kullanildigi
tespit edilmistir. Glinlimiizde ders kitaplarina dijital kaynaklar (dinamik geometrik gosterimler, insa
sablonlar1 vb.) eklenerek matematiksel muhakemeye iliskin bosluklar doldurulmaya c¢aligilmaktadir
(Stacey & Vincent, 2009). Kitap icerisinde yer alan karekodlarin %13,26’s1 matematiksel muhakeme

LRI

becerisini icermektedir. Matematiksel muhakeme becerisini iceren karekodlar “sayilar”, “geometrik

sekiller”, “eslik ve benzerlik” ve “algoritma bilisim” temalar1 kapsamindadir. Bu beceriyi igeren
karekodlar ¢aligma kagidina ve animasyona yonlendirmede 6n plana ¢ikmaktadir.

2024-2025 egitim Ogretim doneminde yiriirliige giren TYMM kapsaminda, ortaggretim
kademesinde yalnizca 9. smif diizeyine yonelik ders kitaplar1 hazirlanarak Ogretim siirecinde
kullanilmaya baglanmistir ve MEB tarafindan basilan tek bir matematik ders kitab1 bulunmaktadir. Bu
nedenle, bu ¢alismada elde edilen sonuglar yalnizea s6z konusu kitapla smirhidir. Ayni siif diizeyinde
farkli ders kitaplarinin bulunmamasi ve diger sinif diizeylerine ait kitaplarin heniiz yayimlanmamis
olmasi nedeniyle ayni tema farkli sinif diizeylerinde karsilagtirilamamistir. Bu nedenle ilerleyen yillarda
farkli siif diizeylerinde ders kitaplarinin yayimlanmasiyla birlikte benzer ¢caligmalarin farkli kitaplarla
yapilmasi ve temalar tizerinden karsilagtirmali olarak yiiriitiilmesi dnerilmektedir. Bunun yaninda ders
kitabindaki igeriklerin 6gretmenler tarafindan nasil algilandig1, yorumlandigi ve smif i¢i uygulamalarda
nasil yer buldugu da 6nemli bir arastirma konusu olarak one ¢ikmaktadir. Yapilacak ¢alismalarda
ogretmen ve dgrencilerin ders kitaplarini ne sekilde kullandiklari, 6gretmenlerin ders kitabi hakkindaki
goriisleri arastirilabilir.
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Extended Summary
Introduction

There is a need for continuous updating of the curriculum in line with social, technological,
scientific and political developments. Studies conducted in this context are not limited to changes in
course contents but also include updates in pedagogical approaches, skills and learning outcomes.
Changes in curriculum are considered as a development process aimed at improving the quality
of educational content (Schoenfeld, 2014). The Century of Tiirkiye Education Model (TYMM),
implemented by the Ministry of National Education (MoNE) in the 2024-2025 academic year,
is a comprehensive reform that includes significant changes. This model defines domain-specific
skills for various disciplines, and identifies mathematical reasoning as one of the domain skills in
mathematics.

Mathematical reasoning is recognized as one of the fundamental components of teaching and
learning mathematics (Nhiry et al., 2023). National curriculums of various countries emphasize that
reasoning and proof are essential elements of mathematics education (Jeanotte & Kieran, 2017; Zhou
et al., 2025). There is no common definition of mathematical reasoning (Aydogan Yenmez & Gokge,
2023) and it is emphasized that it is not clear what exactly it includes and how it will be characterized
(Jeanotte & Kieran, 2017). According to the MoNE (2024), mathematical reasoning is defined as
“the process of making logically sound inferences based on knowledge or assumptions.”

Textbooks, which are one of the main resources for the implementation of curricula, serve
as an important indicator of the quality of learning opportunities offered to students (Dogan, 2019;
Valverde et al., 2002). It is emphasized that textbooks can provide significant to support the reasoning
process through the examples, activities, and instructional guidance they offer to students and
teachers (Aydogan Yenmez & Gokee, 2023; Gracin & Matic, 2021; Stylianides, 2009). The literature
suggests that textbooks have received limited scholarly attention, particularly in relation to proof and
reasoning (Sakall1 et al., 2024; Stylianides, 2009). The increased emphasis on skills introduced by
the TYMM has brought forth the question of how these skills are integrated into textbooks. In this
context, the aim of this study is to examine how the mathematical reasoning skill is represented in the
9th grade upper secondary mathematics textbook and to identify the types of learning opportunities
provided in relation to this skill. In this context, the research questions are as follows:

*  How is mathematical reasoning skill included in textbooks?
*  How often is mathematical reasoning skill included in textbook sections?
Methodology

Since the study aims to examine how the mathematical reasoning skill, which is included
as one of the mathematical domain skills in the TYMM, is reflected in the content of the textbook,
a document analysis was conducted. The data for the study consist of the 9th Grade Mathematics
Course Book 1 and 2 and the upper secondary mathematics curriculum.

The analysis process was carried out by following steps:

*  Mathematical reasoning skills, inference making and mathematical proof and/or verification
integrated skills and process components of these skills were examined in detail. As a result,
expressions such as making assumptions, comparing, proposing, evaluating, proving etc., in the
process components were identified to be used in coding the data.
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*  The sections corresponding to each theme in the 9th grade mathematics textbook were examined
and coded according to the predetermined codes.

» Content tables listing the chapter titles corresponding to each theme and its learning outcomes
in the textbook were created. Sections containing reasoning skills were recorded in the relevant
parts of these tables.

* The frequency of mathematical reasoning skills for each learning outcome was determined by
combining the tables belonging to the themes.

Each theme was coded sequentially and underwent expert review. To ensure consistency,
previously coded themes were iteratively re-examined, and the final coding was established through
consensus between two researchers.

Findings

The 9th-grade mathematics curriculum identifies mathematical reasoning as a specific
domain skill in the themes of Numbers, Quantities and Changes (QC), Geometric Shapes (GS), and
Congruence and Similarity (CS). In the Numbers, GS, and CS themes, this focus extends to include
mathematical verification and proof skills. Although the themes of Algorithms and Informatics (Al),
Statistical Research Process (SRP), and From Data to Probability (PD) do not explicitly emphasize
reasoning in the curriculum, the textbook still incorporates these skills within specific titles under
the Al and PD themes. Across the textbook, mathematical reasoning skills—comprising inference,
verification, and proof—are predominantly featured in the Practice, Example, Your Turn (YT), and
Exercise sections, as well as in activities accessed via QR codes. Outside of these primary headings,
reasoning is rare, appearing only once in a performance task and once in a checkpoint section. Notably,
within the Numbers theme, the textbook addresses reasoning skills across all learning outcomes.
Within this theme, sections related to reasoning skills were identified under all headings, with the
highest proportion found in practice content (61.5%) and the lowest in examples (12.5%). In the
theme of QC, the textbook includes all four headings for the three learning outcomes, with content
related to the reasoning skill prominently featured in practice activities (72.2%). Although all of the
practice activities in the book on the theme of GS are related to reasoning skills, it is noteworthy
that this skill is not included in the examples and exercises sections of this theme. The YT sections
have 25% of the content related to reasoning skills. In the textbook, content related to the theme of
CS shows a pattern similar to other themes, with practice activities predominantly associated with
the reasoning skill (76.9%), while the YT (29.4%), examples (16.1%), and exercises (8.3%) sections
contain this skill to a more limited extent. Since the curriculum does not emphasize the reasoning
domain skill for the theme of Al the proportion of reasoning-related content in the textbook sections
under this theme is relatively low. While reasoning skills are included in 27.2% of practice activities,
only one instance of reasoning-related content is found in each of the examples (12.5%), YT (20%),
and exercises (33.3%) sections. In the theme of PD from data, 57.1% of the practice activities are
related to the reasoning skill. However, the examples, YT, and exercises sections do not include
content related to reasoning. In addition to the practice, examples, YT and exercises sections, the
textbook frequently provides QR codes linked to supplementary activities. Analysis of these QR
code contents reveals that reasoning-related skills are present in the themes of numbers (40%), GS
(40%), CS (21.4%), and A1 (20%). Conversely, no reasoning-related content is found in the QR code
activities for the themes of QC, the SRP, and probability from data. Out of a total of 98 QR code
contents throughout the textbook, 13 (13.2%) are associated with the reasoning skill.
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Discussions, Conclusions, and Recommendations

In this study, the 9th-grade mathematics textbook prepared by the MoNE for use in the
2024-2025 academic year, in accordance with the TYMM curriculum, was examined in terms of the
presence and frequency of the mathematical reasoning skill. In parallel with the textbook review, the
curriculum was also analyzed to determine which domain-specific skills were included within each
theme. The analysis revealed that the mathematical reasoning skill is incorporated within the domain
skills of the themes of numbers, quantities, GS, and CS. Furthermore, in the themes of numbers,
GS, and CS, the skills of mathematical verification and proof were additionally included. Although
the reasoning skill is not explicitly included as a domain-specific skill in the themes of Al, and PD
from data, the textbook analysis revealed that some sections within these themes also contain content
related to the reasoning skill. The mathematical reasoning skill appears most frequently under the
practice heading (58.4%), followed by YT (19.4%), examples (12.9%), and exercises (9.8%). This
finding indicates that reasoning is more commonly featured in structured, guided tasks within
textbooks (Stein et al., 2000; Stylianides, 2007). While the guidance provided in practice sections
can support student learning, excessive scaffolding may risk disengaging students’ critical thinking
skills and reducing their work to mere repetitive procedures (Kirschner et al., 2006). Therefore, it
is considered important to increase the frequency of mathematical reasoning opportunities in less
guided sections, such as YT and exercises, where students are expected to work more independently.
As textbooks for different grade levels are published in the coming years, it is recommended that
similar studies be conducted with other textbooks and that comparative analyses across themes be
carried out. In addition, how teachers perceive and interpret the content of textbooks and how it is
applied in the classroom is also an important research topic. Future studies could investigate how
teachers and students use textbooks and teachers’ opinions about textbooks.

Yazar Katkilari: Yazarlar ¢calismaya %50 oraninda esit katki saglamistir.
Cikar Catismasi: Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.

Etik Beyami: Bu caligmada “Yiiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi’nde belirtilen kurallara uyuldugunu ve bilimsel arastirma ve yaym etigine
aykirt eylemlere dayali higbir islem yapmadigimizi beyan ederiz. Ayni zamanda tiim
yazarlarin calismaya katkida bulundugu, yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasinin
bulunmadigini, tiim etik ihlallerde tiim sorumlulugun makale yazarlarina ait oldugunu beyan
ederiz.

Etik Kurul Izni: Arastirma, erisime agik dokiimanlarm incelenmesi seklinde yiiriitiildiigiinden etik
onay gerektirmemektedir.

Finansman: Bu arastirma herhangi bir fon almamistir.

Telif Haklari: Milli Egitim dergisinde yayimlanan c¢aligmalarin Creative Commons Atif-Ticari
Olmayan 4.0 Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmigtir.

Veri Kullanilabilirligi Beyani: Bu calisma sirasinda olusturulan veya analiz edilen veriler, talep
iizerine yazarlardan temin edilebilir.

Yazma Yardimi icin Yapay Zeka Kullanimi: Calismada yapay zeka kullanilmamastir.
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