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Oz

Sistem diisiinme becerisi; olaylara, durumlara veya bir probleme biitiinciil bakmanin yaninda hem
pargalar halinde bakmay1 hem de pargalar arasindaki iliskiyi gorebilmeyi saglamaktadir. Bu noktada hem
egitim ortamlarinda hem de giinliik yasantimiz i¢in sistem diisiinme becerisinin énemli bir yere sahip
oldugu disiiniilmektedir. Yapilan bu c¢alismada ortaokul altinct simif dgrencilerinin sistem diisiinme
becerilerine iliskin durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma yontemlerinden biitiinciil tekli
durum ¢alismasi kullanilmistir. Calisma 2015 yilinda Bursa ilinde gergeklestirilmis olup galismaya 207
ortaokul altinct sinif 6grencisi katilmistir. Caligmada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan;
viicudumuzdaki sistemler iinitesine yonelik sistem diisiinme becerilerine iliskin agik u¢lu sorulardan
olusan anket formu kullanilmistir. Sistem diisiinme becerileri sorularinin analizi arastirmacilar tarafindan
gelistirilen rubrik yardimiyla gergeklestirilmistir. Ortaokul altinct sinif &grencilerinin viicudumuzdaki
sistemler {initesinde sistem diisiinme becerilerinin yetersiz diizeyde oldugu, ozellikle genelleme
yapabilme boyutunda ¢ok diisiik diizeyde olduklar1 anlagilmistir. Bilindigi iizere genelleme yapma ve
sonug ¢ikarma {ist diizey diisiinme becerileri arasinda yer almakta ve bu becerilerin 6grenciler tarafindan
zor olarak algilandig1 diigiiniilmektedir.

Anahtar sozciikler: Sistem diisiinme, beceri, durum belirleme, ortaokul 6grencisi, fen egitimi.

Onerilen Atif Bilgisi:

Ormanci. U., Cepni, S. ve Balim, A. (2018). Ortaokul 6. Simf Ogrencilerinin Sistem Diisiinme
Becerilerine Iliskin Durumlarmin Belirlenmesi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 44, 15-27.

*26. Uluslararas1 Egitim Bilimleri Kongresinde sunulmustur.

1 Dr., Uludag Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, ummuhan45@gmail.com

2 prof, Dr., Uludag Universitesi, Egitim Fakiiltesi, cepnisalih@yahoo.com

3 Prof. Dr., Dokuz Eyliil Universitesi, Buca Egitim Fakiiltesi, agbalim@gmail.com


mailto:ummuhan45@gmail.com

16 Ummiihan Ormanci, Salih Cepni ve Ali Giinay Balim

Abstract

System thinking ability; enables to consider events, states or a problem not only as a whole but also to see
them both in pieces and to observe the relation among the pieces. At this point it is thought that system
thinking ability has an important place in terms of both education environments and for our daily life.
Within this study it is aimed to determine the states of secondary school sixth grade students regarding
system thinking ability. Integrated single state study was used among research methods. The study was
carried out in Bursa in 2015 and 207 secondary school sixth grade students participated in the study.
Within the study, questionnaire form was used, which consisted of open ended questions regarding
system thinking ability concerning systems in our body unit. Within the stage of analysis of the questions
rubric, which was developed by the researchers, was used. It is understood that secondary school
students’ system thinking abilities were at low level in systems in our body unit especially within the
dimension of making generalizations. As it is known making conclusions takes place among high level of
thinking abilities and it is thought that it is hardly understood by the students.

Keywords: System thinking, skill, the determination of the status, secondary school student, science education.

Giris

Diinyada bilginin artisina paralel olarak bireylerin tim bilgileri 6grenmeleri ve bilmeleri
miimkiin olmamakla birlikte bunun yerine gerekli bilgilere ulagsmay1 6grenmelerinin daha uygun
oldugu goriisii uzun yillardan beri kabul goren bir goristiir. Benzer olarak Kotluk ve Kocaoglu
(2015) sadece bilgiyi 0grenmenin yeterli olmadigi, bilginin nasil 6grenildigi, iceriginin ne
oldugu ve gergcek hayatta pratige dokiilmesinin 6nemli oldugunu belirtmektedir. Yani
yasadigimiz ylizyilda, dnemli olan bireylerin bilgiye nasil ulagacagi degil, ekonomik ve sosyal
yasaminda ulastig1 bilgiyi nasil analiz edip kullanacagidir (Atalay, Anagiin ve Kumtepe, 2016).
Bu duruma paralel olarak fen bilimleri 6gretim programinda da “tiim 6grencileri fen okuryazari
bireyler olarak yetistirmek” vizyonu benimsenmis ve arastiran-sorgulayan, etkili kararlar
verebilen, problem c¢ozebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen bireyler olmalar1 hedeflenmistir (MEB,
2013). Anlasilacagi lizere fen programlariyla birlikte bireylerden; bilginin yaninda iist diizey
diisiinme becerilerine sahip fen okuryazari bireyler olmalari beklenmektedir. Ogrencilerin sahip
olmalar1 istenen bu becerilere bakildiginda bunlarin girisimcilik, bilimsel siire¢ becerileri,
yaraticilik, elestirel diisiinme, sistem diigiinme gibi iist diizey beceriler ve 21. ylizyil becerileri
oldugu ifade edilebilir.

Ulkemizde beceri kavrami son zamanlarda &n plana ¢ikmasina ragmen, bircok iilkede
uzun yillardir giindemde olan bir konu oldugu disiiniilmektedir. Beceri kavraminin; 19.yy’da
cok yaygin olmamakla birlikte, isbirligi, yaraticilik gibi bazi becerilere 6nem verilmeye
baglandig1 diisiiniilmektedir. 20. yiizyila gelindiginde beceri kavraminin iizerinde daha fazla
durulmaya baglanmistir. 20. yy becerilerine bakildiginda; bilisim becerileri, elestirel diisiinme,
takim calismalari, iletisim gibi beceriler 6n plandadir. 21. yiizyilda ise becerilerde bazi
farklilasmalar oldugu ve becerilerin ¢ok daha fazla 6n planda oldugu séylenebilir. Benzer olarak
Dede (2010) bilgi ve iletisim teknolojilerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte sahip olunmasi beklenen
21. yiizy1l becerilerinin 20. yiizy1l becerilerinden farklilasmaya basladigini belirtmektedir. 21.
yy becerileri; karmasik problemleri ¢ézme, elestirel diisiinme, ¢esitli kiiltiirlerden insanlarla
iletisim kurma ve farkl teknikleri kullanma, baskalariyla igbirligi iginde ¢alisma, hizla degisen
kosullara ve ortamlara uyum saglama, etkili bir sekilde idare etme gibi becerileri igermektedir
(Koenig, 2011).

21. yy becerileri farkli kurumlar ve arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde
tanimlanmaktadir. ABD’de binlerce okul ve egitimci tarafindan P21 (Partnership for 21st
century learning) ¢ercevesinde 21. yy becerileri kullanilmaktadir (P21, 2017). Bunlar; temel
dersler ve 21. yy temalar1 (kiiresel biling - finans, ekonomi, isletmecilik ve girisimcilik
okuryazarlig - yurttaslik okuryazarlig: - saglik okuryazarligi - ¢evre okuryazarligi), 6grenme ve
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yenilenme becerileri (yaraticilik ve inovasyon - elestirel diistinme ve problem ¢dzme - iletisim
ve isbirligi), bilgi, medya ve teknoloji becerileri (bilgi okur-yazarligi - medya okur-yazarlig: -
bilgi ve iletisim teknolojileri (ict) okur-yazarligi), yasam ve kariyer becerileri (esneklik ve
adaptasyon - girisimcilik ve 6z-yonelim - sosyal ve kiiltiirlerarasi beceriler - tiretkenlik ve
sorumluluk - liderlik ve sorumluluk) seklindedir. enGauge ise 21. yy becerilerini (Burkhardt,
Monsour, Valdez, Gunn, Dawson, Lemke, ... ve Martin, 2003); dijital ¢ag okuryazarligi (temel,
bilimsel, ekonomik ve teknoloji okuryazarligi - gorsel ve bilgi okuryazarlig: - ¢cok kiiltiirliiliik
okuryazarlig1 ve kiiresel farkindalik), yaratici diisiinme (uyumluluk, karmasiklik yonetimi ve
Ozyonetim - merak, yaraticilik ve risk alma - iist diizey diisiinme ve akil yiiriitme), etkili iletisim
(takim olusturma, isbirligi ve kisileraras1 beceriler - kisisel, sosyal ve sivil sorumluluk -
interaktif iletisim) ve yiiksek iiretkenlik (6ncelik verme, planlama ve sonuglar1 yonetme -
giinliik yagsam araglarinin etkili kullanimu - iiretimle ilgili yetenek, yiiksek kaliteli {iriin) seklinde
siniflandirmaktadir. Koenig (2011) 06grencilerin sahip olmasi gereken becerileri; bilissel
beceriler (rutin olmayan problem c¢ozme, elestirel diisiinme, sistem diisiinme), kisilerarasi
beceriler (kompleks iletisim, sosyal beceriler, takim c¢alismasi, kiiltiirel duyarlik, ¢esitlilikle
ilgilenme) ve i¢sel/0z beceriler (6z-ydnetim, zaman yonetimi, 6z-gelisim, 6z-diizenleme, adapte
olabilirlik, yiiriitebilirlik) olarak simiflandirmigtir. Anlasilacagi tizere 21. yy becerilerinde
farklilasmalar olmasina ragmen; iletisim, yaraticilik, problem ¢ozme, elestirel diisiinme gibi
beceriler iizerinde durulmaktadir.

Sistem diisiinme becerisi son zamanlarda 6nem kazanmaya baslayan 21. yiizyil
becerilerindendir. Sistem diisinme; mekanik ve indirgemeci diisiinceye karst olup sistem
teorisinden dogan bu diisiinme, parcalarini tek basmna analiz ederek biitliniin agiklanmasinin
miimkiin oldugu fikrine dayanmaktadir (Hiller Connell, Remington ve Armstrong, 2012).
Bunun yaninda sistem diisiinme; biitlin bir sistemin nasil isledigini ve sistemin bir parcasindaki
degisikligin sistemin diger pargalarini nasil etkiledigini anlayabilme becerisidir. Baska bir
ifadeyle tiim sisteme hem parcalar hem de biitiin halinde bakabilme becerisidir. Assaraf ve
Orion (2005) tarafindan ise sistem diisiinme becerisi; sistemin bilesenlerini ve sistemin i¢indeki
siiregleri tanima becerisi, sistemin bilesenleri arasindaki iligkiyi tanmima becerisi, iliskinin
gergevesinde siireci ve sistemin bilesenlerini organize etme becerisi, genelleme yapabilme
becerisi, sistemdeki dinamik iliskileri tanima becerisi, sistemin gizli boyutlarini anlama,
sistemin dongiisel dogasini anlama becerisi, zamansal diisiinme-gecmise bakma ve tahmin
olmak tizere sekiz ozellikte ifade edilmistir.

Sistem diisiinme becerisi; olaylara, durumlara veya bir probleme hem biitlinciil hem de
parcalar halinde bakmayi, pargalar arasindaki iliskiyi gorebilmeyi saglamaktadir. Bu noktada
hem egitim ortamlarinda hem de giinliik yasantimiz i¢in de 6nemli bir yere sahip olan sistem
diisiinme becerisinin, okul 6ncesinden baglayarak tiim egitim kademelerinde iizerinde durulmast
gereken bir beceri oldugu diisiiniilmektedir. Alan yazin incelendiginde yapilan ¢alismalarda;
simiilasyon tabanli 6grenme ortaminin (Evagorou, Korfiatis, Nicolaou ve Constantinou, 2009;
Sheehy, Wylie, McGuinness ve Orchard, 2000), yer-tabanli bir ekolojik 6grenme biriminin
(Keynan, Assaraf ve Goldman, 2014) ve farkli O6gretim yontemlerinin (Hiller Connell,
Remington ve Armstrong, 2012; Riess ve Mischo, 2010) ogrencilerin sistem diisiinme
becerilerinin gelistirilmesine etkisi arastiriimaktadir. Verhoeff (2003) ise ¢alismasinda sistem
diisiincesine dayanan 0grenme ve Ogretim stratejisinin etkililigini aragtirmistir. Alan yazinda
yapilan bazi ¢alismalarda (Brandstddter, Harms ve Grossschedl, 2012; Tripto, Assaraf ve Amit,
2013) oOgrencilerin sistem diisiincesinde bir degerlendirme araci olarak kavram haritasinin
etkinligi arastirtlmistir. Bununla birlikte Dori, Tal ve Tsaushu (2003) c¢alismalarinda
Ogrencilerin sistem diisiinme becerisi de dahil olmak {iizere cesitli diisinme becerilerini
kullanma yeteneklerini arastirmiglardir. Bununla birlikte yapilan g¢alismalarda; 6grencilerin
dolagim sistemi (Raved ve Yarden, 2014), Diinya-yer bilimi (Assaraf ve Orion, 2005; Assaraf
ve Orion, 2010a), su dongisii (Assaraf ve Orion, 2010b) konularinda sistem diisiinme
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becerilerindeki gelisimler incelenmistir. Bu baglamda bakildiginda sistem diisiinmenin farkl: fen
konularinda calisildigi goriilmektedir. Zaten fenin her alaninda sistem diisiinme becerilerini
gelistirmeye yonelik etkinliklerin yapildig: ifade edilebilir. Ancak bu beceriyi gelistirmek icin
etkin olacak iinitelerden biri viicudumuzdaki sistemler iiniteleridir. Tecim (2004) calismasinda
sistem diigiincesini anlatirken bilinen bir 6rnek olarak viicudu goéstermis ve belirli amaglar
gergeklestirmeye calisan bir sistem olarak insan viicudu kabul edilirse, insan viicudundaki sinir
sistemi, sindirim sistemi, kas sistemi ve dolasim sistemi, vs. birer alt sistem olarak ele alindigini
belirtmistir. Bununla birlikte alan yazinda yapilan caligmalara baktigimizda; uluslararasi
literatiirde sistem diisiinme becerisine yonelik ¢aligsmalarin yapilmaya baglanmis olup iilkemizde
ise bu konuda eksikliklerin oldugu sdylenebilir. Bu baglamda sistem diisiinme becerilerinin
Oonemi diisiiniildiigiinde, bu konuda yapilan c¢alismalarin alan yazin agisindan 6nemli olacagi
aciktir. Ayrica iilkemizde bu konuda ¢alismaya rastlanmamis olmasinin da alan agisindan biiyiik
bir eksik oldugu ifade edilebilir. Bu nedenle hem sistem diisiinme becerilerinin fen derslerindeki
onemi hem de giinliik yasamdaki katkilarina paralel olarak sistem diisiinme becerilerine yonelik
caligmalarin yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Yapilan ¢aligmada ortaokul altinct simif
ogrencilerinin viicudumuzdaki sistemler konusundaki sistem diisiinme becerilerine iliskin
durumlarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

Yontem

Bu c¢alismada durum calismalarindan biri olan biitiinciil tekli durum kullanilmistir. Biitiinciil
tekli durum caligmasi; bir birey, bir kurum, bir okul gibi vakalari mercek altina alinarak
incelemektedir (Cepni, 2014). Yapilan ¢alismada da benzer 6zellikteki 6grencilerin bir beceriye
iliskin durumlarin1 incelemek amaglandigindan biitiinctil tekli durum c¢alismasi uygun
gorilmiistiir.

Calisma Grubu

Calisma 2015 yilinda Bursa ilinde gergeklestirilmis olup calismaya 207 ortaokul altinci sinif
ogrencisi katilmistir. Calismada yer alan katilimcilardan 87’si kiz ve 120’si erkek 6grencidir.
Uygulamaya Bursa ilinde yer alan A ortaokulu (95 6grenci), B ortaokulu (42 6grenci), C
ortaokulu (41 6grenci), D ortaokulu (19 6grenci) ve E ortaokulu (10 6grenci) Ogrencileri
katilmistir. Uygulamalar gergeklestirilmeden Once ogrencilerin viicudumuzdaki sistemler
Uinitesini iglemis olmalarina dikkat edilmistir. Ayrica okullar segilirken; veri toplama aracinin
etkin olarak doldurulabilmesi igin orta ve yiiksek diizeyde basarili okullar tercih edilmistir. Bu
noktada ilde bulunan okullardan ve 6gretmenlerden bilgi alinarak yapilan ortak sinavlarda daha
basarili olan 6grencilerin yer aldig1 okullarin se¢ilmesine 6zen gosterilmistir.

Veri Toplama Araci

Caligsmada veri toplama araci olarak demografik 6zellikleri ve sistem diislinme becerilerine
iligkin agik uglu sorulardan olusan anket formu kullanilmistir. Demografik 6zellikler boliimiinde
cinsiyet ve okul degiskenleri yer almaktadir. Sistem diisiinme becerilerine yonelik kistmda dort
tane agik uglu soru yer almaktadir. Sistem diisiinme becerilerine yonelik agik uglu sorular altinct
sinifta yer alan viicudumuzdaki sistemler {initesine paralel olarak hazirlanmistir. Burada temel
amag sistem diisiinme becerilerini 6lgmek i¢in uygun bir konunun segilmesidir. Viicudumuzdaki
sistemler initesi, birbiri ile iliskili konulari (hiicre, dolagim sistemi gibi) igerdiginden sistem
diisiinmenin hem pargalar1 anlama hem de aralarindaki iligskiyi kesfetme acisindan Snemlidir.
Yapilan ¢alismada sorular hazirlanirken 6ncelikle alan yazinda sistem diisiinme becerilerine ve
iist diizey diisiinme becerilerine yonelik olan sorular incelenmistir. Ardindan sistem diisiinme
becerilerinin alt boyutlarina karar verilmistir. Bu noktada Assaraf ve Orion (2005) tarafindan;

99 ¢

“sistemin bilesenlerini ve sistemin i¢indeki siiregleri tanima becerisi”, “sistemin bilesenleri

19 (134

arasindaki iliskiyi tanima becerisi”, “iliskinin g¢ercevesinde siireci ve sistemin bilesenlerini
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organize etme becerisi”, “genelleme yapabilme becerisi”, “sistemdeki dinamik iligkileri tanima
becerisi”, “sistemin gizli boyutlarini anlama”, sistemlerin dongiisel dogasini anlama becerisi” ve
“zamansal diisiinme-gecmise bakma ve tahmin” seklinde tanimlanan 6zellikler dikkate
alinmistir. Sorularmn bu dzellikleri yoklamasina dikkat edilmistir. Ornegin; sistemin bilesenlerini
ve sistemin igindeki siiregleri tanima becerisinde; sistemin bilesenlerini hiicre, ¢ekirdek, kalp,
akciger gibi yapilar olustururken, siiregleri ise hiicre i¢i sindirim, kan iiretimi, kanin dolagimi
gibi durumlar olusturmaktadir. Bir bagka boyut olan sistemin dongiisel dogasini anlama
becerisinde; dolagim sisteminde dolasimin dogal olarak devam ettigi, bu siirecte disardan alinan
oksijenin kana ulagmasi, viicutta yakilmasi sonucu karbondioksitin olusmasi, karbondioksit ve
oksijen degisiminin akcigerde olmasi gibi dongiiniin tiim bilesenleri anlasilmaktadir. Sorularda
bu o6zelliklerin olmasina ve yoklanmasina 6zen gosterilmistir. Sorular kiigiik senaryolar igeren
acik uglu sorulardan olugsmaktadir. Sorular hazirlandiktan sonra fen egitimi alaninda calisan iki
akademisyen, iki doktora 6grencisi ve bir 6gretmen tarafindan incelenmis ve baz1 degisiklikler
gerceklestirilmistir. Ornegin; senaryolarin altinda “Bu siirecte viicudunuzda ne gibi durumlar
gergeklesir?” seklinde bir soru yer alirken, uzman goriisleri dogrultusunda bu soru “Bu siirece
bir biitiin olarak baktigimizda; viicudumuzdaki organ, yap1 ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler
gerceklesir?” seklinde degistirilmistir. Bunun yaninda 6zellikle verilen 6rnek soru ve cevabinda
baz1 kelime diizenlemeleri (gérme yerine goérme olayr gibi) gergeklestirilmistir. Yapilan tiim
diizenlemelerin ardindan altinci sinifta okuyan iki 6grenciye okutulmus ve anlagilirliklar
kontrol edilmistir. Ardindan testin son hali verilmis olup, sorulardan 6rnekler bulgular kisminda
yer almaktadir.

Veri Analizi

Sistem diisiinme becerileri sorularinin analizi asamasinda arastirmacilar tarafindan gelistirilen
rubrik kullanilmistir. Rubrik hazirlanirken Assaraf ve Orion (2005) tarafindan tanimlanan
sistem diisiinme becerilerinin Ozellikleri goéz Oniine alinmigtir. Rubrik sistem diisiinme
becerisinin alt boyutlarina paralel olarak performans yok (0 puan), yetersiz performans (1 puan),
sinirl1 performans (2 puan) ve yeterli performans (3 puan) seklinde sinirlandirilmistir. Her soru
icin rubrik teker teker doldurulmus ve analizler buna paralel olarak gergeklestirilmistir.
Ogrencinin bir sorudan alabilecegi puan 0 ile 24 puan arasinda degismektedir. Toplam testten
almabilecek puanlar ise 0 ile 96 puan arasindadir. Bu baglamda toplamda 0-18 arasi1 puan ¢ok
diisiik, 19-38 aras1 puan diislik, 39-57 arasi puan orta, 58-76 arasi puan yiiksek ve 77-96 arasi
puan ¢ok yiiksek seklinde arastirmacilar tarafindan simiflandirilmustir. Elde edilen veriler SPSS
programi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara paralel olarak &grencilerin
verdikleri cevaplardan bazi 6rneklere yer verilmistir.

Bulgular

Calisgmanin bu bdliimiinde ortaokul altinct smif G&grencilerinin  viicudumuzdaki sistemler
konusunda sistem diigiinme becerilerine iligkin bulgulara yer verilmistir.

Tablo 1. Ogrencilerin Sistem Diisiinme Becerilerine iliskin Betimsel

Bulgular
Alinan Alinan
Soru N Min. Maks. X SS
Soru 1 207 .00 11.00 3.06 2.39
Soru 2 207 .00 13.00 2.79 2.49
Soru 3 207 .00 16.00 3.41 2.55
Soru 4 207 .00 12.00 2.73 2.34

Toplam 207 .00 52.00 11.99 7.23
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Tablo 1’de goriildiigii iizere 6grencilerin sistem diisiinme becerilerine iliskin ortalamalari;
birinci soruda 3.06, ikinci soruda 2.79, ii¢iincii soruda 3.41, dordiincii soruda 2.73 ve toplamda
11.99 puandir. Ogrencilerin her bir sorudan alabilecekleri en yiiksek puan 24 ve toplamda 96
iken alinan puanlarin ¢ok diisiik oldugu anlasilmaktadir. Sistem diisiinme becerisi orta diizeyde
olan iki 6grencinin verdigi cevaplar Sekil 1 ve Sekil 2°de yer almaktadir.

3. Arkadaslarinizla birlikte bir daga tirmanmaya basliyorsunuz. ilk basta yavas yavas nefes alirken yukari

dogru ¢iktik¢a nefes alis veris hizimz artiyor ve yanaklariniz kizarmaya bashyor.
Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda; viicudumuzdaki organ, yapi ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler

ﬂwojﬁmwé
WWW%MW

hon e K omat o Moot shay ypagors mparrehlbis

Sekil 1. Sistem diisiinme becerisi orta diizeyde olan 6@renci cevabi I

gerceklesir?

042 sistem diisiinme becerileri testinde yer alan iigiincii sorudan toplam 14 puan almis
olup, 6grencinin orta diizeyde oldugu sdylenebilir. Ogrencinin cevabi incelendiginde; sistemin
bilesenleri arasindaki iligkiyi tanima becerisi, iligkinin gergevesinde siireci ve sistemin
bilesenlerini organize etme, sistemdeki dinamik iligkileri tanima ve sistemin gizli boyutlarini
anlama boyutlarinda uygun cevaplar verdigi goriilmektedir.

2. Hasta oluyorsunuz ve doktora gidiyorsunuz. Doktor; viicudunuza mikroplarin girdigini ve bademcikleriniz
sistigini sOyliiyor. Bademciklerinizi igin bir ilag veriyor. Bu ilag sayesinde hiicrelerinizin
bademciklerinizdeki mikroplarla savasacagini ve daha sonra iyileseceginizi soyliiyor.

Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda; viicudumuzdaki organ, yapi ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler

gergeklesir?
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Sekil 2. Sistem diisiinme becerisi orta diizeyde olan 6Zrenci cevabi I1

084 ise sistem diisiinme becerileri testinde yer alan ikinci sorudan toplam 13 puan almis
olup, dgrencinin orta diizeyde oldugu soylenebilir. Ogrencinin cevabi incelendiginde; sistemin
bilesenlerini ve sistemin igindeki siirecleri tanima becerisi, sistemin bilesenleri arasindaki
iligkiyi tanima becerisi, iligkinin ¢ergevesinde siireci ve sistemin bilesenlerini organize etme
becerisi, sistemin gizli boyutlarin1 anlama, sistemin dongiisel dogasini anlama becerisi ve
zamansal diislinme-gecmise bakma ve tahmin becerilerinde yiiksek puanlar aldig
anlasilmaktadir. Ogrencilerin  viicudumuzdaki sistemler konusundaki sistem diisiinme
becerilerinin alt boyutlarina iligkin betimsel bulgular Tablo 2’de goriildiigii gibidir.
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Tablo 2. Ogrencilerin Sistem Diisiinme Becerilerinin Alt Boyutlarina iliskin Betimsel
Bulgular

Ozellik N Min.  Maks. X SS
Sistemin b11<?$§nler1n1 ve sistemin i¢indeki siiregleri 207 00 10.00 239 183
tanima becerisi
Sistemin bilesenleri arasindaki iliskiyi tanima becerisi 207 .00 9.00 2.19 171

Iliskinin cercevesinde siireci ve sistemin bilesenlerini

: L 207 .00 9.00 1.14 1.39
organize etme becerisi

Genelleme yapabilme becerisi 207 .00 2.00 .05 .26
Sistemdeki dinamik iligkileri tanima becerisi 207 .00 3.00 49 a7
Sistemin gizli boyutlarini anlama 207 .00 7.00 2.28 1.55
Sistemin dongiisel dogasini anlama becerisi 207 .00 11.00 2.73 2.02
Zamansal diisiinme-ge¢mise bakma ve tahmin 207 .00 5.00 72 1.03

Tablo 2’de goriildiigi tizere ortaokul altinct siif &grencilerinin ortalama puanlarinin;
sistemin dongiisel dogasini anlama boyutunda 2.73, sistemin bilesenlerini ve sistemin i¢indeki
stiregleri tanima boyutunda 2.39, sistemin gizli boyutlarini anlamada 2.28 ve sistemin bilesenleri
arasindaki iliskiyi tanimada 2.19°dur. Boyutlar agisindan bakildiginda alinan en yiiksek
ortalamalar olmasina ragmen, O&grencilerin bu boyutlarda dahi diisiik diizeyde oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte 6grencilerin ortalama puanlarinin genelleme yapabilme boyutunda
.05, sistemdeki dinamik iligkileri tanima boyutunda .49 ve zamansal diisiinme-ge¢cmise bakma
ve tahmin boyutunda .72 oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda &grencilerin sistem diigiinmenin
bu boyutlarinda ¢ok diisiik diizeyde olduklari goriilmektedir. Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplara bu boyutlar agisindan baktigimizda; Sekil 3’te sistemin bilesenlerini ve sistemin
icindeki siirecleri tanima boyutu ile sistemin bilesenleri arasindaki iliskiyi tanima boyutundan
yiiksek puan alan bir 6grencinin cevabi yer almaktadir.

3. Arkadaglarmizla birlikte bir daga tirmanmaya baghyorsunuz. ilk basta yavas yavas nefes alirken yukari
dogru ¢iktikga nefes ahs verig hizimiz artiyor ve yanaklarimiz kizarmaya bagliyor.

Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda: viicudumuzdaki organ, yapi ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler

gergeklegir?
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Sekil 3. Sistemin bilesenlerini ve sistemin icindeki siirecleri tanima boyutu ile sistemin
bilesenleri arasindaki iliskiyi tammma boyutundan yiiksek puan alan 68renci cevabi

045’in sistem diisiinme becerileri testinin iiciincii sorusuna verdigi cevap Sekil 3’te
verildigi gibidir. Bu soruda sistemin bilesenlerini ve sistemin igindeki siirecleri tanima boyutu;
Ogrencilerin solunum / destek ve hareket sistemi organlarmin (kol, kas, soluk borusu gibi) veya
stireclerinin (nefes alma, kasilma, gevseme gibi) tamamimin yazmast beklenmektedir.
Ogrencinin cevabina baktigimizda; solunum sistemi organlarini ve siirecini yazarken destek ve



22 Ummiihan Ormanci, Salih Cepni ve Ali Giinay Balim

hareket sistemine iliskin bilgilere yer vermemistir. Bu duruma paralel olarak 6grencinin bu
boyuttan aldigt puan 2 olmakla birlikte, Ggrencinin bu boyutta orta diizeyde oldugu
anlagilmaktadir. Soruda; sistemin bilesenleri arasindaki iliskiyi tanima boyutunda ise; solunum
(soluk borusu akciger arasindaki iliski gibi) / destek ve hareket (kol kas1 ve kemigi arasindaki
iligki gibi) sistemi organlari arasindaki iliskiden tam olarak bahsedilmesi istenmektedir.
Ogrencinin verdigi cevapta bir diger boyuta paralel olarak, solunum sisteminden bahsedilirken
destek ve hareket sistemine yer vermedigi goriilmektedir.

Genel olarak bakildiginda en diisiik ortalamaya sahip olan genelleme yapabilmede
ogrencilerin genellikle 0 puan aldiklar anlagilmaktadir. Bu soruya orta diizeyde bir cevap veren
Ogrencinin yanit1 Sekil 4’te verildigi gibidir.

2. Hasta oluyorsunuz ve doktora gidiyorsunuz. Doktor; viicudunuza mikroplarin girdigini ve bademcikleriniz
sistigini  soylilyor. Bademciklerinizi i¢in bir ilag veriyor. Bu ilag sayesinde hiicrelerinizin
bademciklerinizdeki mikroplarla savasacagini ve daha sonra iyileseceginizi séyliiyor.

Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda: viicudumuzdaki organ, yapi ve hiicrelerde ne gibi deGiRiinI\lel

gergeklesir?
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Sekil 4. Genelleme yapabilme boyutundan orta diizeyde olan 6grenci cevabi

Sistem diisiinme becerileri testinin ikinci sorusuna O36 verdigi cevaba baktiginizda;
Ogrencinin genelleme yapabilme boyutundan 2 puan aldigi tespit edilmistir. Genelleme
yapabilme boyutunda 6grencilerden lenf/ dolagim sisteminin iligkili oldugu belirterek bir sonuca
varmalar1 beklenmektedir. Ogrencilerin genel olarak bir sonuca varamadiklar1 gézlenmis olup,
ogrenci cevabinda lenf/ dolasim sisteminin iligkili oldugu belirtilmistir. Sistemdeki dinamik
iligkileri tanima boyutuna iliskin yliksek puan alan bir 6grencinin cevabina Sekil 5°te yer
verilmigtir.

3. Arkadaslarinizla birlikte bir daga tirmanmaya bashyorsunuz. ilk basta yavas yavas nefes alirken yukari
dogru ¢iktikga nefes alig veris hizimz artiyor ve yanaklarimz kizarmaya bashyor.

Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda; viicudumuzdaki organ. yapi ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler

gergeklesir?
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Sekil 5. Sistemdeki dinamik iliskileri tanima boyutunda yiiksek diizeyde olan ogrenci
cevabl

Sistem diisiinme becerileri testinin iigiincii sorusuna O42’nin  verdigi cevaba
baktigimizda; Ogrencinin sistemdeki dinamik iliskileri tanima boyutunda 3 puan aldig1
belirlenmistir. Bu boyutta 6grencilerden; daga/ yiikseklere ¢ikmanin nelere (basing degisikligi
ve oksijen farklilasmasi gibi) etki edece@ini tam olarak ifade etmesi beklenmektedir. Ogrenci
cevabina baktigimizda yukari dogru ciktigimizda oksijenin azaldigi ve bunun sonucunda
olacaklar ifade edilmeye calisilmustir. Sekil 6°da sistemin déngiisel dogasini1 anlama boyutundan
yiiksek puan alan bir 6grencinin cevabi yer almaktadir.
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4. Masanin iizerindeki su bardagini alirken yere diisiityorsunuz ve bardak kiriliyor. Yerdeki cam pargalarini
toplarken eliniz biraz kesiliyor ve kanamaya basliyor. Kesilen yerin lizerini parmaginizla bastirtyorsunuz
ve bir siire sonra kanin durdugunu goriiyorsunuz. Bir hafta sonra ise kesilen yerin hafif kizarik oldugunu
ve kabuk bagladigim gézlemliyorsunuz. Sonraki hafta ise yaranin tamamen iyilestigini fark ediyorsunuz.

Bu siirece bir biitiin olarak baktigimizda; viicudumuzdaki organ, yap: ve hiicrelerde ne gibi degisiklikler

gergeklesir?
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Sekil 6. Sistemin dongiisel dogasini anlama boyutundan yiiksek puan alan 6grenci cevabi

084’iin sistem diisiinme becerileri testinin dordiincii sorusuna verdigi cevap Sekil 6’da
gorlilmektedir. Bu soruda sistemin dongiisel dogasini anlama boyutunda 6grencilerden dolasim,
hiicre, destek ve hareket sistemlerinin bir biitiin oldugunu tam olarak ifade etmesi ve kan
pulcuklarina odaklanilmasi istenmektedir. Benzer olarak 6grenci de sistemi bir biitiin olarak ele
almis ve kan pulcuklarina odaklanmis ve tam puan almistir.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calisma sonucunda ortaokul altinci sinif 6grencilerinin; viicudumuzdaki sistemler {initesinde
sistem diisiinme becerilerine iliskin durumlar1 belirlenmis ve bunlara iliskin Ornekler
sunulmustur.

Yapilan ¢aligsma sonucunda 6grencilerin viicudumuzdaki sistemler iinitesine iligkin sistem
diisiinme becerilerin diisiik diizeyde oldugu anlagilmistir. Alan yazinda Assaraf ve Orion (2005)
caligmalarinda; Ogrencilerin sistem diisinme becerilerinin en diisiik diizeyde oldugunu
belirtmiglerdir. Buna karsin yaptiklari ¢alismada siire¢ boyunca 6grencilerin; sistem diisiinme
becerilerinde anlamli bir ilerleme gerceklesmis ve Ogrencilerin yaklasik iicte biri sistem
diisiincelerinde en iist diizeyine ulagsmislardir. Yaptigimiz calismada Ogrencilerin sistem
diistinme becerilerinin diisiik olmasinin nedenlerini inceledigimizde; Oncelikle tilkemizdeki
Ogrencilerin st diizey diisiinme becerilerinde kotii bir performansa sahip olduklar1 karsimiza
cikmaktadir. Benzer olarak &grencilerimiz PISA sinavinda fen bilimleri alaninda ortalama
olarak ikinci yeterlik diizeyinde yer almaktadir (MEB, 2007). Alt1 diizey olan bu smavda,
iilkemiz 6grencilerinden besinci ve altinci diizeyde yer alan Ogrenci sayisi ¢ok azdir. Bu
baglamda {ilkemizdeki oOgrencilerin st diizey disiinme yeterliliklerinin diisiik oldugu
soylenebilir. Bu durumun temel nedeninin ise, 6grencilerin konulari tam olarak anlamadan veya
yapilandirmadan, yani ezberleyerek 6grenmelerinden kaynaklandigr disiiniilmektedir. Bir diger
nokta ¢alismanin drneklemini somut dénemden soyut doneme gegis yapmakta olan altinci siif
ogrencileri olusturmaktadir. Bu baglamda 6grencilerin iist diizey diisiinme becerilerinin diigiik
olacagi diigiiniilmektedir. Ancak Assaraf ve Orion (2010a) belirttigi gibi sistem diisiincesi;
yiiksek dereceli diisinme becerisi olarak goriilmesine ragmen, ilkokulda belli olgiide
gelistirilebilmekte ortaokul diizeyinde sistem diisiince gelisiminin temelini bir {iste
cikarilabilmektedir. Bu baglamda ortaokul altinci simifta G6grencilerin  sistem diisiinme
becerilerinin gelismeye baslamis hatta orta ile yiiksek diizeyde olmalar1 beklenmektedir. Ancak
yapilan ¢alismadan elde edilen bulgular bu durumu desteklememektedir. Bu noktada tilkemizde
ilkokuldan baglayarak 6gretim programlarimizda ve derslerde sistem diisiinme becerilerini
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gelistirecek etkinliklerin olmadigi, buna paralel olarak &grencilerin sistem diisiinme
becerilerinin gelismedigi sdylenebilir. Clnkii alan yazinda arastirma-sorgulamaya dayali
O0grenme, simiilasyon gibi farkli 6gretim yaklasimlart ile Ogrencilerin sistem diigiinme
becerilerinin arttifi veya artmaya basladigi sonuclarina ulasilmistir (Evagorou, Korfiatis,
Nicolaou ve Constantinou, 2009; Hiller Connell, Remington ve Armstrong, 2012; Raved ve
Yarden, 2014; Riess ve Mischo, 2010).

Yapilan calismada sistem diistinme becerilerinin boyutlart acisindan bakildiginda ise
katilimcilar; sistemin dongiisel dogasini anlama, sistemin bilesenlerini ve sistemin igindeki
stiregleri tanima, sistemin gizli boyutlarini anlamada ve sistemin bilesenleri arasindaki iliskiyi
tanima boyutlarinda daha iyi durumda olduklari anlasilmistir. Alan yazinda Assaraf ve Orion
(2010a), dgrencilerin bir boliimiiniin karsilikli iligkileri tanimlama ve sistemin gizli kisimlarini
tamimlamada daha yiiksek sistem diisiince becerisine sahip oldugunu tespit etmistir. Ogrenciler
tarafindan daha fazla odaklanilan sistemin dongiisel dogasini anlama boyutuna baktigimizda;
burada 6grencilerden farkli organ veya sistemler arasinda bir biitiinliik kurma yer almaktadir.
Hem konunun viicudumuzdaki sistemler iinitesi olmast hem de bu fiinite islenirken sistemler
arasinda iligkiler ifade edilmesinden dolay1 Ogrencilerin bu boyutta daha iyi olduklar
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin daha iyi olduklar1 diger iki boyut; sistemin bilesenlerini ve
sistemin i¢indeki siirecleri tanima ile sistemin bilesenleri arasindaki iliskiyi tanima boyutlaridir.
Bu boyutlarda 6grencilerin soruda yoklanan sistemleri olusturan organ ve hiicreleri, bunlar
arasindaki iligkileri belirtmeleri beklenmektedir. Ayrica bu iki boyut sistem diisiinme becerinin
temel iki boyutu oldugundan, 6grencilerin bu boyutlarda daha yiiksek becerilere sahip olmalari
olagandir.

Caligmada; ortaokul altinci smif Ogrencilerinin viicudumuzdaki sistemler {initesinde
genelleme yapabilme, sistemdeki dinamik iligkileri tanim ile zamansal diisiinme-ge¢cmise bakma
ve tahmin boyutlarinda ¢ok diisiik diizeyde olduklar1 tespit edilmistir. Yapilan g¢aligmada
ogrenciler ozellikle; genelleme yapabilme boyutunda ¢ok diisiik diizeyde yer almiglardir. Bu
boyutta dgrencilerden konudaki/ sorudaki iliskili yapilar1 belirtilerek buna dayali olarak bir
sonuca varmalar1 istenmektedir. Bilindigi ilizere sonu¢ ¢ikarma iist diizey diisiinme becerileri
arasinda yer almakta Ggrenciler tarafindan zor olarak algilanmaktadir. Bu baglamda sistem
diisiinme becerilerinin altinci boyutunu olusturan genelleme yapabilme boyutunda 6grencilerin
diisiik diizeyde oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica yapilan ¢calismada 6grencilerin diisiik diizeyde
olduklar sistemdeki dinamik iliskileri tanim ile zamansal diisiinme-ge¢mise bakma ve tahmin
boyutlari; sistem diisiinme becerilerinin en st diizey becerilerindendir. Bu noktada sistem
diisiinme becerilerinin her bir iist boyutunun daha karmasik ve zor oldugu disiiniildiigiinde,
Ogrencilerin st boyutlarda daha diisiik diizeyde beklenen bir sonugtur. Ciinkii sistem diisiinme
becerileri sekiz boyuttan olusmakta ve her bir {ist boyut daha karmasik bir diizeyde yer
almaktadir. Bu duruma paralel olarak 6grenciler iist boyutlardan daha diisiik puanlar almislardir.

Yapilan ¢aligma sonucunda G6grencilerin sistem diisinme becerilerinin diisiik diizeyde
oldugu, genelleme yapabilme becerisi, sistemdeki dinamik iligkileri tanima becerisi, zamansal
diistinme-gegmise bakma ve tahmin becerisi boyutlarinda ise ¢ok daha diisiikk diizeyde oldugu
anlagilmigtir. Bu baglamda en o©nemli husus Ogrencilerin sistem diisiinme becerilerini
yiikseltmek igin bazi ¢alismalarin yapilmasi geregidir. Bu baglamda alan yazinda bu konu
lizerine odaklanilmasi ve sistem diisinme becerilerini gelistirme {izerine program veya
materyaller hazirlanmas1 ve etkililigine bakilmasi Onerilmektedir. Bunun yaninda sistem
diistinme becerisinin nelerden etkilendigi veya iliskili oldugu iizerine ¢alismalar yapilabilir.
Dori, Tal ve Tsaushu (2003) ¢alismalarinda; akademik basarisi yiiksek olan Ogrencilerin {ist
diizey diisinme becerilerinin de (soru sorma, argiimantasyon ve sistem diisiinme) yiiksek
olduguna dair bir bulguya ulagmislardir. Bu noktada sistem diisiinme becerileri ile basari
arasindaki iliski tiizerine veya farkli degiskenler arasindaki iliskiler iizerine c¢alismalar
yapilabilir.
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Extended Abstract
Introduction

In parallel with the changing and the developing world, countries’ education systems are being
changed. In parallel with the increase of information all around the world, while it is impossible
for individuals to learn and know all the information, it can be said that they should learn to
access the necessary information instead. Correspondingly in science education program the
vision of “training students as science literate individuals” is adopted. As it is seen in science
education programs the individuals are supposed to be; searching-questioning, able to solve
problems and have higher-up thinking skills. Considering these skills, that the students are
supposed to have, it can be said that these are higher-up skills of entrepreneurship, scientific
process skills, creativity, critical thinking and system thinking and 21st century skills. The
system thinking, which takes place among the 21st century skills, is the skill of understanding
how a whole system works and how a change in a part of the system affects the other parts of it.
In other words it is the skill of considering the whole system both as a whole and with its parts.
The system thinking skill, which has a significant place both in educational environments and
our daily life, it can be asserted that it is a skill which must be emphasized in every stages of the
whole education beginning from the preschool period. In the study performed it is aimed to
determine secondary school 6th grade students’ status regarding system thinking skills.

Methodology

In the study performed case study was used, which is one of the qualitative research methods. In
the study, since it is aimed to determine secondary school 6™ grade students’ status regarding
system thinking skills, it was considered to be appropriate for study case. The study was carried
out in Bursa in 2015 and 207 secondary school students participated in the study. 87 of the
students were female and 120 of them were male. In the study a questionnaire form, which has
demographic attributes, and consists of open ended questions regarding system thinking skills,
were used as data gathering tool. While characteristics such as age, gender, school take place in
the demographic category, there are four open ended questions in the system thinking skills part.
The open ended questions regarding system thinking skills were prepared in parallel with the
“systems in our body” unit, which is a 6" grade subject. In the analysis step of the questions of
system thinking skills, rubric was used, which was developed by the researchers. While
preparing the rubric the characteristics of the system thinking skills defined by Assaraf and
Orion (2005) were considered. These characteristics are “the ability to identify the components
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of a system and processes within the system”, “the ability to identify relationships among the
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system’s components”, “the ability to organize the systems’ components and processes within a
framework of relationships”, “the ability to make generalizations”, “the ability to identify
dynamic relationships within the system”, “understanding the hidden dimensions of the
system”, “the ability to understand the cyclic nature of systems” and “thinking temporally:
retrospection and prediction”. In parallel with the sub-dimensions of the systems thinking skill,
the rubric was limited as no performance (0), inadequate performance (1), limited performance
(2), and adequate performance (3). The rubric was filled up one by one for each question and
analyzes were carried out correspondingly. The data gathered was analyzed utilizing SPSS
program. In parallel with the results obtained some examples among the answers of the students

were included.
Findings

Within the study the averages of the students regarding system thinking ability were found 3.06
in the first question, 2.79 in the second question, 3.41 in the third, 2.73 in the fourth question
and totally it was 11.99. The scores of the secondary school sixth grade students were 2.73
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within the dimension of understanding the cyclic nature of the system, 2.39 within the
dimension of the components of the system and the processes within the framework of the
system, 2.28 in understanding the hidden dimensions of the system, and 2.19 in identifying the
relationships among the components of the system. When the dimensions are concerned
although there are high averages scores, it can be said that the students are at low level in these
dimensions. In addition it is understood that the average scores of the students were .05 within
the dimension of making generalization, .49 within the dimension of identifying dynamic
relations within the system, and .72 within the dimension of thinking temporarily, retrospection
and prediction. Within this context it is seen that the students are at low level within such
dimensions of thinking.

Discussion

As a result of the study it is understood that the system thinking ability of the students regarding
systems in our body unit, were at low level. When the reasons, why the level of the students’
system thinking ability were low, are examined, it is known that in our country students have a
bad performance in higher level of system thinking abilities. Similarly, our students take place
at the second efficacy level on the average in the field of science in PISA exam (MEB, 2007).
Another point is that the study was carried out with secondary school sixth grade students, who
were passing from concrete stage to abstract stage. At this point it can be considered that the
students, who were passing from concrete stage to abstract stage, could have low level of higher
level thinking abilities.

Within the study it is determined that secondary school sixth grade students were at low
level in the systems in our body unit regarding the dimensions of making generalization,
identifying the dynamic relationships within the system, thinking temporarily-retrospection,
prediction. Within the study performed students take place at the lowest level especially
regarding the dimension of making generalization. Within this dimension the students are asked
to express the structures related to the subject/question and accordingly to make a conclusion.
As it is known making conclusion take place among the higher level of thinking abilities and it
is barely perceived by the students. Within this context it is thought that the students are at low
level within the dimension of making generalization, which constitutes the sixth dimension of
system thinking abilities.



