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Bu calismada, Kirsehir il merkezi ve ilgelerindeki seralarm ve yiiksek tiinel isletmelerinin
mevcut durumunun belirlenmesi amaglanmigtir. Bu amagla yorede sera ve yiiksek tiinel
isletmelerinin bulundugu ilgelerde anket calismast yiiriitiilmiistiir. Incelenen 10 adet sera ve 15
adet yiiksek tiinel isletmesinde sera isletmelerinin % 60°nin, yiiksek tiinel igletmelerinin ise %
20’sinin 0-5 yil arasinda yetistiricilik yaptigi ve ilde oOrtiialti yetistiricilik deneyiminin uzun
yillara dayanmadigi belirlenmistir. Ilde kurulan isletmelerin plan ve projesiz yapilardan
olustugu ve isletmelerin ¢evreden gorerek isletmelerini kurduklari belirlenmistir. Bunun
yaninda yorede dogal havalandirmaya yardimer olacak havalandirma agikliklarmm disiik
oldugu belirlenmistir. ilin sahip oldugu jeotermal kaynaklardan yalnizca bir adet sera
isletmesinin yararlandigi, kiigiik aile isletmelerinin ise 1sitmayr yalnizca bitkileri don
tehlikesinden koruma amagh yaptigi ve ilk yatirnm maliyetlerinin yilksek olmasi nedeniyle
ucuz ve yenilenebilir bu enerji kaynagindan yararlanamadig1 belirlenmistir. ilde gelisim
icerisinde olan Ortiialti tariminda, ireticileri Ortiialti tarimi konusunda bilinglendirmek ve
gerekli teknik bilgilerin verilmesi amaciyla yayim faaliyetlerinin arttirilmasi gerekmektedir.
Bunun yaninda jeotermal enerji altyap: maliyetlerinin yetki kurum ve kuruluslarca saglanmasi
kosuluyla bolgenin ortiialt1 tarimina kazandirilmasi gerekmektedir.
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In this study, it was aimed to determine the current state of the greenhouses and high tunnel
enterprises in Kirgehir province center and its districts. For this purpose, a questionnaire was
carried out in the districts of the province where greenhouse and high tunnel enterprises are
located. Among 10 greenhouses and 15 high tunnel enterprises that were studied, it was found
that 60% of the greenhouse enterprises, while 20% of the high tunnel enterprises carried out
cultivation for 0-5 years and the greenhouse cultivation in the province does not date back a
long time ago. It was determined that the enterprises established in the province are composed
of unplanned and unprojected structures and they were established by observing the previous
enterprises in their surroundings, and also that the ventilation openings that help natural
ventilation in the area are low. It was determined that only one greenhouse enterprise benefited
from the province’s geothermal resources, whereas small-scale family-owned enterprises
performed heating only to protect plants from frost threat and they could not make use of this
inexpensive and renewable energy source because the initial investment costs are high. In
order to raise awareness of the producers about the greenhouse cultivation, which is in
progress, and to provide with the necessary technical information, it is essential to increase the
publication activities. Additionally, it is necessary to bring in the province to greenhouse
cultivation provided that the costs of geothermal energy infrastructure are financed by the
authorized institutions and organizations.

1. Giris

Birim alandan yiiksek verim alinmasini saglayarak kiigiik tarimsal faaliyetlerden birisi haline gelmistir (Sevgican ve ark.
alanlarin marjinal olarak degerlendirilmesine olanak veren 1990). Ortiialtr yetistiriciligi, turfanda amagli algak veya yiiksek
ortiialti tarmmi, ayn1 zamanda yil igerisinde diizenli bir isgiicii tiinellerde de yapilsa mevsim dis1 {iretim amagl seralarda da
kullanim1 saglamasi1 nedeniyle de iilkemizdeki en onemli yapilsa tarimin diger bitkisel iretim kollar1 igerisinde birim
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alandan en fazla gelir saglayan koludur. Bu nedenle giiniimiizde
stirekli olarak alan ve iiretim artisi ile birlikte teknolojik gelisim
gostermektedir. Artan teknoloji ve iiretici katilimiyla, bir sektor
haline gelen ve biiyiik kazanglar getiren Ortiialti tariminin bu
avantajlarindan yararlanmak isteyen ireticilerin sayis1 giin
gectikce artmaktadir (Boyact ve ark. 2016). Bu nedenle ortiialty
tarimi, lilkemizde ekolojinin olanak tanidigi bolgelerden sonra
sicak su kaynaklarmm bulundugu bolgelerde de yayilim
gostererek O6nemli bir ekonomik faaliyet ozelligi kazanmistir
(Kadioglu 2013; Boyaci ve ark. 2016). Ayn1 zamanda bu
bolgelerde yapilan oOrtiialti faaliyetlerinin en biiyiik avantaji
bitkileri sadece soguk giinlerde don tehlikesinde korunma
amactyla degil ucuz ve yenilenebilir enerji kaynaklari sayesinde
bitkileri yil boyu uygun sicaklik degerlerinde tutarak verimde
artig imkanida saglamasidir.

Ic Anadolu bblgesinde yer alan ve sahip oldugu karasal
iklim ve jeotermal enerji kaynaklar ile Kirsehir ili de ortiialt:
tarimmin  avantajlarindan  yararlanmak isteyen illerimiz
arasindadir. Tlde 2016 yili verilerine gére niteliklerine gore
ortiialt1 tarim alanlar1 Cizelge 1’de verilmistir. Bu alanlarda
yetistirilen Ortiialt1 sebze ve meyve iiretimi degeri ise toplam
4707 ton dur ve bu miktarm % 99 u domates iiretimidir (TUIK
2017). ilde son yillarda gelisen &rtiialt1 faaliyetleri ile birlikte
ortiialt1 tariminda nitelik ve liretim miktar1 artmaktadir.

Cizelge 1. Kirsehir iline ait niteliklerine gore ortii alt1 tarim alanlari.

Table 1. Greenhouse areas according to the qualifications in Kirgehir

province.
Plastik sera (da) Yiiksek tiinel (da) Algak tiinel (da) Toplam (da)
224 28 6 258

Ortiialt: {iretimi agikta yetistiricilige gore daha fazla bilgi ve
tecriibe isteyen bir tarimsal ugrastir. Ulkemizde seralar ¢ogu
zaman yore kosullar1 dikkate alinmadan, statik ve mukavemet
hesaplamalar1 yapilmadan inga edilmektedir. Bunun sonucunda,
ya gereginden ¢ok ya da gereginden az yapi malzemesi
kullanilmaktadir. Gereginden ¢ok malzeme kullanildiginda sera
ici golgeleme oram1 artmakta, gere§inden az malzeme
kullanilmast durumunda ise kotii hava kosullarinda yikilmalar
meydana gelmektedir (Ustiin ve Baytorun 2003). Seralar
rlizgara, yagmura, dolu ve karlara, bitki hastaliklarina veya asiri
sicakliga kars1 bitkileri korumak igin kullanilan yapilardir. Bu
yapilarin tasarimi ve i¢ mikro klima kalitesini etkileyen en
onemli iklim faktorleri ise sicaklik, kiiresel gilines radyasyonu,
yagis ve riizgdr siddetidir. Bu nedenle, yerel meteorolojik
kosullar sadece seralarin i¢ ortam klima degerlerine degil, ayn1
zamanda yapisal tasarimlarint da biiylik 6lgiide etkilemektedir.
Sert hava kosullari, sera yapilarinin basarisizliginin en yaygin
nedenidir. Bu nedenle, sera tasariminda, yerel iklim ile ilgili
diizenlemelere uymalidir (von Elsner ve ark. 2000). Bir projeye

bagli olmadan kurulan sera yapilarinda, kullanilan yap1
malzemeleri  ve  boyutlan  bakimindan  degisiklikler
gostermektedir.  Yapt malzemelerindeki bu  farkliliklar

ekonomik olmayan ve mukavemet yOniinden yetersiz sera
yapilarinin ortaya ¢ikmasina neden olur. Gerekli yik ve
mukavemet hesaplar1 yapilmadan secilen malzemeler ile insa
edilen seralarda bazi yap1 elamanlari zamanla islevselligini
kaybetmektedir. Siddetli dis etkiler (kar, riizgar vb.) neticesinde
meydana gelen ¢okme neticesinde sera igerisindeki {irliniin
biiyiik bir bolimii ya da tamamu elden ¢ikarak ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (D6kmen ve Arici 1998).

flde son yillarda gelismeye baslayan sera ve yiiksek tiinel
isletmelerinin teknik ve yapisal yonden ileriki yillarda
karsilasabilecekleri problemlerin énceden ortaya konulmasi ve
bu hatalarin ortadan kaldirilmast yetistiricilikte yapisal
sorunlardan kaynakli verim kayiplarimin da Oniine gecilmesi
bakimindan 6nemlidir.

Bu ¢alismada, Kirsehir ili Merkez ve ilgelerindeki sera ve
yiiksek tiinel isletmelerinin teknik ve yapisal yonden 6zellikleri
belirlenerek mevcut durumlari ve sorunlarinin saptanmasi ve bu
isletmelerin kargilastiklari sorunlara iliskin ¢6ziim Onerilerinin
ortaya konulmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Kirsehir ilinde 2017 yilinin Haziran-Eyliil aylarinda
yiiriitiilen bu galigmada, arastirma materyalini ilgelerdeki sera
ve yiiksek tiinellerde yetistiricilik yapan isletmeler
olusturmustur. Bu amagla, ilk olarak Kirsehir ili tarim il ve ilge
midiirliikleri ile yapilan goriigmeler sonucu sera ve yiiksek
tiinel yapilarmin bulundugu alanlar belirlenmistir. Buna gore
ilde sera ve yiiksek tiinel tarimi yapan isletmelerin Merkez,
Cigekdagi ve Kaman ilgelerinde bulundugu belirlenmistir.
Anket ¢alismasi yapilan Kirsehir ilinin ilgeleri ve konumu Sekil
1’de verilmistir.

Kaman 7 ,,// i
4 .
T e Kirsehir
/ merkezi |  Mucur

N A

Sekil 1. Kirgehir ilinin ilgeleri ve konumu.
Figure 1. Provinces and location of Kirsehir.

Bu ilgelerde tespit edilen 10 adet sera ve 15 adet yiiksek
tiinel olmak {izere toplam 25 adet isletme ile anket ¢aligmasi
yapilmustir. Anket sayisi ilde sera ve yiiksek tiinel isletmelerinin
azlig1 ve mevcut bir kayit sistemi bulunmamasi nedeniyle tespit
edilebilen tiim isletmeler ankete tabi tutulmustur. Anket
formlar ile ireticilere; {iretici, isletme, yap1 ve iiretim bilgileri
ile havalandirma, golgelendirme, sogutma, 1sitma sistemleri ve
karsilastiklar1 sorunlar hakkinda sorular sorularak ildeki mevcut
duruma iligkin bilgiler dogrudan/yiizyiize goriisme yoluyla
toplanmistir. Elde edilen bilgiler isletme sayisi tizerinden
degerlendirilmis ve sonuglar rakamsal degerler ve ylizde (%)
oransal deger olarak cizelgeler ile sunulmustur. Calismada
isletme sekli aile isletmesi ve biiylik isletmeler olarak iki ayri
gruba ayrilmigtir. Burada aile isletmesi yalnizca aile isgiicii
kullanilarak yetistiricilik yapan isletmeleri, biiylik isletmeler ise
aile iggiicli disinda miihendis, teknisyen, gegici ve daimi is¢i
istihdam eden isletmeler olarak tanimlanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Uretici ve isletmelere ait bilgiler

Anket calismasi ile elde edilen iiretici ve isletmelere ait
bilgiler Cizelge 2’de verilmistir. Anket yapilan isletmelere
bakildiginda sera isletmelerinin % 60’nin, yiiksek tiinel
isletmelerinin ise % 20 sinin 0-5 yil arasinda yetistiricilik
yaptig1 goriilmektedir. Onceki yillarda Antalya ili ve ilgelerinde
yapilan ¢aligmalara bakildiginda, seracilik faaliyetlerinin, ikinci
ve liglincli kusak aile bireyleri tarafindan yapildigini ve isletme
sahiplerinin deneyim siirelerinin 15 yildan daha uzun oldugunu
bildirmistir (Canakci1 ve Akinci 2007; Tiizel ve ark. 2010; Gale
ve ark. 2014). Tirkiye’nin giineyinde baglayan ve ortiialti
tarimmin yogun olarak yapildigi Antalya ilinde ireticilerin
biiyiilk ¢ogunlugu Ortiialt1 yetistiricilikte tecriibe sahibi iken
seraciligin yeni gelismeye basladigi Kirsehir ilinde sera ve
yiiksek tiinelde yetistiricilik agisindan  yeni  olduklart
soylenebilir. Ulkemizde tarim geleneksel ve aligkanliklara bagh
olarak gelistiginden Ortiialt1 yetistiricilikte yeni olan yore
ireticilerinin yeni ve modern {iiretim teknikleri konusunda
bilinglendirilmesi, birim alandan alinan verimin arttirtlmasi
acisindan olduk¢a 6nemlidir.

Ilde seralarin % 50 sinin kisiye ait oldugu bunun yaninda
sirket ve kooperatife ait seralarinda bulundugu belirlenmistir.
Yiiksek tiinellerin ise % 93.33 {iniin kisiye ait oldugu ve bu
yapilarin lizerinde bulunan arazinin sera isletmelerinin % 50
sinin kendi arazisi lizerinde sera kurdugunu ve bu yapilarin
insast i¢in kredi kullandigi, yiiksek tiinellerde ise arazinin
tamaminin isletme sahiplerine ait oldugu ve yalnizca bir
isletmenin bu yapilarin insaast i¢in kredi kullandig1
belirlenmistir (Cizelge 2). Emekli (2007), tarafindan sera

Cizelge 2. Uretici ve isletmelere ait bilgiler.

Table 2. Information on producers and enterprises.
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isletmelerinin kurulum asamasinda 6z sermaye, banka kredisi ve
tesvik kredisi kullanilarak inga edildigi bildirilmistir. Benzer
sekilde Kirsehir ilinde de sera ve yiiksek tiinel isletmelerinin
miilk veya kira oldugu ve 6z sermaye veya kredi kullandiklari
belirlenmistir. Kaman ilgesinde tarim ilge miidiirliigii tarafindan
geng ciftcileri destekleme projesi kapsaminda kurulan iki adet
sera ilgede seraciligin gelismesi yaninda geng¢ niifusun
istihdama kazandirilmasi agisindan da olduk¢a Onemlidir.
Bunun yaninda kendi arazi ve 6z sermayesi oraninda yatirim
yapan yore lireticilerine sera alanlariin ve seraciligin gelismesi
icin verilecek hibe ve tesvik kredilerinin arttirilmasi yore ve
iilke ekonomisi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

3.2. Isletmelerin Yapisal Ozellikleri

3.2.1. Isletmelerin proje ve kurulum bilgileri

Anket cahigmasi ile elde edilen Isletmelerin proje ve
kurulum bilgileri Cizelge 3’de verilmistir. Kirsehir ilinde
incelenen sera igletmelerinin % 70 inin yiiksek tiinellerin ise
tamaminin projesiz yapilar oldugu belirlenmistir. ilde 3 adet
isletmede yer alan seralarin projeli oldugu ve isin uzmani
mithendislerden faydalanildigi belirlenirken diger sera ve
yiiksek tiinel isletmelerinde yapilarin ¢evreden 6rnek alinarak
veya isletme sahibinin kendi fikri veya onceki deneyimlerinden
faydalanildigi  belirlenmistir. ~ Konstriiksiyonda  kullanilan
malzemelerinin saglanma sekli olarak sera ve yiiksek tiinel
isletmelerinin  biiylik bir kisminin malzemeyi kendisinin
piyasadan aldig, 2 adet yiiksek tiinelin ise kaymakamlik (kamu)
tarafindan verildigi ve sera konstrilksiyonunun herhangi bir
ustaya yaptirildigi belirlenmistir.

Uretici ve isletmelere ait bilgiler Cevap Simifi Uretici sayist Sera % Dretici Say)l(sl:ksek tiinel %
Aile isletmesi 2 20.00 12 80.00
Isletme sekli Biiyiik igletme 8 80.00 3 20.00
Toplam 10 100.00 15 100.00
0-500 5 50.00 - -
500-1000 2 20.00 - -
Sera biiyiikliik grubu (m?) 5000-20000 2 20.00 - -
20000-180000 1 10.00 - -
Toplam 10 100.00 0 0.00
0-200 - - 8 53.33
.. . s 2 201-400 - - 4 26.67
Yiiksek tiinel bityiikliik grubu (m?) 401-600 ] ] 3 20.00
Toplam 0 0.00 15 100.00
0-5 6 60.00 3 20.00
Isletme sahibinin seracilik yaptig1 6-10 3 30.00 > 33.33
siire (y1l) 11-15 - - 4 26.67
15°den fazla 1 10.00 3 20.00
Toplam 10 100.00 15 100.00
Kisiye Ait 5 50.00 14 93.33
Sirkete Ait 1 10.00 - -
Seranin miilkiyet durumu Kamu 2 20.00 1 6.67
Kooperatif 2 20.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Kira 5 50.00 - -
Seramin bulundugu arazi Ozmiilk 5 50.00 15 100.00
Toplam 10 100.00 15 100.00
Kredi Kullanmig 4 40.00 1 6.67
Kredi kullanma durumu Kredi Kulanmamig 6 60.00 14 93.33
Toplam 10 100.00 15 100.00
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Cizelge 3. Isletmelerin proje ve kurulum bilgileri.

Table 3. Project and constructions informations of enterprises.

isletmelerin proje ve kurulum bilgileri Cevap Simfi Tretici saylssle ra % Tretici s:;ls(lsek tiinel %
. . Evet 3 30.00 - -
lI;Le;r:;i:ﬁ/ :fr;llar ve yardime1 yapilarin Hayir 7 70.00 15 100.00
Toplam 10 100.00 15 100.00
Isletme sahibinin kendi fikri - - 9 60
Varsa proje nereden saglanmistir/yoksa Cevreden 6rnek alinmis 7 70.00 6 40
nasil kurulmus Miihendis hazirlamig 3 30.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Isletmeci kendisi 2 20.00 3 20
. . o Herhangi bir usta 5 50.00 12 80
Sera konstriiksiyonu nasil insa edilmistir Yapimer firma 3 30.00 _ ]
Toplam 10 100.00 15 100.00
Yapimei firma 3 30.00 - -
Konstriiksiyonda kullanilan malzemelerinin ~ Piyasan kendiniz altyorsunuz 7 70.00 13 86.67
saglanma sekli Kamu - - 2 13.33
Toplam 10 100.00 15 100.00

Aragtirmada ele alman 10 adet sera ve 15 adet yiiksek tiinel
isletmesinin kapladig: alan yaklagik 210 392 m? dir. Buna gore
0-500, 500-1000, 5000-20000, 20000-180000 m? biiyiikliik
grubu i¢in ortalama sera alani sirasiyla 270,1-825-11815-
180000 m? dir. Yiiksek tiineller igin 0-200, 201-400, 401-600
m? biiyiikliik grubu icin ortalama yiiksek tiinel alam sirasiyla
107.8-323.7-534.8 m? dir. Yérede seralarin % 50’si, taban alani
0-500 m? olan seralardan olusurken yiiksek tiinellerin yaklasik
% 53’ 0-200 m? taban alanma sahiptir. Seralarda, verimin
artabilmesi ve etkin bir iiretim i¢in kaliteli tohum, yetistiricilik
ve sulamanin gerekliligi kadar, yapmin konstriiksiyon,
mekanizasyon ve iklimlendirme yoniinden de son derece etkin
olmast gerekmektedir (Giilliller 2007). ilde kurulan sera ve
yiiksek tiinellerin plansiz ve projesiz yapilmasi nedeniyle ileriki
yillarda yapisal kaynakli verim kayiplarinin yasanmast
kagiilmaz olacaktir. Bu nedenle ilde kurulacak yapilarda teknik
bilgi ve iletisim amaciyla ortiialt1 tarimi konusunda uzman kisi,
kurum ve kuruluslardan yardim alinmasi olduk¢a 6nemlidir.

3.2.2. Isletmelerde kullanilan yapi malzemeleri ve boyutsal
ozellikleri

Aragtirma alaninda incelenen seralarin tamaminda bireysel
temellerin kullanildig1 belirlenmistir. Buna gére temel boyutlar
30x30x30 cm ile 100x100x80 cm derinligi arasinda
degismektedir. Yiiksek tiinellerde ise 30x30x40 cm’lik bireysel
temeller yaninda kolonlarin topraga 30-40 cm arasinda daldirma
yapildig1 belirlenmistir. Yaganoglu (2013), kolon veya temel
derinliginin en az 45-50 cm ve toprak donma derinliginden daha
derin olmasi ve temellerin siirekli temel yapilmasi ve betonla
pekistirilmesinin uygun oldugunu bildirmistir. Tlde kurulan
seralarin biiylik bir kisminda derinliklerin uygun degerlere
oldugu ancak yiiksek tiinellerde buna dikkat edilmedigi
belirlenmistir. Emekli ve ark. (2007) temel kullanilmayan
isletmelerde sera kolonlarinin 35-40 cm toprak derinligine
gomiildiigiinii ve sera kolonlarmin temel olarak kullanildigi
seralarda, igletme sahipleri liretim sezonu icinde 6zellikle kig
yagislariin fazla oldugu donemlerde seralarini su bastigini
bildirmiglerdir. ilde kurulacak seralarda bu tiir problemlerin
yaratacagl verim kayiplarimin yasanmamasi i¢in kurulum
asamasinda tedbir alinmasi son derece 6nemlidir.

Tlde kurulan sera ve yiiksek tiinellerde kutu, boru, I, T ve L
profillerinin kullanildig1 bir yiiksek tiinel isletmesinde ise 8
mm’lik ¢elik demirin biikiilmesi ile yapilmistir. Seralarin
yapmminda en ¢ok kullanilan profil sekilleri I, T, L profil

gelikleri ile kutu ve boru profillerdir (Yaganoglu 2013). Ancak
karasal iklime sahip ilde kar ve riizgar yiikii diisiiniildiigiinde
kullanilan bu yap1 malzemelerinin projesiz yapildigindan ileriki
yillarda genis malzeme kullanimindan godlgeleme, zayif
malzeme kullanildiginda ise devrilme ve yikilmaya karsi
emniyetsiz olacag1 agiktir. TSE standartlarina gore riizgar yiikii
degeri 0-8 m yiiksekligindeki yapilar igin q=50 kg m degeri
verilmistir ve bu deger 28 m s riizgar hizina denk gelmektedir.
Ancak ilde esen en siddetli riizgar hizina bakildiginda bu
degerin 34 ms? oldugu goriilmektedir. Bu degerin karsilik
geldigi riizgar yiikii degeri yaklasik olarak g= 80 kg m™ dir. Kar
yiikii degeri olarak ta Pko= 80 kg m? olarak alinmalidir. TSE
verilen degerlerin sabit olmadigini, mahalli topografik sartlar
nedeniyle degisik rlizgar hizlar1 olugsabilecegini ve degerlerin
sapabilecegini bildirmistir. Bu nedenle malzeme boyutlarinin
uzman yardimiyla boyutlandirilmasi olduk¢a Onemlidir.
Seralarin enleri 5.54-12 m boyu 21-110 m, yan duvar yiiksekligi
1-5.50m, mahya yiiksekligi 2.10-6.20 m, kolonlar arasi mesafe
2-3 m, yiiksek tlinellerin enleri 3-6.60m boyu 13-40 m,
yiikseklikleri 1.60-3.0 m, kolonlar arasi mesafe 0.80-2 m
arasinda degismektedir. Sera boyunun fazla uzun olmasi 1sitma
ve havalandirma yoniinden, uzunlugu az olan seralar ise
is¢ilerin caligmasi yoniinden sakincali olabilir. Bu nedenlerle
genisligin (9-12 m), uzunlugun (50-60 m) arasinda olmasi
uygun olmaktadir (Yaganoglu 2013). Yiiksel (1989), sera
icerisinde algak boylu bitkilerin yetistirilmesi planlansa bile,
sera yan duvar yiiksekliginin 1.80 m’den, sebze yetistirme
seralarinda ise 2.0 m’den az olmamasi gerektigini bildirmistir.
Yorede bulunan sera ve yiiksek tiinellerin enleri boylar1 ve yan
duvar yiikseklikleri biiyiikk oranda bu kriterlere uygun olsa da
ilde bulunan dogal havalandirmali blok ve 60 metreden uzun
seralarin iklimlendirilmesi konusunda sorun yasayacagi agiktir.
Ilde ileriki yillarda kurulacak sera ve yiiksek tiinellerde uygun
en ve boylarin segilmesi iklimlendirme nedeniyle ortaya ¢ikacak
verim kayiplarinin yaganmamasi agisindan énemlidir.

Anket caligmasi ile elde edilen Isletmelerde kullanilan yap:
malzemeleri ve boyutsal 6zelliklerine ait bilgiler Cizelge 4’de
verilmistir. Seralar % 60 bireysel sera olarak insa edilirken blok
sera olarak insa edilen seralarin % 40 oldugu belirlenmistir.
Bireysel seralarin uzun eksen yonii % 33.33’i kuzey-giiney
yoniinde insa edilitken % 66.67’sinin dogu-bat1 yoniinde
kuruldugu goriilmiistiir. Blok olarak insa edilen seralarin ise

% 75’1 kuzey-giiney, %25 i ise dogu-bati ydOniinde
konumlandirilmistir.  Bireysel olarak insa edilen yiiksek
tinellerin ise % 93.33 iiniin dogu-bati yoénli oldugu
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goriilmiistiir. Incelenen bireysel ve blok seralarin kurulus
yoOnlerinin bireysel seralarda dogu-bati, blok seralarin ise kuzey-
giiney yonlii olmasmin kis aylarinda giines 1sinimdan daha fazla
yararlanma agisindan onemli oldugu belirlenmistir. Seralar i¢in
giinliikk radyasyon toplami 2300 Wh m giin olmalidir ve
optimum bitki gelisimi i¢in siur deger ise 1000 Wh m™ giin
olarak kabul edilmektedir. Ayrica Kasim, Aralik ve Ocak
aylarindaki minimum giineslenme siiresi 500-550 saat olmalidir
(Baytorun ve ark. 1996; Zabeltitz 2011; Castilla ve Baeza,
2013). Kursehir ilinde Aralik ve Ocak aylarinda giinliik toplam
radyasyonun esik degeri 2.3 kWh m? giin™iin altinda, smr
deger olan 1 kWh m™ giin degerinin iistiinde kaldig1 ve Kasim,
Aralik ve Ocak aylarindaki toplam giineslenme siiresi esik deger
olan 500-550 saatin altinda oldugu bildirilmistir (Boyaci ve ark.
2016). Seralarin kurulus yoniine dik esen siddetli riizgarlar
devrilme ve Ortli malzemesini pargalama yoniinden etkili olur.
Bunun 6nlenmesi amaciyla sera kisa eksenini riizgirin esme
yoniine inga etmek gereklidir (Dokmen 1991). Kirsehir ilinde
kurulan ortiialt1 yapilarinda, 1s1klanma siiresi ve toplam giinliik
radyasyon miktar1 yetistiricilik agisindan kig aylarinda yeterli
diizeyde degildir. Bunun yaninda uzun yillik iklim verilerine
gore Kirsehir ili i¢in hakim riizgar yoni Kuzey’dir. Maksimum
rliizgdr hiz1 ve yoniine bakildiginda giiney giineybati ve kuzey
yonlii riizgarlarin etkili oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
kurulacak sera ve yiiksek tiinel yapilarinin kisa kenarinin bu
yonlerde olmasi gerekmektedir. Ancak yetersiz 1siklanmanin
verim lizerine olumsuz etkisi diistiniildiigiinde ise ilde kurulmasi
diisiiniilen sera ve yiiksek tiinellerin giinesten daha fazla
yararlanabilmesi i¢in uzun eksen yoniiniin Dogu-Bati yoniinde
konumlandirilmasi gerekmektedir. Siddetli esen giiney ve kuzey

gergilerinin kullanilmast ve bu yapilarin kuzey ve giiney
yonlerine i¢ ortama ulasan giines 151811 engellemeyecek sekilde
riizgar kiranlar tesis edilmesi gerekmektedir.

Yorede incelenen seralarda plastik, polikarbon ve
plastik+polikarbon kombinasyonlarinin kullanildigi gériiliirken,
yiiksek tiinellerin tamaminda polietilen (PE) plastik malzemenin
kullamldig: belirlenmistir. Isletmelerde kullanilan yan duvar
ortli malzemesi olarak seralarda polikarbon malzemenin yaygin
oldugu catida ise polietilen plastik kullandig1 ve UV ve IR gibi
katki maddeli Ortii malzemesi sectikleri belirlenmistir.
Ciftgilerinin biiyiik bir cogunlugu, sadece UV katkili polietilen
plastik yerine daha genis kapsamli olan UV+IR+AF+AV katkili
polietilen ortiiyli tercih etmeleri gerekmektedir (Emekli ve ark.
2007). Karasal iklime sahip yorede 1s1 iletim kayiplar1 dikkate
alindiginda yan duvarlarda polikarbon, kasim, aralik ve ocak
aylarinda meydana gelen yetersiz 1siklanma siiresi ve toplam
giinliik radyasyon miktar1 nedeniyle sera ve yliksek tiinellerin
dogu-bat1 yoniinde konumlandirilmas: ve catida polietilen ortil
malzemesinin kullanilmas1 yetistiricilik agisindan Snemlidir.
Bunun yaninda yap1 igerisindeki 1s1y1 tutmak i¢in 6zellikle IR
katkili orti malzemesi ilde bulunan sera ve yiiksek tiinel
isletmelerinde 1sitma maliyetlerinin azaltilmast bakimindan
oldukga dnemlidir.

3.3. Sera ve yiiksek tiinellerin iklimlendirilmesi

Anket ¢aligmasi ile elde edilen Sera ve yiiksek tiinellerin
iklimlendirilmesine ait bilgiler Cizelge 5’de verilmistir.
Incelenen isletmelerin havalandirma sistemlerine bakildiginda
genellikle ilk yatirnm maliyeti diigiikk olan ve isletme gideri

yonlii riizgar hizlarinin  Ortiialti  yapilarinda devirme ve olmayan dogal havalandirma yOnteminin  uygulandigi
parcalama yoniinden etkili olacagi dikkate alinarak riizgar
Cizelge 4. Isletmelere ait yap1 bilgileri.
Table 4. Construction information for enterprises.
Isletmelere ait yapa bilgiler Cevap Simifi Uretici sayist Sera % Dretici sa\;lusll(sek tiinel %
Plastik Sera 5 50.00 15 100.00
isletmedeki van1 tini Pol!karbon ) 2 20.00 - -
sietmedekt yapt tip Polikarbon+Plastik Sera 3 30.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Bireysel sera 6 60.00 15 100.00
Yerlesim sekli nasildir Blok sera 4 40.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Kuzey-Giiney 5 50.00 1 6.67
Uzun eksen yonii Dogu-Bat1 5 50.00 14 93.33
Toplam 10 100.00 15 100.00
Celik kafes kiris sistem 2 20.00 - -
Yay catili borulu sistem 6 60.00 12 80.00
Konstriiksiyon sekli Yay catili profil sistem 2 20.00 2 13.33
08 lik demir 1 6.67
Toplam 10 100.00 15 100.00
Bulon (civata) 4 40.00 - -
Yapi elemanlart birlestirme Kaynak 2 20.00 2 13.33
yontemi Bulon+Kaynak 4 40.00 13 86.67
Toplam 10 100.00 15 100.00
Polietilen (normal) 2 20.00 - -
Yan duvarlarda kullanilan ortii Pol!et!len uv ! 10.00 15 100.00
malzemesi Pol!etllen UV+IR 2 20.00 - -
Polikarbon 5 50.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Polietilen (normal) 2 20.00 - -
Polietilen UV 1 10.00 15 100.00
Catida kullanilan 6rtii malzemesi Polietilen UV+IR 4 40.00 - -
Polikarbon 3 30.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00

© Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi



134 Boyaci/Mediterr Agric Sci (2018) 31(2): 129-136

goriilmiigtiir. Yorede dogal havalandirma yapan isletmelerde
pencere alaninin taban alanina orani % 3-16 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica iki isletmede mekanik havalandirma
sistemlerinin kullanildig1 belirlenmistir. Havalandirma agiklig:
alan1 taban alanina oranimi arastirmacilar % 18-25 oldugunu
bildirmislerdir (Nicolaus 1990; Zabeltitz 1990; Baytorun ve ark.
1994). Ulkemizde yapilan caligmalar incelendiginde, yaygmn
olarak dogal havalandirma yapildig1 ancak iyi bir havalandirma
icin pencere agikliklarinin taban alanina oranmin ¢ok diisiik
kaldig1 bildirilmistir (Saltuk 2005; Giilliiller 2007; Emekli 2007;
Canakci ve Akinct 2007; Gale ve ark. 2014). Benzer olarak
dogal havalandirmanmn yaygin oldugu Kirsehir yoresinde,
plansiz yapilan seralarda hava ¢ikis agikliklarinin taban alanina
oraninin yetersiz kaldigi ve dogal havalandirmadan yeterince
yararlanilamadig1 gorilmiistiir.

Isletmelerin 1sitma  sistemleri incelendiginde 1sitma
maliyetlerinin yiiksekligi nedeniyle seralarin % 60’mnda, yiiksek
tiinellerin ise yaklasik % 67’sinde 1sitmanin yapilmadig
belirlenmistir. Isitma yapan toplam 9 adet isletmenin 8 inde
fosil yakitlarla 1sitma yapildigi ve maliyetlerinin yiiksekligi
nedeniyle ancak bitkileri don tehlikesinden korumak amaciyla
1sitma  yapilabildigi belirlenmistir. Ilde bulunan jeotermal
kaynaklardan sera 1sitmast amaciyla Cicekdag ilgesinde
bulunan bir igletmenin faydalandig: ve 1sitmay1 verim arttirmak
amactyla yaptiklar1  belirlenmistir.  Yapilan ¢aligmalarda
ilkemizde yaygin olarak 1sitmanin don tehlikesinden
korunmaya yonelik sobali 1sitma, yagmurlama ile dondan
koruma ve bu iki ydontemin kombinasyonu ve azda olsa merkezi
1sitma yapildigr belirtilmistir (Canaker ve Akinci 2007; Emekli
ve ark. 2007; Gale ve ark. 2014). Jeotermal enerjili 1sitma
sistemlerinin kullaniminin fosil yakitlara gére ekonomik agidan
onemli avantaj saglayacagini ve jeotermal enerji kullanimin
miimkiin oldugu yerlerde sera tesis edilmesi, yore halkina ve
iilke ekonomisine Onemli katkilar saglayacagini ifade
etmiglerdir (Kelkit ve Bulut 1998; Eltez ve Eltez 2005; Karatas
ve Durdu 2013). Benzer olarak yorede fosil yakitlar ile 1sitma
bedelinin yiiksek olmasi nedeniyle 1sitmanin don tehlikesinden
korunmak amaciyla yapildigi ve ilde bulunan jeotermal
enerjiden bir adet isletmenin faydalandigi belirlenmistir. Bu
isletmede il 6zel idaresinden kiralanan ve sera isitmasi igin
kullanilan jeotermal suyun debisi 120 1sn™ ve giris sicaklig:
80 °C, su cikis sicakligi ise ortalama 40 °C dir. Bu isletmede
ucuz enerji kaynagmmin yaninda yil boyu iretim imkani
nedeniyle verimde 6nemli artiglarin kaydedildigi belirlenmistir.
Kullanimi ucuz fakat ilk yatinm maliyetleri yiiksek olan
jeotermal enerjinin kiiciikk Olgekli igletmelerde kullanilmasi
mimkiin  olmadigi  yapilan anket ¢alismasi  sonucu
belirlenmigtir. Bunun nedeni ilk yatirim maliyetleri arasinda yer
alan jeotermal su iletim hatti borularmm yatirim bedelinin
yaklagik 1000000 TL km™ olmasidir. Aym zamanda gelen
suyun kuyulara reenjeksiyonu i¢in doniis hatt1 boru fiyatlarinin
da bu rakama ilave edilmesi diigiiniildiiginde kiigiik 6lgekli
isletmelerin bu altyapr maliyetlerini karsilamasinin miimkiin
olmadigi goriilmektedir. Bu kaynaklarin yetkili makamlarca
yore ¢iftgisinin = kullanimina  sunulmasi  i¢in  altyap1
maliyetlerinin ~ karsilanmas1  yorede jeotermal seraciligin
yayginlastirilmasi agisindan oldukga énemlidir.

Incelenen isletmelerin serinletme sistemlerine bakildiginda
biiyiik bir oranda serinletme yapilmadigi goriilmiistir. Bunun
nedenleri arasinda serinletme ydntemlerinin 1sitma ydntemleri
kadar bilinmemesi ve bu yontemleri bilen kiigiik aile
isletmelerinin ise bunun isletmeye ek maliyet getirecek olmasi
nedeniyle kullanmadigi belirlenmistir. Yorede serinletme
sistemlerini kullanan igletmelerin y1l boyu iiretim yapan biiyiik

isletmeler oldugu bunlardan birinin Kaman ilgesinde ceviz
kooperatifine ait olan ve fidan yetistiriciligi yapan isletmede
diisiik basingli sisleme sistemi ve (120x120 c¢cm) havalandirma
fanlarinin ~ kullanildigi  belirlenirken, Cigekdagi ilgesinde
bulunan bir adet modern serada ise yiiksek basingli sisleme
sistemi ve havalandirma fanlarm kullamldig1 belirlenmistir. Tlde
bulunan seralarin %70 inde gesitli golgeleme malzemelerinin
kullanildig1 belirlenmistir. Yiiksek tlinel isletmelerinin ise
yalnizca birinde distan golgeleme malzemesi kullandig
belirlenmistir. Emekli (2007) seralarin agir1 1sinmasini énlemek
amactyla kireg veya boyayr sera dig yiizeyine piiskiirterek
stirekli veya kisa siireli olarak golgeleyen materyaller
kullanildigini, Boyaci ve ark. (2017) ise mekanik havalandirma
ile ulasilan sera igi sicaklik degerleri en fazla 5-6 °C, golgeleme
ile 6 °C, fan ped sistemi ile 15 °C, yiiksek basinglt sistemler ile
8 °C ve sera catisindan yapilan serinletmede 5-6 °C daha diisiik
olabilecegini belirtmislerdir. Mekanik serinletme yontemleri
dogal havalandirma ve golgeleme yontemlerine gore isletilmesi
maliyet gerektiren bir yontemdir. Yaz aylarinda yapilan ortiialtt
iretiminin agikta yapilan yetistiricilik ile ayn1 doneme denk
gelmesi yetistirilen {irlinlerin fiyatlarmi diisiirmektedir. Bu
yiizden mekanik yontemlerin uygulandigi isletmelerde enerji
maliyetinin {iretim maliyeti igerisindeki payinin iyi hesap
edilmesi gerekmektedir.

3.4. Yetistiricilige ait bilgiler

Anket c¢alismasi ile elde edilen yetistiricilige ait bilgiler
Cizelge 6’te verilmistir. Ilde ortiialti tariminin gokta eski
olmamasina ragmen Merkez, Kaman ve Cicekdag: ilgelerinde
sera ve yiiksek tiinel isletmelerinde basta domates olmak iizere
biber, salatalik, fasulye, marul roka, tere gibi bir¢ok sebze iiriinii
yaninda Kaman ilgesinde fide ve ceviz fidani iiretiminin oldugu
belirlenmistir. ilde bulunan Ahi Evran Universitesi Ziraat
Fakiiltesi biinyesinde bir adet arasgtirma serasi ve Cigekdagi
ilcesinde bulunan serada sebze yetistiriciligi yaninda aragtirma
seras1 olarak kullanilan bir seranin mevcut oldugu ve igerisinde
yetistirme teknigi ve igletmeye ait ¢esit caligmalarinin yapildigi
belirtilmistir. Ilde bulunan sera ve yiiksek tiinel isletmelerinde
sirastyla % 50 ve yaklasik % 74 oraninda toprakli tarim
yapildig1 belirlenmigtir. Tiiplerde yetistiriciligin ise ilin Kaman
ilgesinde bulunan kooperatif seralarinda tiiplii ceviz fidanlarmin
yetistirildigi bunun yaninda erkencilik amaciyla serasinda fide
yetistirip acik tarlasina dikim yapan isletmelerinde bulundugu
belirlenmistir. Serik bolgesinde yapilan modern yetistiricilikte
iireticilerin % 87.5’inin perlit, % 12.5 inin kayayiinii kullandig
belirlenmistir. Ilde bulunan topraksiz tarim isletmelerde ise iiriin
yetistirme ortami olarak kokopit kullanildigi belirlenmistir.
Tiizel ve ark. (2010) tarafindan Antalya ilinin Serik il¢esinde
yapilan c¢aligmada modern seralarm tamaminda bombus ari
kullanimi1  varken geleneksel seralarda bombus arilarinin
kullanimmin yaygm olmadigini  bildirmistir. ilde mevcut
seralarda % 60, yiiksek tiinellerin ise tamaminda tozlagsma
amaciyla herhangi bir islem yapilmadig1 belirlenmistir. lde
modern anlamda iretim yapan ii¢ isletmede tozlagmanin
bombus arist ile yapildigi ve havalandirma agikliklarinda
arilarin  ¢ikisini Onlemek amaciyla bocek tilii kullandiklar
belirlenmistir.

Geleneksel sera ireticilerinin dekara 5 ton kadar ciftlik
giibresi uygularken kimyasal giibre olarak amonyumlu ve
potasyumlu giibreler kullanmaktadirlar (Tiizel ve ark. 2010).
Ilde organik giibre olarak koyun ve biiyiikbas hayvan giibresi
kullaniminin  yaygin oldugu ve dikimden O&nce topraga
karistirildigi bunun yaninda kimyasal giibre olarak amonyumlu
ve potasyumlu giibreler kullandig1 belirlenmistir.
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Cizelge 5. Sera ve yiiksek tiinellerin iklimlendirilmesi.

Table 5. The acclimatization of greenhouses and high tunnels.

135

A . R Sera Yiiksek tiinel

Iklimlendirme bilgileri Cevap Sinifi Uretici sayist % Uretici sayist %
Dogal havalandirma 8 80.00 15 100.00
Havalandirma sekli Dogal+Mekanik havalandirma 2 20.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Kiregle badana yaparak 1 10.00 - -
Is1 perdesiyle 1 10.00 - -
Golgeleme tiilii 3 30.00 1 6.67
Golgelendirme sekli Kireg¢+digtan orterek 1 10.00 - -
Mermer tozu 1 10.00 - -
Golgeleme yapilmiyor 3 30.00 14 93.33
Toplam 10 100.00 1 100.00
Dondan koruma 3 30.00 5 33.33
. Bitki istekleri 1 40.00 - -
Isitma hangi amagla yapilmaktadir Jsitma yapilmiyor 6 60.00 10 66.66
Toplam 10 100.00 15 100.00
Jeotermal 1 10.00 - -
Komiir 1 10.00 1 6.67
Komiir+odun 1 10.00 - -
Isitmada kullanilan yakat tiirii Komiir+motorin 1 10.00 - -
Tiipgaz - - 4 66.66
Isitma yapilmiyor 6 60.00 10 -
Toplam 10 100.00 15 100.00
Evet 2 20.00 1 6.67
Serinletme yapiliyor mu Hayir 8 80.00 14 93.33
Toplam 10 100.00 15 100.00

Cizelge 6. Yetistiricilige ait bilgiler.
Table 6. Information belonging to cultivation.

Yetistiricilige Ait Bilgiler Cevap Sufi retic sayzlera % reti Sa;:s‘:ksek tiinel %
Sebze iiretimi 5 50.00 11 73.33
Yapilma amaci (yararlanma sekli) Aragtirma Seralari 2 20.00 - -
nedir Fidan 2 20.00 - -
Fide 1 10.00 4 26.67
Toplam 10 100.00 15 100.00
Topraksiz 3 30.00 - -
Uriin yetistirme ortami1 nedir ;(ig {i(dhe g gggg 1}1 ;223
Toplam 10 100.00 15 100.00
Tek {iriin yetistiriciligi 5 50.00 1 6.67
e . Ilkbahar yetistiriciligi - - 4 26.67
Yetistiricilik sekli flkbahar+Sonbahar yetistiriciligi 5 50.00 10 66.67
Toplam 10 100.00 15 100.00
Bambus aris1 3 30.00 - -
Tozlagma nasil saglaniyor Vibrasyon ! 10.00 - .
Dogal 6 60.00 15,00 100,00
Toplam 10 100.00 15 100.00
Organik 4 40.00 11 73.33
Kimyasal 4 40.00 4 26.67
Ne tiir giibre kullaniyorsunuz Organik+Kimyasal 1 10.00 - -
Yok 1 10.00 - -
Toplam 10 100.00 15 100.00

Isitma ve serinletme maliyetlerinin getirecegi ek maliyetler
g6z Oniine alinarak isletmelerin tek iiriin veya ¢ift {irlin
yetistiriciligini benimsedigi, Tek iiriin yetistiriciligi yapan
modern seralar tiim yil boyunca iiretim yapmakta ve daha fazla
verim alabilmekteyken ¢ift iiriin yetistiriciligi yapan ireticilerin
ekolojik isteklerden Once yetistiricilik tecriibelerinin ve yeterli
1sitma sistemleri olmadiklari i¢in ¢ift {irlin yetistiriciligi yaptigt
belirlenmistir. Yorede 6nceki galismalara benzer olarak 1sitma
maliyetlerinin ~ yliksek  olmast  nedeniyle ¢ift iiriin

yetistiriciliginin yaygm oldugu belirlenmistir (Canakci ve
Akinct 2007; Emekli ve ark. 2007; Tiizel ve ark. 2010; Gale ve
ark. 2014). Oysaki ilde mevcut jeotermal kaynaklarin seracilikta
kullanilmas: ile ilin i¢ pazara oldugu kadar ihracata katki
yapacak potansiyeli vardir. Ancak ilde bu potansiyeli harekete
gecirecek dinamikler heniiz olugmadigindan yorenin sahip
oldugu ortiialti potansiyeli yillar itibariyle artis gostersede
beklenen diizeyde olmadigi sdylenebilir.
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4. Sonug

Kirgehir ilinde sera ve yiiksek tiinel isletmelerinin
yetistiricilik siireleri géz Oniine alindiginda heniiz yeni
olduklari, isletmelerin plansiz ve projesiz yapilar1 piyasadan
aldiklar1 ve gevreden goérerek herhangi bir demirci ustasina insa
ettirdikleri ve uzman kisilerden yardim almadiklar
belirlenmistir. {lde yeni baglayan &rtiialt1 faaliyetlerinin uzun
vadede yapisal olarak ortaya ¢ikacak sorunlarin Oniine
gecilebilmesi amactyla alinacak tedbirler ileriki yillarda verim
kayiplarinin azaltilmasi bakimindan énemlidir.

Ilde UV katkili malzemenin kullanilmasi értii malzemesinin
dayanimi agisindan uygun olsa da, karasal iklime sahip ilde IR
katkili plastikler, 1s1 perdeleri ve bireysel yapilar yerine blok
yapilarin insa edilmesi 1s1 korunumu agisindan 6nemlidir.

Cigekdagi ilgesinde bulunan bir adet 180 dekarlik sera
isletmesi ilin en bilyiik ve tek modern isletmesidir. Bu isletmede
1sitma jeotermal enerji ile saglanmaktadir. Isletmede galisan
miihendis, teknisyen ve siirekli isciler ile birlikte yaklagik 200
kisilik istthdam yaratmakta ve yurt i¢i oldugu kadar yurt disina
da iirlin pazarlayarak yore ve iilke ekonomisine biiyiik katkilar
saglamaktadir. Jeotermal enerjinin sagladigi ucuz enerji ile yil
boyu yetistiriciligin miimkiin oldugu ilde modern sera
isletmelerinin yayginlastirilmas: amaciyla hibe ve tesviklerin
verilmesinde yore ireticisine kolayliklar saglanmasi ve yorede
organize sera bolgelerinin  kurulmasi ortiialti  tariminin
geligtirilmesi agisindan olduk¢a dnemlidir.

Anket yapilan isletmelerde ireticilerin sera yapilarini
arttirmak isteginde olduklar1 ancak Kkarsilastiklari sorunlar
arasinda; arazi yetersizligi, kalifiye isgilicli ve sermaye azlig1
gelmektedir. Ayrica yorede kiiciik aile isletmelerinin jeotermal
kaynaklardan yararlanmak istediklerini ancak sermaye
yetersizligi ile bu enerji kaynaklarindan yararlanmalarinin ilk
yatirrm  maliyetleri ~ bakimindan ~ miimkiin  olmadigi
belirlenmistir. Bu nedenle jeotermal enerjinin ilk yatirim
maliyetlerinin yetkili kurum ve kuruluslarca saglanarak yore
tireticisinin kullanimima kullanim bedeli karsiliginda sunulmasi
yorede sera aktivitesinin artmasi ve yorenin seracilikta cazibe
merkezi haline getirilebilmesi i¢in oldukca 6nemlidir.

Tesekkiir

Bu calisma, Kirsehir Ahi Evran Universitesi bilimsel
aragtirma  projeleri  koordinasyon  birimi  tarafindan
ZRT.A4.17.003 nolu proje ile desteklenmistir.
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