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HIGHLIGHTS

= GIS-based MCDM integration: DEM, land cover, geology, climate and active faults combined in ArcGIS to produce a

suitability map.

= Concise actionable results: High/medium/low suitability quantified (0.6% / 11.6% / 87.8%).
= Guidance for planning and risk reduction: Outputs are directly applicable to sustainable planning and disaster management.
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This study aims to evaluate settlement suitability in Kusadasi (Aydin) by combining
Geographic Information Systems (GIS) and Multi-Criteria Decision Making (MCDM)
approaches. A 10 m resolution Digital Elevation Model, land cover, geology, long-term
climate data and active fault inventories were transformed into thematic layers in ArcGIS.
Criteria such as slope, aspect, elevation, land use, geotechnical conditions and seismic risk
were weighted according to the literature and integrated using the Weighted Overlay method.
The analysis indicated that highly suitable areas are concentrated in low-slope, near-coastal
regions, covering 0.6% of the study area; medium suitability areas account for 11.6%, while
low suitability dominates with 87.8%. These results provide both spatial and quantitative
evidence for identifying sustainable settlement zones and mitigating disaster risks. Moreover,
the outputs offer a methodological framework that is reproducible and adaptable to different
regions, supporting urban planning, land-use management and policy-making. Hence, the
study contributes directly to spatial decision-making processes by presenting a practical
reference for planners and local authorities. Beyond its local focus, the research adds value
to the broader literature on GIS-based suitability analysis by demonstrating a replicable
approach for other coastal cities under similar pressures. It highlights the role of integrating
geospatial analysis with planning strategies in addressing rapid urbanization and climate-
related risks, ensuring resilience and sustainability at the regional and national scales.
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ONE CIKANLAR/HIGHLIGHTS

= CBS - CKKV entegrasyonu: ArcGIS ortaminda DEM, arazi ortiisti, jeoloji, iklim ve diri fay verileri birlestirilerek yerlesim

uygunlugu haritast viretildi.

= Kisa, uygulanabilir sonuglar: Yiiksek, orta ve diistik uyguniluk suniflari nicel olarak belirlendi (%0,6 / %11,6 / %87,8).
= Planlama ve risk azaltma igin rehber: Ciktilar stirdiiriilebilir yerlesim planlamast ve afet risk yonetimi ¢alismalarina dogrudan

uygulanabilir.
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Bu ¢alisma, Aydin — Kusadast ilgesinin yerlesime uygunlugunu Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
ve Cok Kriterli Karar Verme (CKKV) yaklasimlarint bir arada kullanarak degerlendirmeyi
amaglamaktadir. 10 m ¢oziiniirliiklii Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), arazi ortiisii, jeoloji,
uzun donem iklim verileri ve diri fay envanteri ArcGIS ortaminda tematik katmanlara
dontistiiriilmiistiiv. Egim, baki, yiikseklik, arazi kullanimi, jeoteknik ozellikler ve sismik risk
kriterleri literatiive dayali agirliklandirmalar ile agwrliklt  ¢cakistirma yontemiyle
birlestirilmistir. Analiz sonucunda yiiksek wygun alanlar diisiik egimli ve kiyyiya yakin
bolgelerde yogunlasmis olup ¢alisma alaninin %0,6 sini1, orta uygunluk %11,6 sini ve diisiik
uygunluk %87,8’ini olusturmugtur. Bulgular, yerlesim alanlarimin planlanmasinda karar
vericilere hem nicel hem de mekansal bir temel saglamaktadir. Ayrica ¢calisma, siirdiiriilebilir
kentsel gelisim, afet riski azaltma ve arazi yonetimi stratejilerine dogrudan katkr sunmaktadir.
Bu kapsamiyla arastirma, yerel yonetimler ve planlama otoriteleri i¢in uygulanabilir ve
giivenilir bir yol haritas niteligindedir. Ozellikle hizla biiyiiyen turizm kentlerinde, mekdnsal
baskilarin yonetimi icin elde edilen sonu¢larin planlama siireglerine aktarilmasi biiyiik 6nem
tasimaktadwr. Calisma ayrica, benzer cografi ozelliklere sahip farkli  bélgelerde
uygulanabilecek tekrarlanabilir bir metodolojik ¢erceve de sunmakta ve literatiire katk
saglamaktadr.

Anahtar Kelimeler: Yerlesime Uygunluk Analizi, Cografi Bilgi Sistemleri, Kusadasi
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. GIRIS

Gilinlimiizde artan niifus, kentlesme baskisi ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanim1 ihtiyaci, yerlesim alanlarinin
mekéansal olarak uygun sekilde planlanmasini zorunlu kilmaktadir. Bu baglamda, mekansal analizler ve karar destek
sistemlerinin etkin kullanimi, planlama siireglerinde hayati bir rol iistlenmektedir [1]. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
cok katmanli mekansal verilerin biitlinciil bir sekilde analiz edilmesine olanak saglayarak, yerlesim uygunlugu
degerlendirmelerinde giiclii bir ara¢ olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kentlesme siirecinin hiz kazanmasi, niifus yogunlugunun
artmasi1 ve dogal afet risklerinin giderek daha belirleyici bir hal almasi, mekénsal planlama c¢aligmalarinda bilimsel ve
teknolojik yaklagimlarin kullanimini zorunlu kilmaktadir [2]. Bu kapsamda, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ¢ok
katmanli mekéansal verilerin analiz edilmesine ve yerlesim alanlariin fiziksel cevresel kosullar temelinde
degerlendirilmesine olanak taniyan giiclii bir karar destek sistemidir. Ozellikle farkli veri tiirlerinin entegre edilerek cok
kriterli analizlerin yapilabilmesi, CBS’yi siirdiiriilebilir ve giivenli yerlesim alanlarinin belirlenmesinde vazgecilmez bir
arag haline getirmistir [3].

CBS teknolojileri aracilifiyla gergeklestirilen mekansal yerlesim uygunluk analizleri, topografya, arazi kullanimu, jeoloji,
iklimsel kosullar ve dogal afet riski gibi ¢ok sayida fiziksel ve ¢evresel degiskenin es zamanli degerlendirilmesini
miimkiin kilmaktadir [4]. Bu ¢ok kriterli analizler, yerlesim alanlariin belirlenmesinde yalnizca mekansal verilerin degil,
ayni zamanda bilimsel literatiir ve uzman goriislerine dayali karar verme siireclerinin de dikkate alindig1 kapsamli bir
yaklagimi icermektedir.

Bu ¢aligma, CBS teknolojilerinin gelismis analitik yeteneklerini kullanarak, Aydin ili Kusadasi il¢esi dzelinde yerlesim
uygunlugunu degerlendirmeyi amac¢lamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma Alani Lokasyoﬁ Haritast

Arastirma kapsaminda, yiiksek ¢ozliniirliiklii Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM), arazi ortiisii haritalar1, bolgesel jeoloji
verileri, uzun dénemli iklimsel 6l¢timler ve diri fay hatti1 envanterleri gibi ¢ok cesitli mekansal veri setleri kullanilmustir.
Bu veriler ArcGIS 10.7 yazilim ortaminda biitlinlestirilmis; topografik analizler, tampon bdlge (buffer) modellemeleri,
raster doniisiimleri ve enterpolasyon yontemleri araciligiyla detayli mekansal degerlendirmeler gergeklestirilmistir.

Calismanin metodolojik ¢ercevesi, yerlesim uygunlugunu etkileyen temel dogal ve fiziksel parametrelerin
sayisallagtirilarak mekansal olarak modellenmesini icermektedir. Topografik analizler kapsaminda egim ve baki

degerleri siniflandirilmisg, arazi kullanim tiplerinin etkileri degerlendirilmis, zemin 6zellikleri ve sismik riskler mekansal
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olarak haritalanmgtir. Iklim degiskenlerinin modellenmesinde ise yiikseklik bagimli ampirik formiillerle tahmin edilen
sicaklik ve yagis verileri, Kriging enterpolasyon yontemi ile mekana yayilmistir.

Elde edilen tiim tematik katmanlar, Cok Kriterli Karar Verme (Multi-Criteria Decision Making - MCDM)
yontemlerinden biri olan agirlikli ¢akistirma (Weighted Overlay) teknigi ile bir araya getirilmistir. Bu siirecte, her bir
faktoriin yerlesim uygunlugu tizerindeki goreceli etkisi uzman goriisleri ve literatiir bulgular1 dogrultusunda belirlenerek
agirliklandirilmistir. Sonug olarak, Kusadasi ilgesi i¢in olusturulan yerlesim uygunluk haritasi; kentsel gelisim
planlamasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi ve afet risklerinin azaltilmasina yonelik ¢aligmalarda bilimsel bir
temel teskil etmektedir.

Literatiir Taramasi

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) kullanilarak yapilan mekansal yerlesime uygunluk analizi, 6zellikle hizl1 kalkinma veya
cevresel baskilarin yasandigi bolgelerde kentsel ve bolgesel planlama igin kritik bir aragtir [5]. Kusadasi ve benzeri
bolgeler baglaminda, CBS tabanli yaklasimlar ¢evresel, sosyal ve ekonomik faktorler gibi birden fazla kriteri entegre
ederek yerlesim ve altyapi i¢in en uygun yerlerin belirlenmesine yardimei olmaktadir.

Mekansal Uygunluk Analizinde Yontem ve Yaklasimlar

CBS ve Cok Kriterli Karar Analizinin (MCDA) Entegrasyonu: CBS genellikle tarim, kirsal yerlesimler ve atik yonetimi
dahil olmak {izere ¢esitli kullanimlar i¢in arazi uygunlugunu degerlendirmek ve siralamak amaciyla Analitik Hiyerarsi
Stireci (AHP), bulanik mantik ve TOPSIS gibi MCDA teknikleriyle birlestirilir. Bu yontemler fiziksel nitelikler,
erisilebilirlik, arazi kullanimi, jeoloji ve toprak 6zellikleri gibi gesitli faktorlerin sistematik olarak degerlendirilmesine
olanak taniyarak daha bilingli ve dengeli kararlar alinmasini saglamaktadir [6, 7, 8]. Profesyonel kalkinma sektorlerine
yonelik farkli yaklasimlar CBS ile kolayca uygulanabilecek farkli yaklagimlari tek bir excel sayfasinda toplama firsati
vermektedir. Boyle bir metodolojinin uygulanmasi, karar vericiye ilgi alani i¢in en iyi uygunluk analizini bulma
konusunda destek olur. Renklendirme matriksi ¢cevresel baglam ve tasarim 6zelliklerine gore belirli bir faaliyetin (tarim,
sanayi, turizm, konut) atanma olasiligin1 tanimlayan farkli kod degerlerini kullanir [9]. Kusadasi 6rnegi yerlesime
uygunluk analizinde, yiiksek, orta ve diisiik seviye uygunluk igin {i¢ renk belirlenmistir.

Raster Tabanli ve Endeks Yaklasimlari: Raster tabanli sistemler ve mekansal endeksler (6rnegin, Kiyr Hassasiyet
Endeksi), mekansal verileri analiz etmek ve gorsellestirmek i¢in kullanilir, saglam karar vermeyi destekler ve yiiksek
veya diisiik uygunluk veya hassasiyet alanlarini vurgular [6, 10].

Yerlesime Uygunlukta Temel Faktorler Fiziksel ve Cevresel Kriterler: Jeomorfoloji, egim, rolyef, toprak 6zellikleri ve
dogal kaynaklar gibi faktorler arazi uygunlugunun belirlenmesinde merkezi dneme sahiptir. Bunlar 6zellikle ¢evresel
duyarliligin yiiksek oldugu kiy1 ve kent gevresi boélgelerde 6nemlidir [7, 10]. Siirdiirtilebilir kentlesme ve kaynak
yonetiminin etkinligini artirmak i¢in ¢6ziilmesi gereken temel sorunlardan biri, yerlesime uygun alanlarin belirlenmesi
ve kentsel biiyiimenin dogru sekilde yonlendirilmesidir. Bu baglamda, yerlesime uygunluk analizi ¢aligmalari, karar
vericilerin daha rasyonel ve kontrollii kararlar almasini saglayarak bu siirece 6nemli katkilar sunmaktadir [11].

Sosyoekonomik ve Altyapi Hususlart: Niifus yogunlugu, arazi degeri, erisilebilirlik ve tarihi veya turizm alanlarimin
varligt da oOzellikle onemli yapilagsma ve sosyoekonomik altyapiya sahip boélgelerde uygunluk ve kirilganligin
degerlendirilmesinde kritik 6neme sahiptir [8, 10].

Diger ulusal ve uluslararasi 6lgekli ¢alismalara 6rnek olarak; kirsal ve kiy1 yerlesimlerinde gergeklestirilen yerlesime
uygunluk analizleri [12, 13], siirdiiriilebilir kentsel ¢evreler olusturma ve arazi kullanim planlamasina yonelik Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) temelli mekansal analizler [14, 15], katilimci1 planlama anlayisiyla gelistirilen yonetim stratejileri
ve dogal kaynak planlamasina odaklanan ¢alismalar [16] ve siirdiiriilebilir kent kavramini yonetim stratejisi baglaminda
ele alarak karar verme siireglerinde ¢evresel politikalarin 6nemini vurgulayan ¢aligmalar [17] gosterilebilir.
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Il. TEORIVE YONTEM

Genel Yaklasim ve Siire¢c AKisi

Bu ¢alismada, Aydin ili Kusadasi ilgesinin mekansal yerlesim uygunlugu Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ve Cok Kriterli
Karar Verme (CKKV) yontemleri biitiinlestirilerek degerlendirilmistir. Siireg; veri toplama, 6n isleme, tematik katman
diretimi, kriter belirleme ve siniflandirma, agirliklandirma, analiz ve haritalama agamalarindan olusmaktadir.

Calisma akis1 asagidaki sekilde 6zetlenmistir (Sekil 2):

1. Veri Toplama: SYM, CORINE arazi 6rtiisii, jeoloji, fay hatlar1 ve iklim verileri.

2. Veri On Isleme: Projeksiyon déniisiimii, veri temizligi, raster formatina doniistiirme.

3. Tematik Katman Uretimi: Egim, baki, yiikseklik, arazi ortiisii, jeoloji, iklim ve sismik risk katmanlari.

4. Kriter Belirleme ve Siniflandirma: Her kriterin 1 (diigiik uygunluk) ile 3 (yiiksek uygunluk) arasinda puanlanmasi.
5. Agrirliklandirma: Literatiir ve uzman goriisiine dayali ylizdesel agirliklarin atanmasi.

6. Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay): Toplam uygunluk skorunun hesaplanmasi.

7. Sonug Haritalari: Yiiksek, orta ve diisiik uygunluk siniflarinin goérsellestirilmesi.

; - Tematik Katman
Veri On Isl Sl
VeriToplama SHn tgieme Uretimi Kriter Belirleme ve

i i Projeksi At , Rast
(SYM,Fc;SNir"(ﬁ,n:{‘();o[o,., (Proje sgg;u\?s:? aster (Egim, Baki, Yiikseklik Siniflandirma (1-3 Puan)
3 Vb.)

Agirliklandirma Uygunluk Haritalari ve

. . Weighted Overlay
(Literattr+ Uzman R Sonuglarin
N Analizi
Gorusu) Yorumlanmasi

Sekil 2. Kusadas: ilgesi Yerlesime Uygunluk Analizinde izlenen Yontem Adimlarinin Akis Semasi.

Veri Toplama ve Hazirlik Siireci
Calismada kullanilan veriler, farkli format ve 6lgeklerdeki ¢ok kaynakli mekansal bilgileri kapsamaktadir. Bu veriler
sunlardir:

Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM): Calismada, 10x10 m mekénsal ¢oziiniirliige sahip Sayisal Yiikseklik Modeli (SYM)
verileri, ABD Jeoloji Arastirmalart Kurumu (USGS) tarafindan sunulan ag¢ik veri kaynaklarindan elde edilmistir [18].

Arazi topografyasini temsil eden 10 m ¢oziliniirliiklii bu veri, egim ve baki analizlerinin temelini olusturmustur (Sekil
3a).

Arazi Ortiisii Verisi: Calisma alaninin giincel arazi ortiisii dzellikleri Corine 2018 (EEA) verileri temel alinarak
haritalandirilmistir [19]. Vektorel formatta temin edilen arazi Ortiisii haritasi, raster formata doniistiiriilerek yerlesim
tizerindeki arazi kullanimu etkileri degerlendirilmistir (Sekil 3b).

Jeoloji Haritas1: MTA yerbilimleri sayfas1 jeoloji (formasyon) sekmesinden elde edilen [20], bdlgenin litolojik yapisini
iceren harita sayisallagtirilarak raster veri haline getirilmis ve jeoteknik uygunluk acisindan yorumlanmistir (Sekil 3c¢).

Diri Fay Hatlar: Tiirkiye Diri Fay Haritas1 [21] esas alinarak 1.5 km’lik tampon bodlge analizleri gerceklestirilmis ve
sismik risk bolgeleri tanimlanmistir (Sekil 3d).

Iklim Verileri: Weather Spark’tan elde edilen [22] Kusadasi ortalama y1llik sicaklik ve toplam yagis verileri, yiikseklik

bagimli ampirik modeller yardimiyla sanal meteoroloji istasyonlarina dagitilarak Kriging enterpolasyonu ile siirekli
iklim yiizeyleri olusturularak haritalanmistir (Sekil 3e, f).
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Tematik Katman Uretimi
Toporafik analizler, SYM verisi kullanilarak egim ve baki ve yiikseklik katmanlari ArcGIS Spatial Analyst modiiliiyle
uretilmistir.

Konut alani se¢imi kararlarinda dikkate alinmasi gereken baglica ¢evresel faktdrlerden biri bakidir. Baki, bir yamacin
glin boyunca giines 1simlarini alma siiresini ve yogunlugunu etkileyen dogal konumu olarak tanimlanabilir (Sekil 4a).
Tiirkiye 6zelinde, genellikle giiney, giineydogu, giineybati ve bat1 bakilar1 daha fazla giineslenme siiresine sahip olmalari
nedeniyle daha yiiksek sicakliklara sahiptir. Buna karsilik, kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu bakilari, daha az gilines
15181 almalar1 nedeniyle gélgeli ve daha serin kosullar sunar [23].

Yiikseklik, yerlesim alanlariin uygunlugunu belirleyen 6nemli morfolojik faktorlerden biridir. Diisiik rakimlar (0-400
m) “3”, orta rakimlar (400-800 m) “2” ve yiiksek rakimlar (800 m ve tizeri) “1” degeri ile simiflandirilmustir (Sekil 4b).
Egim haritasina ait egim degerleri, (%) olarak hesaplanmstir. Degerler % 0-5, % 5-10, % 10-25, % 25-40 ve % 40 {izeri
olmak iizere bes siif olarak belirlenmistir (Sekil 4c).
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Kriter Belirleme ve Siniflandirma
Analizde kullanilan her kriter (egim, baki, yilikseklik, arazi ortiisii, jeoloji, iklim, sismik risk), literatiirde yaygin kabul
goren esik degerler dogrultusunda 1 (diisiik uygunluk) ile 3 (yiliksek uygunluk) arasinda puanlandirilmistir:

Egim: % 0-10 = 3 puan; % 10-25 = 2 puan; % 40 {izeri = 1 puan.

Yiikseklik: 0-400 m = 3 puan; 400-800 m = 2 puan; 800 m {izeri = 1 puan.

Baki1: Giiney, giineydogu, giineybati = 3 puan; dogu-bati = 2 puan; kuzey yonler = 1 puan.

Jeoloji: Saglam zemin ve fay hattina 500 m’den fazla uzak = 3 puan; orta riskli zemin = 2 puan; yiiksek riskli zemin=1
puan.

Her kriter literatiirde yaygin olarak kabul edilen esik degerlere gére 1-3 puan araliginda siiflandirilmistir.
Agirhklandirma

Her kriterin yerlesim uygunlugu {izerindeki gérece dnemi, literatiir taramasi1 dogrultusunda belirlenmistir. Bu ¢calismada
kullanilan 6rnek agirlik katsayilar su sekildedir:

Egim: % 25

Baki: % 15
Yiikseklik: % 15
Arazi Ortiisii: % 15
Jeoloji: % 10
Iklim: % 10
Sismik Risk: % 10

Tiim tematik katmanlar, Weighted Overlay yontemiyle bir araya getirilmis, toplam uygunluk skoru hesaplanmis ve ii¢
smifa ayrilmigtir:

- Yiiksek Seviye Uygunluk

- Orta Seviye Uygunluk

- Diisiik Seviye Uygunluk

Sonug haritalari, planlama siire¢lerinde kullanilabilecek mekansal karar destek verileri olarak {iretilmistir.

I11. BULGULAR

Caligsma alanina ait, her tematik katman (egim, baki, arazi ortiisii, jeoloji, iklim, sismik risk) raster formatta olusturulmus
ve 1-3 arasinda degisen uygunluk skorlara gore yeniden siniflandirilmistir. Bu smiflandirmalar literatiirde yaygin
olarak kabul edilen kriterler dogrultusunda yapilmis, yerlesim i¢in en elverisli kosullara yiiksek puanlar verilmistir.

Arazi ortiisii haritasinda, Kusadasi'nda "Kesintili Siireksiz Sehir Yapisi” (kirmizimsi turuncu) olarak gosterilen alanlarin
yerlesime en uygun boélgeler oldugu goriilmektedir. Bu alanlar mevcut sehir dokusunu temsil etmekte ve altyapi
mevcudiyeti nedeniyle yeni gelismeler i¢in “3” degeri atanmis en uygun yerlerdir.

"Sulanamayan Ekim Alanlar1", "Meyve Bahgeleri", "Zeytinlikler", "Karigik Tarim Alanlan" ve "Spor ve Eglence
Alanlar1”" (agik yesil, sar1, pembe, acik mavi renkler) gibi bolgeler, “2” degeri atanmig orta derecede uygunlukta olup,
detayl1 imar planlar1 ve ¢evresel etki degerlendirmeleri ile sinirh ve diisiik yogunluklu yerlesimlere agilabilir. Ancak, bu
alanlarin tarimsal nitelikleri ve potansiyel ekolojik degerleri goz ardi edilmemelidir.

"Endiistriyel ve Ticari Birimler", "Limanlar", "Maden Cikarim Sahalar1" (koyu yesil, mor, gri renkler) ile tiim ormanlik
alanlar (koyu kahve, acik kahve, lacivert tonlar1), dogal bitki ortiisii alanlart (koyu yesil, kahverengi), cayirlar (agik
kahve, koyu gri), seyrek bitki alanlar1 ve deniz gibi alanlar ise “1”” degeri atanmig yerlesime az uygun bolgelerdir.

Jeoloji ve fay hatt1 haritasina gore; “3” degeri atanmis yerlesime en uygun alanlar, saglam zemin yapisina sahip, heyelan
riski diisiik, fay hatlarindan giivenli mesafede genellikle 500 m ve iizeri bulunan alanlardir.

“2” degeri atanmig orta uygun alanlar, orta derecede risk tagiyan bazi gevsek zeminler, hafif egimli bolgeler, fay hatlarina
orta mesafede 250-500 m aras1 bulunan, ancak miithendislik dnlemleriyle yerlesime agilabilecek alanlardir.

“1 degeri atanmis az uygun alanlar, yiiksek jeolojik risk tasiyan karstik bosluklar, heyelan bolgeleri, fay hatlarina cok
yakin 250 m alt1 veya dogrudan fay hatt1 iizerinde bulunan alanlardir.
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Kriging enterpolasyonu ile yapilan ortalama yillik yagis haritasina gore, “3” degeri atanmis 463 mm 1liman yagisa sahip
alanlar en uygun bolgelerdir. “2” degeri atanmis 655 mm biraz daha yiiksek yagisa sahip alanlar orta uygun bolgelerdir.
“1” degeri atanmis 847 mm en yliksek yagisa sahip alanlar az uygun bolgelerdir.

Ortalama yillik sicaklik haritasina gore, “3” degeri atanms 15 °C 1liman sicakliklara sahip alanlar en uygun bdlgelerdir.
Baki haritasinda, elde edilen baki yonleri giiney, giineydogu, glineybati bakilar1 “3”, dogu, bat1 bakilar1 “2”, kuzey,
kuzeydogu, kuzeybati bakilart “1” degeri ile siniflandirilmigtir. Diiz ve egimin bulunmadigi alanlara “0” degeri
atanmustir.

Yiikseklik haritasinda, Kiy1 seridi boyunca yer alan agik bej ve mor alanlar (0-400 m), Kusadasi'nin yerlesim i¢in en
uygun bolgeleri olarak degerlendirilmektedir. Bu alanlar, mevcut kentlesmenin de yogunlastigi yerlerdir. Yesil ve kirmizi
tonlarin hakim oldugu orta kotlardaki bdlgeler (400-800 m), yerlesim acisindan orta diizeyde uygunluk gostermektedir.
Bu alanlar kentsel yayilma veya diisiik yogunluklu konut gelismeleri icin degerlendirilebilir. Dogu ve giineydogu
kesimlerde yogunlagan koyu renkli alanlar (800 m {izeri) ise yerlesim a¢isindan diigiikk uygunluk gostermektedir. Bu
alanlar dogal yap1 korunmasi gereken bolgeler olabilir.

Egim analizleri sonucunda, yerlesime uygunluk agisindan yapilan degerlendirmede; % 0-5 ve % 5-10 egim araliklarina
karsilik gelen alanlar "3" uygunluk degeri ile siniflandirilmis ve bu alanlarin ¢alisma sahasinin % 25,26’sin1 kapsadigi
belirlenmistir. % 15-25 egim araligina sahip bolgeler ise "2" degerinde simiflandirilmis olup, bu alanlar toplam alanin %
22,02’sini olusturmaktadir. % 40 ve lizeri egime sahip alanlar ise "1" uygunluk degeri ile degerlendirilmis ve bu
bolgelerin % 12,49’Iuk kisminin yerlesim acisindan diisiik derecede uygun oldugu saptanmustir.

Agirhikh Cakistirma Analizi

Cok kriterli agirlikli ¢akistirma yontemi, ¢ok 6lgiitlii karar verme (MCDM) yaklasimlarina dayalidir ve siklikla Analitik
Hiyerarsi Siireci (AHP) ile entegre kullanilir. Literatiirde sik¢a vurgulanan bu yontem, arazi kullanim planlamasinda
bilimsel dogruluk saglar [24, 25].

Tiim tematik katmanlar, ¢ok kriterli karar verme (CKKYV) yontemlerinden Agirlikli Cakistirma (Weighted Overlay)
teknigi ile bir araya getirilmistir. Bu analizde her faktore iliskin agirlik katsayilari, literatiir taramasi ve ilgili alanda
uzman goriisleri dogrultusunda belirlenmistir. Agirliklandirma iglemi, kriterlerin yerlesim uygunlugu iizerindeki gorece
etkilerini yansitmaktadir. Her katmanin uygunluk degeri, belirlenen agirlikla ¢arpilarak toplam uygunluk skoruna katki
saglamistir.

Sonuclarin Gorsellestirilmesi
Yerlesim uygunluk analizi sonucunda Kusadasi ilgesi ii¢ ana sinifta degerlendirilmistir: diistik seviye uygun, orta seviye
uygun ve yiksek seviye uygun alanlar.

Yiiksek Seviye Uygun Alanlar (Yesil): Analiz sonuglarina gore, yiiksek seviye yerlesime uygun alanlar, diisiik egimli
(% 0-10), algak rakimli (0-400 m) ve giiney bakili yamaglarda yer almakta; saglam zemin yapisina ve fay hatlarindan
500 m’den fazla mesafeye sahip olmalar1 nedeniyle jeoteknik agidan avantajli konumdadir. Mevcut kentsel dokunun bir
kismi bu alanlarda bulunmakta olup, altyapi mevcudiyeti yeni yerlesimlerin planlanmasi a¢isindan ek bir avantaj
saglamaktadir. Bu ozellikleriyle yiiksek seviye uygun alanlar, siirdiiriilebilir ve giivenli kentsel gelisim igin oncelikli
degerlendirilmesi gereken bolgeler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Orta Seviye Uygun Alanlar (Sar1): Bu alanlar genellikle kiytya yakin i¢ kesimlerde serit seklinde uzanmakta, % 15-25
egim araligina ve orta rakim seviyelerine sahip olmaktadir. Arazi Ortiisii agisindan zeytinlikler, meyve bahgeleri, karigik
tarim alanlar1 ve sinirh spor-eglence alanlarini igermektedir. Jeolojik olarak orta derecede saglam zemin yapisina sahip
bu bolgeler, bazt mithendislik 6nlemleri ile yerlesime uygun hale getirilebilir.

Diisiik Seviye Uygun Alanlar (Kirmiz1): Bu alanlar, yiiksek egimli (% 40 tizeri), yiiksek rakimli ve genellikle kuzey
bakili yamaglarda yer almakta; jeolojik olarak heyelan riski yliksek, karstik bosluklara sahip veya fay hatlarina ¢cok yakin
konumlanmaktadir. Erisim zorluklari, yiiksek altyapit maliyetleri ve dogal yapi1 korunma gerekliligi bu alanlarda
yapilagsma potansiyelini ciddi sekilde kisitlamaktadir. Bu nedenle diisiik seviye uygun alanlarin, koruma statiilerinin
stirdiiriilmesi ve dogal kaynak yonetimi 6ncelikleri dogrultusunda planlanmasi 6nerilmektedir.
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Iklim verilerinin yerel baglamda degerlendirilmesi, yerlesim igin en uygun kosullarm giiney bakili yamaglar ile kiy1
seridinde bulundugunu gostermektedir. Ortalama 15 °C sicaklik ve 463 mm yagis degerleri, turizm ve yasam kalitesi
acisindan uygun kosullar sunarken, yiiksek yagis alan i¢ kesimlerde altyapr maliyetleri ve erozyon riskinin artabilecegi
goriilmektedir.

Arazi Ortiisii analizi, mevcut yerlesim alanlarinin yani sira orta uygunluk sinifina giren tarim alanlarinin da ilgede 6nemli
bir yer tuttugunu gostermektedir. Bu durum, Kusadasi’nda tarim-turizm-konut dengesi gozetilerek planlama
yapilmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Sekil 5’te CBS ortaminda yapilan yerlesime uygunluk siniflarinin alansal dagilim hesaplamalarina gore, diisiik seviye
uygun alanlar 229,43 km?, Orta seviye uygun alanlar 30,36 km? genellikle tarim alanlar1 ve kiyiya yakin i¢ kesimlerde

yogunlagsmaktadir. Yiiksek seviye uygun alanlar ise yalnizca 1,55 km? olup, diisiik egimli, alcak kotlu ve altyapi
olanaklar1 giiclii bolgelerde yer almaktadir.

Kusadasi Yerlesime Uygunluk Alanlari
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Sekil 5. Caligma Alam (Kusadast) Yerlesime Uygunluk Siniflarinin Alansal Dagilimlari (km?)

0 Yerlesime Uygunluk

Sekil 6’da, CBS ortaminda yapilan yerlesime uygunluk siniflarinin oransal dagilim hesaplamalart sonucunda; diigiik
seviye uygun alanlarin ¢aligma alaninin % 87,8’ini olusturdugu, orta seviye uygun alanlarin % 11,6 oraninda yer aldig
ve yiiksek seviye uygun alanlarin ise yalnizca % 0,6’lik bir paya sahip oldugu goriilmektedir.

Kusadasi Yerlesim Uygunluk Oranlan

Orta Seviye Uygun

Yiksek Seviye Uygun

Duslk Seviye Uygun
Sekil 6. Calisma Alani (Kusadasi) Yerlesime Uygunluk Siniflarinin Oransal Dagilimlar (%)
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Son asamada, CBS ortaminda elde edilen toplam uygunluk skoru, yerlesim uygunluk haritasi seklinde gorsellestirilmistir.
Haritada, “yiiksek seviye uygunluk”, “orta seviye uygunluk” ve “diisiik seviye uygunluk” olarak siniflandirilmis bolgeler
sunulmus; bu siiflar yerlesim planlamasi agisindan karar vericilere rehberlik edecek sekilde yorumlanmistir (Sekil 7).
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- Dusiik Seviyede Uygun
Orta Seviyede Uygun
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Sekil 7. Agirlikli Cakistirma Analizi Sonucunda Elde Edilen Yerlesime Uygunluk Haritasi

Bu caligmada elde edilen bulgular, Kusadasi il¢esinin 6zgiin cografi yapisi, kiy1 seridi 6zellikleri ve sosyoekonomik
dinamikleri ¢ercevesinde degerlendirildiginde, yerlesime uygun alanlarin mekansal dagilimi bolgenin dogal ve beseri
kosullarinin belirgin bir yansimasini ortaya koymaktadir. Analizler, en yiiksek uygunluk degerine sahip alanlarin (% 0,6)
kiy1 seridine yakin, diisiik egimli (% 0-10) ve algak rakimli (0-400 m) bolgelerde yogunlagtigini gostermektedir. Bu
alanlar, ilcenin mevcut kentsel gelisim bolgeleriyle biiylik oranda ortiigmektedir.

Genel olarak, bulgular Kusadasi’nda siirdiiriilebilir yerlesim planlamasinin, diisiik egimli ve kiyiya yakin bolgelerde
yogunlagmasi, tarimsal ve ekolojik agidan degerli alanlarin ise korunmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu yaklagim,
hem kentsel gelisim baskisinin dengelenmesini hem de bdlgenin turizm, tarim ve dogal miras degerlerinin korunmasini
saglayacaktir.

IV. SONUC VE DEGERLENDIRME
Bu ¢alisma, CBS tabanli ¢ok kriterli analiz yontemleri kullanilarak Aydin ili Kusadasi ilgesindeki yerlesim alanlarinin

mekansal uygunlugu degerlendirilmis ve topografya, zemin yapisi, iklim kosullari ile sismik risk faktorlerinin birlikte
ele alindig1 nicel bir model ortaya konmustur.

Bulgular, en uygun alanlarin (% 0,6) kiy1 seridine yakin, diisiik egimli (% 0-10) ve algak rakimli (0-400 m) bolgelerde
yogunlastigini; orta uygunluk diizeyindeki alanlarin %11,6 ile sinirli kaldigini; alanin biiyiik ¢ogunlugunun (% 87,8) ise
yiiksek egim, rakim ve heyelan riski nedeniyle diisiik uygunluk gosterdigini ortaya koymustur.
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Iklimsel analiz, giiney bakil1 yamaglar ile kiy1 seridinin ortalama 15 °C sicaklik ve 463 mm yagis degerleriyle elverisli
kosullar sundugunu; yiiksek yagis alan i¢ kesimlerde ise altyap1 maliyetleri ve erozyon riskinin arttigini géstermistir.

Bu sonuglar, yalnizca Kusadasi igin degil, benzer topografik, iklimsel ve jeolojik kosullara sahip kiy1 kentleri i¢in de
gecerli ¢ikarimlar sunmakta; 6zellikle Akdeniz ve Ege kiy1 kentlerinde diisiik egimli ve algak kotlu alanlarin kentsel
gelisim agisindan avantaj sagladigini, buna karsilik tarimsal iiretim sahalan ile ekolojik agidan hassas bolgelerin
korunmasinin siirdiiriilebilir planlama agisindan kritik 6nem tasidigini ortaya koymaktadir.

Calismada uygulanan CBS destekli ¢cok kriterli analiz yaklasima, afet risklerinin azaltilmasi, dogal kaynaklarin korunmasi
ve dengeli kentsel gelisim politikalarinin olusturulmasinda uygulanabilir, bilimsel temelli ve tekrarlanabilir bir karar
destek araci olarak literatiire katki sunmaktadir.

CIKAR CATISMASI

Yazar ilgili kurumlari arasinda herhangi ¢ikar ¢atismasi olmadigini bildirmislerdir.

ETiK KURALLARA UYGUNLUK

Yazar bu makalenin etik kurul onay1 veya herhangi bir 6zel izin gerektirmedigini beyan ederler.
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