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SUMMARY The study aims to investigate anatomical, histological and morphometric structures of the magpie’s (Pica
pica) glandula uropygialis living in Turkey. Magpies were anesthetized and common carotid artery was cut
for blood draining. Then abdominal organs were removed and fixed in the 10% formaldehyde solution and
glandula uropygialis was dissected. Then, glandula uropygialis tissues passed alcohol and xylene series and
embedded in paraffin blocks for histological analyses. The blocks were cut and obtained 7 um thickness of
section were stained with Crossman Modified Triple staining. Magpie (Pica pica)’s glandula uropygialis
located on 3 and 4. caudal vertebra and pygostyl under the integument and it was observed that consisted of
bilateral two lobes as right and left. In histological analyses, there were holocrine glands covered by
connective tissues and these glands opened a same duct in the papilla. It was determined that glandula
uropygialis is a simple tubular holocrine gland and this gland covered by connective tissues.
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OZET Saksaganda (Pica pica) Glandula Uropygialis’in Anatomik ve Histolojik Yapilan
Uzerine Bir Calisma

Bu calisma, Tiirkiye'de yasayan saksagan (Pica pica) tiirii kuslarda, glandula uropygialis'in anatomik ve
histolojik yapilar1 ile morfometrik 6zelliklerinin ortaya konmasi amaciyla yapilmigtir. Saksaganlarin, derin
anestezi altinda a. carotis communis'i kesilerek viicut kanlar1 bosaltildi. Karin boslugundaki organlar1 disari
alinan materyaller %10’luk formaldehit soliisyonunda tespit edildikten sonra glandula uropygialis'leri diseke
edildi. Daha sonra histolojik analizler i¢in alkol ve ksilol serilerinden gegirilerek parafin bloklara gémiildii ve
7 pum kalinhiginda seri kesitler alinarak Crosman Modifiye Triple boya ile boyanarak incelendi. Glandula
uropygialis'in saksaganda 3 ve 4. caudal vertebra ve pygostyl lizerinde, derinin hemen altinda yer aldig1 ve
bilateral olarak sag ve sol iki lobdan olustugu gozlendi. Histolojik incelemelerde, bag dokudan olusan loblarda
holokrin yag bezlerinin bulundugu ve bu bezlerin papilla igerisinde yer alan ortak, tek bir akitici kanala
acildigi belirlendi. Glandula uropygialis'in basit tubuler yapida holokrin bir bez oldugu ve bu bezleri saran bir
bag dokunun bulundugu tespit edildi.

Anahtar Kelimeler: Anatomi, Glandula uropygialis, Histoloji, Saksagan (Pica pica).

GiRiS kulugka periyoduna sahip kus tiirlerinden 6nemli 6l¢iide

» . kiiciik boyutlara sahip oldugu bildirilmistir (Vincze ve ark.
Diger omurgalilarla karsilastirildiginda, kuslar ¢ok sayida

ozellesmis deri bezlerine sahip degillerdir. Ozellikle
memelilerde ¢ok sayida gelismis ve 6zellesmis deri bezi
bulunmaktadir. Kanathlardaki glandula uropygialis,
memelilerde gorevi yag salgisi liretmek olan glandula
sebacea’nin analogu olarak bulunan bir deri bezidir (King
ve McLelland 1985; Salibian ve Montalti 2009). Bazi
papagan ve gilivercin tiirleri ile kuguda bulunmayan
glandula uropygialis, 6rdek ve muhabbet kuslarinda ise iyi
gelismistir (Gezici 2002). Tirlere gore bezin biiyikligi
degisiklik gostermekle birlikte, uzun kuluckaya yatma
periyoduna sahip tiirlerin glandula uropygialis’inin, kisa

2013). Bu bez kuslarda synsacrum’un caudal bdlgesinde
dorsal ve medial olarak yerlesmis ve bulundugu yerde
daima makro- anatomik olarak goriilebilen bir buytklige
sahiptir (Jacob ve Ziswiler 1982; Martin ve ark. 2009;
Harem ve ark. 2010). Genellikle iki loblu yapiya sahip olan
organin sekli ve buytkligi tirlere gore degisiklik
gostermektedir (Saliban ve Montalti 2009; Stettenheim
2000). Yizici kuslarda ‘V’ harfi seklinde, tavuklarda
fasulye  biuytkligiinde, ordek ve kazda findik
biiytikliiglindedir. Bezin her iki lobu bagdokudan bir
Kkapsiille sarilmustir. icindeki salgiy1 cisterna’lar vasitasiyla
caudal uctaki papillaya ileten glandula uropygialis’in
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papillasinin  kuglarin  gagalariyla  aktive  edilmesi
neticesinde yag salgisi tiiylerin iizerine yayilir. Bu sayede
tliyler lizerinde, sudan ve mikroorganizmalardan koruyan
bir tabaka sekillenir (Nickel ve ark. 1977; Gezici 2002).
Bezin papillast kuyrugun hemen dorsal’inde yerlesmistir
ve karakteristik meme sekli goriinlimiindedir (King ve
McLelland 1985; Stettenheim 2000). Cogu kanath tiirtinde
ayrica papillanin ¢evresine dizilmis circulus uropygialis
olarak isimlendirilen, yag salgisinin gaga ile dagilmasina
yardimci olan bir tutam tily de bulunur (Lucas ve
Stettenheim 1972; Jacob ve Ziswiler 1982; King ve
McLelland 1985; Stettenheim 2000). Papilla uropygialis,
ductus glandulae uropygialis ad1 verilen bir veya iki akitici
kanala sahiptir. Her bir kanal porus ductus glandulae
uropygialis ad1 verilen delikle disariya agilarak sonlanir
(Baumell ve ark. 1993). Histolojik olarak, bezi olusturan
her iki lob merkezi bir liimen ¢evresinde yerlesim gosteren
tubullerden meydana gelmistir. Bazi kaynaklarda bezi
disardan saran bagdokudan kapsiile yakin olan kismin yag
boélgesi, limene yakin kismin ise glikojen bolgesi oldugu ve
bu iki bolgenin birbirinden kesin siirlarla ayrilmadigi
belirtilmistir (Onal ve ark. 2013).

Yapilan literatiir taramalarinda saksaganin glandula
uropygialis’i ile ilgili kapsamli morfolojik bir arastirmaya
rastlanmamustir.

Sunulan ¢alismada, yabani bir kus tiiri olan, Tiirkiye ve
diinyada genis bir yasam sahasina sahip saksaganda (Pica
pica) glandula uropygialis’in makro-anatomik ve histolojik
yapilar1 ile morfometrik o6zelliklerinin ortaya konmasi
amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismada, dogada yarali olarak bulunan ve tedavi
edilemeyen 6 adet saksagan kullanildi (Atatiirk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Etik Alt Kurulu,
30.12.2015 tarih ve 2015/17 sayil karari). Anesteziye
alian kuslarin arteria carotis communis'i kesilerek viicut
kanlar1 bosaltildi. Viicut boslugu agilan materyallerin karin
boslugundaki organlar1 disar1 alimarak materyaller
%710’luk formaldehit soliisyonunda 24 saat siireyle tespit
edildi. Tespit isleminden sonra, materyallerin glandula
uropygialis'leri, Ttlzerindeki tiiylerden uzaklastirilarak
diseksiyon islemi gerceklestirildi, bezin makro-anatomik
gorintiileri kadavra iizerinde elde edilerek degerlendirildi.
Ardindan c¢evre dokulara zarar vermeden glandula
uropygialis’ler dikkatlice diseke edilerek kadavradan
cikarildi. Morfometrik 6l¢iimler icin, her iki lob median
hattan longitudinal olarak birbirinden ayirt edildi. Bu
islemi takiben loblarin ayr1 ayr agirliklari, longitudinal ve
transversal uzunluklar1 ve dorsoventral yiikseklikleri
oOl¢iildii. Her bezde bir adet bulunan papilla uropygialis’in
de ayr1 ayr1 agirlik, longitudinal ve transversal uzunluklari
ile dorsoventral yiikseklikleri 6l¢iilerek elde edilen biitiin
veriler istatistiksel olarak degerlendirildi. Daha sonra
histolojik analizler i¢in alkol ve ksilol serilerinden gecirilen
materyaller, parafin bloklara gémiildi ve 7 pm
kalinliginda seri kesitler alinarak Crosman Modifiye Triple
boyama ydntemi ile boyanarak incelendi.

Calismada, anatomik ve histolojik verilerin
isimlendirilmesinde Nomina Anatomica Avium (Baumel ve
ark. 1993) esas alindu.

istatistiksel Analiz

Morfometrik 6l¢lim degerlerinin istatistiksel analizi Paired
T Testi uygulanarak yapildi. Sonuglar ortalama ve standart
hata olarak ifade edildi.
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Anatomik inceleme

Glandula uropygialis'in saksaganda 3. ve 4. caudal vertebra
ile pygostyl iizerinde, derinin hemen altinda subcutan
olarak yer aldigi, cranial’den ve lateral’den musculus
levator coccygeus ve musculus coccygeus lateralis’le ¢evrili
oldugu belirlendi. Kuyruk kaslarinin bezle iliskisi olmadigi
ve kuyruk omurlarina yapistiklar: tespit edildi. Glandula
uropygialis’in bilateral olarak sag ve sol iki lobdan
olustugu, her iki lobun median hat iizerinde birbirine
paralel olarak uzandigi ve aralarinda septum interlobare
ile belirginlesen longitudinal bir sinirin belirdigi goriildii.
Bezin dorsal’'den goriniimiiniin oval fasulye tanesi
seklinde oldugu, caudoventral goriinimiiniin ise “V”
harfine benzedigi belirlendi. Glandula uropygialis’in akitici
kanalini  iceren  papilla  uropygialis’in,  septum

interlobare’nin caudal ucu lizerine yerlestigi ve rectrix’ler
(kuyruk telegi) iizerine dogru bir ¢ikinti sekillendirdigi
tespit edildi. (Sekil 1).

Sekil 1. Saksagan’da glandula uropygialisin makro-
anatomik goriintisi

Figure 1. Macro-Anatomic view of glandula uropygialis in
Magpie

1, 3: Musculus levator coccygeus, 2, 4: Musculus coccygeus
lateralis, 5: Glandula uropygialis, 6: Papilla uropygialis, 7:
Rectrix (Tail feather)

Morfometrik ol¢imlerde, glandula uropygialis’in, sag ve
sol loblar1 arasindaki karsilastirmada en, boy, ylikseklik ve
agirhik degerleri, istatistiksel olarak anlaml farkliliklar
gostermemistir (P>0.05). Ancak bu degerlendirmelerde,
bezin sag lobunun dorsoventral ytiksekliginin sol lobdan
fazla oldugu, sol lobunun da transversal uzunlugunun sag
lobdan fazla oldugu belirlenmistir. Glandula uropygialis’in
her iki lobunun agirliklarinin ise esit oldugu tespit
edilmistir. Glandula uropygialis’in papilla’sinin
morfometrik  6l¢lim degerlerinin, makro- anatomik
goriinlime uygun olarak, loblardan daha kiigik oldugu
6l¢ctim sonuglariyla belirlenmistir. Glandula uropygialis’in
morfometrik 6l¢lim degerleri ve karsilagtirmalar1 Tablo
1’de sunulmustur.

Histolojik inceleme

Saksagan’da glandula uropygialis’in histolojik
incelemesinde, bezi olusturan her bir lobun tubullerin bir
araya gelmesiyle olustugu tespit edilmistir. Sekretuar
ozellikteki tubullerin trabekiil olarak adlandirilan bir bag
doku tabakasi ile ¢evrelendigi ve bu trabekiillerin de
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fibroblast, diiz kas hiicreleri ve kan damarlarini icerdigi
belirlenmistir.  Ozellikle merkezi Iumen etrafindaki
trabekiillerde, diiz kas hiicrelerinin daha fazla yogunlastig1
gorilmiistiir. Yapilan histolojik incelemelerde ayrica,
saksaganda glandula uropygialis’in, Urettigi salgiy1 i¢

liimene akitan basit tubuler yapida holokrin bir bez oldugu
belirlendi. Uretilen bu salginin bez icerisinde, kiiciik ve dar
akitic1 kanallarla papillaya dogru iletildigi tespit edildi.
Tubullerin liimenlerinin ise lipitlerle dolu oldugu
belirlendi (Sekil 2).

Tablo 1. Saksaganda glandula uropygialis’in morfometrik 6l¢tim degerleri
Table 1. The morphometric values of glandula uropygialis in Magpie

Boy (mm) En (mm) Yiikseklik (mm) Agirlik (gr)
Sol Lob 7.01+0.42 5.63+0.13 3.26+0.10 0.06+0.00
Sag Lob 6.73+0.43 5.81+0.10 3.26+0.14 0.06+0.00
Papilla Uropygialis 2.97+0.14 2.75+0.11 1.95+0.09 0.02+0.01

Veriler ortalama * standart hata olarak ifade edilmistir.
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Sekil 2. Saksaganda glandula uropygialis’e ait histolojik goriintiiler (G; Bez, St; Sekretuar tubul, Dc; Ana akitial kanal, C;

Kapsiil, Ct; Bag doku, Sp; Septa, L; Lumen, Siyah oklar; Yag hiicreleri, Kirmizi ok; Tubul trabekiilleri fibroblast hiicreleri.
Crosman Modifiye Mallory’nin Uglii Boyamast)

Figure 2. Histological views of glandula uropygialis in Magpie (G; Corpus glandulae, St; Secretory tubule, Dc; Main duct, C;
Capsule, Ct; connective tissue, Sp; Septa, L; Lumen, Black arrows; Fat cells, Red arrow; Fibroblast cells of the trabecular
tubules Crosman Modifiyed Mallory's Triple Staining)

da rapor edilmistir (Jacob ve Ziswiler 1982). Sunulan
calismada, saksaganda boéyle bir bulguya rastlanmamis
olup, kuyruk bélgesindeki kaslarin glandula uropygialis’le
baglantilarinin olmadigl ve kuyruk omurlarina yapistig
tespit edilmistir. Bu bulgulara paralel olarak, tui kusu ve
¢an kusunda da, kuyruk kaslarinin glandula uropygialis’e

TARTISMA ve SONUC

Kuslarda kuyruk bélgesindeki iskelet kaslarinin direkt ya
da endirekt etkileriyle, glandula uropygialis’teki salginin
bezden ayrildigr Dbildirilmistir. Hatta baz tiirlerde
musculus levator coccygeus’un bezin kapsiiliine yapistigi
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yapismadiklar1 bildirilmistir (Kelek ve Cinar 2013).
Yapilan bazi ¢alismalarda glandula uropygialis’in iki ayri
lobun birlesmesinden meydana geldigi ve tiirler arasinda
sekil ve bilyiiklik bakimindan degisiklik gosterdigi
bildirilmistir (Tasbas 1966; Gezici 2002; Salibian ve
Montalti 2009). Glandula uropygialis’in giivercin, kaz ve
ordekte kii¢lik findik seklinde oldugu (Nickel ve ark. 1977;
Gezici 2002), bezin son sacral ve ya ilk coccygeal omurun
dorsal'inde yerlestigi belirtilmistir (Nickel ve ark. 1977;
Tasbas 1996; Gezici 2002). Yapilan ¢alismada, bezin
lokalizasyonun ve loblanma seklinin literatiir verileriyle
(Nickel ve ark. 1977; Tasbas 1996; Gezici 2002; Salibian ve
Montalti 2009) benzer oldugu, ancak goériinim olarak,
dorsal’'den oval fasulye, caudoventral’den “V” harfi
seklinde goriindigi tespit edilmistir. Fakat bazi tiirlerde
bezin hemen kuyruk tiiylerinin iizerine yerlestigi (Kelek
ve Cmar 2013) veya cloaca tlzerinde bulundugu (Sian
2013) bildirimleri, saksagandaki lokalizasyon bulgulariyla
uyusmamaktadir. Can kusunda, bezin lizerinin tiiylerden
yoksun oldugu ve kuyruk bolgesinde acikta bulundugu
belirtilmistir (Kelek ve Cinar 2013). Ancak saksaganda bez,
tiylerle kapl derinin altinda yerlesmis olup, ancak deri
diseke edildiginde a¢iga ¢ikmaktadir.

Farkli kus tiirlerinde yapilan bazi ¢alismalarda, glandula
uropygialis’e ait her iki lobun da ortak bir kanala agilan ve
cevreden merkeze dogru radial tarzda siralanan
tubullerden meydana geldigi ortaya konmustur (Hodges
1974; Dellmann ve Brown 1987). Yine bildircinda benzer
olarak, bezin, tubulo alveolar ve holokrin 6zellikli, epitel
doku ile ortili c¢ok sayida tubullerden olustugu
belirtilmistir (Kelek ve Cinar 2010). Sunulan ¢alismada da,
glandula uropygialis’in yapisinin literatiirle benzer olarak
tubulo alveolar yapida ve holokrin 6zellikli bir bez oldugu
belirlenmistir. Lucas ve Stettenheim (1972) ile Jacob ve
Ziswiler (1982) yaptiklari calismalarda ¢ogu kus tiirtinde,
glandula uropygialis’in histolojik incelemesinde, bezin
yapisinda, ozellikle septum interlobare ve interfolicular
septum’larda diiz kas hicrelerinin  bulundugunu
bildirmislerdir. Benzer sekilde saksaganda da, ozellikle
trabekiillerde, diiz kas hiicrelerinin bulundugu tespit
edilmistir. Ancak bu tespitlerin aksine, bazi1 kaynaklarda,
kaz (Hou 1928), orman tavugu (Sawad 2006) ve sigircik
kusu (Sadoon 2011) gibi kanath tiirlerinin glandula
uropygialis’lerinin diiz kas hiicrelerinden tamamen yoksun
oldugu rapor edilmistir.

Glandula uropygialis’i olusturan her iki loba ait tubullerin
hayvan tiirlerine gore farklh boyut ve sekilde olan papilla
icerisine acgildig1 Dbelirtilmistir (Johnston 1988). Bu
papilla'nin bazen makroskobik olarak belirlenemeyecek
kadar kii¢lik oldugu, bazen de firtina kusu, flamingo, turna
ve su kuslarinda oldugu gibi mevcut olmadig1 belirtilmistir
(Johnston 1988). Saksaganda ise firtina kusu, flamingo,
turna ve su kuslarinin aksine papilla’nin varhigi
makroskobik olarak belirgin bir sekilde tespit edilmistir.

Sunulan c¢alisma ile saksaganda glandula uropygialis’in
morfolojik yapisi ortaya konmaya ¢alisilmistir. Elde edilen
makro- anatomik ve histolojik bulgularin, ¢ogu kanath
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tiirleriyle biliylik oranda benzerlikler gosterdigi, bazi
endemik kanath tiirleri ile farkhliklarin bulundugu
belirlenmistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin, bu
alanda yapilacak arastirmalar icin kaynak niteligi
tasiyacagl ve literatiir bilgisine katki saglayacagi
diistiniilmektedir.
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