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SUMMARY This study was conducted between June and September 2013 in order to identify the mosquito species in Van
province and around Van Lake. Collected samples of 1765 adult female mosquito as a result of this work were
identified under a stereo microscope with camera in laboratory. As a result of microscopic examination six
species belonging to four genera has been determined. The results presented as; Anopheles maculipennis
complex 24.2%, Culex theileri 37.8%, Culex pipiens 23.1%, Culiseta annulata 4.4%, Culiseta longiareolata 4.8%,
Aedes (Ochlerotatus) caspius 5.7%. Among these species it has been most intense by month were Culex (Culex)
theileri Theobald, 1903, Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758, Anopheles maculipennis complex. Both regional
and months density of Culex pipiens and Culex (Culex) theileri have a very high tolerance against
environmental conditions. As the found mosquito species have vector potential, it is important to take control
and combat measures against them in that they are able to transmit pathogens to the people and animals in
Van province and Van Lake basin.
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OZET Van Golii Havzasindaki Sivrisinek (Diptera: Culicidae) Tiirleri ve Aktiviteleri
Uzerine Arastirmalar*

Bu calisma Van ili ve Van Golii ¢evresinde bulunan sivrisinek tiirlerinin tespiti i¢cin Haziran-Eylil 2013
tarihleri arasinda yapilmistir. Yapilan saha c¢alismalar1 sonucunda elde edilen toplam 1765 ergin disi
sivrisinek numunesinin laboratuvarda kamerali stereo mikroskop ile tiir identifikasyonlar1 yapilmistir.
Mikroskopik inceleme sonucunda dort cinse ait alt1 tiir tespit edilmistir. Bu tiirlerden Anopheles maculipennis
kompleks %24.2, Culex theileri %37.8, Culex pipiens %23.1, Culiseta annulata %4.4, Culiseta longiareolata
%4.8, Aedes (Ochlerotatus) caspius %5.7 oraninda bulunmustur. Bu tiirler arasinda aylara gore en yogun
bulunanlar, Culex (Culex) theileri Theobald, 1903 Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758, Anopheles maculipennis
kompleks olarak tespit edilmistir. Culex pipiens ve Culex theileri’nin hem aylara gore hem de bolgesel olarak en
baskin tiirler olarak bulunmasi, bu tiirlerin ¢evresel kosullara karsi toleransinin ¢ok yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bulunan sivrisinek tiirlerinin vektdrlik potansiyellerinden dolayr Van ili ve Van goli
cevresindeki insan ve hayvanlara hastalik etkenlerini bulastirmasi, kontrol ve miicadele tedbirleri agisindan
o6nemli olduklari belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sivrisinek, Culicidae, Diptera, Van

GiRiS emmeleri haricinde, diinya tzerinde Kutuplar hari¢ her
anakarada, hemen hemen tiim zoocografik bélgelerde
bulunmalari, hizli Giremeleri, ¢ok sayida verimli yumurta
olusturabilme kabiliyetleri, aktif sekilde ugabilmeleri ve

Diinya iizerinde yaygin olarak bulunan sivrisinekler,
Nematocera alt takimindan olup, iki alt aile ve 112 soyu

icermektedir. Bu iki alt aile Anophelinae ve Culicinae
olarak smiflandirilmis olup, 3540 tiirii kapsamaktadir.
Mayis 2015 tarihi itibariyle yapilan son giincelleme
sonucunda tiir listesine gore gegerli tiir sayis1 3546 olarak
belirtilmistir. Sivrisinekler, bulasici hastaliklara vektdrliik
eden canlilar arasinda biyolojik potansiyelleri en yiiksek
olan artropodlardir. Sivrisinekler insanlar disinda
sicakkanli ve sogukkanli bir¢ok hayvan grubundan kan

larva evrelerinin ¢ok genis bir yasama alanina sahip olmasi
nedeni ile ¢ok biiylik bir 6neme sahiptirler. Antik
¢aglardan bu yana sivrisinekler insanlar etkileyen cesitli
rahatsizliklarin kaynag: olarak goriilmiistiir. Sivrisinekler
tropikal, subtropikal ve iliman iklim bélgelerinde ¢ok genis
bir yayilim gosteren, vektorliikleri nedeni ile saglhk ve
ekonomik dnemi olan kan emici vektdrlerdir (Merdivenci
1984; Alten ve Caglar 1998; Harbach ve Kitching 1998;
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Reiter 2001; Harbach 2015).

Sivrisinekler, = diinyada  bilinen 155  arboviris
enfeksiyonundan 117'sinin ve endemik {ilkelerde yaygin
morbidite ve mortaliteye ve biiyiik ekonomik kayiplara
neden olan Sar1 Humma, Dang Hummasi, Filariasis gibi
onemli hastaliklarin vektorligiini de yaparlar. Bu
hastaliklar arasinda, malaria 6nemli bir yilike sahip
olmaktadir ve diinya genelinde yaygin olup Anopheles tiirii
sivrisinekler vektor olarak rol oynamaktadirlar. Biiyiik
kitleleri etkilemesi ve bir¢ok iilkede 6zellikle yogun ¢ocuk
o6limlerine yol agmasi agisindan bulastirdiklar: en énemli
hastalik etkeni sitmadir (Alten ve Caglar 1998; Kiszewski
ve ark. 2004; Hemingway ve ark. 2006).

1900 yilina kadar, diinyanin bir¢ok iilkesinde yaygin olan
endemik sitma, gliniimiizde, 111 tilkede hi¢ goériilmemekte,
64 iilkede kontrol altina alinmis ve 34 iilkeden de elimine
edilerek sitma haritasi hizla Kkigiltilmistir. WHO-
UNICEF'in ortak ¢alismalarina gére 2000 yilindan bu yana
sitmadan dolay1 meydana gelen olim oranlar1 %60
diismustiir, ayrica 6.2 milyon adet sitmadan
kurtarilanlarin ¢ogunlugunun cocuklar oldugu
belirtilmistir (Cotter ve ark. 2013; WHO 2015).

Bu ¢alisma ile Van Golii havzasindaki sivrisinek (Culicidae)
tirlerinin  belirlenmesi ve bu tiirlerin mevsimsel
aktivitelerinin ve dagilimlarinin saptanmasl
amaclanmistir. Elde edilecek verilerin Tiirkiye sivrisinek
faunasina ve dolayisiyla  sivrisinek  kontrol ve
miicadelesine katki saglamasi acisindan 6nemli oldugu
diistiniilmektedir. Ayrica bolgede sitma basta olmak tizere
sivrisineklerin ~ vektorliigiini  yaptigit  hastaliklarin
epidemiyolojilerinin ortaya konulmasi kontrol ve
micadele yontemleri ile insan ve hayvan saghginin
korunmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

identifikasyon sirasinda, 6nceden hazirlanmis preparatlar
petri kabinin icerisine birakilarak ince uglu bir pens
yardimi ile farkli agilardan incelenmistir. Daha sonra
istten aydinlatmali stereo mikroskop aracihigr ile
identifikasyonu yapilmistir. Teshis esnasinda morfolojik
kriterlere ait renk farklarinin daha iyi algilanabilmesi i¢in
beyaz 151k kullanilmistir. Tiir teshisleri ilgili kaynaklar
(Merdivenci 1984; Schaffner ve ark. 2001) kullanilarak
yapimistir.

Yakalanan Ergin Sivrisinek Tiirlerinin Calisma Alanindaki
Yogunluklariin Hesaplanmasi

Alandaki sivrisinek tiirlerinin yogunluklar1 Dzieczkowski
(1972) ve Banaszak ve Wiceniewski (1999)ye gore
hesaplanmistir.

Alanda 6rneklenen tiirlerin yogunluklari:
D=1/L.100 formdiilii ile hesaplanmistir. Bu formiildeki:

D= tiiriin yogunluk, 1= hesaplanan tiiriin birey sayisi, L=
tlim bireylerin sayisi

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma Van ilinin iklim sartlariin diger bolgelere gore
daha soguk olabilecegi disiiniilerek ve sivrisineklerin
ireme kosullar1 dikkate alinarak Haziran - Eyliil (2013)
aylar1 arasinda yuritilmustir.

Saha ¢alismalari, Van merkeze bagh ve Van Golil ile bitisik
olan kiy1 bolgelerindeki bazi mahalle ve kdylerde ve Van
Golii cevresindeki Edremit, Gevas, Tatvan, Ahlat, Adilcevaz
ve Ercis ilcelerinde yapilmistir. Ornekler toplanirken géle
yakin bolgeler olmasi tercih edilmistir. Sivrisinek tiirlerine
rastlayabilmek amaciyla agaglik, koruluk, bataklik ve
hayvan barmnaklarinin  oldugu bélgelerde yapilan
taramalara agirlik verilmigtir. Ozellikle hayvan barinaklari
ve sulak alanlarin bulundugu bdlgeler tespit edilip bu
bolgelerdeki ac¢ik alanlarda tuzaklar kurulmustur.
Tuzaklar, yaklasik 10-12 saat kurulu kalacak sekilde, giines
batmadan saat 18.00 gibi kurulmus olup, sabah giin
dogumuna yakin veya sabah erken saatlerde tiil kafesin
ag1z kismi baglanarak toplanmistir.

Sivrisineklerin toplanmasi i¢in sahada CDC 151k tuzaklari
kullanilmistir. Isik tuzagl ile yakalanan sivrisineklerin
cirpinarak daha fazla zarar gérmemesi i¢in 151k tuzaginin
til kafes kismi, kloroforma batirilmis bir pamugun
bulundugu agz1 genis bir torbaya konulmus ve
sivrisineklerin bayiltilmas: saglanmistir. Daha sonra
bayiltilan sivrisinekler dikkatli bir sekilde cam siselere
aktarilarak buz kutularinin icine yerlestirilmis ve
laboratuvara  getirilmistir.  Laboratuvara  getirilen
sivrisinekler toplandif1 bolgelere gore kayit altina
alindiktan sonra tir idendifikasyonu yapilana kadar
-20°C’de derin dondurucuda saklanmistir.
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BULGULAR

Bu calismada 1765 adet sivrisinek tiirii icerisinde dort
cinse ait alt1 tlir tespit edilmistir. Bu dort cins icerisinde
Anopheles maculipennis kompleks, Culex (Culex) theileri
Theobald, 1903, Culex (Culex) pipiens Linnaeus, 1758,
Aedes caspius (Pallas, 1771), Culiseta (Culiseta) annulata
(Schrank, 1776), Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata
(Macquart, 1838) tiirleri tespit edilmistir.

Aylara gore tiirlerin dagilimi Haziran ayinda, Anopheles
maculipennis kompleks %5.4, Culex pipiens %28.2, Culex
theileri  %19.8, Culiseta annulata %29.5, Culiseta
longiareolata %15.5, Aedes caspius %29.7, Temmuz ayinda
Anopheles maculipennis kompleks %9.1, Culex pipiens
%19.1, Culex theileri %?22.6, Culiseta annulata %16.7,
Culiseta longiareolata %17.9, Aedes caspius %20.8, Agustos
ayinda Anopheles maculipennis kompleks %21.5, Culex
pipiens %26.5, Culex theileri %27.1, Culiseta annulata
%19.2, Culiseta longiareolata %20.2, Aedes caspius %14.9,
Eylil ayinda Anopheles maculipennis kompleks %63.9,
Culex pipiens %26.2, Culex theileri %30.4, Culiseta annulata
%34.6, Culiseta longiareolata %46.4 ve Aedes caspius
%34.7 oraninda tespit edilmistir.

Bolgesel dagilima goére Anopheles maculipennis kompleks
%?24.2, Culex theileri %37.8, Cx. pipiens %23.1, Culiseta
annulata %4.4, Cs. longiareolata %4.8, Ae. caspius %5.7
olarak degerlendirilmistir.

TARTISMA ve SONUC

Tiirkiye sivrisinekleri iizerinde ilk sistematik g¢alismay1
yapan Parrish (1959)'dir. Tiirkiye’'de sivrisinekler ile ilgili
en kapsaml c¢alismayr Merdivenci (1984) yapmistir. En
son c¢alismayr Ramsdale ve ark. (2001) yapmis olup,
calismalarinda sekiz cinse ait 48 tiirlin varligini tespit
etmislerdir. Eski ¢alismalarda Tiirkiye’de varlig: bildirilmis
alt1 tiirtin (An. melanoon, An. multicolor, An. sergentii, An.
stephensi, Ae. aegypti ve Cx. adairi) siipheli veya hatali
kayitlar oldugu diistintildiigltinden Ramsdale ve ark. (2001)
tarafindan listeye alinmamistir.

Son yillarda yapilan ¢alismalarda bazi yeni tiirlerin varlhigi
kaydedilmistir. Simsek ve ark. (2011) Akdeniz bélgesini
iceren ¢aligmalarinda Cs. subochrea’min Tiirkiye'de
varhigini ilk kez kaydetmislerdir.
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Tablo 1. Ergin sivrisineklerin toplandig1 bolgelere gore
sayisal dagilimi

Table 1. Distrubution of adults mosquitoes according to
the regions

Tiir
2 S
R
ilce / Bolge % 2 E % g T 3
ST s 82§ % % s
SF & 258 S % 2
£ 3383 & ¢ ¢
Say1 37 45 43 23 71 0 219
Adilcevaz flge (%) 169 205 19.6 105 324 0 100
Toplam (%) 2.1 25 24 13 40 0 124
Say1 27 5 16 32 25 0 105
Ahlat flge (%) 257 48 152 305 238 0 100
Toplam(%) 15 3 9 18 14 0 59
Say1 11 0 0 25 72 29 137
Bardakg1 fige (%) 80 0 0 182 52.6 21.2 100
Toplam(%) 6 0 0 14 41 16 7.8
Say1 13 0 15 15 35 0 78
Edremit flge (%) 167 0 192 192 449 0 100
Toplam (%) 7 0 8 8 20 0 44
Say1 12 0 0 58 133 0 203
Ercis fige (%) 59 0 0 286 655 0 100
Toplam(%) 7 0 0 33 75 0 115
Say1 243 6 0 23 43 11 326
Gevas flce (%) 745 18 0 71 132 3.4 100
Toplam (%) 13.8 3 0 13 24 6 185
Say1 22 12 0 27 52 0 113
iskele flge (%) 195 106 0 239 460 0 100
Toplam (%) 1.2 7 0 15 29 0 64
Say1 27 10 0 45 71 13 166
Kale flce (%) 163 60 0 271 428 7.8 100
Toplam (%) 15 6 0 25 40 7 94
Say1 20 0 0 126 81 35 262
Mollakasim lge (%) 76 0 0 48 31 13.4 100
Toplam (%) 1.1 0 0 71 4.6 20 1438
Say1 15 0 10 34 84 13 156
Tatvan flce (%) 96 0 64 218 538 83 100
Toplam(%) 8 0 6 19 48 7 88

Sayl 427 78 84 408 667 101 1765
Toplam ilge (%) 242 44 48 231 37.8 57 100
Toplam (%) 24.2 44 48 231 37.8 57 100

b [ c b a c

Farkli harf ile ifade edilen oranlar arasindaki farklilik 6nemlidir
(p<0.05)

Ki-kare (x?)=1228.4 p =0.001

Tablo 2. Ergin sivrisineklerin aylara gore yogunlugu

Table 2. Distrubution of adults mosquitoes according to
the months

Aylar
N N
Tiir E g § _ E
S E 8 2 8
Z = < & F
Say1 23 39 92 273 427
An. Tiir (%) 54 9.1 215 639 100
maculipennis
kompleks Ay (%) 6.8 123 215 399 242
Toplam (%) 1.3 22 52 155 24.2
Say1 23 13 15 27 78
Culiseta Tiir (%) 29.5 16.7 19.2 34.6 100
annulata Ay (%) 68 41 35 39 44
Toplam (%) 1.3 7 8 1.5 44
Say1 13 15 17 39 84
Culiseta Tiir (%) 155 179 20.2 464 100
longiareolata  py (o) 39 47 4 57 48
Toplam (%) 7 8 10 22 48
Say1 115 78 108 107 408
Tiir (%) 282 19.1 265 262 100
Cx. pipiens
Ay (%) 342 246 252 156 23.1
Toplam (%) 65 44 61 61 231
Say1 132 151 181 203 667
Tiir (%) 19.8 22.6 27.1 304 100
Cx. theileri
Ay (%) 39.2 47.6 422 29.7 378
Toplam (%) 75 86 103 115 378
Say1 30 21 15 35 101
Tiir (%) 29.7 20.8 149 34.7 100
Ae. caspius
Ay (%) 89 66 35 51 57
Toplam (%) 1.7 12 8 20 57
Say1 336 317 428 684 1765
Toplam Tiir (%) 19 18 242 388 100
Ay (%) 100 100 100 100 100
c c b a

Bedir ve ark. (2011) Kars platosunda yaptiklar
calismalarda alt1 yeni tiirtin varligini (Cs. alaskaensis, Oc.
cataphylla, Oc. pullatus, Oc. punctor, Oc. leucomelas ve Oc.
cyprius) Tiirkiye’de ilk kez bildirmisler. Oter ve ark. (2013)
Trakya yoresinde yiiriitmiis olduklari ¢calismalarinda Ae.
albopictus'un  (syn. Stegomyia albopicta) varhigin
Tiirkiye’'de ilk kez kayit altina almiglardir. Bu verilere gore
Tirkiye’de giincel olarak 56 sivrisinek tiiriiniin varhig
bilinmektedir.

Bu calismada Van ili ve Van goéli havzasindaki ilgelerde
dort cinse bagh alt1 sivrisinek tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen bu tilrlerin tamami Ramsdale ve ark. (2001) ve
Merdivenci (1984)'nin listelerinde mevcuttur.

Bu calismaya gére Van il'inde tespit edilen sivrisinek
tiirleri arasinda sirasiyla Culex (Culex) theileri Theobald,
1903, Anopheles maculipennis kompleks ve Culex (Culex)
pipiens Linnaeus, 1758 en baskin tiirler olarak
bulunmustur.
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Bu ¢alismada elde edilen verilere gore Van ili ve Van goli
cevresinde Culex theileri, Haziran ayinda baslayip Eyliil
ayma kadar en yiliksek seviyede ve ayrica en yogun
populasyona sahip tiir olarak kayit edilmistir. Elde edilen
sonuclar Cx. theileri tirliiniin varlign ve popiilasyon
dinamigi acisindan karsilastirildiginda Aldemir ve ark.
(2010), Alkan ve Aldemir (2010), Giindiiz ve ark. (2009),
Simsek (2004), ve Simsek (2006)’in ¢alismalari ile uyumlu
bulunmustur.

Sivrisinekler malaria, filaria, dang hummasi, Japon
ensefaliti gibi bir¢ok hastaliga vektorlik yaparlar ve
insanhigin var olusundan beri en biyik dismanidir
(Leonard ve Jan 1997).

Bu ¢alismada Anopheles maculipennis kompleks tiirline
boélgesel olarak %24.2 oraninda rastlanmasi Van ili ve Van
Golii  c¢evresindeki bolgelerde sitma enfeksiyonuna
vektorlik yapma olasiligini ortaya koymaktadir.

Bat1 Nil viriisii Culex cinsine ait olmak tlizere 43 sivrisinek
tiiriinden izole edilmistir. Avrupa’da Bati1 Nil viriisiiniin
ana vektori Cx. pipiens, Cx. modestus, ve Coquillettidia
richiardii, Asya’da Cx. quinquefasciatus, Cx.
tritaeniorhynchus ve Cx. vishnui tiri sivrisineklerdir
(Hubalek ve Halouzka 1999). Ergilinay ve ark. (2013),
Edirne’de yaptiklar1 calismada Culex pipiens ve Aedes
caspius tiirlerine ait 6érneklerden Bat1 Nil viriistini izole
etmislerdir.

Calismamizda Cx. pipiens ve Ae. caspius tiirlerine
rastlanmis olunmasi Van ili ve Van Go6lii cevresinde Bat1 Nil
Virus enfeksiyonlarinin tasinabilirligi ihtimali agisindan da
onem arz etmekle birlikte bu hastaligin bdlgede
goriilebilecek hastaliklar arasinda olabilecegini
gostermektedir. Konu ile ilgili kapsamli kontrol ve
eradikasyon calismalar1 yapilmahdir.

Kore’de yapilan bir calismada sadece Dirofilaria immitis,
An. sinensis grubu (An. sinensis s.s., An. pullus, An. kleini, An.
belenrae, ve An. lesteri), Ae. vexans nipponii, ve Cx.
pipiens’de gozlemlenmistir. D. repens ise An. sinensis grubu
ve Armigeres subalbatus’da tesbit edilmistir. Hem D.
immitis hem de D. repens, An. sinensis grubu (An. sinensis
s.s., An. pullus, An. kleini, An. belenrae, ve An. lesteri), An.
sineroides ve Ae. vexans nipponii’de gorilmistir (Lee ve
ark. 2007).

Calismamizda Cx. pipiens’in gorilmesi bu bdlgede
Dirofilaria immitis’e vektorligi ihtimalini de ortaya
koymaktadir.

Sonug olarak bu calismada Cx. theileri, An. maculipennis
kompleks, Cx. pipiens, Ae. caspius, Cs. annulata, Cs.
longiareolata olmak tizere alt1 tiir tespit edilmis olup, bu
tiirlerden bazilar1 morfolojik ayrim ¢alismasi yapilmadigi
icin kompleks olarak belirtilmistir. En baskin ve yaygin tiir
olarak Cx. pipiens, Cx. theileri ve An. maculipennis kompleks
olarak tespit edilmistir.

Bu calismada ergin sivrisinek tiirleri mevsimsel faktorlere
karsi farklilik gdstermis olup, bu durum mevsimsel iklim
farkliliklarinin sivrisineklerin tireme potansiyeli iizerinde
fazlaca etkisi oldugunu gostermektedir.

Sivrisinekler ile ilgili fauna ¢alismalar1 hem tilkemizdeki
sivrisinek tiir listesine, hem de miicadele ¢alismalarina
temel olusturulacak bilgiler elde edilmesine ve
eradikasyon programlarinin gelistirilmesine biyiik katki
saglayacaktir.
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