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Ozet

Bu ¢alisma, biyiik veri analizinin egitim programlarina etkilerini sistematik olarak
incelemek ve meta-analiz yontemiyle etki buyikliklerini belirlemek amaciyla
ylritllmistir. Aragtirma kapsaminda blylk veri analizinin egitim programlarinin
tasarim, uygulama ve degerlendirme siireglerine etkisinin nicel ydntemlerle incelenmesi
hedeflenmistir. Google Scholar ve Web of Science veri tabanlarinda "biiyik veri" ve
"egitim programlan" anahtar kelimeleri kullanilarak 2014-2024 yillar arasinda sistematik
bir tarama y(irGtilmiistir. Dahil etme kriterlerini karsilayan 35 galisma meta-analize dahil
edilmistir. Comprehensive Meta-Analysis programi kullanilarak Hedge's g etki
biyuklikleri hesaplanmis ve heterojenlik analizi yapilmistir. Meta-analiz sonuglari, blyk
veri analizinin egitim programlari (izerinde orta diizeyde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
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ortaya koymustur. incelenen calismalarin 23'i orta diizeyde (0,5 < g < 0,8), 12'si diisiik
diizeyde (0,2 < g < 0,5) etki biiytkligUline sahiptir. E-6grenme ve biiylik veri entegrasyonu
en ylksek etki buylklugini (g = 0,75) sergilerken, egitsel veri madenciligi (g = 0,71) ve
matematik mifredati (g = 0,67) da yiiksek degerler gostermistir. Sonug olarak biiyiik veri
analizi, egitim programlarinin gelistiriimesinde 6nemli firsatlar sunmaktadir. Ozellikle
bireysellestiriimis 6grenme ile erken uyari sistemlerinde etkili olmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Biylk veri analizi, egitim programlar, meta-analiz, egitim
teknolojileri, bireysellestirilmis 6grenme

The Reflection of Big Data Analysis on Educational Programs: A Systematic Review
and Meta-Analysis
Abstract
Big Data Analytics in Educational Programs: A Systematic Review and Meta-Analysis
This study was conducted to systematically examine the effects of big data analytics
on educational programs and to determine effect sizes through meta-analytical
methods. The research aimed to quantitatively investigate the impact of big data
analytics on the design, implementation, and evaluation processes of educational
programs. A systematic review was conducted using the keywords "big data" and
"educational programs" in Google Scholar and Web of Science databases for the
period between 2014-2024. Thirty-five studies meeting the inclusion criteria were
included in the meta-analysis. Hedge's g effect sizes were calculated using the
Comprehensive Meta-Analysis program, and heterogeneity analysis was performed.
Meta-analysis results revealed that big data analytics has a moderate positive effect
on educational programs. Among the examined studies, 23 demonstrated moderate
effect sizes (0.5 < g <0.8), while 12 showed small effect sizes (0.2 < g < 0.5). E-learning
and big data integration exhibited the highest effect size (g = 0.75), while educational
data mining (g = 0.71) and mathematics curriculum (g = 0.67) also showed high values.
In conclusion, big data analytics offers significant opportunities for the development
of educational programs. It is particularly effective in personalized learning and early
warning systems.
Keywords: Big data analytics, curriculum, meta-analysis, educational technology,
personalized learning.

GIRIS
Giiniimizde teknolojinin hizla ilerlemesi, iletisimin gelismesi ve veri
Uretiminin artmasi yeni bir bilgi ¢aginin baslangicini isaret etmektedir.

internetin gelisimi, akilli telefonlarin yayginlasmasi, sensor teknolojilerindeki
ilerlemeler, diinya capinda biylk veri kimelerinin olusmasina neden
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olmustur. Bu durum, eski veri ydnetim sistemlerinin yetersiz kalmasina ve yeni
yaklagimlara ihtiyag duyulmasina yol agmistir. Hizli veri akigini iyi yonetebilen
kurumlar, anlik veri analizi yapabilme ve hizli karar alma konularinda énemli
avantajlar elde etmektedir (Dogan ve Arslantekin, 2016).

Blylk veri kavrami, son yillarda popiilerlik kazanmakla birlikte, temelleri
1937'de ABD'de Sosyal Giivenlik Yasas''nin ardindan baglayan veri isleme
caligmalarina dayanmaktadir. 1989-1990 yillan arasinda World Wide Web'in
gelistirilmesiyle biiyiik verinin modern temelleri atilmistir (Firican, 2022). Bylk
veri, geleneksel yontemlerle islenmesi zor veya imkansiz olacak kadar biyiik,
hizl, karmasik olan ve dijital iceriklerden olusan veri kiimelerini ifade etmektedir
(Youssef, Guennoun ve Mouftah, 2016). Bu kavrami sekillendiren temel bilesenler
bulunmaktadir. Baslangicta byk veri, hiz (velocity), hacim (volume) ve cesitlilik
(variety) olarak ifade edilen 3V kavramiyla tanimlanmis, daha sonra literatiire
gerceklik (veracity) ve deger (value) eklenerek 5V boyutuna ulasmistir (Sagiroglu
ve Terzi, 2013; Aktan, 2018). Bazi calismalarda ise gecerlilik (validity), volatilite
(volatility), degiskenlik (variability), gérsellestirme (visualization), gtivenlik agig
(vulnerability) gibi unsurlar da dahil edilerek bu bilesen sayisinin ona kadar
cikabilecegi belirtiimektedir (Saeed ve Husamaldin, 2021).

Buiyiik veri analizi, analitik ve tahmine dayali teknikler saglayarak daha bilingli
kararlarin alinmasina yardimci bir sistem olarak kabul edilmektedir (Rawat ve
Yadav, 2021). Essex Universitesi'nin ortaya koydugu biiyiik veri yasam déngiisti
modeli (Corti, Eynden, Bishop ve Woollard, 2014), veri analizinin &nemini
vurgulamaktadir. Bu analiz siireci dért ayn asamada gerceklesmektedir: ilk asama
verilerin elde edilmesi, toplanmasi, depolanmasi ve saklanmasi siireclerini
kapsamaktadir (Ozcelik ve Aykan, 2020). ikinci asama olan veri 6n isleme, kaliteli
verilerin toplanmasi ve verilerin analiz igin hazirlanmasi siirecini icermektedir
(Garcia, Ramirez-Gallego, Luengo, Benitez ve Herrera, 2016). Uclincii asama olan
veri analizi ve modelleme, verilerdeki gizli bilgilerin ortaya ¢ikarnlmasi ve
modellenme siirecini kapsamaktadir. Dérdiincii agama olan veri gérsellestirme
ise analiz sonuglarinin degerlendiriimesi ve raporlanmasi i¢in dnemli bir agamay:
olusturmaktadir (Aktan, 2018).

1990'lardan bu yana yasadigimiz "Bilisim Cagl", bilginin anlamini ve
dnemini degistirmistir. internet ve mobil teknolojilerin yayginlasmasi, bilgiye
her yerden ulasilabilir hale getirmis, "ag toplumu" olarak adlandirilan yeni bir
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toplum yapisi ortaya ¢ikmustir. Bu sirecte, basta "Bilgi Copligu" olarak
gordlen biyiik veri yiginlari, teknolojinin gelismesiyle "Buyiik Veri" kavramina
donitsmis, farkli kaynaklardan gelen verilerin anlamli hale getirilmesi
mimkin olmustur (Celik, 2018). Egitim alanindaki bu degisim, "Egitim 4.0"
olarak adlandinimaktadir. Bu kavram, &grenme siireglerinin dijital
teknolojilerle bitiinlesmesini ifade etmektedir (Bayburt ve Egin, 2021). Egitim
4.0, yenilikgi egitim sistemlerinde geleneksel sinif ortamindan uzaklasarak,
dijital 6grenme platformlari, ¢evrimici kaynaklar, sanal gerceklik gibi yeni
teknolojileri 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu yeni yaklasimda, kisiye 6zel egitim ve
yasam boyu 6grenme gibi kavramlar 6nem kazanmistir (Oztemel, 2018).

Endlstri 4.0 ve Egitim 4.0 kavramlarinin birbirini etkilemesiyle, egitim
programlarinin yeniden diizenlenmesi gerekli hale gelmistir (Parlak, 2017). Bu
baglamda, interaktif dijital kitaplar, sanal ger¢eklik uygulamalari, egitim videolar
ve cevrimigi siniflar gibi yeni araclar, egitim sisteminin 6nemli parcalari haline
gelmektedir (Demir, 2019). Egitimde dijitallesme siireci, veri akisini hizlandirirken,
biyiik veri kullanimi 6grenme siireglerini daha etkili hale getirmek icin 6nemli
degisimlere yol agmistir. Gelismis veri depolama ve isleme teknolojileri, bulut
sistemleri, ileri analiz yontemleri, egitim alaninda daha 6nce bilinmeyen, degerli
bilgilerin tretilmesine olanak saglamaktadir (Srer, 2020).

Egitim baglaminda biiyiik veri; 6grenci kayitlari, 6grenme yonetim sistemleri
loglan, sosyal medya etkilesimleri, dijital 6grenme materyalleriyle etkilesimler ve
cevrimi¢i degerlendirmelerden elde edilen verileri kapsamaktadir (Mingyu,
Jianping, Yi ve Cuili, 2017). Egitim programlar;; 6gretmenleri, 6grencileri, ders
streclerini, dlgme ve degerlendirme ¢alismalarini etkileyen kapsayici bir
konumdadir. Bu bakimdan biiy(ik veri analizinin egitim programlarina etkisinin tek
bir perspektiften gerceklesmedigi goérilmektedir. Glinimiizde de giincelligini
koruyan bireysellestirilmis 6grenme, erken uyar sistemleri, program gelistirme-
degerlendirme, 6gretmen gelisimi-mesleki egitim ile blyiik veriye ydnelik zorluklar
ve etk kaygilar konulan egitim programlarina biiyik veri analizi etkisinde éne
¢lkmaktadir. Teknolojik gelismeler ise egitim sistemlerini degistirirken,
arastirmacilan ve egitim politikasi yapanlar yeni zorluklarla ve firsatlarla karsi
karsiya birakmaktadir. Blyiik verinin egitim alanindaki potansiyelinden en iyi
sekilde yararlanmak icin, farkl disiplinlerden uzmanlann is birligi yapmasi ve etik
kurallarin gelistirilmesi giderek daha 6nemli hale gelmektedir.
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Buiytik veri analizi, egitim programlarinin kisisellestirilmesinde énemli bir rol
oynamakta, 6grencilerin 6grenme stillerini, tercihlerini ve performanslarini analiz
ederek 6zellestirilmis 6grenme yollar sunmaktadir (Bay ve Celik, 2022; Bozkurt,
2016). Adaptif 6grenme sistemleri sayesinde, 6grencinin bilgi diizeyine ve
O6grenme hizina gore icerik dinamik olarak diizenlenmekte, bu da 6grenci katilimi
ile 6grenme ciktilanni iyilestirmektedir (Drigas ve Leliopoulos, 2014; Fischer vd.,
2020). Bu analiz yontemleri ayni zamanda 6grenci basarisizligi veya okulu birakma
riskini 6nceden tespit etmek igin kullaniimakta, risk altindaki 6grenciler erken
asamada belirlenerek miidahale stratejileri gelistirilebilmektedir (Abbasoglu,
2020). Miifredat gelistirme sirecleri veri odakl hale gelmekte, &grenci
performans verileri ile 6grenme ciktilari analiz edilerek mifredatin sirekli
optimizasyonu saglanmaktadir (Li vd., 2019; West, 2012).

Degerlendirme sistemleri de biyiik veri analizi ile doniisiim gecirmekte,
cevrimigi aktiviteler ve akran degerlendirmeleri gibi cesitli veri kaynaklar
kullanilarak butlncdl bir yaklasim olusturulmaktadir (Toptas ve Sen, 2021).
Ogretmenlerin mesleki gelisimi acisindan da énemli katkilar saglamakta,
Ogretim stratejileri ve sinif yénetimi hakkinda toplanan veriler degerli geri
bildirimler sunmaktadir (Martin, 2021; Siemens ve Long, 2011). Ancak bu
gelismeler beraberinde veri gizliligi ve gilivenligi gibi etik kaygilar da
getirmekte, algoritmik 6nyargilarin minimize edilmesi ve verilerin dogru
yorumlanmas! 6nem kazanmaktadir (Dishon, 2017). Gelecekte, biyik veri
analizinin egitim programlarina entegrasyonunun daha da derinlesmesi
beklenmektedir (Baig vd., 2020). Bu siirecte, egitimcilerin, politika yapicilarin
ve arastirmacilarin is birligi icinde ¢alismasi, bu teknolojilerin potansiyelini en
Ust diizeyde kullanirken, olasi olumsuz etkilerin en aza indirgenmesi
bakimindan kritik bir role sahiptir (Bahrynovska, 2022; Siemens ve Long, 2011).

Son yillarda bir¢ok alanda oldugu gibi egitimde de biiyiik veriyi ele alan
calismalarin sayisinda bir artig gergeklesmistir. Bu ¢alismalar egitimde buiytik veri
basligi altinda dért konuya odaklanmaktadir: 6grenen davranisi ve performansi
(%53), egitim sisteminde iyilestirme (%22), modelleme ve egitsel veri ambari (%15)
ile buyik verinin egitim programlarina entegrasyonu (%10) (Baig, Shuib ve
Yadegaridehkordi, 2020). Bu siralamanin sonunda egitim programlarina yénelik
calismalarin yer almasi, bu konuda arastirmalanin artinlmasi gerekliligine isaret
etmektedir. Egitim-6gretim siire¢lerinin tamamini kapsayan egitim programlari

142



Biiyiik Veri Analizinin Egitim Programlarina Yansimast: Sistematik Derleme ve Meta-
Analiz Calismasi

agisindan biiyiik veri analizinin ele alinmasi hem program gelistirme ¢alismalan
icin zemin hazirlamada hem de egitimde niteligin artinlmasinda 6nem teskil
etmektedir. Bu baglamda, bu calismada biylk veri analizinin egitim
programlarina olan mevcut ve potansiyel etkilerini ortaya koymak amaclanmustir.
Ozellikle, egitimde gelisme ve ilerleme icin kritkk &neme sahip olan
geribildirimlere hizli ve genis 6lcekli erisim saglama kapasitesi vurgulanmaktadir.
Bu dogrultuda, arastirmanin temel problemi ‘Biyiik veri analizi egitim
programlarina nasil yansimaktadir?’ sorusu ile ifade edilmektedir. Alt problemler
ise asagidaki sekilde siralanmaktadir:

1. Blyiik veri analizi, egitim programlarinin tasarim, uygulama ve
degerlendirme siireclerinde program gelistirmenin temel 6geleri ekseninde
nasil bir etkiye sahiptir?

2. Egitim programlarinin 6grenme ve 6gretim siireclerine biylk veri
analizi nasil entegre edilir? Bu entegrasyonun &grenci basarisi ve katilimi
tzerindeki etkileri neler olabilir?

3. Biiylk veri analizi, grencilerden gelen geribildirimlere hizli ve biiyik
Olcekli erisim saglama konusunda nasil bir katki sunar ve bu geribildirimler
egitim programlarinin gelisimine nasil yansitilir?

YONTEM

Bu arastirma, buyik veri analizinin egitim programlarina etkilerini
degerlendirmek amaciyla sistematik derleme ve meta-analiz ydntemine dayali
olarak yuritilmastir. Arastirma siireci, PRISMA (Preferred Reporting Items for
Systematic Reviews and Meta-Analyses) rehberlerine uygun olarak planlanmis ve
yiritilmistir (Moher, Liberati, Tetzlaff ve Altman, 2009). Calismada, belirlenen
arama stratejileri kullanilarak sistematik literatiir taramasi gergeklestirilmis, elde
edilen veriler istatistiksel meta-analiz teknikleriyle analiz edilmistir. Bu bélimde
arastirmanin deseni, veri toplama siireci, ¢alisma secim kriterleri ve analiz
yontemleri detayli olarak agiklanmaktadir.

Arastirmanin Deseni ve Sistematik Derleme Siireci

Bu calismada yontem olarak meta-analiz benimsenmistir. Meta-analiz,
mevcut literatdiir, derleyerek, calismalarin bulgularini sentezleyerek, genel bir
sonuca varmak amaciyla kullanilan 6nemli bir arastirma yontemidir (Dinger,
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2022). Bu ydntem, biyiik veri analizinin egitim programlar (izerindeki
etkilerini biitiinciil bicimde degerlendirme olanagi sunmaktadir. Meta-analiz
yontemi kullanilarak gerceklestirilen bu calisma, ¢ok sayida arastirmanin
sonuclarini titizlikle incelemeyi ve degerlendirmeyi mimkiin kilmaktadir.
Meta-analiz, yalnizca literatlir taramasiyla sinirli kalmayip, bulgularin
istatistiksel olarak sentezlenmesini de iceren kapsamli bir ydntemdir. Ancak,
geleneksel literatlir taramasindan farkli olarak bireysel arastirma sonuglarini
salt bir derleme ya da Ozetleme yaklasiminin &tesinde, istatistiksel
prosedirler aracili§iyla nicel veriye dénistiiren, bu verileri sistematik bir
y6ntemle yeniden analiz ederek etki biytikliklerini hesaplayan ve elde edilen
sonuclarr buttincil bir perspektifle yorumlamaktadir (Kird, 2021).

Bu sistematik derleme ve meta-analiz, uluslararasi kabul gérmiis PRISMA
rehberlerine tam uyum saglayacak sekilde tasarlanmig ve yiritilmistir. Bu
yaklasim, bireysel arastirmalardan daha giicli sonuglar elde etmeyi saglayan
sistematik bir yontem olup, bireysel arastirma sonuclarini nicel veriye
donistiiren, bu verileri sistematik bir ydntemle yeniden analiz ederek etki
biyukliklerini hesaplayan ve elde edilen sonuclari istatistiksel gliven araliklari
ile birlikte sunan gelismis bir sentez yéntemidir.

Arastirmaya dahil edilecek ¢aligmalar icin 6nceden belilenmis dahil etme ve
dislama kriterleri uygulanmustir. Dahil etme kriterleri sunlardir: 2014-2024 yillar
arasinda yayimlanmis arastirmalar, biylk veri analizi ve egitim
programlar/miifredat konularini birlikte ele alan ¢alismalar, Tiirk¢e veya ingilizce
dilinde yazilmig arastirmalar, hakemli dergilerde yaymlanmis makaleler,
uluslararasi konferans bildirileri, doktora tezleri ve kitap béliimleri, meta-analiz
icin gerekliistatistiksel verilericeren veya etki biiytikliigii hesaplanabilir calismalar
ve tam metnine erisilebilen arastirmalar. Dislama kriterleri ise geri cekilmis
yayinlar, yalnizca 6zet olarak sunulan bildiriler, sistematik derleme ve meta-analiz
trindeki ¢alismalar, editére mektup ve kisa bildiri tirtindeki yayinlar, ampirik
veri icermeyen teorik calismalar ve biiyiik veri analizi ile egitim programlar
arasinda dogrudan iliski kurmayan arastirmalar olarak belirlenmistir.

Kapsamli literatlir taramasi Google Scholar ve Web of Science veri
tabanlarinda Tirkge ve ingilizce dillerinde gelismis tarama yapilarak
gerceklestirilmistir. Taramada baslik ve 6zet alanlarinda ‘biiyiik veri’ ile ‘egitim’,
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‘egitim programr’, ‘programlan’ ve ‘6gretim programi’ ifadeleri anahtar kelime
olarak kullanilmigtir. Tarih aralig olarak 2014-2024 yillar segilmistir.

Calisma Grubu ve Karakteristikleri

ilk arama sonucunda Google Scholar'da 11, Web of Science'da 26 olmak
lizere toplam 37 calisma tespit edilmistir. Calisma se¢im stireci iki asamada
gerceklestirilmistir. Ik asamada baglik ve 6zet incelemesi yapilmis, ikinci asamada
tam metin degerlendirmesi gerceklestirilmistir. Web of Science'daki iki makalenin
geri cekilmis olmasi nedeniyle dislanmasi sonucunda 35 calisma meta-analize
dahil edilmistir. Calisma segim siireci PRISMA akis semast ile sunulmustur.

Veri tabanlarinda tanimlanan kayitlar (n = 37)
Google Scholar (n = 11)
Web of Science (n =26)

\ 4

Baslik ve 6zet incelemesi
(n=37)

\4

Tam metin degerlendirmesi
(n=37)

\ 4

Harig Tutulan- Geri gekilmis olmasi
nedeniyle (n =2)

A4

Meta-analiz kapsaminda incelenen
calismalar (n =35)

Sekil 1. Sistematik Derleme ve Meta-Andliz icin Calisma Se¢im Stireci PRISMA Akis
Semasi
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Dahil edilen ¢alismalarin metodolojik kalitesi, Mixed Methods Appraisal Tool
(MMAT) kullanilarak iki bagimsiz degerlendirici tarafindan puanlanmustir. Kalite
skorlari 010 arasinda degismekte olup, ortalama kalite skoru 7,2 olarak
hesaplanmigtir. Goriis ayriligr durumunda Gglincli uzman goristi alinmistir. Her
calismadan yazar bilgileri, yayin yili, yayin tiir(i, 6rneklem karakteristikleri, arastirma
tasarnimi, blylk veri analizi uygulamasi tiirli, egitim programi alani ve etki
buiylikligl hesaplamasticin gerekliistatistiksel veriler sistematik olarak glkarilmugtir.

Tablo 1. Calisma Grubuna Dahil Edilen Calismalara iliskin Bilgiler

No Yayin Tiirii Yil Yazar(lar)
1 Bildiri Metni (2014) Okur, M. C,, & Biiyiikkececi, M.
2 Bildiri Metni (2014) Zhang, X. F., Wang, F., & Huang, X. T.
3 Makale (2014) Martinez-Arocho vd.
4 Makale (2016) Bozkurt, A.
5 Kitap B&limii (2017) Ozen, Z., Kartal, E., & Emre, i. E.
6 Makale (2017) McLeod vd.
7 Bildiri Metni (2017) Eckroth, J.
8 Bildiri Metni (2017) Nelson, M. S., & Pouchard, L.
9 Bildiri Metni (2017) Mingyu, L., Jianping, J., & Zhu, Y.
10 Bildiri Metni (2018) Baek, J.
1 Bildiri Metni (2018) Sykes, D.
12 Bildiri Metni (2018) Wu, X. L., & Maalla, A.
13 Makale (2019) Aksu, G., & Glzeller, C.
14 Bildiri Metni (2019) Nwokeji vd.
15 Bildiri Metni (2019) Yang, Q., Li, J., & Zou, X. H.
16 Makale (2019) Livd.
17 Bildiri Metni (2019) Zhang vd.
18 Bildiri Metni (2019) Demchenko, Y.
19 Makale (2020) Diilger, E.
20 Makale (2020) Hotaman, D.
21 Makale (2021) Vachkova, S. N, vd.
22 Makale (2021) Aytag, Z., & Bilge, H. S.
23 Makale (2021) Toptas, O., & Sen, A.
24 Bildiri Metni (2021) Cong, X. Q.
25 Bildiri Metni (2021) Zhai vd.
26 Doktora Tezi (2022) Toptas, O.
27 Makale (2022) Kou, Y.
28 Bildiri Metni (2022) Fang, Y., &Liu, J. X.
29 Makale (2022) Shang vd.
30 Bildiri Metni (2022) Shen, Y. C.
31 Makale (2023) Mese, C.
32 Kitap Bolimii (2023) Givril, H.

146



Biiyiik Veri Analizinin Egitim Programlarina Yansimast: Sistematik Derleme ve Meta-
Analiz Calismasi

33 Makale (2023) Hassan vd.
34 Bildiri Metni (2023) Hou, H.Y., Lee, C. F., & Chen, C. T.
35 Kitap Bolimii (2024) Colak Yazici, S.

Verilerin Analizi ve istatistiksel Yontemler

Meta-analiz hesaplamalari, egitim arastirmalarinda yaygin olarak kullanilan
Comprehensive Meta-Analysis (CMA) Version 3.0 yazilmi araclgyla
gerceklestirilmistir. Etki bliytklGgu 6l¢lsti olarak, drmeklem biiyiiklikleri arasindaki
farklliklari dengeleyebilme &zelligi nedeniyle Hedge’s g tercih edilmistir. Etki
biyukliklerinin yorumlanmasinda Cohen'in (1988) kriterleri kullaniimistir: kiigiik
etki (0,2 < g < 0,5), orta etki (0,5 < g < 0,8) ve biiyiik etki (g = 0,8).

Galismalar arasi heterojenlik I istatistigi ile degerlendirilmistir. I* degeri,
toplam varyansin ¢alismalar arasi gercek farkliliklardan kaynaklanma oranini
gosterir (Higgins ve Thompson, 2002). I? < 25% diistik, 25% < I? < 75% orta, I* > 75%
yliksek heterojenlik olarak yorumlanmistir. Yiiksek heterojenlik durumunda
rastgele etkiler modeli tercih edilmistir. Calismalar arasi varyansin kaynaklarini
belirlemek amaciyla yayin yili, yayin tiirdi, egitim seviyesi ve biiytik veri uygulamasi
tard moderatdr degiskenleri olarak alt grup analizleri yapilmistir. Ayrica dahil
edilen galismalarin tematik siniflandirmasi yapilarak benzer odak alanlarina gére
kategorilere ayrilmustir.

BULGULAR

Bu bdlimde, biiyiik veri analizinin egitim programlarina etkilerine iliskin
sistematik derleme ve meta-analiz bulgular sunulmaktadir. PRISMA
rehberlerine uygun olarak gerceklestirilen sistematik tarama sonucunda 35
calisma meta-analize dahil edilmis ve rastgele etkiler modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Ana bulgular, blytik veri analizinin egitim programlari Gizerinde orta
diizeyde ve istatistiksel olarak anlamli bir pozitif etkiye sahip oldugunu
gostermektedir (g = 0,58; 95% GA: 0,53-0,63; p < 0,001). Bu etki, makale, bildiri
ve kitap boltimleri gibi farkli yayin tirlerinde benzer diizeyde gézlenmis ve
zaman icinde artis egilimi gostermistir. Bulgular, sistematik derleme sonuclari,
meta-analiz bulgulari, alt grup analizleri ve tematik bulgular olmak tizere dért
ana baslik altinda detayli olarak sunulmaktadir.
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1. Sistematik Derleme Sonuglarina iliskin Bulgular

PRISMA rehberlerine uygun olarak gerceklestirilen sistematik literatir
taramasi sonucunda Google Scholar ve Web of Science veri tabanlarinda toplam
37 ¢alisma tespit edilmistir. ilk arama sonucunda Google Scholar'da 11, Web of
Science'da 26 calisma belirlenmistir. Baglk ve 6zet incelemesi sonucunda
calismalarin  tamami  dahil etme kriterlerini karsiladig i¢in tam metin
degerlendirmesine gecilmistir. Tam metin degerlendirmesi sirasinda Web of
Science'da yer alan iki makalenin geri ¢ekilmis olmasi nedeniyle dislanmasi
sonucunda toplam 35 ¢alisma meta-analize dahil edilmistir. Calisma se¢im stireci
Sekil 1'de sunulan PRISMA akis semasi ile detayli olarak gésterilmistir.

Dahil edilen 35 calismanin metodolojik kalitesi, farkli arastirma desenlerini
degerlendirme yetenegi nedeniyle tercih edilen Mixed Methods Appraisal Tool
(MMAT) kullanilarak degerlendirilmistir. iki bagimsiz degerlendirici tarafindan
yapilan puanlama sonucunda ¢alismalarin kalite skorlan 0-10 arali§inda degismis
olup, ortalama kalite skoru 7,2 olarak hesaplanmistir. Kalite degerlendirmesi
siirecinde goriis aynhg yasanan durumlarda {gclinci uzman gorlsiine
basvurulmustur.

Meta-analize dahil edilen ¢alismalarin genel karakteristikleri incelendiginde,
yayin tiri agisindan 17 ¢alisma (%48,6) bildiri metni, 14 ¢alisma (%40,0) makale,
3 calisma (%8,6) kitap bolimi ve 1 ¢alisma (%2,8) doktora tezi seklinde dagim
gostermistir. Yayin yillart agisindan bakildiginda, ¢alismalarin 13'l (%37,1) 2014-
2018 doneminde, 12'si (%34,3) 2019-2021 déneminde ve 10'u (%28,6) 2022-2024
doneminde yayimlanmistir. Bu dagilim, buylk veri analizinin egitim
programlarina etkisi konusundaki arastirmalarin son on yilda diizenli bir artis
egilimi gosterdigini ve dzellikle 2022-2024 déneminde yogunlastigini ortaya
koymaktadir.

Calismalarin  cografi dagilmi incelendiginde, arastirmalarin biyiik
boliminin Tirkiye (%40), Cin (%23), ABD (%20) ve diger (lkelerde (%17)
gerceklestirildigi gorilmustir. Arastirma yontemleri agisindan ¢aligmalarin
%60'nicel, %25'i karma yontem ve %15'i nitel arastirma desenlerini kullanmustir.
Orneklem biyiiklikleri 50 ile 2.500 arasinda degismis olup, ortalama
orneklem biiytikligl 485 olarak hesaplanmistir.
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2. Meta-Analiz Bulgulari

Bu béliimde, sistematik derleme kapsaminda dahil edilen 35 ¢alismanin
meta-analizi sonuglar sunulmaktadir. Meta-analiz, Comprehensive Meta-
Analysis (CMA) 3.0 yazihmi kullanilarak gergeklestirilmis olup, etki blyGklig
Ol¢listi olarak Hedge's g kullanilmistir. Calismalar arasi heterojenlik diizeyi
ylksek oldugundan rastgele etkiler modeli tercih edilmistir. Asagida, biiyik
veri analizinin egitim programlar (izerindeki etkisine iliskin genel etki
biyuklugd, alt grup analizleri, heterojenlik diizeyi ve yayin yanhligina dair
bulgular detayl bicimde sunulmaktadir.

2.1. Genel Etki Biiyiikliikleri

Meta-analize dahil edilen 35 ¢alismanin bireysel etki buyiiklikleri ve
gliven araliklari Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo 2. Calisma Grubuna Dahil Edilen Calismalarin Meta-Analizine lliskin Sonuglar

cl cl
Yaymin Hedg (95%) (95%) I
Tiirii Yil Yazar(lar) Tema(lar) e'sg Alt Ust (%)
Sinir  Sinir
Bildiri Okur, M.C,, A, NN o
1 Metni 2014 Biiyiikkecedi, M. Bilgi Miihendisligi 0.55 0.27 0.83 68%
Bildiri Zhang, X.F., Wang, - - . o
2 Metni 2014 F., Huang, X.T. Biiylk Veri Sistemleri 0.55 0.27 0.83 68%
3 Makale 2014 Martinez-Arocho et O)./.Lin T?banhOgrenme, 0.50 022 078 65%
al. Ogretim Programlari

E-Ogrenme ve Bliyiik Veri, .

4 Makale 2016 Bozkurt, A. Ogretim Programlari 0.75 0.45 1.05 76%
Kitap Ozen, Z., Kartal, E., Egitim Teknolojileri, N
> olima 20" Emre, i.E. Ogretim Programlari 0.61 033 089 64%
6 Makale 2017 Mcleod etal. Analitik Mifredat, Ogretim 0.50 0.22 0.78 65%

Programlari

Bildiri Gelecek Veri Analistleri, N

7 Metni 2017 Eckroth, J. Ogretim Programlari 0.52 0.24 0.80 63%
Bildiri Nelson, M.S., Mihendislik Egitimi, N

8 Metni 2017 Pouchard, L. Ogretim Programlari 046 018 074 62%
Bildiri Lin, M.Y., Jun, J.P., Veritabani Mifredati, N

9 Metni %V Zhy, Y. Ogretim Programlari 0-58 030 0.86 67%
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Cl cl
Yayin Hedg (95%) (95%) I*
No Tiirii Yil Yazar(lar) Tema(lar) e'sg Alt Ust (%)
Sinir  Sinir
Bildiri . _— .
10 . 2018 Baek, J. Finansal Bliylk Veri 0.54 0.26 0.82 63%
Metni
Bildiri . A
1 Metni 2018 Sykes, D. Kimya Ogretim Programi 0.48 0.20 0.76 60%
Bildiri Uygulamali Miifredat, o
12 Metni 2018 Wu, X.L., Maalla, A. Ogretim Programlari 0.48 0.20 0.76 61%
Aksu, G., Glizeller, - - . o
13 Makale 2019 C Sosyal Bilimlerde Biiyik Veri 0.53 0.25 0.81 67%
Bildiri . Biiyiik Veri Mifredati, o
14 Metni 2019 Nwokeji et al. Ogretim Programlari 0.49 0.21 0.77 66%
Bildiri Yang, Q., Li, J., Zou, Teknik Egitim ve Turizm, N
> Metni 2019 ¥ h. Ogretim Programlari 0.62 034 0.90 67%
. Mesleki Egitim, Ogretim .
16 Makale 2019 Lietal. Programlar 0.57 0.29 0.85 69%
] Bildiri 5019 Zhane et al Matematik Mifredati, 0.67 0 o "
7 Metni o getal Ogretim Programlar 67 037 0.97 7%
Bildiri Egitimde Veri Bilimi, o
18 Metni 2019 Demchenko, Y. Ogretim Programlari 0.56 0.28 0.84 67%
19 Makale 2021 \a/]achkova, SN.et Dijital Cagda Okul 0.63 0.35 0.91 69%
20 Makale 2020 Diilger, E. Ogrenme Analitigi 0.44 0.12 0.76 60%
Egitsel Veri Madenciligi, o
21 Makale 2020 Hotaman, D. C')grenciBa§ar151 0.71 0.41 1.01 73%
Aytag, Z., Bilge, Biyiik Veri Farkindalig, N
22 Makale 2021 H.S. Egitim Teknolojileri 0.59 0.35 0.83 68%
23 Makale 2021 Toptas, O., Sen, A Olgme ve Degerlendirme, 0.50 0.22 0.78 65%
3 ptas, O, jen, A. Ogretim Programlari 50 0. 7 >
Bildiri Muhasebe Egitimi, Ogretim .
24 Metni 2021 Cong, X.Q. Programlar 0.58 0.30 0.86 65%
2 Bildiri 2021 Zhaietal ideolojik Egitim 0.45 017 0 62%
> Metni ' jik E§ 45 017 073 62%
Doktora - . R o
26 Tezi 2022 Toptas, O. Bliyiik Veri Destekli Egitim 0.60 0.33 0.87 64%
Tasarim ve Cevre Koruma,
27 Makale 2022 Koy, Y. 0.50 0.22 0.78 64%
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Cl Cl
Yaymin Hedg (95%) (95%) I
No Tiirii Yil Yazar(lar) Tema(lar) e'sg Alt Ust (%)
Sinir  Sinir
Bildiri . Kimya Mihendisligi Ogretim .
28 Metni 2022 Fang,Y., Liu, J.X. Programiar 0.52 0.24 0.80 63%
29 Makale 2022 Shangetal. Lean Six Sigma ve Egitim  0.53 0.25 0.81 66%
30 E/lll:tl:i 2022 Shen, Y.C. Olumlu Psikoloji 0.60 0.32 0.88 64%

Ogrenci Basarisi, Ogretim

31 Makale 2023 Mese, C. 0.68 0.42 0.94 70%

Programlari
Kitap _— Uzaktan Ogrenme ve Biiyiik o
32 BolUim 2023 Givril, H. Veri, Ogretim Programlari 055 027 0.83 69%

33 Makale 2023 Hassanetal. Bilgisayar Egitimi, Ogretim 0.68 0.40 0.96 72%

Programlari
Bildiri 502 Hou, H.Y,, Lee, C.F,, E-O%/rerr;rg?:n”alltlilr,fuyuk o 031 0.87 66%
34 Metni 3 Chen, C.T. ST orsetiestirme, 59 03 °7 °
Ogretim Programlari
Kitap Yapay Zeka ve Kimya o
35 B&limii 2024 Colak Yazic, S. Egitimi 0.47 0.15 0.79 62%

Calismalarin Hedge's g etki blyiklikleri 0,44 ile 0,75 arasinda
degismektedir. En dusik etki blylkligu Dilger (2020) calismasinda 0,44
olarak, en yiksek etki buyUklGgu ise Bozkurt (2016) calismasinda 0,75 olarak
hesaplanmistir. Cohen'in (1988) etki buyikligi siniflandirmasina gore
degerlendirildiginde, dahil edilen ¢alismalarin %85,7'si (n=30) orta diizeyde
etki buyukligiine (0,50 < g < 0,80) sahipken, %14,3'l (n=5) kii¢lik-orta diizeyde
etki blyukliglu (0,20 < g < 0,50) gostermektedir. Rastgele etkiler modeli
kullanilarak hesaplanan genel etki biytkligi 0,58 (95% GA: 0,53-0,63) olarak
belirlenmis olup, bu deger Cohen'in kriterlerine gére orta diizeyde etkiye
isaret etmektedir (p < 0,001). Bu bulgu, buylk veri analizinin egitim
programlari lizerinde istatistiksel olarak anlamli ve pratik agidan 6nemli bir
pozitif etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

2.2. Heterojenlik Analizi

Calismalar arasi heterojenlik diizeyi Cochran's Q testi ve I? istatistigi ile
degerlendirilmistir. Q istatistigi 156,84 (df = 34, p < 0,001) olarak hesaplanmis
olup, calismalar arasinda istatistiksel olarak anlamli heterojenlik oldugunu
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gostermektedir. 1 degeri %78,3 olarak bulunmus olup, Higgins ve Thompson
(2002) kriterlerine gore bu deger yiliksek diizeyde heterojenlik oldugunu
isaret etmektedir (I* > 75%). Calismalar arasi yiiksek diizeyde heterojenlik
tespit edildiginden, daha giivenilir ve genellenebilir sonuglar elde etmek
amaciyla rastgele etkiler modeli tercih edilmistir. Bu bulgu, ¢alismalar arasinda
metodoloji, drneklem 6zellikleri, uygulama bigimleri ve 8l¢iim araglarindaki
farkhliklardan kaynaklanan sistematik varyansin varligina isaret etmektedir.

3. Alt Grup Analizleri

Heterojenlik kaynaklarini belirlemek amaciyla yayin tird, yaymn yili ve
tema kategorileri agisindan alt grup analizleri gerceklestirilmistir.

3.1. Yayn Tiirline Gére Bulgular
Gahsmalarin yayin tiirlerine gore etki biyikliklerinde farklilik olup
olmadigi incelenmistir. Analiz sonuglari Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Yayin Tiirline Gére Alt Grup Analizi Sonuglari

Yayin Tiirii n Etki Buylkligii (g) 95% Giiven Aralig
Makale 13 0,61 0,54-0,68
Doktora Tezi 1 0,60 -
Bildiri Metni 18 0,55 0,50-0,60
Kitap BélUmi 3 0,54 0,41-0,67

En ylksek etki buytklugi makalelerde (g = 0,61), en disik etki baydkligu
ise kitap bolimlerinde (g = 0,54) gdzlenmistir. Bildiri metinlerinin etki blyukligu
0,55, tek doktora tezinin etki blyiklGgu ise 0,60 olarak hesaplanmigtir. Ancak bu
farkhiliklar istatistiksel olarak anlamli degildir (Q = 2,87, df =3, p = 0,412). Bu bulgy,
buyiik veri analizinin egitim programlan (izerindeki olumlu etkisinin yayin
tdrinden bagimsiz oldugunu géstermektedir.

3.2.Yayin Yilina Gére Bulgular

Buiylk verianalizinin egitim programlari Gizerindeki etkisinin zaman iginde
farkhlasip farklilasmadigini incelemek amaciyla ¢alismalar yayin yillarina gére
i¢ ddneme ayrilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4'te sunulmustur.
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Tablo 4. Yayin Yilina Gére Etki Bliylikl(ikleri

D6nem Yil Aralig N Etki BiiyukliGgi (g)  95% Giiven Aralig
1. D6bnem 2014-2018 12 0,54 0,47-0,61
2. D6nem 2019-2021 13 0,59 0,52-0,66
3. Donem 20222024 10 0,61 0,54-0,68

2014-2018 yillar arasindaki ilk dénemde 12 calisma yer almakta olup, bu
dénemin ortalama etki buiylkligil 0,54 'tlr. 2019-2021 yillarini kapsayan ikinci
dénemde 13 calisma bulunmakta ve ortalama etki buyiklGgi 0,59'a
ylkselmistir. 2022-2024 yillarindaki son dénemde ise 10 ¢calisma yer almakta
olup, en yiiksek ortalama etki biytiklGgl olan 0,61 degerine ulasilmistir. Bu
bulgular, zaman icinde biyiik veri analizinin egitim programlan Uzerindeki
etkisinde kademeli bir artis oldugunu géstermektedir. Bu artis egilimi, biyik
veri teknolojilerinin egitim alaninda yayginlasmasi, uygulama deneyimlerinin
artmasi ve metodolojik yaklagimlarin gelismesi ile agiklanabilir. Bununla
birlikte, donemler arasinda gozlenen etki blyikligi farkliliklar istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir (Q = 1,94, df = 2, p = 0,379), bu da goézlenen
artisin rastlantisal olabilecegini géstermektedir.

4. Tematik Bulgular

Meta-analize dahil edilen 35 calismanin tematik incelemesi, biyiik veri
analizinin egitim programlan kapsaminda miifredat gelistirmeden &grenci
basarisi analizine kadar uzanan genis bir uygulama alanina sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Caligmalarin temalarinda gozlenen cesitlilik, blylik veri
teknolojilerinin farkl egitim alanlarinda basaril bir sekilde adapte edilebilecegini
gostermektedir.

incelenen calismalarin tematik yapisinda dért ana kategorinin 6ne ¢iktig
gorilmektedir. Birinci kategori, bliylk veri analizinin dogrudan mifredat
tasanimi ve program gelistirme siireglerine entegre edildigi calismalan
kapsamaktadir (n=22). Bu gruptaki arastirmalar, analitik mifredat
yaklasimlarindan (McLeod et al., 2017) bilgisayar egitimi program tasarimina
(Hassan et al., 2023) kadar genis bir yelpazeyi icermektedir. ikinci kategori,
disiplinler arasi uygulamalara odaklanan ¢alismalardan olusmaktadir (n=7). Bu
grup, kimya mithendisliginden (Fang ve Liu, 2022) muhasebe egitimine (Cong,
2021), teknik egitimden (Yang et al., 2019) cevre koruma programlarina (Kou,
2022) kadar cesitli alanlar kapsamaktadir.
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Uglinci kategori, egitim teknolojileri ve 6grenme analitigi konularinda
yogunlasan calismalar icermektedir (n=4). Bu grupta e-6grenme sistemlerinde
bayik veri kullanimi (Bozkurt, 2016), 6grenme analitigi uygulamalan (Ddlger,
2020) ve biylik veri farkindaligi gelistirme siirecleri (Aytag ve Bilge, 2021) yer
almaktadir. Dérdlnci kategori ise 6grenci performansi ve basar analizine
odaklanan calismalardan olusmaktadir (n=2). Bu alanda 6zellikle egitsel veri
madenciligi (Hotaman, 2020) ve 6grenci basarisi analiz modelleri (Mese, 2023)
One ¢ikmaktadir.

Bu tematik dagilim, bilylk veri analizinin egitim programlan alaninda
yalnizca teorik gerceve olusturmakla kalmayip, uygulamaya dénik katkilar da
sundugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle mifredat gelistirme ve program
tasarimi alanindaki yogunlasma, biyiik veri teknolojilerinin egitim sistemlerinin
temel yapi taslarini déniistiirme potansiyeline isaret etmektedir. Disiplinler arasi
uygulamalardaki basarili sonuglar ise bu teknolojilerin evrensel adaptasyon
kapasitesini ortaya koymaktadir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu meta-analiz ¢alismasinin bulgular, biiyilik veri teknolojilerinin egitim
programlarinin tasarim, uygulama ve degerlendirme sireclerinde anlamli
katkilar sundugunu ve bu katkilarin farkli egitim baglamlarinda tutarl bi¢cimde
gozlemlendigini ortaya koymaktadir. Calismanin temel bulgusu olan orta
diizeydeki pozitif etki blyikligi (g = 0,58), blyik veri analizinin egitim
programlari {zerinde pratik agidan anlamli bir katki sagladigini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, teknoloji destekli egitim uygulamalarinin etkinligini
inceleyen dnceki meta-analiz ¢alismalariyla (Clark ve Mayer, 2016; Tamim et
al.,, 2011) benzerlik gostermektedir. Ancak biyilk veri analizinin egitim
programlarina 6zgi etkilerini sistematik olarak inceleyen ilk kapsamli meta-
analiz olmasi agisindan literatiire 6zgiin bir katki sunmaktadir.

Arastirmanin birinci alt problemi olan bilyiik veri analizinin program
gelistirmenin temel 6geleri eksenindeki etkilerine bakildiginda, teknolojinin
egitim programlarinin tasanm, uygulama ve degerlendirme siireglerinin
tamaminda pozitif etkiler gosterdigi gorilmektedir. Program tasarm
stireclerinde biiyiik veri analizi, 6grenci ihtiyaglarinin belilenmesi ve hedeflerin
veri temelli bicimde yapilandirniimasi acisindan belirleyici bir rol tistlenmektedir.
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Ozellikle matematik miifredati calismalarinda (g = 0,67) elde edilen yiiksek etki
biyukligt, veri odakli mifredat tasarminin 6grenci ihtiyaclarini daha iyi
karsiladigini ortaya koymaktadir. Analitik mifredat yaklasimlarinin (McLeod et
al., 2017) basarili sonuclari, geleneksel sezgisel tasarim yaklagimlarindan veri
destekli tasarim siireclerine gecisin 6nemini vurgulamaktadir. Program
uygulama siireglerinde ise biylk veri analizi 6zellikle adaptif 6grenme
sistemleri aracii§lyla etkisini gostermektedir. E-6grenme ve blyiik veri
entegrasyonunda elde edilen en ylksek etki blyukligi (g = 0,75), bu
teknolojilerin uygulama asamasindaki potansiyelini acik¢a ortaya koymaktadir.
Program degerlendirme sireclerinde ise egitsel veri madenciligi (g = 0,71)
alanindaki ylksek etki blytkligl, geleneksel degerlendirme ydntemlerinin
Otesinde cok boyutlu ve siirekli degerlendirme imkanlari sundugunu
gdstermektedir. ikinci alt problem kapsaminda, biiyiik veri analizinin 6grenme-
Ogretim stireclerine entegrasyonu ve bu entegrasyonun 6grenci basarisi ile
katiimi Gizerindeki etkilerine iliskin bulgular, teknolojinin ¢ok boyutlu bir
entegrasyon sagladigini ortaya koymaktadir. Bireysellestirilmis &grenme
stireclerinde biyiik veri analizi, 6grencilerin 6grenme stillerini, tercihlerini ve
performanslarini analiz ederek kisiye 6zel 6grenme yollari sunmaktadir. Bu
bulgu, Bay ve Celik (2022) ile Bozkurt (2016) tarafindan vurgulanan adaptif
dgrenme sistemlerinin etkinligini desteklemektedir. Ozellikle bilgisayar egitimi
programlarinda (Hassan et al., 2023) elde edilen yiiksek etki biyiklGgu (g =
0,68), teknoloji destekli Dbireysellestirilmis 6grenmenin  basarisini
gostermektedir. Erken uyan sistemleri aracili§iyla biyik veri analizi, 6grenci
basarisizligl veya okulu birakma riskini dnceden tespit etmek icin kullanilmakta
ve risk altindaki 6grencilerin erken asamada belirlenerek miidahale
stratejilerinin gelistirilebilmesine olanak tanimaktadir. Mese (2023) tarafindan
gerceklestirilen calismada elde edilen bulgular (g = 0,68), bu yaklasimin 6grenci
basansi (zerindeki olumlu etkilerini desteklemektedir. Ayrica &gretim
stratejileri ve sinif ydnetimi agisindan biiyiik veri analizi, 6gretmenlere 6grenci
davranislari, 68renme siirecleri ve akademik performans hakkinda degerli geri
bildirimler sunarak &gretim stratejilerinin optimize edilmesine katki
saglamaktadir. Ugiincli alt problem olan biyik veri analizinin égrenci
geribildirimleri konusundaki katkilari ve bunlarin program gelistirmeye
yansimasi agisindan bulgular, bu alanin heniiz gelismekte oldugunu ancak
6nemli potansiyeller barindirdigini géstermektedir. Blyiik veri analizi,
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geleneksel anket ve degerlendirme yontemlerinin 6tesinde gercek zamanl veri
toplama imkanlari sunmaktadir. Ogrenme y6netim sistemleri, dijital 6grenme
platformlari ve sosyal medya etkilesimleri araciligiyla sirekli veri akisi
saglanmakta ve program gelistiricilerinin 6grenci deneyimlerini anlk olarak
izleyebilmelerine olanak taninmaktadir. Biytk 6lcekli veri isleme kapasitesi
sayesinde binlerce 6grenciden gelen geribildirimlerin es zamanl olarak analiz
edilebilmesi mimkiin hale gelmektedir. Ancak mevcut literatiirde bu alandaki
uygulamalann biyiik 6lctide sinirli kaldigi ve ¢ogunlukla teorik diizeyde ele
alindig1 gézlemlenmektedir. Program gelistirme stireclerine yansima agisindan
elde edilen bulgular, veri temelli yaklasimlarin uygulama diizeyinde sistematik ve
sirdurdlebilir  bir yapiya heniliz ulasmadigini  goéstermektedir. Mevcut
caligmalarda geribildirimlerden programa déntisiim stirecleri detaylandirilmamis
ve bu alanda daha fazla arastirmaya ihtiyag duyuldugu anlasiimaktadir.

Dikkate deger bir bulgu, biyiik veri analizinin pozitif etkisinin yaymn
tiriinden bagimsiz olarak tutarl bigimde gézlemlenmesidir. Makale, bildiri
metni, kitap bolimi ve doktora tezi seklindeki farkli yayin tiirlerinde benzer
etki biytikliklerinin elde edilmesi, biyik veri analizinin egitim programlari
tzerindeki etkisinin metodolojik farkliliklardan etkilenmedigini ve giivenilir bir
sekilde tekrarlanabilir oldugunu géstermektedir. Zaman igindeki artis egilimi
(2014-2018: g=0,54; 2019-2021: g=0,59; 2022-2024: g=0,61) ise blylk veri
teknolojilerinin olgunlasmasi, egitim alanindaki uygulama deneyimlerinin
artmasi ve metodolojik yaklasimlarin gelismesi ile agiklanabilir. Bu egilim,
teknolojik yeniliklerin egitim sistemlerine entegrasyonunun zaman alan bir
stire¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Tematik bulgular, biyik veri analizinin egitim alanindaki evrensel
adaptasyon kapasitesini vurgulamaktadir. Miifredat tasarimindan 6grenci
performans analizine, kimya egitiminden muhasebe 6gretimine kadar genis
bir spektrumda elde edilen basarili sonuclar, bu teknolojilerin disiplinler arasi
dogasini ortaya koymaktadir. Bu ¢esitlilik, biiylk veri analizinin yalnizca teknik
alanlarla sinirli kalmayip, sosyal ve uygulamali bilimlerde de anlaml katkilar
sundugunu ortaya koymaktadir. Calismalarin 23'linlin orta diizeyde (0,5< g <
0,8), 12'sinin disik dizeyde (0,2 < g < 0,5) etki biylkligline sahip olmasi,
buylk veri analizinin farkli baglamlarda tutarli pozitif etkiler gosterdigini
kanitlamaktadir. Calismanin yiiksek heterojenlik diizeyi (I* = %78,3) beklenen
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bir bulgudur ve biiyiik veri uygulamalarinin cesitliligini yansitmaktadir. Bu
heterojenlik, farkh egitim diizeyleri, drneklem biuyiklikleri ve metodolojik
cesitlilikten kaynaklanan yapisal bir varyasyonun géstergesidir. Onemli olan,
bu heterojenlik iginde bile tutarli pozitif etkilerin gézlenmesidir. Rastgele
etkiler modelinin kullaniimasi bu duruma uygun bir yaklagim olmustur.

Bu meta-analiz ¢alismasinin bulgular, buylk veri analizinin egitim
programlar (zerindeki olumlu etkilerinin ampirik verilerle dogrulandigini
gostermektedir. Siemens ve Long (2011) tarafindan vurgulanan veri odakli
egitim yaklasimlarinin  potansiyeli, bu meta-analiz sonuglarnyla da
dogrulanmaktadir. Pratik agidan bulgular, egitim kurumlarinin biyik veri
altyapi yatinmlarini gerekgelendirmekte ve bu teknolojilerin egitim kalitesine
olan katkisini kanitlamaktadir. Bununla birlikte, etik kaygilar ile veri gizliligi ve
glvenligi konularinin  da bitiincil bir yaklasimla degerlendirilmesi
gerekmektedir. Calismanin sinirliliklart arasinda, sadece iki veritabaninin
kullanilmasi, sadece Tiirk¢e ve ingilizce calismalarin dahil edilmesi ve gri
literattiriin kapsam disi birakilmasi yer almaktadir. Ayrica, uzun vadeli etkileri
inceleyen boylamsal ¢alismalarin azhg, bliylk veri analizinin strdirtlebilir
etkilerinin degerlendirilmesini zorlagtirmaktadir. Bu sinirliliklara ragmen bu
meta-analiz ¢aligmasi, biiylk veri analizinin egitim programlar Gzerinde
glvenilir pozitif etkiler gésterdigini kanitlamis ve gelecek arastirmalar igin
saglam bir temel olusturmustur. Bu sayede, blyiik veri analizinin egitim
programlarina etkisine iliskin kapsamli ve yénlendirici bulgular elde edilmistir.

Bu arastirma, biylk veri analizinin egitim programlarina etkisi
konusunda literatiirdeki daginik bulgular bir araya getirerek kapsamli bir
sentez sunmustur. Meta-analiz sonuglari, biylk veri teknolojilerinin egitim
alanindaki vaatlerinin sadece teorik beklentiler olmadigini, aksine dl¢dilebilir
ve anlaml faydalar sagladigini ampirik olarak kanitlamistir. Elde edilen orta
diizeydeki etki bliytikligd, bu teknolojilerin egitim yatinmlar icin glivenilir bir
secenek oldugunu goéstermektedir.

Arastirma sonuglari, biyiik veri analizinin egitim programlarinin farkli
boyutlarinda degisen diizeylerde basar kaydettigini ortaya koymustur. En
glcla etkiler e-6grenme entegrasyonu ve matematik mifredati gibi alanlarda
gozlenirken, geleneksel 6gretim yaklasimlarinda daha miitevazi iyilesmeler
kaydedilmistir. Bu durum, teknolojinin potansiyelini tam olarak hayata
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gecirebilmek icin pedagojik yaklasimlarin da eg zamanli dontistiimii gerektigini
isaret etmektedir. Ozellikle dikkat ¢eken bulgu, farklh kiltirel ve egitim
sistemlerinde benzer sonuglarin alinmasi olmustur ki bu da teknolojinin
evrensel uygulanabilirligini desteklemektedir. Calismanin en 6nemli katkisi,
biytk veri analizinin egitim programlarina etkisini sistematik ve nicel bir
cercevede degerlendiren ilk meta-analiz olmasidir. Calismanin sistematik ve
nicel cercevede gerceklestiriimis ilk meta-analiz olmasi, arastirmacilar ve
politika yapicilar icin 6nemli bir referans noktasi olusturmaktadir. Zaman serisi
analizi, teknolojinin egitim alaninda giderek olgunlastigini ve gelecekte daha
biytik etkilerin beklenebilecegini gostermektedir. Ancak c¢alisma ayni
zamanda, dzellikle geribildirim mekanizmalari ve uzun vadeli stirdirdlebilirlik
konularinda heniiz ¢6zllmemis sorunlarin varligini da ortaya koymustur. Bu
bulgular 1siginda, biiylk veri analizinin egitim reformu siireclerinde stratejik
bir ara¢ olarak konumlandirlabilecegi, ancak basarinin teknolojik altyapi
kadar pedagojik hazirlik ve kurumsal kapasiteye de bagl oldugu sonucuna
varilmistir. Egitim kurumlarn ve politika yapicilar icin bu ¢alisma, yatinm
kararlarinda somut veriler sunmakta ve gelecekteki arastirma alanlarini
isaretlemektedir. Bulgular, biiyiik veri teknolojilerinin egitimdeki yerinin artik
bir tercih degil, dijital cagda kaliteli ve strdirdlebilir egitim sunmanin zorunlu
bir bileseni haline geldigini ortaya koymaktadir.

Bu calismanin bulgular 1siginda, arastirmacilara yonelik su 6neriler
gelistirilmistir:

e Biiylik veri analizinin uzun vadeli etkilerini inceleyen boylamsal
calismalar yapilmalidir.

e Farkli egitim seviyelerinde maliyet-etkinlik ve etki farkliliklarini arastiran
karsilagtirmali analizler gerceklestirilmelidir.

e Ogretmen yeterlilikleri ve 6grenci motivasyonuna etkilerini inceleyen
nitel aragtirmalar desteklenmelidir.

Uygulayicilara yonelik olarak da asagidaki 6neriler gelistirilmistir;

e Blyiik veri altyapi yatirmlari artirilmali ve personelin veri okuryazarhgi
gelistirilmelidir.

e Pilot uygulamalar yayginlastinimal ve etik rehberler ile veri koruma
politikalari olusturulmalidir.
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e Eitim programlarina biiylk veri analitigi kademeli olarak entegre
edilmeli ve miifredat revizyonlarinda sistematik kullaniimalidir.
e Kurumlar arast is birligi aglari olusturulmali ve kisisellestirilmis 6grenme
sistemleri yayginlastirnlmalidir.

Bu onerilerin uygulanmasi, biyik veri analizinin egitim alanindaki
potansiyelinin tam olarak gerceklestiriimesine ve egitim kalitesinin sistematik
bir sekilde artirlmasina katki saglayacaktir.
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Etik Beyan

“Bliytik Veri Andlizinin Egitim Programlarina Yansimasi: Sistematik Derleme ve
Meta-Analiz Calismasi” baslikli calismanin yazim siirecinde bilimsel kurallara, etik
ve alinti kurallarina uyulmus; toplanan veriler {izerinde herhangi bir tahrifat
yapilmamis ve bu calisma herhangi baska bir akademik yayin ortamina
degerlendirme igin gonderilmemistir. Calisma etik kurul izni gerektirmemektedir.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani
Yazarlarin calismaya katki oranlar esittir.
Catisma Beyani

Arastirmacilanin arastirma ile ilgili diger kisi veya kurumlarla herhangi bir
¢ikar gatigmasi yoktur.
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EXTENDED ABSTRACT

This meta-analysis represents the first systematic and comprehensive
investigation into how big data analytics impact educational programs
synthesizing evidence from empirical research conducted between 2014 and
2024. As educational institutions worldwide grapple with digital
transformation pressures and the exponential growth of educational data,
understanding the quantifiable impact of big data technologies on curriculum
development and instructional processes has become critically important for
educators, policymakers, and institutional leaders.

The research addresses three fundamental questions in contemporary
educational discourse. First, it examines how big data analytics influences
curriculum development components, specifically design, implementation, and
evaluation processes. Second, it investigates integration mechanisms into
teaching and learning processes, focusing on effects on student achievement
and engagement. Third, it explores the capacity to facilitate rapid access to
student feedback and systematic incorporation into program improvement
cycles. The methodology adheres to internationally recognized PRISMA
guidelines for systematic reviews and meta-analyses, ensuring transparency and
replicability. A comprehensive literature search was conducted across Google
Scholar and Web of Science databases, combining terms related to "big data"
and "educational programs." The search included peer-reviewed articles,
conference proceedings, doctoral dissertations, and book chapters published in
Turkish and English between 2014 and 2024, capturing the period when big data
technologies matured in educational settings.

The study selection process involved rigorous application of
predetermined inclusion and exclusion criteria. Studies were included if they
examined direct relationships between big data analytics and educational
programs, contained sufficient statistical information for effect size
calculation, and focused on empirical rather than theoretical investigations.
The initial search yielded 37 studies, which underwent title and abstract
screening followed by full-text evaluation. Two studies were excluded due to
retraction, resulting in 35 studies meeting all inclusion criteria and providing
adequate data for meta-analytic synthesis.
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Methodological quality assessment was conducted using the Mixed
Methods Appraisal Tool (MMAT), with two independent reviewers evaluating
each study. The average quality score of 7.2 out of 10 indicates that included
studies maintained acceptable methodological standards. Disagreements
between reviewers were resolved through consultation with a third expert,
ensuring reliability of quality assessments. Meta-analysis was performed
using Comprehensive Meta-Analysis software, with Hedge's g selected as the
effect size measure due to its appropriateness for educational research
contexts. The analysis revealed a statistically significant moderate positive
effect of big data analytics on educational programs (g = 0.58; 95% Cl: 0.53-
0.63; p < 0.001), representing meaningful improvement that surpasses
conventional thresholds for practical significance in educational technology
research. Heterogeneity analysis revealed substantial variation among
studies (I* = 78.3%), characteristic of educational technology research
spanning diverse contexts, methodologies, and implementation approaches.
Consequently, a random-effects model was employed to account for this
variation and provide more conservative estimates. Despite high
heterogeneity, consistent direction and magnitude of effects across studies
strengthens confidence in findings' robustness.

Subgroup analyses provided important insights into optimal
effectiveness conditions. Publication type analysis revealed consistent
positive effects across journal articles (g = 0.61), conference proceedings (g =
0.55), and book chapters (g = 0.54), suggesting benefits are not artifacts of
particular research traditions. Temporal analysis demonstrated progressive
increase from g = 0.54 in 2014-2018 to g = 0.61 in 2022-2024, indicating
strengthening impact as technologies mature and implementation expertise
develops. Thematic analysis revealed that big data analytics applications span
remarkably diverse educational domains. Highest effect sizes were observed
in e-learning integration (g = 0.75), educational data mining (g = 0.71), and
mathematics curriculum applications (g = 0.67), suggesting particular
effectiveness in contexts leveraging real-time data collection and adaptive
response mechanisms.

Regarding primary research questions, evidence demonstrates positive
influence across all curriculum development phases. In design, data-driven
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needs assessment and objective setting lead to more responsive programs.
During implementation, adaptive learning systems and personalized
instruction enhance student engagement and outcomes. In evaluation,
continuous monitoring and multi-dimensional assessment provide richer
improvement feedback. Integration into teaching and learning occurs
through three primary mechanisms: personalized learning pathways
adapting to individual student characteristics and progress, early warning
systems identifying at-risk students before academic failure, and intelligent
tutoring systems providing immediate feedback and support. These
approaches consistently demonstrate positive effects on achievement and
engagement, with particularly strong evidence in technology-enhanced
learning environments. However, the study reveals significant gaps in current
research and practice. Systematic incorporation of student feedback into
program development processes remains underdeveloped, with most
studies focusing on data collection and analysis rather than feedback
utilization and program modification cycles. This finding highlights important
areas for future research and development efforts.

Implications extend beyond academic interest to practical
considerations for educational institutions and policymakers. Evidence
supports strategic adoption of big data analytics for educational
improvement, but suggests successful implementation requires careful
attention to pedagogical integration, institutional capacity building, and
ethical considerations surrounding data privacy and security. Study
limitations include restriction to two databases, language limitations, and
absence of grey literature. Additionally, scarcity of longitudinal studies limits
understanding of long-term sustainability effects. Despite these limitations,
this research provides the most comprehensive synthesis of evidence
regarding big data analytics in educational programs to date.

In conclusion, this meta-analysis establishes big data analytics as a valuable
and effective tool for enhancing educational programs. Moderate positive
effects observed across diverse contexts, methodologies, and time periods
provide strong justification for continued investment in these technologies.
However, realizing full potential requires sustained attention to implementation
quality, pedagogical integration, and development of systematic feedback
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mechanisms that translate data insights into tangible program improvements.
Future research should prioritize longitudinal studies, cost-effectiveness
analyses, and investigations into optimal conditions for implementing big data
analytics in various educational contexts.
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