Helal ve Etik Arast. Derg. / J. Halal & Ethical Res. 7 (1): 61-82, 2025. Doi: 10.51973/head. 1714479

|4y | HELAL VEETiK

stanbui 2z | ARASTIRMALAR DERGISH aNoeviiicai reseancn

Universitesi https://dergipark.org.tr/tr/pub/head

KAYNAKLARINA VE URETIiM SURECLERINE GORE ENDUSTRIYEL
ENZIiMLERIN FIKHi ACIDAN DEGERLENDIRILMESI*

MAKALE BiLGiSi

Ayse Betiil SAHIN'"  Kemal YILDIZ?

'Marmara ﬁnive_‘_rsitesi, Sosyql Bilimler Enstitiisﬁ, Istanbul, Ti tirkiye
’Marmara Universitesi, llahiyat Fakiiltesi, Istanbul, Tiirkiye

OZET

Geliy tarihi: 4 Haziran 2025
Diizeltme tarihi: 28 Haziran 2025
Kabul tarihi: 30 Haziran 2025

Anahtar kelimeler:
Enzim, enzim kaynaklari,
endiistriyel enzim,

helal iiriin, Islam hukuku

Keywords:

Enzymes, enzyme sources,
industrial enzymes, halal product,
Islamic law

Canli hiicrelerde gergeklesen sindirim, solunum gibi yagsamsal faaliyetlerin
hizin1 artiran ya da azaltan biyolojik katalizorlere enzim adi verilir. Uygun
sicaklik, pH ve basing gibi ¢evresel kosullarda, canlilardaki biyokimyasal
reaksiyonlarin biiyiik ¢ogunlugu enzimlerin yardimiyla gerceklesir. Insanlik
tarihi boyunca mikroorganizmalardan ¢esitli gida maddelerinin iiretiminde
yararlanilmig; fermantasyon yoluyla ekmek, peynir, kimiz ve sarap gibi
tiriinler elde edilmistir. Bu iiretim siiregleri bir dizi enzimatik reaksiyonla
gerceklesmis olsa da 19. ylizyila kadar enzimlerin bu siirecteki rolleri tam
olarak anlasilamamugtir. Yapilan bilimsel aragtirmalar sonucunda enzimlerin
yapist ve islevleri kesfedilmis, zamanla endiistriyel kullanim alanlar da ge-
niglemistir. Bdylece modern iiretim siireglerinde enzimlerin etkin bir bi-
¢imde kullanilmasinin onii agilmustir.

Gilinlimiizde enzimler; gida, ilag, tekstil ve kagit gibi birgok endiistride yay-
gin bigimde kullanilmaktadir. Bu kullanim sayesinde iiretim siiregleri hiz-
lanmakta, enerji tasarrufu saglanmakta, {iriin kalitesi artirilmakta ve ¢evre
dostu iiretim desteklenmektedir. Enzim kullanimi, atik su olusumunu azalt-
makta, ¢evre kirliligini minimize etmekte ve zararli kimyasallarin kullani-
minin &niine gegmektedir. Ik endiistriyel enzimler bitkisel ve hayvansal
kaynaklardan elde edilmis; daha sonra kiif, maya ve bakteri gibi mikroorga-
nizmalardan enzim iiretim teknikleri gelistirilmistir. Ancak enzimlerin iire-
tim siiregleri, helal igerikli iirlin tiretimi agisindan dikkatle degerlendirilmesi
gereken bir konudur. Zira bazi enzimler, domuz veya dinen haram kabul
edilen hayvanlardan yahut mikrobiyal iiretim siire¢lerinde haram kaynakli
besi ortamlarindan elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma, enzimlerin iiretiminde
kullanilan kaynaklari, {iretim tekniklerini ve bu siireglerin Islam hukuku ag1-
sindan degerlendirilmesini ele almaktadir. Bitkisel, hayvansal ve mikrobiyal
kokenli enzimlerin helal olma sartlari; genetik modifikasyon, taharet, is-
tihale, istihlak ve alim-satim hukuku gibi temel kavramlar ¢ergevesinde in-
celenmistir. Calismanin amaci, hem bilimsel hem de fikhi perspektiften ha-
reketle, tiiketicilere ve lireticilere yol gosterici bir kaynak sunmaktir.
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THE PRODUCTION PROCESSES OF ENZYMES AND THEIR EVALUATION
FROM AN ISLAMIC PERSPECTIVE

ABSTRACT

Biological catalysts that regulate the rate of vital activities such as digestion and respiration in living
cells are called enzymes. Under appropriate environmental conditions such as temperature, pH, and
pressure, most biochemical reactions in living systems occur with the assistance of enzymes. Since an-
cient times, humans have utilized microorganisms in the production of various food products. Through
fermentation, foods such as bread, cheese, kumys, and wine have been produced. Although these fer-
mentation-based processes involve a series of enzymatic activities, the specific role of enzymes in these
processes was not fully understood until the nineteenth century. Scientific studies led to the discovery of
the structure and function of enzymes, and over time, their industrial applications expanded, paving the
way for their effective use in modern production processes.

Today, enzymes are widely used in numerous industries, including food, pharmaceuticals, textiles, and
paper. Their application contributes to faster production, energy savings, enhanced product quality,
and the promotion of environmentally friendly manufacturing and eliminate the need for harsh chemi-
cals. While early industrial enzymes were derived from plant and animal sources, later techniques ena-
bled the production of enzymes from microorganisms such as molds, yeasts, and bacteria. However, the
production processes of enzymes require careful consideration in the context of producing halal-certi-
fied products. Certain enzymes are derived from pigs or animals prohibited in Islamic law or are pro-
duced using microbial fermentation media that contain haram (forbidden) ingredients. This study ex-
amines the sources and methods used in enzyme production, as well as their evaluation from an Islamic
legal perspective. The halal status of plant-based, animal-based, and microbial enzymes is analyzed
through key concepts such as genetic modification, taharah (purity), istihalah (transformation), istihlak
(dilution/absorption), and principles of Islamic commercial law. The aim of this study is to offer a com-
prehensive resource that provides guidance to both consumers and producers by integrating scientific
and Islamic perspectives.

1. Giris

Insanlik tarihi boyunca iiretim ve tiiketim
pratikleri, yasam kosullarina bagli olarak sii-
rekli degisim gostermistir. Ozellikle 18. yiiz-
yilda yasanan Sanayi Devrimi, liretim siirec-
lerinde kimya, biyoloji ve miihendislik alan-
larinda biiyiik ilerlemelere yol agarak, yagsam
kalitesini artirmakla birlikte ¢evre, saglik ve
etik baglamlarda yeni tartismalart da berabe-
rinde getirmistir. Bu teknolojik gelismelerin
bir pargasi olan enzimler, giiniimiizde gida,
ilag, tekstil, kozmetik ve temizlik gibi bircok
sektorde vazgecilmez biyolojik araglar ha-
line gelmistir.
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Bununla birlikte, enzimlerin tiretiminde kul-
lanilan biyolojik kaynaklar ve iiretim siirec-
leri, Miisliiman bireyler a¢isindan dnemli bir
sorun alan1 olusturmaktadir. Mikrobiyal iire-
tim tekniklerinde kullanilan genetik mater-
yallerin kokeni, mikroorganizmalarin necis
sayilan unsurlarla iliskisi, hayvansal kay-
nakli enzimlerde ser‘i kesim sartlarinin sag-
lanip saglanmadig gibi hususlar fikhi acidan
tartismali meselelerdir. Miisliiman tiiketici-
ler agisindan iirlinlerin helal statiisiiniin be-
lirlenmesi, yalnizca hammaddenin degil,
{iretim siirecinin tamaminin {slam hukukuna
uygunlugunu gerektirmektedir. Bu bag-
lamda, ¢alismanin temel amaci, endiistriyel
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tiretimde kullanimi giderek artan igerikler-
den olan enzimlerin kaynaklari, {iretim yon-
temleri ve kullanim sekillerini Islam hukuku
cercevesinde degerlendirmektir. Ozellikle
istihale, istihlak, taharet, alim-satim hukuku
gibi fikhi kavramlar ekseninde yapilan ana-
lizler, enzimlerin dini mesruiyetini tayin et-
mede yol gosterici olacaktir. Ayrica farkl
mezheplerin konuya dair yaklagimlari ve gii-
niimiiz helal sertifikasyon uygulamalar1 da
mukayeseli bigimde ele alinacaktir. Bu ca-
ligma, klasik fikih mirasi ile giincel biyotek-
nolojik gelismelerin kesisiminde yer alan,
disiplinleraras1 nitelikte bir degerlendirme
sunmay1 amaclamaktadir. Bu yoéniiyle ca-
lisma, hem tireticiler hem de bilingli tiiketi-
ciler agisindan giincel bir probleme biitlinciil
bir bakis agis1 kazandirmay1 hedeflemekte-
dir.

2. Yontem ve Teorik Cerceve

Bu ¢alismada, enzimlerin fikhi statiisiinii be-
lirlemeye yonelik kapsamli bir bakis agist
ortaya konulmas1 amaglanmistir. Bu dogrul-
tuda nitel arastirma yontemi benimsenmis;
klasik fikih literatiirii, giincel fetvalar, helal
sertifikasyon standartlar1 ve bilimsel yayin-
lar esas alinarak metin ¢6ziimlemesine da-
yal1 analitik bir yaklasim izlenmistir. Calis-
mada enzim kavrami ayritili bigimde ele
alinmis; hem tarihsel siiregteki hem de mo-
dern endiistrideki kullanim alanlarina degi-
nilmistir.

Kaynaklar, ii¢ temel kategoride ele alinmis-
tir:

1. Bilimsel Kaynaklar: Enzimlerin biyo-
kimyasal yapisi, iiretim teknikleri, mikrobi-
yal fermentasyon stire¢leri ve genetik modi-
fikasyon uygulamalar1 hakkinda yayimlan-
mis giincel akademik caligsmalar incelenmis-
tir.
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2. Klasik Fikih Kaynaklari: Hanefi, Safii,
Maliki ve Hanbell mezheplerine ait temel
eserlerden istifade edilmistir. Bu eserlerde
yer alan taharet, istihale, istihlak ve meyte
gibi kavramlar, enzim iiretimi ve kullanimi
baglaminda yeniden ele alinmstir.

3. Cagdas Fikhi Calismalar ve Fetvalar:
Tiirkge literatiirde, endiistriyel enzimlerin
fikhi boyutunu biitiinciil bicimde ele alan
miistakil bir ¢alismaya rastlanmamaktadir.
Bununla birlikte, Tiirkiye’den Ertan Ermis,
gida endistrisinde kullanilan enzimlerin
helal statiisiinii degerlendirdigi Ingilizce bir
makale kaleme almistir (Ermis, 2017). Ote
yandan, enzim tiirlerinden biri olan peynir
mayasinin (rennet, rennin) dini hiikmiine
iligkin farkli agilardan yapilmis galigmalara
literatiirde yer verildigi goriilmektedir (Cos-
kun & Akgiindiiz, 2020; Glimiisoglu, 2023).
Uluslararasi diizeyde ise enzimlerin kaynagi,
iretim stireci ve kullanim alanlarinin helal
standartlarla uyumu bakimindan degerlendi-
rildigi ¢esitli akademik yayinlar mevcuttur
(Dwicesaria vd., 2024; Mustafa, Ahmed Os-
man, Saeed, & Elfaki, 2023; Vahid vd.,
2020).

Konu ile ilgili olarak Uluslararasi Islam Fi-
kih Akademisi (IIFA), Diyanet Isleri Bas-
kanhig1 Din Isleri Yiiksek Kurulu ve gesitli
helal sertifikasyon kuruluslart (IFANCA,
JAKIM, SMIIC) tarafindan yayimlanan
fetva, karar ve uygulama esaslarina yer ve-
rilmistir.

3. Biyolojik Bir Katalizor: Enzim

Iki veya daha fazla maddenin bir araya gele-
rek kendi 6zelliklerini kaybetmesi ve yeni
bir madde olusturmasi siirecine kimyasal re-
aksiyon denir. Kimyasal reaksiyonlar, doga-
daki madde doniisiimlerinin temelini teskil
eder ve bir¢ok alanda kritik bir rol oynar.
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Yasamsal fonksiyonlarin siirdiiriilebilmesi,
enerji iiretimi, sanayi siirecleri ve gevresel
olaylar bu reaksiyonlarin gergeklesmesine
baghdir. Kimyasal reaksiyonlarin meydana
gelmesi ve belirli bir hizda ilerleyebilmesi
i¢in baz1 sartlarin saglanmasi gerekir. Orne-
gin yanma reaksiyonunun baslayabilmesi
icin kritik bir basing veya sicaklik diizeyine
ulasilmasi zorunludur. Kémiir veya odun
gibi karbon iceren maddeler, kritik 1siya
ulastiginda havadaki oksijenle tepkimeye gi-
rerek yanma reaksiyonunu gerceklestirir. Bu
slirecte 1s1 enerjisi ve karbon dioksit gaz1 or-
taya cikar. Bazi kimyasal reaksiyonlarin
daha hizl1 veya yavas ilerlemesi ise katalizor
ad1 verilen maddeler aracilifiyla saglanir
(“el-Hafz”, 1999; Taylor, 2025). Reaksiyon
hizin1 arttiran maddelere pozitif katalizor,
azaltanlara ise negatif katalizor (inhibitdr)
denir. Ornegin azot ile hidrojenin birleserek
amonyak meydana getirmelerinde demir
tozlar1 pozitif katalizér olarak reaksiyonu
hizlandirirlar. Ancak kaucugun bozulma-
mas1 ve oOmriiniin uzatilmasi i¢in kullanilan
antioksidanlar ise negatif kataliz6r olarak rol
oynarlar. Katalizorler, reaksiyonun herhangi
bir adiminda yer alabilir ancak reaksiyon bit-
tiginde degisime ugramadan ayrilirlar. Kata-
lizorler reaksiyonu baslatmaz; ancak basla-
mis olan bir reaksiyonu hizlandirir veya ya-
vagslatirlar (Berkem vd., 1994). Eger katali-
zorler olmasaydi, bir¢ok reaksiyon ya hig
gerceklesmez ya da ¢ok yavas ilerlerdi.

Fotosentez, sindirim, solunum ve biiylime
gibi yasamsal islevlerin siirdiiriilebilmesi,
tim bitkisel ve hayvansal organizmalarda
hiicresel diizeyde devam eden kimyasal re-
aksiyonlarin varligina baglidir. Canli orga-
nizmalarda gerceklesen bu faaliyetler, biyo-
kimyasal reaksiyonlar olarak adlandirilir. Bu
reaksiyonlarin hizlanmasimi saglayan pro-
tein yapili biyolojik katalizorlere ise enzim
denir. Enzimlerin etki ederek doniistime ug-
rattig1 maddelere substrat adi verilir ve her
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bir substrat i¢in ayr1 bir enzim bulunur. En-
zimler tiim canli organizmalarda bulunur ve
yasamin devamui i¢in gerekli olan biyokim-
yasal reaksiyonlarin hizlanmasinda 6nemli
rol oynarlar. Tepkimeye girmedikleri icin
yapilar1 bozulmadan ortamda kalirlar ve tek-
rar tekrar kullanilabilirler. Viicuttaki kimya-
sal reaksiyonlar1 hizlandirarak hayati islev-
lerin hizl1 bir sekilde gerceklesmesini saglar-
lar (Koshland & Haurowitz, 2025). Ornegin
kirmizi kan hiicrelerinde bulunan katalaz
isimli bir enzim yalnizca bir dakika i¢inde
bes milyon hidrojen peroksit molekiiliinii su
ve oksijene pargalayabilir (Sagiroglu, 1999).

Enzimler hiicre i¢inde iiretilirler ve en ¢ok
dalak, pankreas, karaciger ve mide gibi or-
ganlarda birikirler. Baz1 enzimlerin faaliyet
gosterebilmesi igin vitamin ve mineral gibi
bilesiklere ihtiyaglar1 vardir. Enzim tek ba-
sina bulundugunda apoenzim, bir vitaminle
baglandiginda koenzim, mineralle (demir,
manganez, kobalt, bakir veya ¢inko) bilesik
yaptiginda ise kofaktor adimi alir. Insan diye-
tinde vitamin ve minerallere duyulan ihtiyag,
kismen metabolizma i¢indeki enzimlerin is-
leyisine olan katkilarindan kaynaklanmakta-
dir (Robinson, 2015).

Eskiden yapis1 hakkinda yeterli bilgi bulun-
madig1 i¢in enzimler, ferment olarak adlan-
dirtlmis ve maya siifinda degerlendirilmis-
tir (Aslan & Sekin, 1985; Yildirim, 1997).
Nitekim enzim, Latince’de maya anlamina
gelen fermentum kelimesiyle ifade edilir
(Karol, 1963). Ozellikle rennin isimli enzim,
gecmiste ve gilinlimiizde peynir mayasi ola-
rak adlandirildig i¢in maya ile enzim kav-
ramlarinin karistirilmasina yol agmustir. Pey-
nirin liretiminde enzim ve bakteriler birlikte
rol oynar. Peynirin olgunlagsmasi, kendine
Ozgii tat ve aroma gelisimi, yararl bakteriler
tarafindan gerceklestirilirken, bu siirecin
hizlandirilmasi enzimler tarafindan saglanir.
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Enzimlerin ¢alisma prensibinin kesfedilmesi
ve mayanin i¢inde farkli bir madde oldugu-
nun anlasilmast uzun yillar almistir. Bilin-
digi lizere mayalanma (fermantasyon) te-
rimi, baz1 maddelerde meydana gelen degi-
sim siirecini ifade etmek icin kullanilmakta-
dir. Ornegin iiziimiin saraba veya sirkeye do-
nilismesi, siitlin eksimesi ya da etten sucuk
elde edilmesi fermantasyon yoluyla gercek-
lesir.

Tarih boyunca geleneksel yontemlerle yapi-
lan sarap liretiminde her zaman istenen so-
nuca ulasilamamakta, kimi zaman sarap ye-
rine ya sirke ya da bozuk bir sivi meydana
gelmekteydi. 1850’lerde Louis Pasteur, fer-
mantasyon siirecinin 1styla kontrol altina ali-
nabilecegini kesfetmistir. Pastorizasyon adi
verilen bu yontem sayesinde, sarap lreti-
minde kontrol saglanirken; siit ve et gibi ca-
buk bozulan iiriinlerin raf émriiniin uzamasi
da miimkiin hale gelmistir (Yildirim, 1997).
Ayn1 ylizyilda mide salgilarinin ve bitki 6z-
lerinin sindirim siire¢lerindeki etkilerinin in-
celenmesiyle biyolojik kataliz fikri ortaya
cikmistir. Ancak bu siireclerin tamami fer-
ment yani maya kavrami cergevesinde ele
alinmistir. 1877'de ise Wilhelm Kiihne, Yu-
nanca en (i¢inde) ve zyme (maya) kelimele-
rinin birlesiminden olusan enzim terimini
(Karol, 1963) ilk kez kullanmistir (Heck-
mann & Paradisi, 2020). Kiihne’nin bu isim-
lendirmesi, enzimin mayanin i¢indeki ayr1
bir madde olarak algilanmaya baslandigin
gostermektedir. Nitekim 1897°de Eduard
Buchner, hiicre dis1 ve canli hiicre igermeyen
enzimlerin varliginit kesfetmis ve bu alan-
daki caligmalariyla 1907°de Nobel Kimya
odiiliine layik goriilmiistiir (7he Nobel Foun-
dation, 2025) Ilerleyen yillarda farkli enzim-
lerin ozellikleri ve islevleri iizerine birgok
bilim insani ¢aligmalar yapmaya devam et-
mislerdir. Buchner’den yaklasik kirk yil
sonra, James B. Sumner, John H. Northrop
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ve Wendell M. Stanley enzimler iizerine ger-
ceklestirdikleri arastirmalar sayesinde 1946
yilinda Nobel Kimya Odiilii’nii kazanmislar-
dir (Nobel Prize in Chemistry 1946, t.y.).
Bugiin ise binlerce enzimin kimyasal yapisi
ve isleyis mekanizmasi detayli bir sekilde
ortaya konmus durumdadir. Arapga’ya giren
yeni kelimelerin agiklandig: bir sozliikte ise
inzim (a2)3) kelimesi Yunanca orjinalindeki
gibi (el 3) seklinde agiklanmugtir. En
kelimesinin karsilig1 olarak * , zyme keli-
mesinin karsihigi olarak 33l kelimeleri
kullanilmistir (Abdurrahim, 2011; Karsl,
2013).

1960’lardan itibaren, enzimlerin iretimde
sagladiklar1 faydalar ve avantajlar nedeniyle
endiistriyel katalizor olarak kullanimi gide-
rek artmaktadir (Oz¢omlekei, 2006). Enzim-
ler, kimyasal reaksiyonlar1 hizlandirarak yal-
nizca istenen Uriiniin liretilmesini saglar ve
gereksiz yan iiriinlerin olusumunu biiyiik 6l-
clide engeller. Bu sayede reaksiyon verimi
arttirtlarak tiretim maliyeti 6nemli oranda
azaltilir. Ayrica, diger kimyasal katalizorlere
kiyasla daha diisiik sicakliklarda aktive ol-
duklar1 i¢in enerji tikketimini distiriirler, pro-
tein yapida olmalar1 sebebiyle biyolojik ola-
rak parcalanabilirler ve cevresel kirlilik olus-
turmazlar.

Son yillarda biyoteknoloji alaninda kaydedi-
len gelismeler, laboratuvar ortaminda sen-
tezlenen enzimlerin endiistriyel kullanima
uygun hale getirilme siiresini kisaltmistir
(Wu vd., 2021). Baz1 enzimler, dogrudan
bitkilerden veya hayvanlardan elde edilir-
ken, bircogu giiniimiizde mikrobiyal sistem-
ler aracilifiyla biyoteknolojik yontemlerle
tiretilmektedir. Bugilin itibariyle yaklasik
4000 farkli enzim tanimlanmis olup, bunla-
rin yaklasik 200 kadar ticari amaglarla kul-
lanilmaktadir (Marul, 2007).
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3.1. Endiistride Yaygin Olarak Kullanilan
Enzimler ve Kullanim Alanlar

Enzimler, glinimiizde bir¢ok endiistriyel
alanda ¢evre dostu, ekonomik ve verimli ¢o-
ziimler sunduklari i¢in yaygin olarak kulla-
nilmaktadir. Gida sektdriinde iiriin kalitesini
arttirmak, tat, doku ve berraklik saglamak
amaciyla; 6zellikle peynir iiretimi, firincilik
ve soya lrlinlerinde yogun bigimde kullani-
lir. Hayvancilikta, yemlerin sindirilebilirli-
gini artirarak verimi yiikseltir; tarimda ise
bitki besin maddelerinin topraga karisimini
kolaylastirarak siirdiiriilebilir {iretimi des-
tekler. Kagit endiistrisinde kimyasal kullani-
mini azaltarak agartma, miirekkep giderme
ve geri doniisiim islemlerine katki saglar.
Tekstil iiretiminde, kumas yumusatma, tiiy-
lenme azaltma ve ¢evreye duyarlt islem uy-
gulamalari i¢in tercih edilir. Kozmetik iiriin-
lerde, cilt temizligi ve agiz hijyenine yonelik
faydalar sunar. Deterjanlarda, diisiik sicak-
liklarda etkili temizlik saglarken fosfat kul-
laniminm1 azaltarak c¢evresel zararlari en aza
indirir. Tipta, hastaliklarin teshis ve tedavi-
sinde kullanilir; enzim eksiklikleri, sindirim
bozukluklari, diyabet ve bazi1 kanser tiirleri-
nin tedavisinde 6nemli rol oynar. Deri sana-
yisinde ise kimyasal kullanimini azaltarak
daha kaliteli, esnek ve dayanikli deri {ireti-
mine katki saglar (Khattak vd., 2011; Kumar
vd., 2019).

Enzimler etki ettikleri bilesiklere gore sinif-
landirilir: Proteinleri pargalayan proteazlar,
selillozu parcalayan seliilazlar, karbonhid-
ratlar1 ayristiran karbohidrazlar, yaglar: (li-
pitleri) gliserol ve yag asitlerine ayiran lipaz-
lar ve nisastay1 basit sekerlere parcalayan
amilazlar (Abdou, 2019).

4. Enzim Uretim Teknolojisinin Fikhi
Acidan Degerlendirilmesi

Kur’an-1 Kerim, helél ve haram kilma yetki-
sinin yalnizca Yiice Allah’a ait oldugunu
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vurgulamis (el-En’am, 140), bu yetkiyi ken-
disinde gorenleri ilahlik iddiasinda bulun-
makla nitelemis (et-Tevbe, 31), harami
helal, helali de haram saymay1 sirke es tut-
mustur (el-Maide, 103-104). Fikih bilim in-
sanlari, peygamberlerin bu konudaki gorevi-
nin Allah’in hiikiimlerini insanlara teblig et-
mek ve agiklamaktan ibaret oldugunu soyle-
miglerdir (el-Kardavi, 1997; Hayreddin Ka-
raman, 2023; Kahraman, 2012b). Islam’da
ser’1 hiiklimler kullarin diinya ve ahiret mut-
lulugunu saglamak amaciyla konulmus, ilahi
buyruklara goniilden uyan kullar 6viilmiis ve
miikafata layik goriilmiis (el-Maide 87, 88;
el-A‘raf 156, 157), uymayanlar ise kinanmis
ve giinahkar kabul edilmistir (el-En’am,
119,120). Dolayisiyla Miisliiman bireylerin
helal ve haram hiikiimlerini 6grenip bu ko-
nudaki dini sorumluluklarini yerine getirme-
leri biiylik 6nem tasimaktadir (Kahraman,
2012b). Zartret halinde ise haramlardan bazi
durumlarda faydalanabilecegi konusunda
ruhsat vardir. Darda kalan kimsenin haram
kilinmis etlerden asiriya gitmeme sartiyla
yemesine izin verilmesi bu konudaki 6rnek-
lerden biridir (Bakara 2/173). Fakihler,
Kur’an ve Stinnet’te yer alan helal ve haram
hiikiimleri tespit etmisler ve bunlart kitap-
larda genisce agiklamiglardir. Tarih boyunca
degisen yasam kosullarinin ortaya ¢ikardigi
yeni problemler, fikih alimleri tarafindan
Kur’an ve Siinnet g¢ercevesinde igtihatlarla
¢Oziimlenmis ve bu igtihatlar klasik fikih li-
teratiiriinde detayli bir bicimde kayit altina
alimmistir. Gilinlimiizde de karsilagilan yeni
meselelerin, bu koklii bilgi birikim ve bilim-
sel gelismeler 1s1¢1nda bilim adamlar tara-
findan ¢oziimlenmesi i¢in bilyiik bir ¢aba
sarfedildigi goriilmektedir (Giiltekin vd.,
2020; Simsek, 2019).

Bu ¢alismanin konusunu teskil eden enzim-
lerden birkag1, her ne kadar modern bilimsel
terminolojiye ait gibi goriinse de fiili kulla-



Helal ve Etik Arast. Derg. / J. Halal & Ethical Res. 7 (1): 61-82, 2025.

nimlar1 bakimindan binlerce yillik bir gec-
mise sahiptir. Ozellikle siit {iriinlerinin ma-
yalanmasinda etkin bigimde kullanildig1 bi-
linmektedir. Bu baglamda, enzimlerin fikhi
degerlendirmesi yapilirken klasik fikih eser-
lerinde peynirle ilgili bilgiler 6zel bir 6neme
sahiptir. Gilinlimiizde enzimlerin 6nemli bir
kism1 mikrobiyal ortamda biyoteknolojik
yontemlerle iiretilmekte ve bu siireclerde
fermantasyon i¢in gesitli hayvansal atiklar
besin kaynagi olarak kullanilabilmektedir.
Ayrica bazi durumlarda domuz, sigir gibi
hayvanlardan genetik materyal aktarilarak
mikroorganizmalara enzim iiretimi yaptiril-
maktadir (Karahalil, 2020). Bu tiir uygula-
malar, enzimlerin fikhi statlisiinii belirle-
mede ilave degerlendirme gerektiren husus-
lar olarak 6ne ¢cikmakta ve bu ¢ercevede hay-
vanlarin fikih literatiiriindeki konumu ile bu
hayvanlardan elde edilen iirlinlerin kullani-
mina dair hiikiimlerin dikkate alinmas1 ge-
rekmektedir.

4.1. Enzimlerin Elde Edildigi Kaynakla-
rin Fikhi Acidan incelenmesi

4.1.1. Bitkisel Kaynakhh Enzimler

Misir, bugday, yulaf, kanola, susam, piring,
keten tohumu, incir, papaya, ananas, kahve,
hindistan cevizi vb pek ¢ok bitkinin meyve,
tohum veya sapindan enzim eldesi miimk{in-
diir. Ancak bitkilerden elde edilen enzimle-
rin verimlilik diizeyleri diisiik oldugu ve
arzu edilen tat ve aroma yakalanamadigi i¢in
tiretimi ve kullanimi sinirlidir. Bununla bir-
likte, hayvansal ve rekombinant enzim kul-
lanmak istemeyen tiiketiciler i¢in bitkisel
kaynakli enzim iiretim ¢aligmalar1 devam et-
mektedir (Liburdi vd., 2019).

Insanlarin gida olarak tiikettikleri biitiin bit-
kiler ve bitkilerden elde edilen iirlinler pren-
sip itibariyle helaldir (Ibn Riisd, 1975). An-
cak akil ve beden saglig1 yoniinden zararli
olan bitkileri yiyip igmek haram kabul edilir.
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Buna gore sarhosluk veren igkiler, uyustu-
rucu maddeler, iceriginde sagliga zararh
maddeler bulunan bitkiler ile bunlardan elde
edilen iirtinlerin tiiketilmesi caiz degildir
(ibn Riisd, 1975; el-Kardavi, 1997). Bu bag-
lamda, bitkisel kaynakli enzimler fikhi a¢i-
dan heldl sayilmakta; iiretim siireglerinde
baska bir necis unsurla temas etmedikleri sii-
rece kullanimlar1 agisindan herhangi bir sa-
kinca bulunmamaktadir.

4.1.2. Hayvansal Kaynakh Enzimler

Endiistriyel anlamda ilk enzim tiretimi 1874
yilinda hayvansal kaynaklardan elde edilen
rennet (kimozin) liretimiyle baslamistir. Bu
gelisme, teknolojide enzim kullaniminin ti-
cari bir boyut kazanmasina 6nciiliik etmistir
(Anonim, 2020). ilerleyen yillarda endiistri-
yel enzim iretimi ¢esit ve kapasite olarak
artmistir. Giiniimiizde Avrupa Birligi (AB)
enzim veri tabanina gore, hayvansal kaynak-
lardan elde edilen ondan fazla enzim ve bun-
larin karisimlar1t endiistride kullanilmakta-
dir. Katalaz, trombin, tripsin, kimotripsin,
esteraz, elastaz, karboksipeptidaz, laktope-
roksidaz, lizozim, pankreatin, fosfolipaz, ki-
mozin (rennet), pepsin ve lipaz hayvansal
enzimlerdir (Ermis, 2017). Hayvansal kay-
nakli enzimler genellikle domuz, sigir, ko-
yun, ke¢i gibi hayvanlardan elde edilmekte-
dir. Buzagilarin midesinden rennin, mide ve
sirdanindan kimozin; domuzun karacigerin-
den esteraz ve mide mukozasindan pepsin
enzimlerinin iiretimi yapilmaktadir (Rathna
vd., 2019). Israil ve bazi Miisliiman iilke-
lerde tavuk ve tavsan gibi hayvanlardan en-
zim elde etme ¢alismalar1 devam etmektedir
(Coskun & Akgiindiiz, 2020).

Hayvanlardan elde edilen enzimlerin mali-
yet, hijyen ve kalite acisindan bazi dezavan-
tajlar1 vardir. Bunlardan ilki rennin gibi baz1
enzimlerin heniiz siit ¢agindaki yavrulardan
elde edilmesinin gerekliligi hatta yavru ne
kadar kiiciikse enzim kalitesinin o kadar
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yiiksek olmasi dolayisiyla et iiretimi agisin-
dan bu kadar kiigiik hayvanlarin kesilmesi-
nin ekonomik olmayisidir. Ikinci problem
enzim kalitesinin degiskenlik gostermesi ve
belli bir standardin yakalanamamasidir. Bir
digeri ise geleneksel yontemlerle yapilan
(6zellikle sirden mayasi) tiretimlerde ilkel
metotlarin kullanilmasi ve hijyenik kosullar-
dan uzak bulunmasidir (Topal, 1985). En-
zimlerin kullanim alanlarinin genislemesi ve
artmasi dolayisiyla hayvanlardan tiretim ye-
terli gelmeyince mikrobiyal ortamda endiist-
riyel 6lcekli tiretim yapilmaya baslanmistir.
Nitekim kiiresel enzimin yaklasik %901
bakteri, maya veya mantar gibi mikrobiyal
kaynaklardan elde edilmektedir (Kocabas,
2021). Ancak belli isimlerde iin yapmis olan
geleneksel peynirlerin iiretiminde hayvansal
enzim kullanmimi zorunludur. Ornegin AB
standartlarina gore Fransiz peynir ¢esidi olan
‘Bleu de Gex haut Jura’ (‘Bleu de Septmon-
cel’) liretiminde enzim olarak ancak dana
sirdeninden eclde edilen rennet kullanilma-
sina izin verilir (Anonim, 2020). Ayni se-
kilde Italya’da ‘Pecerino di Farindola’ ismi
verilen ve ¢ok eski zamanlardan beri gele-
neksel olarak iiretilen peynir ¢esidinde do-
muz renneti kullanilir (Slow Food Presi-
dium, t.y.). AB verilerine gore Avrupa’da on
milyon ton yillik peynir tiretiminin iki mil-
yon tonu hayvansal enzimlerle iiretilmekte-
dir (Anonim, 2020).

4.1.2.1. Fikhi Acidan Hayvanlardan Ya-
rarlanma Sartlar

Kur’an’da yeryliziinde ne varsa hepsinin in-
san i¢in yaratildigi, gékte ve yerde var olan
her seyin Allah’tan bir liituf olarak insanla-
rin hizmetine verildigi, hayvanlarin etlerin-
den, siitlerinden, yiinlerinden, giiclerinden,
avciliklarindan istifade edildigi belirtilmis
ve onlardan pek ¢ok yonden yararlanilabile-
cegine isaret edilmistir (el-Bakara, 29; el-
Maide, 1-2,4, 96; en-Nahl, 16/5,8,14,66,80;
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el-Mii’mintn, 21; Fatir, 12; Yasin, 73;
Mi’'min 79-80, Zuhruf 12,13). Ancak hay-
vanlarin bazi cinsleri, kesim sekilleri, i¢ or-
ganlar1 ve ciizlerinin tiikketimi ile ilgili kisit-
lama ve sartlar igeren diizenlemeler getiril-
mistir. Bu diizenlemelerle ilgili olarak fikih
kitaplarinda oldukca genis agiklamalara yer
verilmekle birlikte bunlar1 6zetle dort baslik
altinda toplamak miimkiindiir:

a- Islam’da Tiiketilmesi Yasak Olan Hay-
vanlar

Kur’an’da, tiiketilmesi agik¢a haram kilinan
hayvansal iirlinler dért madde halinde sira-
lanmistir (el-Bakara, 173, el-Maide, 3; el-
En’am, 145, en-Nahl, 115): Murdar hayvan
(meyte), akitilmis kan, domuz eti ve Al-
lah’tan bagkas1 adma kesilmis hayvanlar.
Yasaklarin amaci, saglik ve temizlik ilkele-
rine uygun olmayan hayvansal {iriinlerin tii-
ketimini engellemek ve bireyin ruhen ve be-
denen zarar gérmesini dnlemek olarak anla-
stlmistir (ez-Ziithayli, 1989). Nitekim Pey-
gamber Efendimiz de bu yasaklar1 hadisle-
riyle pekistirmis; yirtict hayvanlar, penceli
kuslar ve igreng¢ (habis) kabul edilen bazi
hayvanlarin tiikketimini yasaklamistir
(Buhari, “Zebaih”, 28-29; Miislim, “Sayd”,
12, 13,15; Ebl Davad, “Et‘ime”, 25, 32; Tir-
mizi, “Et‘ime”, 3; Ibn Mace, “Sayd”, 13,
“Zebaih”, 14; Nesai, “Sayd”, 86).

Fikih mezhepleri, “(Peygamber) onlara pis
ve igreng seyleri haram kilar” (el-A‘raf, 157)
ayetinde gecen pis ve igreng seyler diye ter-
clime edilen ‘“el-habais” kelimesinin tefsi-
rinde ihtilaf etmislerdir. Malikilerin ¢ogu,
sadece Kur’an ve Siinnet tarafindan etlerinin
yenmesi haram veya mekruh kilinan hayvan-
larin habis oldugunu savunmuslar ve bu se-
beple de haserat, kurbaga, yenge¢, kaplum-
baga gibi hayvanlar igreng¢ (habis) olarak
gormemislerdir. “De ki bana vahyedilende,
meyte, akitilmis kan, domuz eti ve Allah’tan
baskas1 adina kesilmis bir hayvandan baska
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yasaklanmis bir sey bulamiyorum...” ayetini
(el-En’am, 145) delil gostererek hayvansal
besin tiiketiminde ibaha penceresini oldukca
acik tutmuslardir (Ibn Ciizey, t.y.; Kaya,
2003). Hanefiler, tab-1 selim sahibi insanla-
rin igreng buldugu hayvanlar1 da bu kapsama
dahil ederek kerahat ¢ergevesini genislet-
mislerdir (Sarahsi, 2008a; Kasani, 1974a).
Safiiler ve Hanbeliler ise, Kur’an’in nazil ol-
dugu sirada Arap toplumunun kiiltiirel ve bi-
yolojik olarak igren¢ kabul ettigi hayvanla-
rin bu kategoriye girdigini ifade etmislerdir
(es-Safii, 1990; ibn Kudame, 1997; Yalcin,
2014).

Deniz tiriinleri konusunda da mezhepler ara-
sinda goriis ayriligt bulunmaktadir. Ha-
nefiler yalnizca balik tiirlerini helal kabul
ederken, Maliki, Safii ve Hanbeli mezhepleri
tim deniz hayvanlarin1 helal olarak deger-
lendirmistir (Karafi, 1994; Kasani, 1974a).
Tiirkiye’de Din Isleri Yiiksek Kurulu da
midye, karides, kalamar, yengec gibi deniz
tirtinlerinin tiiketimini helal kabul etmekte-
dir (DIB, 2023).

b- Hayvanlarin Kesim Sekli

Hayvansal gidalarin helal olmasi i¢in konu-
lan temel sartlardan biri de ser‘1 usule uygun
olarak kesim yapmaktir. Ser‘i usulle kesimi
yapilmayan hayvanlar meyte hiikkmiinde ka-
bul edilerek haram sayilmaktadir. Hayvan
kesilirken besmele cekilip ¢ekilmemesi, ke-
simin sekli ve kesimi yapanin dini kimligi ile
ilgili baz1 sartlar getirilmistir. Ancak bu sart-
lar mezheplere gore degisiklik gosterebilir
(Kahraman, 2012a).

¢- Hayvanlarin Bazi Ciizleri ve i¢c Organ-
lar

Fikih bilginlerinin ¢ogu arasinda domuz eti,
yag1 ve derisinin haram oldugu konusunda
ittifak vardir (Ibn Riisd, 1975). Ancak
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Zahiriler tabaklandig1 takdirde derisinin te-
miz olacagimi savunmuslardir (ibn Hazm,
1347a; 1347b) . Domuzun kilinin, ayakkabi
dikiminde ve badana fir¢as1 yapiminda kul-
lanilabilecegi goriisiinde olanlar da vardir
(Ataseven & Sener, 1994). Bazi1 alimler
ayette domuz etinin yenmesinin disinda di-
ger ciizlerinden herhangi bir sekilde istifade
edilmesinde bir mahzur gérmemislerdir (Ay,
2014). Din Isleri Yiiksek Kurulu, 15.09.2020
tarihli toplantisinda, dnceki donem bazi fa-
kihler tarafindan zaruret gerek¢esiyle domuz
kilinin ayakkabi dikiminde ve badana fircasi
yapiminda kullanilmasina ruhsat verildigini
ancak, giiniimiizde alternatif helal maddeler
bulundugu i¢cin domuz derisinden veya kilin-
dan; ayakkabi veya giysi yapmanin, firga
veya dikis ipi imal etmenin ve bunlart kul-
lanmanin caiz olmadigina karar vermistir.
Meyte/0lii hayvan etinin haram oldugu ko-
nusunda ittifak olmakla birlikte kemik, kil,
sinir, ylin, tlly gibi ciizleri ile ilgili ihtilafh
goriisler bulunmaktadir (Bilmen, 1986, Ibn
Riisd, 1975; Kasani, 1974a). Ancak alimle-
rin ¢ogunluguna gore bu ciizler temiz olup
faydalanilmas1 caizdir(Sarahsi, 2008b, ss.
202-204). Eti yenen hayvan ser‘l usullere
gore kesilmis dahi olsa onun yenilmesi ya-
saklanan bazi ciiz ve i¢ organlar1 vardir:
Akan kan, erkeklik ve disilik organlari, tes-
tisler, beze, mesane ve safra kesesi (Beyhaki,
1353; Ibn Niiceym, t.y.-a; Kasani, 1974a).
Bunlardan yenmesi  Kur’an-1
Kerim’de kesin bir dille yasaklandigi igin
haram, digerleri ise tahrimen mekruhtur
(Kasani, 1974a; Sener, 1998).

kanin

Rennin (Kimozin)

Glinlimiizde peynir lretiminde kullanilan
enzimler arasinda hayvansal kaynakli olan
buzagi renneti, geleneksel liretim yontemle-
rinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bununla
birlikte mikrobiyal kaynakli peynir mayala-
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rinin kullanimi da giderek artmaktadir. Nite-
kim mikrobiyal enzimler, Amerika Birlesik
Devletleri’nde iiretilen peynirlerin yaklasik
%70’inde, diinya genelindeki iiretimin ise
%33’lnde kullanilmaktadir (Ismail vd.,
2019). Diinyada peynir yapiminda kullanilan
kimozinin yaklasik %70-80’1 mikrobiyal
kaynaklardan elde edilmektedir. Bitkisel ko-
kenli enzimler, helal sertifikali peynirlerin
tiretiminde kullanilabilmekteyse de, bu tiir
enzimlerin peynir verimini diigiirmesi ve
tiriinde ac1 tat olusumuna yol agmasi gibi de-
zavantajlar1 nedeniyle endiistride yaygin
olarak tercih edilmemektedir. Buna karsilik
koser peynirlerin neredeyse tamaminin mik-
robiyal enzimlerle iiretildigi bilinmektedir
(Singh vd., 2019). Ote yandan, bir iiriiniin
icindekiler etiketinde yalnizca “rennet” ifa-
desinin yer almasi, bu enzimin ¢ogunlukla
hayvansal kaynakli oldugunu gostermekte-
dir (Chaudry, 2022).

Fikih literatiiriinde, hayvanlara ait ciizler
kapsaminda degerlendirilen infeha (5&Y)
kelimesi, glinlimiizde peynir liretiminde kul-
lanilan sirdenin karsilig1 olarak kullanilmak-
tadir. Sirdenden elde edilen mayalarin, eti
yenen ve ser‘l usullere gore kesilen hayvan-
lardan olmast durumunda temiz kabul edile-
cegi hususunda fukaha arasinda goriis birligi
mevcuttur (Aslan, 2016). Ancak meyteden
alinan doku ile tiretilen peynirler (infehatii’l-
meyte) konusunda goriis ayriliklart bulun-
maktadir (Giimiisoglu, 2023). Nitekim Islam
tarihinde, Iran’in fethi esnasinda sahabenin
Mectsiler tarafindan iiretilmis peyniri tiikket-
mis olmas1 dikkate alinarak Ebii Hanife ve
Ibn Teymiyye, meyteden alinan mayayla ya-
pilan peynirlerin yenilebilecegi goriisiinii sa-
vunmuslardir (Okur, 2009). Buna karsin Ebt
Hanife’nin dgrencileri Imam Muhammed ve
Ebl Ysuf, meyteden elde edilen peynir ma-
yasinin kullanilabilmesi i¢in yikanmasini
sart kosmuslardir. Diger mezhepler ise mey-
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teden alinan mayayla yapilan peynirin tiike-
tilemeyecegi kanaatindedir. Ibn Hazm, pey-
nir mayasinin peynirdeki tesirinin devam et-
tigi gerekcesiyle meyteden elde edilen ma-

yayla yapilan peynirin haram olacagi kanaa-
tindedir (Ozdemir, 2009).

Tiirkiye Diyanet Isleri Baskanligi’na baglh
Din isleri Yiiksek Kurulu tarafindan yayim-
lanan bir fetvada, peynir tiretiminde bitkisel
ve mikrobiyal kaynakli mayalarin kullanil-
masinin dini agidan herhangi bir mahzur tes-
kil etmedigi belirtilmistir. Ayn1 fetvada, eti
yenilmesi helal olan hayvanlardan elde edi-
len mayalarin kullanimi cdiz, domuzdan elde
edilen mayalarin kullanimi ise haram olarak
degerlendirilmistir. Bununla birlikte, bir
iriiniin tiretiminde domuz mengeli maya kul-
lanildigina dair kesin bilgi bulunmadigi du-
rumlarda, hayvansal kaynakli maya ile {ire-
tilmis peynirlerin tiiketimi caiz sayilmakta-
dir (DIB, 2020).

Bircok giinlimiiz fikih bilginine gore
[slAm’m evrensel ¢agris1 gdz oniinde bulun-
durularak, haram olan hayvansal iiriinlerin,
Kur’an’da dort temel kategoride belirtilen
ayetlerle smurli tutulmasi gerektigi ifade
edilmektedir (el-Maide 5/3). Bu yaklasim
dogrultusunda, yalnizca domuz eti, murdar,
Allah’tan bagkasi adina kesilen hayvan ve
kan gibi dogrudan haram kilinan unsurlar di-
sindaki hayvansal bilesenlerin helal/haram-
lik acisindan mutlak hiikme baglanmadan
degerlendirilmesi gerektigi savunulmaktadir
(Okur, 2009). Bununla birlikte, 6zellikle son
yillarda bu konudaki caligma ve analizlerin
artmasinin da etkisiyle ser‘i usullere uygun
sekilde kesilmemis hayvanlardan elde edilen
sirdenin kullanilmasinin cdiz olmadigini sa-
vunan arastirmacilar artmaktadir (Armanios
& Ergene, 2024; Boran, 2016). Bu nedenle
ozellikle gayr-i miislim {ilkelerden ithal edi-
len peynir mayasi (sirden, kimozin), peynir
ve peynir alti suyu kullanilarak iiretilmis
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gida {irlinlerinin tiiketiminde bu hususlarin
dikkate alinmas1 gerekmektedir.

d- Hayvanlarin Beslenmesi

Giliniimiizde biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan-
cilik, kiimes hayvanciligi ve aricilik gibi
hayvansal iiretim faaliyetleri; besin, ilag ve
vitamin takviyeleriyle desteklenen, kont-
rollii sartlarda isletilen biiyiik ciftliklerde ya-
pilmaktadir. Hayvanlarin yemlerinin besin
kompozisyonlar1 ve metabolizmalarina uy-
gun olmalari i¢in gerekli ¢aligmalar multidi-
sipliner bir sekilde yiiriitilmektedir (Gor-
giilii, 2009). Bu hususta hayvan yemlerine
mezbaha atiklarindan elde edilen et-kemik
unu eklenmesinin, hem ¢evresel hem de eko-
nomik olarak katkilar1 olacag: diisiiniilmek-
tedir. Kaliteli bir protein, kalsiyum ve fosfor
kaynagi olan et-kemik unu, biiyiik ve kii¢iik
bas hayvan yemlerinde BSE (deli dana has-
talig1) riski nedeniyle Avrupa’da 1996’dan
beri yasaklanmig olmasina ragmen, iilke-
mizde ¢ok yaygin olmasa da kanatl yemle-
rinde hammadde olarak kullanilmaktadir
(Boliikbasi, 2004). Yemlere katilan bu pro-
tein kaynaklarinin hayvanlar tarafindan
maksimum diizeyde sindirebilmesi i¢in kari-
stma enzim eklenmektedir (Erkek & Unlii,
2003).

I[slam’da hayvansal gidalarin helal olmasi
icin hayvanlarin beslenme seklinin de
onemli bir kriter oldugu kabul edilmektedir
(Kosum, 2013). Bu baglamda, dinen necis
sayllan maddelerle beslenen hayvanlarin
(cellale) etinin hiikmii fikhi tartigmalara
konu olmustur (Késani, 1974a). Malikiler’e
gore necis maddeler hayvanin midesinde is-
tihale gecirerek temiz bir yapiya doniis-
mekte, bu nedenle cellalenin eti, siitii ve yu-
murtasinin tiikketilmesinde sakinca bulunma-
maktadir (Kosum, 2013). Buna karsilik Han-
beliler, cellale ve ondan elde edilen iirtinlerin
tilkketilmesini haram kabul etmislerdir (Cay1-
roglu, 2019). Bununla birlikte, hayvanin

71

Doi: 10.51973/head.1714479

belli bir siire hapsedilerek temiz gidalarla
beslenmesi durumunda kerahetin ortadan
kalkacag1 yoniinde mezhepler arasinda genel
bir uzlast mevcuttur (Ozdemir, 2009). Klasik
fikih kaynaklarinda, eti helal olan ve serbest
birakildig1 otlakta veya sokakta az da olsa
necis madde yemis hayvanlar dahi ayrintili
bir sekilde ele alinirken, modern hayvanci-
likta ve endiistride, yem ve enzim iiretiminde
necis igeriklerin sistematik ve bilingli bir se-
kilde kullanilmasi, sorgulanmasi gereken bir
konudur. Bazi arastirmacilar, Malikiler’in
bu konudaki miisamahakar yaklagiminin gii-
niimiiz tiretim sartlar1 a¢isindan Miisliiman-
lar i¢in bir kolaylik sagladigimi kabul et-
mekle birlikte, dinen necis kabul edilen hay-
vansal maddelerin yemlere katilmamasinin
ihtiyaten daha dogru olacagini vurgulamak-
tadir (Kosum, 2013).

4.1.3. Mikrobiyal Kaynaklar

Diisiik maliyetleri ve yiiksek tiretim verimli-
likleri nedeniyle mikrobiyal kdkenli enzim-
ler, endiistriyel iiretim siireclerinde kalite
standartlarinin siirdiirtilebilirligi agisindan
uygun biyokatalizorler olarak degerlendiril-
mektedir (Deniz, 2019). Mikrobiyal enzim
iretimi, biyoteknoloji, mikrobiyoloji, gene-
tik miihendisligi ve kimya gibi disiplinler
aras1 bir yaklasimi gerektirir. Uretilecek en-
zimin en verimli sekilde sentezlenmesini
saglayacak mikroorganizmanin sec¢imi bu
slirecin basarisi agisindan biiyiik 6nem tasir;
clinkli her enzimin optimum iiretimini ger-
ceklestirecek mikroorganizma tiirti farkhidir.

Hedeflenen bir enzimin tiretimi i¢in ilgili
gen, dogal olarak bulundugu canli hiicreden
izole edilerek uygun bir mikroorganizmaya
aktarilir. Bu mikroorganizma, transfer edilen
geni okuyarak enzimi sentezlemeye baglar.
Elde edilen enzimler ¢esitli saflastirma asa-
malarindan gegirilir, ardindan kurutularak
stabil hale getirilir ve kullanim alanlarina
gore ambalajlanarak sevk edilir. Mikrobiyal
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enzim iiretiminde kullanilan bu biyoteknolo-
jik yontemler, ayn1 zamanda rekombinant
protein teknolojisinin temelini olusturmak-
tadir (Bigsmall, 2023).

Enzim {iretimi, stratejik oneme sahip bir tek-
nolojik alandir. Oyle ki baz1 sanayi kollar1
dogrudan enzime bagimli sekilde faaliyet
gostermekte olup, enzim temin edilemedigi
takdirde bu sektorlerin iiretim siiregleri sek-
teye ugrayabilmektedir. Dolayisiyla, bu tek-
nolojinin {reticisi konumunda olmak hem
sektorel bagimsizlik saglamak hem iiretim
standartlarin1 belirleyebilmek hem de eko-
nomik katma deger olusturmak acisindan
biiyiik dnem arz etmektedir. Gilinlimiizde en-
zim teknolojisine sahip sayili tilkelerden biri
de Tiirkiye’dir. 1980°li yillarda TUBITAK
blinyesinde baglatilan c¢alismalar kapsa-
minda, mikrobiyal ortamda peynir mayasi
enziminin uretimi hedeflenmis; bu gerge-
vede Seminur Topal mikrobiyal iiretimin
O6nemi ve yontemleri lizerine iki ayr1 ¢alisma
yaymmlamistir (Topal, 1985; 1988). 2014 y1-
linda Serdar Uysal ve ekibi tarafindan kuru-
lan Livzym Biyoteknoloji isimli firma, yap-
t1g1 ¢alismalarla sektdrde bolgesel bir oncii
haline gelmistir (/ivzym, t.y.). Ulkemizde 6
Mayis 2020 tarihli ve 31119 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanan karar ile ilk kez mo-
dern biyoteknolojik yontemlerle yerli enzim
(rekombinant Aspergillus oryzae’den a-ami-
laz, glukoamilaz ve hemiseliilaz) iiretimine
izin verilmistir (Kocabag, 2021). Bu konu-
daki caligmalar sayesinde iilkemiz Orta
Asya, Orta Dogu, Rusya, Afrika ve Av-
rupa’ya ihracat yapan bolgenin tek iireticisi
konumuna gelmistir.

Ancak mikrobiyal ortamda enzim {iretimi
yapilirken, mikroorganizmalarin Islam dini-
nin necis kabul ettigi gidalarla beslenme ola-
silig1, mikrobiyal ortam sartlarinin dini agi-
dan temizligi, genin aktarildigi hayvanin
cinsi, enzimlerin ticari olarak alim-satimlari
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fikhi agidan sorgulanmasi gereken meseleler
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica gen
teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen bu
tarz islemlerin giivenilirligi hala tartisma ko-
nusudur (Li vd., 2020; Ustiin & Demirci,
2016). Enzimler genellikle isleme yardimci-
lar1 ve islevsel katalizorler olarak kullanilir.
Bazilar1 son iiriinde aktive edilirler ve etiket-
lerde yer almazlar. Ornegin, meyve suyu is-
lemede, enzimler pastdrizasyon sirasinda et-
kisizlestirilir ve son iirlinde tespit edilemeye-
bilir, dolayisiyla etiketlenmez. Ancak peynir
ve firm tiriinlerinde, enzimler son triinde ak-
tif kalabilir ve bu sebeple etikette belirtilir
(Riaz & Chaudry, 2004).

Miisliiman tiiketiciler ve birgok tilkedeki
helal otoriteleri, Yahudi ve Hindu gibi inang
gruplarinin yani sira vejetaryen ve vegan ya-
sam tarzin1 benimseyen kisiler veya GDO’lu
iirlin tiiketmek istemeyenler {iriinlerin etiket-
lerinde yer alan enzimlerin kaynagi belirsiz
oldugunda bu iiriinlere siipheyle yaklagsmak-
tadir. Nitekim artan farkindalik ve talepler
dogrultusunda, enzim sektoriiniin baslica
ireticileri helal ve koser denetimlerini yap-
tirmak tizere cesitli sertifika kuruluslariyla is
birligi  yapmaktadir  (Fischer, 2015).
OIC/SMIIC gibi helal standardizasyon kuru-
luslar1, bu siirece dair kapsamli kontrol liste-
leri olusturmakta; iireticilerden belirli dene-
tim kriterlerini yerine getirmelerini talep et-
mektedir. Ayrica IFANCA, JAKIM, Halal
Control gibi kuruluslar da mikrobiyal enzim
iiretim tesislerinde diizenli denetimlerde bu-
lunmakta ve belgelendirme siireglerini yii-
riitmektedir. Ornegin mikrobiyal enzim iire-
timinin en biiylik sirketlerinden biri olan No-
vozymes, Amerika Islami Gida ve Beslenme
Konseyi (IFANCA) ile anlasarak helal serti-
fikali enzim iiretimi yapmaktadir. Dani-
marka’da bulunan fabrikanin hell iiretim
denetimleri IFANCA tarafindan yapilmakta-
dir (Karahalil, 2020).
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4.1.3.1. Mikrobiyal Ortam Sartlar

Helal enzim iiretimi yalnizca hammaddele-
rin degil, iiretim siire¢lerinde kullanilan tim
ekipman, katki maddeleri ve yontemlerin de-
tayli bir sekilde kontrol edilmesini gerektirir.
Bu nedenle iiretim hattinda kullanilan boru-
lar, tanklar, temizlik kimyasallar1 gibi mater-
yallerin de necis madde ile temas etmemesi
gerekir. Uretimde kontaminasyon riski tasi-
yan ortamlar, fikhi agidan siiphe olusturabi-
lir. Dogru kontrol noktalarinin olusturul-
mast, helal iiriin iiretiminde ¢esitliligi artira-
cak, helal iiretim endiistrisinin biiylimesine
katkida bulunarak Miisliiman tiiketicilere
giivenli alternatifler saglayacaktir. Bu agidan
helal denetim sistemlerinde kritik kontrol
noktalar1 olusturulmali, sadece hammadde-
ler degil, tiretim siirecleri de denetime tabi
tutulmalidir (Vahid vd., 2020).

4.1.3.2. Mikroorganizmalarin Beslenme
Kaynaklanr

Mikroorganizmalarin enzim {retimi sira-
sinda beslenmeleri i¢in bazi protein kaynak-
lara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu kaynaklar,
hayvanlardan elde edildigi takdirde fikhi ac1-
dan hayvanlardan alinan enzimlerle ayni
sartlar1 tagimalidir.

4.1.3.3. Gen Aktarim1 Yoluyla Uretilen
Rekombinant Enzimler

Gen aktarimi teknolojisi bitki tohumlarinda,
hayvan yemlerinde, saglik sektoriinde, insu-
lin, kanser ilaglari, asilar gibi baz1 ilaglarin
iiretilmesinde, organ naklinde, tibbi dneme
sahip bazi rekombinant proteinlerin iiretil-
mesinde ve endiistriyel enzimlerin eldesinde
kullanilmaktadir. Hem insanlik icin biiytik
firsatlar hem de ciddi riskler igeren genetik
mithendisligi ve gen transferleri, yeni canli
tiirlerinin olusturulmasiyla dini, etik ve sos-
yal tartismalara neden olmustur. Bu yontem-
lerin Allah’1n yaraticilifina miidahale, dogal
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diizeni bozma ve insanlik i¢in tehlikeler ya-
ratabilecegi gibi endiseler dile getirilmistir
(Yiiksek, 2023b). Nitekim Kur’an-1 Ke-
rim’de, seytanin insanlar1 ayartmasinin bir
¢esidinin de Allah’in yarattigini degistirmek
seklinde olacagi bildirilmektedir (Nisa,119).

Genetik miihendislik ile iiretilen enzimlere
ornek olarak 1990 yilinda FDA tarafindan
onaylanan rekombinant kimozin verilebilir
(Cakmake1, Cantiirk, & Cakir, 2017). Bunun
icin rennin (kimozin) geni, GRAS (Gene-
rally Recognised As Safe: ABD ’nin ilag¢ ve
gida giivenliginden sorumlu firmasi FDA ta-
rafindan genel olarak giivenli kabul edilen
ilag¢ veya gida) olarak kabul edilen mikroor-
ganizmalara (6r. Escherichia coli, Kluyve-
romyces lactis, Aspergillus spp.) aktarilir.
Bu mikroorganizmalar, saf ve yiiksek verim-
lilikte buzagi kimozinine esdeger enzim tire-
tir. Helal onayl ilk rekombinant (genetigi
degistirilmis) {iriin de yine rekombinant ki-
mozindir. Rekombinant kimozin, enzimatik
ozellik olarak ayirt edilemeyecek kadar bu-
zag1 (Yasar,
2007). Bu teknoloji heniiz ¢ok yeni ve bilin-
mezleri oldukg¢a fazla oldugundan genetigi
degistirilmis trlinlerin ekosisteme geri do-
nilisi olmayacak sekilde zarar verebilme ih-

kimozinine benzemektedir

timali dinin, neslin ve canin korunmasi ilke-
leriyle celistigi icin bu konuda ihtiyath ol-
makta yarar vardir (Sert, 2024; Yenen,
2021). Nitekim rekombinant kimozin,
GDO’ya kars1 olumsuz goriigler nedeniyle
bazi tiiketiciler tarafindan elestirilmektedir
(Liburdi vd., 2019).

Islam hukukunda igeriginde haram veya ne-
cis maddeler bulunan lriinlerin iiretimi, tii-
ketimi ve ticareti yasaklanmis oldugu i¢in
mikrobiyal enzimlerin liretiminde kullanilan
mikroorganizmalarin  heldl kaynaklardan
izole edilmesi gerekir (Khattak vd., 2011).
2011 yilinda OIC/SMIIC'nin Helal Gida Ge-
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nel Yonergeleri’ne gore genetigi degistiril-
mis organizmalarin -helal kaynaklardan elde
edilmesi halinde- kullanilmasinda bir beis
yoktur. Ancak, haram kaynaklardan genetik
materyal igeren GDO’lar helal standartlarina
uygun bulunmamaktadir (Ermis, 2017; Yiik-
sek, 2023a). Uluslararasi Islam Fikih Akade-
misi, genetik yolla enzim {iretiminde bir sa-
kinca olmadig1 seklinde karar almistir (IIFA,
2015).

4.2. Enzimlerin Elde Edildigi Kaynakla-
rm ve Enzim Kullanilarak Uretilen
Uriinlerin Tahéret/Temizlik Kavram
Cercevesinde Incelenmesi

Islam’da “Esyada asl olan taharet/temizlik-
tir” kuralinca biitiin yerylizii, madenler, su-
lar, otlar, agaclar, cigekler, meyvelerle, do-
muz disinda biitiin canlilarin dig bedenleri
temiz kabul edilmistir (Abdurrahman el-
Ceziri, 2002; Vehbe ez-Ziihayli, 1989).
Fikhi terim olarak maddi pislik i¢in necaset,
pis olan madde i¢in necis kelimeleri kullani-
lir. Fikih kitaplarinda taharet baglig1 altinda
dinen pis/necis sayillan maddelerden, bu
maddelerin pislik derecelerinden ve pislik
Olctilerinden bahsedilir (Atar, Celebi, Erdo-
gan, & Yaran, 2007; Vehbe ez-Ziihayli,
1989).

Biitiin fakihlere gore etlerinin yenmesi helal
olup ser‘i usule uygun olarak kesilen hay-
vanlarin akan kan1 disinda karaciger, dalak,
yiirek ve etin tizerinde kalan kant ile yiin, kil,
tily vb. clizleri temizdir. Fakihlerin biiyiik
bir cogunluguna gére meytenin de tiiy, kil,
yiin vb. ciizleri temizdir. Isldmi kurallara
gore kesilmemis hayvanlarin (meyte) etleri,
kan, domuz eti, sarhos edici i¢kiler, insanin
idrar1, diskisi, agiz dolusu kusmugu, yen-
mesi haram olan hayvanlarin eti, idrar1 ve
digkis1 dinen ittifakla necis sayilir (Abdur-
rahman el-Ceziri, 2002; Atar vd., 2007; Ibn
Riisd, 1975).
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Namaz bahsinde dinen necis veya tahir olan
maddeler, namaz ibadetine engel teskil edip
etmemesi yoOniiyle incelenir. Bu baglamda
bir maddenin ibadetler bakimindan temiz sa-
yilmasi, onun yiyilip i¢ilmesinin heladl ol-
dugu anlamina gelmez. Nitekim zehir ihtiva
eden bir madde dinen ve fikhen temiz sayil-
dig1 i¢in elbiseye bulagsa da onu pisletmez
ama bu maddenin tiiketilmesi insan sagligina
zarar vereceginden haramdir (Atar vd.,
2007; Bilmen, 1986). Dolayistyla dinen ne-
cis ve miiteneccis sayilan maddeler, istihale
gecirmedigi siirece insanlar tarafindan gida,
ilag, deterjan ve giyim esyalarinda kullanil-
mamalidir. Bu iirlinlerin iiretiminde kullani-
lan enzimler, necis maddelerden elde edil-
diyse kendisi de necis hilkmiinde degerlen-
dirilebilir. Uretimde tepkimeye girmedigin-
den herhangi bir degisime ugramayacagi igin
necis olma vasfi kaybolmayacaktir.

4.3. Uretimde Cok Az Miktarda Kullani-
lan ve\veya Son Uriinde Eser Miktarda
Kalan Maddenin Dini Hiikmii ve Istihlak
Kavram

Sozliikte mali infak etmek, harcamak, tiiket-
mek gibi anlamlara gelen istihlak kelimesi
fikih literatiiriinde az miktardaki haram veya
necis bir maddenin ¢ok miktardaki temiz ve
helal bir maddeyle karigmasin1 ve onun ige-
risinde dagilip tat, renk ve koku sifatlarim
kaybetmesini ifade eder (Aslan, 2016; Don-
diiren, 2011; Kdse & Simsek, 2011). Baska
bir ifadeyle az miktardaki haram ve necis bir
maddenin ¢ok miktardaki helal ve temiz
madde i¢ine karisip goriilmez hale gelmesi
istihlak olarak adlandirilir (Cibiz, 2015; Ca-
yiroglu, 2014).

Enzimler biyolojik katalizor olarak kullanil-
diklar1 i¢in tepkimeye girmeden ¢ikmalari
beklenir. Oysa yapilan ¢aligmalar gostermis-
tir ki Ornegin peynir iiretiminde kullanilan
enzimler, pihti i¢inde az miktarda da olsa ka-
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labilir ve peynirin olgunlagsmasinda rol oyna-
maya devam ederler. Siite ilave edilen ki-
mozinin %5-8’lik kismi ve pepsinin ise %3-
8’lik kismi peynir kitlesinde kalmaktadir
(Coskun & Akgiindiiz, 2020). Nitekim
Cheddar peyniri iiretiminde baskidan sonra
kullanilan rennetin %6'sinin peynirde kal-
dig1 bildirilmistir (Karaman & Oysun,
2006). Ancak 10 kg siitten 1 kg peynir eldesi
icin 3 ml enzim yeterli olmaktadir. Buna
gore 3 ml enzimin reaksiyon sonrasi pey-
nirde kalan miktar1 olduk¢a azdir. Helal iiriin
tagsislerinin Oniine ge¢mek i¢in yapilan ana-
lizlerde pg diizeydeki enzimin kaynagi belir-
lenebilmektedir. Hayvansal enzim denilince
ilk akla gelen ve en yaygin kullanim

alan1 buzagi rennetidir. Ancak ineklerde deli
dana hastalig1 (BSE, bovine spongiform en-
cephalopathy) riski, buzagi rennetine olan
talebi diigiirmiistiir. Ayrica Almanya ve Hol-
landa’da rekombinant buzag: renneti satisi,
GDO’lu oldugu gerekgesiyle yasaklanmigtir
(Coskun & Akgilindiiz, 2020).

Giliniimiizde konunun uzmanlari ve ilahiyat-
cilar iirlin isleme esnasinda kullanilan haram
kaynaklt maddelerin karisim i¢indeki dini
hiikkmiinii tartismislardir (Alkis, 2018; Giil-
tekin vd., 2020). Bazilar1 karisim neticesinde
miistehlek hale gelen maddenin ismi ve si-
fatlar1 ortadan kalktigindan isim ve sifatla-
rina bagli olan hiikiimlerin de degisecegini
daha agik bir ifade ile haram kokenli katki
maddelerinin {iriin igerisinde renk, tat ve
koku vasiflarin1 kaybedeceginden hareketle
bu 6zellikteki karisimin bu maddelerden di-
nen haramlig1 ve necis olma 6zelligini kal-
dirdigin1 sdylemislerdir (Aslan, 2016; Cay1-
roglu, 2015; Simsek, 2019).

Zararli bir maddenin ¢ok az kullaniliyor ol-
mas1 zarar verme potansiyelini yok etmez.
Nitekim eser miktarda biinyeye alinan aler-
jen bir madde, gozle goriilemeyecek kadar
kiigiik viriis ve bakteriler araciligiyla tasinan
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hastalik yapan mikroplar veya zehirler insan
hayatin1 sonlandiracak kadar biiyiik tahribat-
lara yol agabilmektedir. Diger yandan mik-
rogram diizeylerde alinan panzehir veya
ilaglar insanlarin hayatin1 kurtarmaya yet-
mektedir. Bu 6rnekler ¢ergcevesinde reaksi-
yonun hizlandirmasina yetecek olan enzimin
miktarinin azligina binaen istihlak kapsa-
minda degerlendirilmesi pek uygun goriin-
memektedir. Ciinkli bu maddelerin etkinligi
icin az miktarlar kafidir. Zaten iiretim igin
gerekli olan hammaddeler formiilasyona uy-
gun miktarlarda kullanilir. Ancak oldukca
kuvvetli bir asit igeren bir sivinin suyla sey-
reltilmesi sonucu etkinliginin azalmasi s6z
konusudur. Bu durumda ise istihlaktan bah-
setmek miimkiin olacaktir. Dolayisiyla istih-
lakin gerceklesmesi bir karigim igindeki
maddenin etkinliginin azalmasiyla dogru
orantilidir.

4.4. Enzimlerin Reaksiyondaki Rolleri
Acisindan istihale Kavram

[stihale, fikih ilminde necis bir maddenin ya-
pisal doniisiim gegirerek temiz hale gelmesi
anlamma gelir (Ceker, 2011). Ge¢gmiste ve
giiniimiizde, dini hiikiimlerin pratik hayatta
uygulanabilirligi acisindan onemli bir tar-
tisma konusudur. Hanefiler ve bazi
Malikiler, kimyasal yapinin tamamen degis-
tigi durumlarda bu doniisiimii kabul ederken,
Safiiler ve Hanbeliler genelde bu goriise ka-
tilmaz. Sarabin sirkeye doniligmesi gibi yapi-
sal degisimlerle necis bir maddenin temiz bir
madde haline geldigi kabul edilirken, i¢ine
necis madde karigmis liziim suyunun pek-
meze doniismesi gibi sadece nitelik degisi-
miyle necis bir madde temiz bir madde ha-
line doniismiis sayilmaz (Okur, 2020). Gii-
niimiizde domuz ve diger hayvanlardan elde
edilen gida katki maddeleri, ila¢ ve hormon-
larin fikhi hiikmii iizerinden tartismalar siir-
mekte; doniisiimiin tam gerceklesip gercek-
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lesmediginin kimyasal analizlerle belirlen-
mesi gerektigi one siirlilmektedir (Candan,
2017; Jahangir vd., 2016; Transmutation
and Dilution of Additives in Food and Medi-
cation, 2015).

Pek cok bilim dalina mensup akademisyen-
ler tarafindan giinlimiizde yaygin olarak iire-
timde kullanilan gida katki maddelerinin is-
tihaleye ugrayip ugramadigi tartisilmis ve
peynirin pihtilagmasinda gorev yapan en-
zimler ile ilgili olarak sOyle bir yargiya va-
rilmistir: “Biyolojik anlamda enzimler, pro-
tein yapisindadir ve peynirin pihtilasma-
sinda katalizor olarak gorev yaparlar. Pihti-
lagma bir fiziksel degisimdir. Kullanilan en-
zimler, peynir icerisinde degisime ugrama-
dig1 i¢in istihaleden bahsedilemez. Bu yak-
lasim, necis hale gelmis siitlin peynire
doniisiimiinde, hal veya nitelik degisik-
liginin olmadig1 yaklagimiyla da uyumludur
(Okur, 2020). Ancak giliniimiiz fikih alimle-
rinden domuzun midesinden alinan peynir
mayasimin veya domuzdan\meyteden elde
edilen jelatinin istihaleye ugradigi i¢in temiz
hale geldigini savunanlar da bulunmaktadir
(Aslan, 2016).

Girdikleri ortamlarda kimyasal reaksiyon-
lara katilmadan, dolayisiyla bozunmadan
ciktiklart i¢in enzimlerin istihdle kapsa-
minda degerlendirilmeleri uygun degildir.
Yani enzimler reaksiyon ortamina bastan
girdikleri kimyasal formiilleri degismeden
ayni sekilde reaksiyondan ayrilirlar.

4.5. Fikhi A¢idan Enzimlerin Alim ve Sa-
tim1

Fikih agisindan bir maddenin ticari mal ola-
rak akid konusu olup olmamasi 6nemli bir
mesele olarak kabul edilmistir. Giliniimiizde
dinen necis kabul edilen maddelerin gida
amagl tiikketilmese dahi yem, ilag¢ ve kozme-
tik sanayi kollarinda ciddi miktarlarda ham-
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madde olarak ticarete konu edilmektedir
(Liv, 2022). Nitekim enzim pazarinin kiire-
sel Olcekte 2024 yili itibariyle 11 milyar
ABD dolar civarinda oldugu bildirilmektedir
(Bidwai, 2025).

Fakihler mallar1, kullanim ve miibadele de-
geri tas1y1p tagimamasina gore ikiye ayirmis-
lardir (Ibn Niiceym, t.y.-a, s; Zerka, 1965).
Kullaniom ve miibadele degeri tasiyanlara
miitekavvim mallar, bu vasiflar1 tagimayan-
lara ise gayr-i miitekavvim mallar adin1 ver-
mislerdir (Karaman, 1987). islam’da prensip
itibariyle mallarin hepsi miitekavvimdir yani
yenilmesi, i¢ilmesi, faydalanilmasi, liretim
ve ticaretinin yapilmasi caizdir (Liv, 2022).
Nakit para, ticaret esyasi, araziler, binalar,
ehli hayvanlar, gida tirtinleri vb. mallar mii-
tekavvim, alkollii ickiler, domuz eti, meyte,
kan gibi mallar ise gayri miitekavvim mal-
lara ornektir (EbG Zehra, t.y.; Tabakoglu,
2008). Fikih bilginleri, “meyte”nin deri, ke-
mik, sinir, yiin, tily gibi ciizlerinin temiz
olup olmadigin1 tartigmiglardir (Abdur-
rahman el-Ceziri, 2002; Ibn Niiceym, t.y.-b;
Kasani, 1974b; Mehmed Zihni Efendi,
1313). Ayrintilar bir tarafa birakilirsa, soz
konusu ciizler, fakihlerin biliyiik cogunlugu
tarafindan temiz ve satisa konu olabilecegi
seklinde  degerlendirilmistir
1987; Kasani, 1974a).

(Karaman,

Domuz, kan, meyte gibi gayri miitekavvim
mallardan elde edilen enzimlerin mal olarak
kabul edilerek fikhen satisa konu olup olma-
mast ile ilgili olarak hamr ile yogrulan ha-
murdan pisirilen ekmegin (Sarahst, 2008c, s.
25) veya igine fare diismiis suyla yogrulan
hamurdan elde edilen ekmegin satisinin ya-
saklanmas1 Ornek teskil edebilir (ibn
Kudame, t.y.). Hatta bu iirlinlin eti yenen
hayvanlara yedirilmesinin hiilkmii dahi tarti-
stlmistir  (en-Nevevi, 1405; ibn Kudame,
t.y.).
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5. Sonug¢ ve Degerlendirme

Uretim  siireglerinde enzimler, diger ham-
maddelere oranla ¢ok diisiik miktarlarda kul-
lanildiklar1 ve ¢ogu zaman igerik etiketle-
rinde belirtilmedikleri i¢in genellikle g6z
ard1 edilmektedir. Oysa endiistriyel enzim-
ler, modern iiretim teknolojilerinin vazgeg¢il-
mez unsurlarindan biri haline gelmistir.
Gida, ilag, temizlik, tekstil ve kozmetik gibi
birgok sektdrde yaygin bigimde kullanilan
bu biyolojik katalizorlerin {iretim siiregleri,
yalnizca teknik boyutlartyla degil, ayn1 za-
manda etik ve fikhi yonleriyle de degerlen-
dirilmelidir. Bu ¢alismada; bitkisel, hayvan-
sal ve mikrobiyal kaynakli enzimlerin iiretim
yontemleri ayrintili olarak incelenmis, her
bir iiretim modelinin islam hukuku ag1sindan
tasidig1 anlamlar tahlil edilmistir. Ozellikle
domuz kaynakli enzimler, ser'l usule gore
kesilmemis hayvanlardan elde edilen enzim-
ler, mikrobiyal iiretimde kullanilan necis
besi ortamlari, rekombinant DNA teknoloji-
siyle elde edilen GDO’lu enzimler ve enzim-
lerin tepkime sonrasi nihai tiriinde kalma ih-
timali gibi hususlar, fikhi agidan ele alinmasi
gereken temel meseleler olarak 6ne ¢ikmak-
tadir.

Aragtirmada ulasilan baglica sonuglar sun-
lardir:

1. Bitkisel enzimler, genel olarak helal
kabul edilmekte; ancak iiretim siirecinde
herhangi bir necis unsurla temas etmemesi
gerekmektedir.

2. Hayvansal kaynakli enzimlerde, elde
edilme yontemi (ser1 kesim olup olmadigi)
ve hayvanin cinsi (domuz, meyte vb.) dogru-
dan hiikmii etkilemektedir.

3. Mikrobiyal enzimler, helal iiretim
icin uygun ve siirdiiriilebilir se¢enek olarak
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goriilmektedir. Ancak iiretim ortami ve besi-
yeri kaynaklariin seffaf olmasi1 gerekmek-
tedir.

4. Enzimlerin ¢ok az miktarda kullanil-
masi, istihlak acisindan tartisilsa da, enzim-
lerin biyolojik etkinliginin devam etmesi
icin zaten az miktarda kullaniliyor olmasi bu
yorumun gegerliligini zayiflatmaktadir.

5. Enzimler, reaksiyon esnasinda kim-
yasal doniisiime ugramadiklari igin, istihale
kapsaminda degerlendirilmeleri miimkiin
degildir.

6. Fikhi olarak enzimlerin alim-satimi,
miitekavvim mal olup olmamasina baghdir;
haram kaynaklardan elde edilen enzimlerin
ticareti cumhura gore caiz degildir.

Sonug olarak, enzimlerin dini hitkmii yal-
nizca elde edildikleri kaynaga degil, ayn1 za-
manda tiretim siireglerinin tamamina bagli-
dir. Giderek artan helal iiriin talebi, bu
alanda daha fazla denetim ve bilimsel-fikhi
is birligini gerekli kilmaktadir. Bu dogrul-
tuda, fikih sahasindaki ilim adamlar1 ve tek-
nik uzmanlarmn birlikte caligtig1, giincel ve
uygulanabilir helal standartlarinin gelistiril-
mesi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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