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SUMMARY In this study, it was aimed to investigate the neurocranial and splanchnocranial bones of Dalmatian pelicans
located in Pelecanidae family. The cranium bones three adult female dalmatian pelicans were macerated. It
was observed that the neurocranium consists of the occipital, sphenoid, parietal, frontal and squamosal
bones. The splanchnocranium consisted of the ethmoidal, lacrimal, nasal, intermaxilla, maxilla, zygomatic,
palatine, ptergoid, vomer, quadrate and mandible bones. It was determined that the interparietal bone was
absent. The intermaxillar bone formed long and sharp beak. The occipital condyles were spherical located to
below foramen magnum. In conclusion, the bones forming the neurocranium and splanchnocranium in
Dalmatian pelicans were investigated and significant differences with respect to the other avians were
determined.
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OZET Tepeli pelikanlarin (Pelecanus crispus) Neurocranium ve Splanchnocranium
kemikleri Uzerinde Makro-Anatomik incelemeler

Bu arastirmada Pelecanidae familyasinda yer alan tepeli pelikanin neurocranium ve splanchnocranium
kemiklerinin incelenmesi amaglandi. U¢ adet yetiskin disi tepeli pelikan kafatas1 kemikleri masere edildi.
Neurocranium; os occipitale, os sphenoidale, ossa parietalia, ossa frontalia ve os squamosum’dan.
Splanchnocranium; os ethmoidale, os lacrimale, os nasale, os intermaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os
palatinum, os pterygoideum, os vomer, os quadratum, os mandibulae’dan olusmaktaydi. Os interparietale’nin
bulunmadig: tespit edildi. Os intermaxillare oldukg¢a keskin ve uzun olarak gagay1 olusturmaktaydi. Condylus
occipitalis kiire biciminde foramen magnum’un altinda yer almaktaydi. Sonuc olarak; tepeli pelikanlarin
neurocranium ve splanchnocranium’unu olusturan kemikler makroanatomik olarak incelenerek diger
kanatlhlarla arasindaki 6nemli farkliliklar ortaya konuldu.

Anahtar Kelimeler: Makro-Anatomi, Tepeli pelikan, Neurocranium. Splanchnocranium

GiRiS kisimlarindan, splanchnocranium; os ethmoidale, os
lacrimale, os nasale, os premaxillare, os maxillare, os

Tepeli pelikan (Pelecanus crispus) bilimsel siniflandirmada zygomaticum, os palatinum, os pterygoideum, os vomer, 0s

I..Jelec.anida.e familyasinda yer almaktadir. .Kafa.ltam quadratum, os mandibulae ve os hyoideum’dan
tizerindeki kivrik ve kabarik tilyden dolay tepeli pelikan olusmaktadir (Jollie 1957; Doguer ve ark. 1964; Koch ve
denilmektedir. Gévdesinin iri yapisi ve gagasinin ¢ok uzun Rossa 1973; Nickel ve ark. 1977; King ve Mc Lelland 1984;
olmasi nedeniyle ak pelikandan farklilik gostermektedir. Mc Lelland 1990; Dursun 2014). Kanathlarda os

Tiirkiye’'de i¢ sularda, golet ve sazlik kenarlarinda yasam
ortamina sahiptirler. (Demirsoy 2003; Trakus 2007).

{(usla_mn taks_onomlsm_de kafa kemikleri ayirt _edlq olarak yer almaktadir. Kafatasinin en genis kemigi iki
ozelllklerd_endlr (Demirsoy 2003). Kafa _!(emlkl?rf orbita arasinda bulunan os frontale’dir. Os interparietale
neurocranium . ve sp_lanchnocramum olmak izere iki kanathlarda tespit edilememistir (Nickel ve ark. 1977;
bolimde incelenir (Nickel ve ark. 1977; Dursun 2014). King ve Mc Lelland 1984). Splanchnocranium kemikleri

Kanatlllar(_ia neurocranium; os qcc1p1tale, os sphenoidale, kanathlarda mandibula ve gaga'nin anatomik durumuna
ossa parietalia, ossa frontalia ve o0s squamosum

occipitale’de condylus occipitalis tek ¢ikintili olarak yer
almaktadir. Kanath kafatasinda orbita sagh sollu biiyiik
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gore sekillendigi bildirilmistir (Koch ve Rossa 1973; Nickel
ve ark. 1977; King ve Mc Lelland 1984). Yapilan literatiir
taramalarinda yerli tavuk ve horoz (Giiltekin 1957), 6rdek
ve kaz (Jollie 1957; Gooders 1975), giivercin (Chiasson
1959; Nickel ve ark. 1977), kelaynak (Cakir 2001),
bildircin (Ozkan 2002), kizil sahin (Orhan ve ark. 2002;
Orhan ve Kabak 2006), balaban (Ozdemir ve ark. 2009),
camurcun (Can ve ark. 2010), agagckakan (Donatelli 2012),
papagan (Indu ve ark. 2013), balik¢il (Atalgin ve ark.
2014), beg tavugu (ilgiin ve ark. 2016) gibi kanathlarin
neurocranium ve splanchnocranim’lar: lizerinde yapilmis
calismalara rastlanilmistir. Tepeli pelikanin neurocranium
ve splanchnocranium kemikleriyle ilgili makroanatomik
calisma yapilmadig1 gorillmiistiir.

Calismamizin amaci Pelecanidae familyasinda yer alan
tepeli pelikanin ossa cranii’sini olugturan neurocranium ve
splanchnocranium kemiklerinin incelenerek diger kanath
tirlerine ait ossa cranii ile farklihklarin1 ortaya
konulmasidir.

MATERYAL ve METOT

Aksaray bolgesi golet ve sazlik arazilerinden koyliiler
tarafindan 2014-2015 yillar1 arasinda ii¢ adet yetiskin disi
tepeli pelikan o6li olarak bulunup laboratuvarimiza
getirildi. Ossa cranii’leri %10 oraninda NaHCOs3 eklenmis
suda 3 saat kaynatildi. Daha sonra %5 oraninda H20:'li
suda 3-5 dk bekletildikten sonra maserasyona birakild1
(Evans 1974; Tasbas 1996). Fotograf makinasiyla (Canon
CE500, Japan) ossa cranii kisimlar1 goriintilendi.
Terminolojik ifadelerin makaledeki yazimi i¢in Nomina
Anatomica Avium esas alindi (Baumel 1993).

BULGULAR
Arastirmada tepeli pelikanlarin  neurocranium ve
splanchnocranium kemikleri kisimlarina gore
incelenmistir.

Neurocranium; Os occipitale, os sphenoidale, ossa
parietalia, ossa frontalia, os squamosum’dan olustugu
gozlendi. Neurocranium’un os frontale kemikleri arasinda
sutura’lar kismen tespit edildi.

Os occipitale: Os basioccipitale, os supraoccipitale ve os
exoccipitale olmak tizere ii¢ kisimdan meydana geldigi ve
horizontal, genis elips seklinde bir delik olarak foramen
magnum’u olusturdugu tespit edildi. Condylus occipitalis
foramen magnum altinda kiire seklinde yer almaktaydi
(Sekil 1). Processus paroccipitalis’ler ventral’e sagh sollu
uzayarak at nali goriinimii vermekteydi. Prominentia
cerebelli yassilasmis bir kabarti olarak foramen
magnum’'un  dorsal'inden  baslayip crista nuchae
transversa'yla birlesmekteydi. Fossa cranii caudalis’de
canalis  n.hypoglossi ve  foramen  n.hypoglossi
bulunmaktaydi.

Os sphenoidale: Ucgen seklinde ve cukur olan os
sphenoidale’'nin  ventral yilizi basisphenoidale ve
presphenoidale’den meydana geldigi gozlendi. Caudal’'de
os occipitale, lateral’de os ethmoidale ve os pterygoideum
ile eklemlestigi tespit edildi. Median hatta yer alan
basisphenoidale’nin  corpus’a ve os occipitale’nin
processus paroccipitalis’leriyle eklemlesen iki ala
temporalis’e sahip oldugu goriildii. Os presphenoidale
rostral'e  dogru sivrileserek os quadratum, os
pterygoideum eklemlesmesine katildig: belirlendi. Ostium
tubae auditiva os parasphenoidale’nin medial'inde yer
almaktaydi. Ala parasphenoidalis os ethmoidale’nin caudal

pargaslt ile  birleserek  septum interorbitale’yi

olusturmaktaydi (Sekil 1).

RACH
Sekil 1. Tepeli pelikanda cranium'un caudal goriinimi. Oc: Os
occipitale, Osp: Os sphenoidale, Co: Condylus occipitalis, Fm:
Foramen magnum, Cnt: Crista nuchae transversa, 0q: Os
quadratum.

Figure 1.Caudal view of cranium in dalmatian pelican. Oc: Os
occipitale, Osp: Os sphenoidale, Co: Condylus occipitalis, Fm:
Foramen magnum, Cnt: Crista nuchae transversa, 0q: Os
quadratum.

Sekil 2. Tepeli pelikanda cranium'un caudalateral’den goriiniimii.
Oc: Os occipitale, Cnt: Crista nuchae transversa, Op: Os parietale,
Ot: Os squamosum, Pm: Proc.mandibularis, 0zy: Os zygomaticum,
0j: Os jugale, Pj: Proc. jugalis, Ol: Os lacrimale, Sn: Os nasale, Of:
Os frontale, Pn: Pars nasalis ossis frontalis, Po: Pars orbitalis ossis
frontalis, Pf: Pars frontalis ossis frontalis, Si: Septum interorbitale,
Pt: Os pterygoideum, Ov: Os vomer.

Figure 2. Caudalateral view of cranium in Dalmatian pelican. Oc:
Os occipitale, Cnt: Crista nuchae transversa, Op: Os parietale, Ot:
Os squamosum, Pm: Proc.mandibularis, Ozy: Os zygomaticum, Oj:
Os jugale, Pj: Proc. jugalis, Ol: Os lacrimale, Sn: Os nasale, Of: Os
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frontale, Pn: Pars nasalis ossis frontalis, Po: Pars orbitalis ossis
frontalis, Pf: Pars frontalis ossis frontalis, Si: Septum interorbitale,
Pt: Os pterygoideum, Ov: Os vomer.

Ossa parietalia: Bilateral olarak os frontale, os
squamosum ve o0s occipitale’'nin crista nuchalis
transversa’st arasinda yer almaktaydi. Os parietale’nin,
incelenen tepeli pelikanlarda yass1 ve konkav bir kemik
oldugu gozlendi (Sekil 2).

Ossa frontalia: Tepeli pelikanda istten goriintsi
dikdortgen’e benzeyen os frontale, pars nasalis, pars
orbitalis, pars frontalis kisimlarina ayrilmaktaydi. Pars
nasalis’in belirgin bir sutura’yla os nasale’ye birlestigi, pars
orbitalis’in orbita'nin caudal'inde sivri bir g¢kinti
olusturdugu tespit edildi. Pars frontalis'te proc.
supraorbitalis’in nasal a¢ikligin caudal sinirini olusturdugu
ve 0s zygomaticum’'un proc. frontalis'yle eklemlestigi
tespit edildi (Sekil 4).

Ossa squamosum: Ossa oticum ve os occipitale’nin
processus paroccipitalis’lerinin birlesiminin lateral’inde
yer almaktaydi. Ossa oticum; os epioticum, os
opisthoticum, os prooticum ve os metoticum’dan meydana
gelmekte olup cavum cranii'nin lateral duvarimi
olusturmaktaydi (Sekil 2).

Os interparietale: Incelenen ii¢ tepeli pelikanda da
bulunmadigi saptandi.

Splanchnocranium; Tepeli pelikanlarin
splanchnocranium kemikleri ince, uzun gaga yapisini
sekillendiren, os ethmoidale, os lacrimale, os palatinum, os
vomer, os nasale, os maxillare, os intermaxillare (Os
incisivum-premaxillare), os zygomaticum, os quadratum,
0os pterygoideum, ossa mandibulae’dan olusmaktaydi
(Sekil 1, 2, 3,4, 5).

Sekil 3.Tepeli pelikanda cranium'un ventral’den goriinimu. Ozy:
Os zygomaticum, Ov: Os vomer, Pt: Os pterygoideum, Osp: Os
sphenoidale, Co: Condylus occipitalis, 0q: Os quadratum, Pch:
Pars choanalis, Opm: Os premaxillare, Oplt: Os palatinum, Oppm:
Os palatinum’un proc. maxillaris’i, Oet: Os ethmoidale.

Figure 3. Ventral view of cranium in Dalmatian pelican. Ozy: Os
zygomaticum, Ov: Os vomer, Pt: Os pterygoideum, Osp: Os
sphenoidale, Co: Condylus occipitalis, 0q: Os quadratum, Pch:
Pars choanalis, Opm: Os premaxillare, Oplt: Os palatinum, Oppm:
Proc.maxillaris of the os palatinum, Oet: Os ethmoidale.

Os ethmoidale: Os mesethmoidale ve os ectethmoidale
olarak iki kisim halinde yer almaktaydi. Os
mesethmoidale’'nin lamina dorsalis’i, uzun ve ince
kemiksel yaprakgiklar seklinde os frontale ile os nasale’nin
ventral'ine tutunmaktaydi. Facies nasalis ve facies
orbitalis’den olusan os ectethmoidale’nin, ince, zayif kemik
plaka seklinde orbita’y1 cavum nasi’den ayirmakta oldugu
tespit edildi (Sekil 3).

Os lacrimale: Os nasale ile os frontale arasinda piiriizsiiz,
yassi bir kemik halinde yer almaktaydi (Sekil 4).

Os palatinum: Os palitinum'un choana’y1r smirlandiran
karsilikli yassi iki kemik plaka halinde oldugu gériildii. Bu
iki yassi plaka, aralarinda uzun oluk sekillendirmekteydi.
Bu kemik plakalarin ince ve keskin ug¢ kisimlar1 6nde ve
arkada kaynasarak rostral’de os maxillare’yle, caudal’de os
vomer’le eklem yapmaktaydi (Sekil 3)
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Sekil 4. Tepeli pelikanda cranium’un craniolateral’den goriiniimii.
Opm: Os premacxillare, Pj: Proc. jugalis, Pt: Os pterygoideum, Ozy:
Os zygomaticum, Pm: Proc. mandibularis, Po: Pars orbitalis ossis
frontalis, Ol: Os lacrimale, Of: Ossa frontalia, Osn: Os nasale, Prm:
Proc. maxillaris, Pn: Pars nasalis ossis frontalis, Pmx: Proc.
maxillaris.

Figure 4. Craniolateral view of cranium in Dalmatian pelican.
Opm: Os premaxillare, Pj: Proc. jugalis, Pt: Os pterygoideum, Ozy:
Os zygomaticum, Pm: Proc. mandibularis, Po: Pars orbitalis ossis
frontalis, Ol: Os lacrimale, Of: Ossa frontale, Osn: Os nasale, Prm:
Proc. maxillaris, Pn: Pars nasalis ossis frontalis, Pmx: Proc.
maxillaris.
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Sekil 5. Tepeli pelikanda mandibulae'nin lateral'den goériintimii.
0d: Os dentale, Osp: Os spleniale, Fp: Foramen pneumaticum,
PIm: Proc. lateralis mandibulae, Pmm: Proc. medialis mandibulae,
Prt: Proc. retroarticulare, Oan: Os angulare, Sa: Os supra-
angulare, Pcr: Proc. coronoideus, Fm: Foramen mandibulare,
Oart: Os articulare.

Figure 5. Lateral view of mandibulae in dalmatian pelican. Od: Os
dentale, Osp: Os spleniale, Fp: Foramen pneumaticum, Plm: Proc.
lateralis mandibulae, Pmm: Proc.medialis mandibulae, Prt: Proc.
retroarticulare, Oan: Os angulare, Sa: Os supra-angulare, Pcr:
Proc. coronoideus, Fm: Foramen mandibulare, Oart: Os articulare.
Os vomer: Os vomer’in caudal’de os pterygoideum ile os
quadratum’un eklemlesmesine katildigi, rostral’e dogru
yarim daire seklinde crista lateralis, crista medialis ve
fossa choanalis’i olusturdugu tespit edildi. Os vomer
rostral’de os palatinum’la eklemlesmekteydi (Sekil 2, 3).

Os nasale: Procesus premaxillaris, procesus maxillaris,
procesus frontalis kisimlarindan olustugu tespit edildi.
Processus frontalis’ler ile frontonasal bir eklem
olustururken, processus premaxillaris’ler os lacrimale’yle
birlikte burun deliklerinin dorsal'ini tegkil etmekteydi.
Processus maxillaris’ler ise os maxillare ile keskin ve uzun
bir crista sekillendirmekteydi. Nasal agikliklarin tiggen
seklinde olduklar1 goriildii (Sekil 2, 4).

Os maxillare: Tepeli pelikanda oluk halindeki uzun bir
gaganin olusumuna katilan os maxillare, komsusu oldugu
os nasale, os intermaxillare, os palatinum’un processus
palatinus’uyla hareketsiz eklemler olusturmaktaydi (Sekil
4).

Os intermaxillare (Os incisivum-premaxillare):
Incelenen tepeli pelikanlarda iist gaga’nin oldukca uzun
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(ortalama 28 cm) oldugu tespit edildi. Ust gaga ventral’de
procesus palatinus ve procesus maxillaris, dorsolateral’de
procesus frontalis, processus premaxillaris’ler
olusturmaktaydi. Processus maxillaris’lerle median hat
lizerinde uzun, ince serit gibi uzayan, ventral’e dogru
kwvrik, 1-2  cm’lik  sivri  gaga ucu olusturarak
sonlanmaktayd (Sekil 3, 4).

Os zygomaticum: Os zygomaticum’un incelenen tepeli
pelikanlarda os maxillare’nin processus jugalis’i, os jugale
ve os quadratojugale’nin birlesmesiyle olustugu tespit
edildi. Rostral’de 0s palatinum’un processus
maxillaris’iyle, caudal‘de os quadratum’un processus
mandibularis’iyle, os jugale seviyesinde os frontale’nin
proc. zygomaticus’uyla eklemlestigi tespit edildi (Sekil 2).

Os quadratum: Tepeli pelikan’da corpus ossis quadrati
cember seklinde olup, processus oticus, procesusus
mandibularis, processus orbitalis olarak ti¢ ¢ikintili bir
yapiya sahipti. Os quadratum medial’de os pterygoideum
ile eklemlesirken processus oticus’u ile os squamosum’a,
processus mandibularis’i araciligiyla mandibula’nin os
articulare’sine baglanmaktaydi. Os quadratum’un procesus
orbitalis'i  ise  orbita'nin  craniodorsal  kismina
uzanmaktaydi (Sekil 3).

Os pterygoideum: Os pterygoideum’un caudomedial’de os
quadratum, cranioventral’de os vomer ile eklemlesen “V”
harfi seklinde bir kemik oldugu goriildi (Sekil 4).

Ossa mandibulae: incelenen ii¢ tepeli pelikanda ortalama
uzunlugu 34 cm idi. Sag ve sol mandibulae’nin cranial’e
dogru birbirine yaklasarak 6n ucu yakininda birlestigi ve
alt ceneyi olusturdugu gozlendi. Mandibulae’'nin kemikleri
arasinda ventral’e dogru hafif disbiikeylik gozlendi.
Mandibulae’nin os dentale, os angulare, os articulare, os
coronoideum, os prearticulare, os spleniale, os supra-
angulare boliimlerinin varlhig: tespit edildi. Os dentale’nin
pars dorsalis’i rostral’e dogru uzanarak kiire seklinde bir
cikinti  olusturmaktaydi. Os angulare’de processus
retoarticularis bulunmaktaydi. Os articulare’de c¢ene
eklemi olusumunu saglayan processus medialis
mandibulae ve processus lateralis mandibulae mevcuttu.
Foramen pneumaticum oldukga belirgindi, mandibulae’nin
medial'inde, margo  ventralis'ine yakin  olarak
konumlanmis  oval bir delik seklindeydi. Os
coronoideum’un processus coronoideus’unun keskin
kenarli bir ¢ikinti durumda oldugu gézlendi. icbiikey bir os
spleniale’ye sahipti. Os supra-angulare’nin medial yiiziinde
foramen mandibulare yer almaktaydi (Sekil 5).

TARTISMA ve SONUC

Koch ve Rossa (1973) yetiskin kuslarda, Ozkan (2002),
bildircinda Ozdemir ve ark. (2009), balaban ve kizil
sahinde neurocranium kemikleri arasinda sutura’larin
bulunmadigini  bildirmektedirler. Tepeli  pelikanda
sutura’lar os frontale kemikleri arasinda kismen tespit
edildi.

Mc Lelland (1990), tavukta foramen magnum’un liggene
benzer bir sekle sahip oldugunu, Nickel ve ark. (1977),
giivercinde basal’da ve horizontal, 6rdek ve kazda nuchal
bolgede ve vertical, Cakir (2001), ise kelaynakta obliq ve
caudoventral olarak yer aldigin1  belirtmislerdir.
Calismamizda incelenen tepeli pelikanlarda foramen
magnum horizontal ve genis elips seklinde bir delik olarak
tespit edildi.

Ozdemir ve ark.(2009), balabanda condylus occipitalis’in
yarim kiireyi andirmakta oldugunu bildirmislerdir.
incelenen tepeli pelikanlarda condylus occipitalis kiire
seklindeydi.

8

Dursun (2014) evcil kuslarda os occipitale’de canales n.
hypoglossi ve foramen n. hypoglossi'nin bulundugunu
bildirmistir. Calisma materyalimizde bu kanal ve delik
fossa cranii caudalis’de bulunmaktaydi.

Atalgin ve ark. (2014) balik¢ilda parasphenoid kemigin
yassi liggen seklinde oldugunu, cranial’de os pterygoideum
ile eklemlestigini'ni ve os parasphenoidale’nin medialinde
ostium tubae auditiva’nin tespit edildigini bildirmektedir,
Mc Lelland (1990) geng¢ oticii  kuslarda os
presphenoidale’nin medialindeki ostium tubae
auditiva'min iyi gelistigini ve derinde yer aldigin
bildirmistir.  inceledigimiz  tepeli pelikanlarda os
presphenoidale’nin os quadratum ve os pterygoideum ile
eklemlestigi ve ostium tubae auditiva’nin derin olarak yer
aldig tespit edildi.

Ozdemir ve ark. (2009) balabanda, Cakir (2001)
kelaynakta septum interorbitale’nin uzun ve yassi olarak
sekillendigini bildirmislerdir. ilgiin ve ark. (2016) beg
tavugunda kisa, hindide uzun olan ala parasphenoidalis ile
os ethmoidale’nin caudal parcasmin birleserek septum
interorbitale’yi olusturdugunu bildirmektedirler.
Incelenen tepeli pelikanlarda da literatiir de bildirilenlere
benzer sekilde oldugu gorildii.

Koch ve Rossa (1973) yetiskin kuslarda, ossa frontalia'nin
ossa  parietalia’dan ¢ok daha genis oldugunu
bildirmektedir. ilgiin ve ark. (2016) beg tavuklarinda ossa
frontalia'nin spongioz dokudan olusan dar bir kemik
oldugunu ve ortasinda caudadorsal ydonde uzanarak migfer
seklindeki ibigin olusumuna katilan boynuz ¢ikintisi yer
aldigini bildirmektedir. Tepeli pelikanda bu ¢ikint1 tespit
edilemedi.

Literatiirde (Jollie 1957; Giiltekin 1957) tavuklarda os
interparietale’nin bulunmadig1 bildirilmektedir. Tepeli
pelikanlarda da os interparietale bulunmamaktaydi.

Dursun (2014) evcil kuslarda, Indu ve ark. (2013)
papaganda, os ethmoidale’nin iki kisimdan olustugunu,
orbital ve nasal bosluklara ayrildigini bildirmektedir.
incelenen materyallerde de bulgularin literatiir ile
benzerlik gosterdigi saptandi.

Can ve ark. (2010) ¢amurcunda os lacrimale’nin orbita’nin
nasal ve ventral duvarini olusturdugunu ve caudal’de
processus lacrimalis’in belirgin oldugunu, Orhan ve Kabak
(2006) kizil sahinde orbitanin rostral ve caudal’ini
sinirlandirdigini  bildirmektedir. Incelenen  tepeli
pelikanlarda os lacrimale’nin os nasale ile os frontale
arasinda yer alan diiz ve zayif bir kemik oldugu gorildi.

Giiltekin  (1957) yerli tavuk ve horozda choana'yl
sinirlandiran os palatinum’larin basit birer ¢ubuktan
ibaret oldugunu belirtmistir. Can ve ark. (2010)
camurcunda, Dursun (2014) tavuk ve giivercinde os
palatinum’un, birbirine paralel uzandigini ve sopa sekline
benzemekte oldugunu bildirmistir. Incelenen tepeli
pelikanlarda os palatinum choana’yi sinirlandiran karsilikl
yass1 iki kemik plaka halindeydi.

Orhan ve Kabak (2006) kizil sahinde os palatinum’un
rostral’de processus maxillare, caudal’de processus
pterygoideus ile eklem yaptigim bildirmektedir. incelenen
tepeli  pelikanlarda os palatinum rostral’de os
macxillare’yle, caudal’de os vomer’le eklem yapmaktaydi.

Nickel ve ark. (1977) evcil kuslarda vomer’in rudimenter,
Jollie (1957) giivercinde vomer bulunmadigini, Ozkan
(2002) bildircinda vomer’in bulundugunu
bildirmektedirler. Calismamizda os vomer ince, uzun
kemik halinde choana’y1 cevreleyip cranial’'e dogru os
palatinum’la birlesmekte oldugu tespit edildi.
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Chiasson (1959) giivercinlerde maxilla ve premaxilla
kemiklerinin tiimiiyle ayirt edilemez oldugunu, Ozkan
(2002) bildircinda kaynasmis durumda oldugunu, Can ve
ark. (2010) c¢amurcunda st gaganin ve damagin bir
kisminin olusumuna katilan kiiciik bir kemik oldugunu,
Dursun (2014) evcil kuslardan os nasale ve os
intermaxillare ile kaynastigini bildirmektedirler. incelenen
tepeli pelikanlarda os maxillare, os intermaxillare, os
palatinum’un  processus palatinus’'uyla eklemlestigi
gorildi.

Atalgin ve ark. (2014) balik¢ilda os intermaxillare’nin st
gaganin olusumunu saglayan processus palatinus uzun ve
keskin oldugunu ve procesus frontalis'in nasal sinir,
procesus palatinus’ta ventral'ini olusturdugunu, Nickel ve
ark. (1977) evcil kuslarda iist gaga ve nasal boslugun
catisinin biiyiik kismini nasal kemiklerden olustugunu ve
proc.frontalis, intermaxiilaris ve maxillare olarak iice
ayrildiginy, Indu ve ark. (2013) papaganda nasal boslugun
cranial smirin1  proc. maxillaris ve intermaxillare
olusturdugu bildirmislerdir. incelenen tepeli pelikanlarda
st gaga ventral'de procesus palatinus ve procesus
maxillaris, dorsolateral’de ise procesus frontalis, processus
premaxillaris, dorsolateral’de ise processus maxillaris’lerle
desteklenerek meydana geldigi goriildii.

Orhan ve Kabak (2006) kizil sahinde os nasale’nin proc
frontalis’i baglantisi liggen goriinimiinde oldugunu diger
iki kisminin processus maxillaris ve processus
premaxillaris’e ayrildigini bildirmektedir. Calismamizda os
nasale procesus premaxillaris, procesus maxillaris,
procesus frontalis kisimlarindan olustugu tespit edildi.
Nasal agikliklar ticgen’e benzemekteydi

Indu ve ark (2013) papaganda os maxillaris’in
zygomaticus kismi yassilasmis ve os palatinum’dan daha
yiksek olarak gaganin gerisinde yer aldigim
bildirmektedir. Arastirma materyallerimizde bu durum
tespit edilemedi.

Dursun (2014) evcil kuslarda os zygomaticum'u iist
gaganin Kkenarlarinda uzayan ince, uzun iki kemik
cubuktan ibaret, arkada os quadratum ile eklem yaptigin
ve os maxillare’nin proc. jugalis, os jugale ve os quadrato
jugale  kemiklerinin = kaynasmasindan  olustugunu
bildirmektedir. Incelenen tepeli pelikanlarda os
quadratojugale  seviyesinde os frontale’'nin proc.
zygomaticus'uyla eklemlestigi tespit edildi.

Orhan ve Kabak (2006) kizil sahinde os quadratum’un
dortgene benzedigi ve ii¢ ¢ikintidan olustugu, processus
oticus’'un os squamosum’la eklem yaptigl, processus
mandibularis’in mandibula eklemine katildigi, processus
orbitalis'in orbita'nin craniodorsal'inde yer aldigin
bildirmiglerdir. Incelenen tepeli pelikanlarda benzer
ozelliklere sahipti.

Giiltekin (1957) yerli tavuk ve horoz mandibulae’si ventral
dorsal kenarinin ventrale dogru kavis olusturdugunu
bunun disi ve erkek hindide daha az yiiksek oldugunu
bildirmektedir. Incelenen tepeli pelikanlarda
mandibulae’nin kemikleri arasinda ventral’e dogru egiklik
gozlendi.

Dursun (2014) evcil kuslarda, Can ve ark. (2010)
camurcunda os dentale, os angulare, os articulare, os
coronoideum, os prearticulare, os spleniale, os supra-
angulare kemiklerinden olustugunu bildirmektedirler.
incelenen materyallerde de benzer durum saptandi.

Ozkan bildircinda (2002) os dentale ile os supraangulare
arasinda bir membranla kaph fenestra mandibulae yer
almakta oldugunu, Indu ve ark. (2013) papaganda, Atalgin
ve ark. (2014) balikgilda os angulare’de processus

retoarticularis bulunmakta oldugunu bildirmektedirler.
incelenen materyallerde de benzer durumlar saptandi.

Dursun (2014) evcil kuslarda mandibulae’nin os
supraangulare’sinin medial yiiziinde foramen mandibulare
bulundugunu, Atalgin ve ark. (2014) balik¢ilda foramen
pneumaticum articulare’nin yer aldigini bildirmektedirler.
Calisma materyallerimizde de benzer bulgulara ulasildi.

Sonug¢ olarak tepeli pelikanda ossa cranii'yi olusturan
neurocranium ve splanchnocranium kemikleri incelenerek
diger kanath tiirlerinden farkhliklar1 ortaya ¢ikarilmistir.
Calismamizin tepeli pelikan konusunda arastirma yapacak
bilim insanlarina fayda saglayacag: diisiniilmektedir.
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