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OZET

Jeolojik olaylar olarak tanimlanan yer hareketleri, daglarin olusumu, volkanik faaliyetler,
buzul hareketleri, su hareketleri ve dongusi gibi uzun yillar siiren degisimler topragin olusumuna
katki saglamistir. Toprak olusumu ile olaylar sona ermemistir. Jeolojik olaylar devam ederken
topraklar da duragan degildir. Topraktaki fiziksel ve kimyasal olaylarin sonuglari, iklim etkileri,
insan etkileri, dogal ve hizlandirilmis toprak kayiplari, topragin kendisini yenileme ¢abalari gibi
etkenler toprak siniflama ¢aligmalarini zorlastirmakta ve dnemini artirmaktadir. Dogu Anadolu,
Tiirkiye’nin en yiiksek, en genis, jeolojik yonden en arizali ve en dinamik bolgesidir. Bolge bu
ozelliklerin bir sonucu olarak yeryiizii sekilleri ve toprak tipleri olarak olduk¢a zengindir. Toprak
kayiplari, siglik, verimsizlik, yiiksek egim, tuzluluk ve yanls kullanim bdlge topraklarinin belli
baslt problemleridir.

Anahtar kelimeler: Jeoloji, Toprak, Dogu Anadolu Bolgesi, Igdir, Turkiye.

THE GEOLOGY AND SOIL FEATURES OF EASTERN ANATOLIA AND IGDIR

ABSTRACT

Long term changes such as ground movements, formation of mountains, volcanic activities,
glacier movements, water movements and cycling, which are defined as geological events, have
contributed to the formation of soil. Events with soil formation have not come to an end. As
geological events continue, soils are not stable. Factors such as the results of physical and chemical
events in soil, climate effects, human effects, natural and accelerated soil losses, efforts to renew
the soil itself make soil classification studies difficult and important. Eastern Anatolia is the
highest, largest and most defective in terms of geology and most dynamic region of Turkey. As a
result of these features, earth shapes and soil types are quite rich. Soil loss, shallowness, infertility,
slope, salinity and mismanagement are major problems of region.
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1. GIRIS

Yeryiizii sekilleri, kaynagin1 yerin derinliklerinden (magmadan) alan ve yeryiiziiniin
sekillenmesinde yapici etkiye sahip olan i¢ kuvvetlerin (orojenez, epirojenez, depremler,
volkanizmavb.) ve enerjisini Giines’ten ve Ay’dan alan, yeryiiziinii asindirma, tasima ve biriktirme
yoluyla sekillendiren dis dinamiklerin yaptigi etki sonucu meydana gelmektedir. i¢ ve dis
dinamikleri meydana getiren kuvvetlerin etki derecelerine bagl olarak farkli jeomorfolojik yapilar
ortaya ¢ikar. Bir yorenin jeomorfolojisi incelenirken etkili olan kuvvetler bilinirse, yersekillerini
nasil yonlendirdigi bulunabilir (Saroglu ve Giiner, 1981).

Neotektonik! donemi Orta Miyosen'de baslayan Dogu Anadolu bdlgesinde (Sengdr ve ark.,
1979), peneplen? veya peneplen olusumuna yakin bir paleocografya® déneminde (Ering, 1953)
tektonik olaylar ve volkanik faaliyetler etkindir. Bu etkin olaylar Dogu Anadolu'nun yapisal ve
jeomorfolojik gelisimini degistirerek etkilemistir.

Neotektonik donemde Dogu Anadolu bolgesinde jeolojik olusumlardan bindirmeler,
kivrimlar, dogrultu atimli faylar ve agilma catlaklar1 ortaya ¢ikmistir. Bu olusumlar sonucu bdlge
K-G yoniinde daralmis ve D-B yoniinde uzamistir. K-G yonlii daralma sonucu kita kabugu
kalinlagsmis ve bolge yiikselmistir (Sengor ve ark., 1979). Neotektonik donem olusumlar etkisiyle
senklinallere karsilik gelen D-B uzanimli havzalar ile antiklinallere karsilik gelen sirtlar
gelismistir. Bu olaylara paralel olarak K-G yoniindeki daralmanin etkisiyle olusan agilma catlaklar
ile sicrama yapan dogrultu atimli faylar arasinda havzalar ortaya ¢ikmistir (Saroglu, 1985; Yilmaz
ve ark., 1987). Bolgedeki yer kabugunun kalinlagarak degismesine bagl olarak gen¢ volkanik
olaylar da degisiklikler gostermistir. Genellikle volkanlar agilma catlaklarini ¢ikis yeri olarak
kullanmigtir. Bolgede diger bir 6zellik K-G yonlii akarsularin yarma vadiler, D-B yonundekilerin
ise menderesli yataklar gelistirmis olmasidir.

Bu ¢alismada Dogu Anadolu bélgesinin jeolojik degisimi ve 6zellikle neotektonik dénemde
meydana gelen jeolojik olaylar ve bu olaylarin sonucunda bdlgede olusan yaygin toprak gruplari
ve Ozellikleri, problemleri ve ¢6ziim Onerileri sunulmustur.

2. TURKIYE’NIN JEOLOJIK OZELLIKLERI

Turkiye, jeolojik olarak Avrupa'dan Asya'ya uzanan Alp-Himalaya kivrimli daglar veya
Alpin kivrim kusaginda yer almaktadir ve bu kusagin genel karakterleri yaninda, kendine 6zgii baz
jeolojik ozellikleri de vardir. Iklim sartlar1 ve bitki Ortiisii tarafindan etkilenen bu jeolojik
Ozelliklerin baginda, Anadolu yarim adasinin cografi-jeolojik konumu yer almaktadir (Anonim,
2005).

Kuzeyde Avrasya (Avrupa-Asya) ve giineyde Afrika (Arabistan) kitalar1 arasinda bulunan
iilkemizin jeolojisi, bu iki eski kitanin siirekli hareketlerine ve bu kitalar arasinda yer almis olan
eski ve yeni Tetis denizinin® jeotektonik degisimine bagli olarak gelismistir (Wegener, 1915).

! Neotektonik, son tektonik rejim degisikliginden giiniimiize kadar devam eden, giincel veya aktif tektonik olaylar:
icerir.

2Genis arazi boliimlerinin, akarsu astmm faaliyetlerinin son doneminde deniz seviyesine yakin hale indirilmesiyle
olusmus, az engebeli sekle peneplen (yontukdiiz) adi verilmektedir.

3 Paleocografya (=eski cografya), yeryiiziiniin eski jeolojik zamanlardaki cografyasini inceleyen bilimdir. Bu bilimin
ilgi alanina giren konular, kitalarin olusumu ve ge¢misten giiniimiize iklim degisiklikleridir.

‘Alfred Wegener'in “kitalarin kaymas:” kuraminda, baslangicta tiim kitalarin Pangea adinda tek bir kita oldugu ve
Pangeayr cevreleyen denize Panthalassa adi verildigi; sonradan par¢alanarak zamanla giiniimiizdeki yerlerine
ulastig;, Diinya’min yiizeyi kesintisiz gibi gortiniiyorsa da gercekte dev boyuttaki bir yap-boz gibi birbirine gecen
parc¢alardan olustugu,; levhalarin ¢ok yavas ve siirekli bicimde hareket ettigi; bir levha, yalnizca okyanusal ya da
kaitasal litosferden olusabildigi gibi her iki litosfer tiiriinii de icerebildigi,. levhalar, levha sinirt ya da levha kenari ile
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Orta Miyosen (Serravaliyen) doneminde Giineydogu’da Ciingiis havzasi kapanarak (Sengor
ve Yilmaz, 1981) Arabistan-Avrasya carpismasi meydana gelmis ve sonunda bir Anadolu
blokunun batiya kagmasiyla parcalanan Tirkiye orojenik yapisi Paleotektonik degisimini
tamamlamis ve Neotektonik doneme girmistir (Sengdr, 1980).

Ulkemizin séz konusu cografi-jeolojik 6zelligi sayesinde Alpin kivrimimin, 6zellikle Tetis
kusaginin, jeolojik-tektonik degisiminde etken olan levha hareketlerinin detayli inceleme
yapilabilecegi, bu hareketlerin tarihsel gelisiminin ortaya konabilecegi, baska sozlerle, jeotektonik
olusumlarin saglam bulgulara dayali olarak agiklanabilecegi bir bolge konumundadir (Anonim,
2005).

Cografi-jeolojik agidan zengin ve hareketli olan ve iilkemizi de kapsayan bu bolge, Kuaterner
(V) hari¢ Paleozoik (1), Mezozoik (1) ve Tersiyer (111) zamanlarda, son 70-80 milyon yil boyunca
cesitli orojenik donemler gecirmis, birka¢ kez kivrilmis, kirilmus, ileri derecede sekil degisimine
ugramistir (Ketin, 1983).

Ulkemizde jeolojik zamanlarda meydana gelen belli basl olaylar:

Paleozoik (I): Trakya’daki Yildiz (Istranca) Daglari’nda, Giineydogu Toroslar’da ve Bati
Anadolu’daki Menderes masifinde yer alan metamorfik ve tortul araziler, Zonguldak civarinda tas
komiirii yataklar1 olusmustur.

Mezozoik (II): Anadolu’nun kuzey ve giiney kesimlerindeki Tetis denizinde killi ve kire¢li
materyaller birikmis ve deniz tabaninda magmadan gelen lavlar yayilmistir. Daha sonra bu
birikintiler kivrilarak Kuzey Anadolu ve Toros dag kusaklarini olusturmustur.

Tersiyer (III): Anadolu’nun biiyiilk bir bolimi kara haline gelmistir. Denizler Kuzey
Anadolu, Trakya ve Toros dag kusaklarinin algak kisimlarinda yer almistir. Sicak ve kurak iklimin
etkisiyle Ankara-Cankiri-Sivas arasi ile Kuzey Anadolu’daki kapali havzalarda tuzlu ve jipsli
tortullar meydana gelmistir. Alp dag olusum hareketleri ile Kuzey Anadolu ve Toros daglari
olugsmustur. Dogu Anadolu’nun i¢ kesimlerinde ¢okme olmus ve g¢ukur alanlar gollerle
kaplanmistir. Soma, Aydin, Yatagan, Elbistan ve Beypazari linyit yataklari, Adiyaman ve Siirt
dolaylarinda petrol yataklar1 meydana gelmistir (Atalay, 1982; Gortir, 1998).

Kuaterner (IV): Ege Denizi olusmus ve deniz seviyeleri yiikselmistir. Anadolu’nun yiiksek
kesimleri buzlarla kaplanmis ve deniz seviyeleri ¢ok diismistiir. Volkanik olaylar sonucu Agri,
Stiphan, Nemrut ve Erciyes daglart olusmustur (Anonim, 2005).

2. DOGU ANADOLU BOLGESININ JEOLOJIK OZELLIKLERI

Dogu Anadolu Bdélgesinin jeolojik degisiminde 6zet olarak dort donemden (Saroglu ve
Gliner, 1981) soz edilmektedir (Sekil 1):

A) Metamorfitler bolgenin en yash birimleridir. Kaya tiirleri veya toprak bilimi agisindan
ana kaya tiirleri gnays, mikasist, granit, metavolkanitler ve mermerler olup Paleozoik (I) doneme
aittirler ve Ust seviyelerinin Alt Mezozoik yasta olabilecekleri yorumlanmaktadir (Peringek, 1980;
Savcr ve ark., 1979).

B) Ofiyolitli melanj olusma donemidir, tektonik temas ile metamorfitlerin listiinde yeralir.
Bazik ve ultrabazik kaya icerikli kumtasi, kiregtasi, tiif ve kirectasi bloklarindan meydana
gelmistir. Dogu Anadolu'da yaygin olan bu birim Ust Kretase yasta olup yeni Tetis denizinin kuzey
kolunun iirtintidiir (Sengor, 1980; Sengor ve ark., 1980).

sonlandigi; depremlerin ve yanardaglarin ¢ogu bu bolgelerde goriildiigii; zaman igerisinde katmanlar hareket ettikce
Pangaea ikiye ayrilarak kuzeyde Laurasia ve giineyde Gondwanaland olustugu; bu iki kita Tethys (Tetis) denizi ile
ikiye ayrildigi ve katmanlarin hareketi ile kitalar iyice ayrilarak bugiinkii halini aldigi belirtilmektedir.
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C) Denizel ve belirli bir ¢okelme ortamini belirleyen, volkanizmanin etkin olmadig1 kaya
tiirlerini kapsamasi bu donemin 6zelligi olarak kabul edilir. Bu kayalar alttan tistte dogru flis ve
resifal kirectaslarindan olusur. Eosen-Alt Miyosen yastadirlar (Saroglu ve Giiner, 1981).

D) Giiniimiize kadar siiren bu donemin énemli jeolojik olaylar1 karasal ¢okeller, volkanizma
ve etkili tektonik faaliyetlerdir (Yilmaz ve ark., 1981). Birim icinde stratigrafik bosluklar ve

agmalar vardir.

Dinem| Litholoji Ozellikleri

Period | Lithelogy Characteristics
=V =V =V Ayolkanik sedimentler: kumtast, miltasy marn,
Wy — =) N )
_____ killi kirectasy, tif, aglomera, bazalt, andezit,
v v v v v v |rivolt; karasal ortam ¢ékeller;

D i — — v — v JUst mivosen-Kuvaterner vasta, fekfonik etlkin

MMM Y M sicano sediments: sandstone, siltstone, mari,
W= — Y —

argillaceous limestone, tuff, agglomerate, basali,

andesite, ryolite; continental deposits;

MWV VY VY Lpper miocene-Quaternary; tectonics active

E= - - B -

e Uvumsuzluk-Uniconformity
ﬂ% Alt seviveler flis, {iste dogru resifal kirectaslan;
- — Jlumitas:, miltas, killi kirectas:, kirectas:;

— - — - — |okelme ortamu derinden siga dogru dedisir;
— — — st Eosen-Alt mivosen yasta

C |F===—= Fhsch in lower levels, regfal limestone in upper
_—— e — levels; sandstone, silistone, argillaceons lime-
i | LJstone, limestone, depositional environment
L Nransitional from desp sea to shallow water;
Lpper Eocene-Lower miocens
T Uyumsuzluk- Unconformity
@ é\@ 1 Ofivolitik melanj: serpantin ve kirectast bloklar;
AR L tektonik etkin; Ust kusimlar-Kretase
B Lty E:C_-:Ilﬂphm."frfr melange: blocks af serpantine and
. *,:.:,-: s S;E\;@: /imestone; tectonics active; Upper-Cretaceous
A Tekionik temas-Tecfonic contacit
:?‘, b U:_:j /2; Metamorfitler: granit, gnavs, mikasist, mermer,
A I ?+ [~} - Jmetavolkanitler; Paleozoik-Alt mezozoiik

s . . . . .
A s+ At Metamorphics: granite, gneiss, mica schist, marble]
metavalcanics; Paleozoic-Lower mesozoic

Sekil 1. Dogu Anadolu bolgesi jeolojisi i¢cin genellestirilebilen dikme Kkesiti
(Saroglu ve Giiner, 1981°e gore yeniden hazirlanmstir.)

2.1. DOGU ANADOLU BOLGESININ NEOTEKTONIK DONEMIiNi SEKILLENDIREN
ANA YAPILAR

D-B dogrultulu kivrimlar;

D-B dogrultulu ve K ya da G'e egimli yiiksek acil1 bindirmeler;

KD-GB, KKD-GGB dogrultulu sol yonlii dogrultu atimli faylar;

BKB-DGD, KB-GD dogrultulu sag yonlii dogrultu atimli faylar;

K-G dogrultulu agilma ¢atlaklar1 geligsmistir.

asrONE
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Bu olusumlarin sonucu olarak Dogu Anadolu Bolgesi K-G yoniinde kisalmakta veya
sikigmakta ve kabugu kalinlasmaktadir (Sengér ve Kidd, 1979; Canitez ve Toksoz, 1980).

2.1.1. KUZEY ANADOLU FAY ZONU (KAFZ)

Bing6l-Karliova’dan batida Saros korfezine kadar yay seklinde uzanan 1500 km
uzunlugunda, birkag 100 m ile 40 km arasinda degisen genislikte, sag yonlii, dogru atiml,
morfolojik olarak belirgin ve sismik acidan oldukga aktif (Sekil 1), diinya da en iyi bilinen
faylardan biridir (Eren, 2009). Karliova’dan Mudurnu’ya kadar net bir sekilde morfolojik olarak
izlenen KAFZ, Dogu Anadolu Fay Zonu (DAFZ) ile birlestigi Karliova’nin 10 km dogusundan
itibaren izlenmez (Mc Kenzie, 1972).

KAFZ ile ilgili jeolojik veriler: a) Miyosen’de veya Erken Miyosen’den dnce olugum, b) Orta
Miyosen’den itibaren sag yonlii hareket, ¢) Ge¢ Miyosen’de, Dogu Anadolu’da baslayan hareket,
Pliyosen’de Marmara denizine varis, d) Doguda 16 my’dan (milyon y1l) daha yasl fakat batida 3
my’dan daha geng olarak bildirilmistir. KAFZ boyunca ¢aligma alanimiz igerisinde goriilen 6nemli
depremler, 1939 Erzincan (M:7.9-8); 1992 Erzincan (M:6.6) olarak kayit edilmistir (Bozkurt,
2001).

2.1.2. DOGU ANADOLU FAY ZONU (DAFZ)

Mc Kenzie (1972) tarafindan topografya ve fay diizlemi ¢éziimlerine bagl olarak Bingdl-
Karliova’dan Iskenderun korfezine kadar sinirlar1 gdsterilen ve giineybatiya dogru Kibris’a kadar
uzatilan, Allen (1965) tarafindan Olii Deniz Fay1 (ODF) ile birlestirilen Dogu Anadolu Fay Zonu
(DAFZ) dogrultu atimli, 650 km uzunlugunda (deniz altinda daha fazla devam edebilir), KD-GB
gidisli bir faydir (Sekil 1). DAFZ bu ana gidise paralel, yar1 paralel ve oblik olarak yonlenmis bir
dizi faydan olugsmaktadir.

DAFZ, Bingol-Karliova’da KAFZ ile bir tiglii kavsak olusturacak sekilde baslar ve Bingol’e
kadar giineybatiya dogru uzanir. Palu civarinda fay izi oldukca belirgindir ve Hazar gdliiniin
kuzeydogu ucuna kadar uzanir. G6liin gliney ucunda tekrar ortaya ¢ikar. Daha giineybatiya dogru
fayin gidisi agik degildir. DAFZ boyunca ¢aligma alanimiz igerisinde goriilen 6nemli depremler,
1971 Bingdl (M:6.8); 1986 Surgl-Dogansehir-Malatya (M:6.0) olarak kayit edilmistir (Bozkurt,
2001).

2.1.3. DOGU ANADOLU SIKISMA BOLGESI

Bingdl-Karliova iiglii kavsaginin dogusunda yer alan ve kuzey-giiney yonli sikismali
tektonik rejimin etkisi altinda olan bdlge Dogu Anadolu Sikisma Bolgesi olarak tanimlanmigtir
(Sekil 1). Kuzey ve Dogu Anadolu Fay zonlarina paralel kesisen sol yonlii ve sag yonlii DAF’lar
bu bolgenin en karakteristik yapilaridir (Bozkurt, 2001).

Bu faylardan en onemlileri Agr1 ve Kuzey Dogu Anadolu Fay zonudur. Bu faylara bagl
olarak yorede Erzurum ve Agri gibi gek-ayir havzalari da gelismistir (Irrlitz, 1972; Rogl ve
Steinninger, 1983; Atalay, 1978). Mus, Van golii ve Pasinler havzalar1 Dogu-bati gidisli sikisma
kokenli havzalardir. Bu havzalar Dogu Anadolu platosunun kuzey-giliney yonlii sikismalar
etkisinde oldugunu gosterir (Saroglu ve Gliner, 1979, 1981; Atalay 1983).

Aktif faylarm yer aldig1 sikisma bdlgesinde, ¢aligma alanimiz igerisinde goriilen 6nemli
depremler, 1924 Pasinler-Erzurum (M:6.8); 1976 Caldiran-Van (M:7.3); 1983 Horasan-Narman-
Erzurum (M:6.8); 1986 Dogansehir-Malatya (M:5.8, 5.6) olarak kaydedilmistir (Bozkurt, 2001).
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2.1.4. NEOTEKTONIK DONEMDE DOGU ANADOLU'DA OLUSAN KAYA TURLERI

Neotektonik (D) donemi ¢okel anakayalarit genel olarak kumtasi, miltasi, marn, cakiltasi,
Kiregtasi, tiif ve aglomeradan meydana gelmistir. Cokel kayaglarla cagdas bazalt, andezit, riyolit,
dasit tiirlinden asit magmatik kayaclar (=volkanit) bulunmaktadir. Cokel kayaglar capraz
tabakalanma, dereceli tabakalanma, dalga kirisikliklar,, komiir diizeyleri, jipsler ve bol
makrofosiller icerirler. Bu igerikler, neotektonik (D) donemi anakayalarinin karasal ortam
ozelliginde oldugunu ve gl ve akarsu fasiyesinde® bulundugunu gosterir (Saroglu ve Giiner, 1981).

Agr1 ilinin Van’a, Mus ilinin Bitlis’e yakin bolgelerinde jeolojik yap1 volkan kiilli, yumusak
tiifler, bazalt igeren piiskiiriik kayaglar ile serpantin, sist ve gnays igeren metamorfik kayaglardan
olugmustur. Bolgede genc aliivyonlar Igdir, Erzincan, Erzurum, Pasinler, Mus, Elaz1g, Malatya,
Agr1, Dogubeyazit, Muradiye, Caldiran, Ozalp, Yiiksekova ve benzeri aliivyal ovalarda yer
almaktadir. Koliivyum genis alanlar halinde Erzurum c¢evresinde, Erzincan ve Aralik (Igdir)’in
giineyinde ve Ovacik’in kuzeyinde goriilmektedir (Anonim, 2005).

2.1.5. VOLKANIZMA ETKILERI
Bu donem volkanik olusumlari alkalin (Na+K orani yiiksek) ve kalk-alkalin (Ca orani
yuksek) tirdendir (Innocenti ve ark., 1976; Gulen, 1980). Bu asit magmatik kayaglar K-G yoniinde
gelisen agilma c¢atlaklarindan ¢ikmiglardir (Sengér ve Kidd, 1979; Saroglu ve ark., 1980). Dogu
Anadolu'da neotektonik donemde volkanizma etkin bir sekilde gelismistir. Cok yaygin ve kalin
olan bu volkanizma topografyanin sekillenmesinde tektonik kadar etkin olmustur (Giiner, 1984).
Volkanizmanin jeomorfolojiye olan etkilerini sdyle siralayabiliriz:

SFasiyes, ayni jeoloji devrinde olusmus bir stratigrafik birligi meydana getiren tas ve tabakalarla bunlarin icindeki
fosillerin bu tabakalara verdigi ézelligi belirten terimdir. Bu terim 1840’ta Isvigreli jeolog Gressly tarafindan
kullamilmistir. Latince facies dis goriiniis, yiiz, ¢cehre demektiv. Ancak, fasiyes terimi, ¢ok genis anlamli, biraz da
belirsizdir. Bununla beraber, tabakalarin olustuklar: siradaki yerel cografya sartlarini, olaylarin gosterebilirler.

Dogu Anadolu Bolgesi ve Igduir 'in jeolojisi ve toprak ozellikleri
Miicahit KARAOGLU, Sahabettin CELIM JA

Page19



Derleme makalesi/Review article Journal of Agriculture 1(1), 14-26, 2018

1. Agri,, Stiphan, Nemrut, Tendiirek yanardaglar1 bdlgenin en yiiksek yerlerini
olusturmustur (Tanoglu, 1947);

. Volkanik olaylar akarsu agini etkilemis ve diizensiz olarak akis yonlerini degistirmistir.

3. Ignimbirit® ve lav akintilar1 uygun vadileri ¢ok kisa bir zamanda doldurmustur. Bu olay
akarsularin dengesini bozmus, akarsularin akis yukart kisimlarinda goller olusmustur.
Yatagi doldurulan akarsu, dengesini buluncaya kadar yatagin1 asindirmistir. Bu tip
yataklarda asili vadiler veya ignimbirit ve lav {iriinli sekiler meydana gelmistir. Mus
havzasiin kuzeydogusunda Keleres deresi ignimbiritler tarafindan, eski Bitlis vadisi ise
bazalt ve ignimbiritler tarafindan doldurulmus, yataklarin asindirilmas: sonucu asilt
ignimbirit, bazalt ve ¢okel sekileri olusmustur.

4. Volkanik faaliyetler, ¢ikis yerlerinde tektonik, asinma ve ¢okelmeden daha hizli {iriin
vermis ve gliniimiizdeki yeryiizii sekillerinin olusmasini saglamistir. Cikis yerlerinde
yiiksek tepeler olugsmus, tepeler arasinda kalan ¢ukurluklar, havzalar veya goller seklinde
korunmustur. Ardahan havzasi ve Cildir gélii bu tiirden olusumlardir (Saroglu ve Gliner,
1981).

N

2.1.6. BOLGENIN MORFOLOJIK GELIiSIiMiNi ETKILEYEN DiGER OLAYLAR

1. Bindirmeler, heyelanlar ve kaya akmalari: Agr1 havzasinin kuzeyindeki heyelanlar;
Tutak fay1 boyunca olusan heyelanlar (Saroglu ve Giiner, 1979) 6rnek verilebilir.

2. Daimi kar sinir1 istiinde buzullar, buzyataklari (Agr1 ve Siiphan daglari), moren
birikimleri, buzlar ve moren golleri (Bingdl daglar1) gelismistir (Ering, 1953;
Blumenthal, 1959; Giiner, 1984).

3. iklim degisiklikleri ve bitki &rtiisii akarsularin rejimini etkilemis ve bunun sonucunda
gollerin seviyeleri degisiklige ugramistir. Iklim olaylarina bagl olarak sekiler
gelismistir. Van golii sekilerinin bir kism1 bu duruma 6rnektir (Degens ve Kurtman,

1978).

3. IGDIR’IN JEOLOJIK OZELLIKLERI

Volkanik ve Ulkemizin en yuksek dagi olan Agri Dagi sanildigi gibi tek bir kitleden
olugsmaz. Cevresi yaklasik 130 kilometreyi bulan bu dag 3000 metreden sonra ikiye ayrilir, BlyUk
Agn ve Kiguk Agri olarak adlandirilir. BlyUk Agri'nin zirvesi ve krater kalintis1 genis buzullarin
altindadir. Gliney ve bati1 ylzlerinde 4800 metreden itibaren daimi buzullar dag: kaplar. Kiglk
Agri'nin ise buzul hareketleri ve erozyonlar sonucu krater ¢anagi yok olmustur.

Blyuk Agri’nin etrafi andezitlerden ibarettir, dagin yamaglarinda muhtemelen yariklardan
puskiirmiis geng bazalt akintilar1 bulunmaktadir. Stingerimsi yap1 gosteren bazalt lavlar1 1gdir-
Dogubeyazit asfaltina kadar yayilmistir. Yukseldik¢e yamag¢ egimi artan Blyik Agri Dagi
kitlesinin ana catisin1 andezit bilesiminde lavlar olusturmaktadir; yariklardan ve parazit konilerden
c¢ikan lavlar dagin 6zellikle kuzeybati ve giineydogu yamaglarini énemli 6l¢iide kaplamistir.

Dogu Anadolu gibi yiliksek platolar ve daglik bolgelerin genis yer kapladigi bir bolgede
bulunan Igdir ili ve ovasi (922 km?) Aras nehrinin birtakim birlesme bogazlari ile birbirlerine
bagladig1 depresyonlardan (¢okiintiilerden) birisini olusturur. Ancak, bu depresyon bolgesi, Aras
nehri ve bu nehrin yatagi boyunca gecen Tiirkiye-Ermenistan sinir1 tarafindan hemen hemen iki
esit parcaya boliinmiistiir. Sinirlarimiz disinda kalan Erivan (Revan) ovasi ile Igdir Ovasi'nin

STgnimbirit, piroklastik kayaclar grubunun bir ¢esididir ve halen tartismali bir jeoloji problemidir. Piroklastik
kayaclar volkanik piiskiirmelerle yeryiiziine ¢ikan kati parcalardan olusur. En yaygin piroklastik kayag ince, kiil
boyutlu materyalin depolanmasi ve ¢cimentolagmasi sonucunda olusan ignimbirit tfleridir.
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birlikte olusturdugu bu depresyon bolgesinin tiimiine "Siirmeli ¢ukuru" da denilmektedir. Fakat
yorede bu ¢ukurlugun sinirlarimiz igerisinde kalan kismina "Stirmeli Cukuru", Ermenistan sinirlari
icerisinde kalan boliimiine ise "Sahat cukuru" ad1 verilmektedir.

Anatolid'de (Sekil 1) kuzeyden itibaren glineye dogru Igdir, Agri-Dogubayazit-Pasinler-
Erzurum-Tercan-Erzincan, Caldiran-Patnos-Malazgirt-Bulanik-Hinis-Varto-Karliova; Toridde
Van-Mus-Bingol-Elazig; Iranidde Yiiksekova ovalar1 birinci derecede sarsintili alanlardir (Altinls,
1966).

4. DOGU ANADOLU BOLGESIi COGRAFYASI

Dogu Anadolu bolgesi 164.000 km? yiizey alani ile en genis bolgedir ve iilkemiz yiiz
6l¢iimiiniin %21'ini kaplar. Ayn1 zamanda kuzey-giiney yoniinde en genis alana yayilir ve enlem
farki en fazla olan (37-41°) bélgemizdir.

Ortalama yuikseltisi 2000-2200 m ile en yiiksek bolge Dogu Anadolu bolgesidir. Bolgenin
kuzeyinde, batidan doguya dogru Cimen, Kop, Allahuekber ve Yalmz¢gam Daglar1t uzanir. Orta
sirada Munzur (Mercan) Daglari, Karasu-Aras Daglar1 bulunur. Giineyde yer alan daglar ise
Giineydogu Toroslar, Bitlis Daglar1, Buzul (Cilo) Daglaridir. Bu daglar ii¢iincii jeolojik zamanda
Alp-Himalaya orojenik sisteminin uzantisi olarak kivrilma sonucu olugmustur (Sengdr ve Yilmaz,
1981). Bolgede Van Golii'niin kuzeyinde ve kuzeydogu-giineybati yoniinde uzanan kirik hatti
boyunca Nemrut, Siiphan, Tendiirek, Agr1 (5137 m ile en yliksek) volkanik daglar1 uzanir.

Bolgede kivrim daglar arasinda yer alan ¢okiintii ovalart da dogu-bati yoniinde uzanir. Bu
ovalardan Elbistan, Malatya, Elaz1g, Bingdl, Mus, Van, Yiiksekova ve Bagkale giineyde, Erzincan,
Tercan, Askale, Erzurum, Pasinler, Horasan, Kagizman, [gdir (850 m ile en diisiik) ovalar1 kuzeyde
bulunur.

Bolgede platolar da genis alan kaplar. Erzurum-Kars platosu Dogu Anadolu'nun en genis
platosudur. Bundan baska Firat ve kollar1 tarafindan pargalanmis plato goriiniimii kazanmis yiiksek
yaylalar oldukca fazladir.

Yiikselti ve karasallik etkisiyle sicaklik degerleri diistiktiir sicaklik farklar1 fazladir. Bélgenin
giineyine ve batisina dogru gidildik¢e enlem ve yiikseltinin azalmasi sebebiyle sicaklik ortalama
degerleri artar. Bolgenin yillik ortalama yagis1 500-600 mm ile Tiirkiye ortalamasinin (643 mm)
altindadir. Bolgedeki tarim etkinlikleri en ¢ok bdlgenin gilineyindeki ¢okiintii ovalarinda (Elbistan,
Malatya, Elaz1g ve Mus ovalar1) yogunlasir.

Karasu, Murat, Munzur Suyu, Piilimiir Cay1, Tahar Cay1, Dicle Nehri, Biiyiik Zap Kolu,
Aras nehri, Kura nehri; Van Golii, Tektonik Goller olarak Ercek, Nazik, Cildir, Hazar; Krater
Golleri olarak Balik, Hagli, Nemrut golleri ve ayrica Akg6l; baraj golleri olarak Keban ve Karakaya
golleri bélgenin su kaynaklarini olusturur.

Tiirkiye'de yeralt1 zenginligi ve miktarinin en fazla oldugu bdlge, Dogu Anadolu Bolgesi ve
ozellikle Yukar1 Firat Boliimii'diir. Demir, Hekimhan ve Hasangelebi-Malatya'da; Krom, Ergani ve
Guleman-Diyarbakir’da ve Maden-Elaz1g’da; Bakir, Maden-Elazig, Ergani-Diyabakir, Piitiirge-
Malatya’da; Kursun-Cinko, Keban-Elazig'da; Linyit, Elbistan-K.Maras, Ispir-Erzurum ve
Erzurum’da; Oltu Tas1, Oltu-Erzurum'da; Asbest, Erzincan’da; Barit, Mus ve c¢evresinde; Kalay,
Elazig ve cevresinde; Kaya tuzu Kagizman-Kars, Narman-Erzurum ve Kars cevresinde elde
edilmektedir.
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5. DOGU ANADOLU BOLGESI TOPRAKLARI

En onemli toprak tipleri bolgenin giiney kesimlerinde Kahverengi Orman topraklar ile
bolgenin Glkemiz sinirlar1 boyunca en ug alanlar1 kaplayan Kestane renkli topraklardir. Bélgenin
kuzey kesimlerinde daha ¢ok Kara topraklar yer almaktadir. Bunlar arasinda daginik sekilde ve
bolgenin farkli kesimlerinde Kirmizi topraklara rastlanir. BOlgenin yaygin bir toprak grubu ise
yuksek daglar arasindaki havzalarda yer alan Allvyal topraklardir. Blylk nehirlerin yer aldigi
bolgede sular cografyanin uygun oldugu yerlerde genis allivyonlar olusturmuslardir. Bir bolim
halen bataklik olan bu alivyonlar islah edildikce degerli tarim arazileri elde edilebilmektedir. Bu
altivyonlar arasinda bazen tuzlu alanlar da yer almaktadir (Caglar, 1958). Ulkemizde biiyiik toprak
gruplarinin dagilimin1 gosteren harita Sekil 2 de gortlmektedir.

Genetik smiflandirma sistemine gore zonal (yerli-katmanlasmis) toprak ordosunda yer alan:

1.

Kurak ve yar1 kurak bolge topraklarindan humusga zengin ¢ernozyomlar (kara topraklar)
Tiirkiye’de en ¢ok Erzurum-Kars ¢evresinde ve bolgenin yuksek kesimlerinde gordlirler
(Caglar, 1958).

Asit anakaya (sist, granit, andezit) Uzerinde olusmus kahverengi ve kirmizimsi
kahverengindedir. Profilde serbest kire¢ bulunmaz. Dogal drenaji iyidir. Ust katman genel
olarak killi tin ve kil blnyelidir. B horizonu daha agir binyeli ve daha sert (alfisol)
topraklar bélgede yaygin olarak bulunur.

Bolgede, yillik yagisin 600 mm ve iizerinde oldugu kesimlerde Kestane renkli Bozkir
topraklart; 600 mm’nin altinda oldugu kesimlerde, ¢okiintii alanlarinda Kahverengi
Bozkir topraklart goriiliir.

Ana kayanin ve topografyanin etkisi ile olusmus A ve C horizonlu intrazonal (yerli) toprak
ordosunda yer alan:

1.

2.

Kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde olusan tuzlu Halomorfik topraklar Igdir ovasinda
bulunur.

Ana materyali kiregtagi, marn ve eski g6l yataklar1 tizerinde olusan, iist topragi koyu
renkli, fazla derin olmayan, humusga zengin, kirecli, montmorillonit tipi kil igeren agir
biinyeli ve sisme, biiziilme ve ¢atlama 6zelligi gosteren Rendzina (vertisol) topraklar
cokiintii alanlarinda ve Musg’ta yaygindir.

Ana materyali genellikle marn, iist topragi koyu gri kahverenginde, yiiksek diizeyde
montmorillonit tipi kil igeren agir biinyeli ve sisme, biiziilme ve ¢atlama 6zelligine sahip,
alt katmanda kayma yiizeyleri ve profilinde serbest kire¢ bulunan (bazaltik vertisol)
topraklar Kars’ta yaygindir.
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Horizonsuz, verimli, incelendiklerinde ana kayag ve iklim ile ilgili bilgi vermeyen azonal
(dis kuvvetlerce tasinmis) toprak ordosunda yer alan:

1. Akarsularin tasiyip biriktirdikleri malzemeler ile olusan delta ovalari ve i¢ bolgelerimizde
akarsuyun yatak egiminin azaldigi yerlerde biriken malzemeler ile olusan Allvyal
topraklar Erzurum, Pasinler, Erzincan, Igdir ve Mus ovalarinda goriiliir.

2. Sel sularinin tasiyarak daglarin eteklerinde biriktirdigi topraklar iri malzemelerin hakim
oldugu tash koliivyal topraklar (Lithosol) bolgede dag kusaklarinin etekleri boyunca
yaygindir.

3. Volkanlardan ¢ikan kum boyutundaki malzemeler veya dag eteklerindeki kumlu depolar
iizerinde olusan bu topraklar (Regosol) derin, gecirimli, humusca fakir olup Aralik-Igdir,
Agr1 ve Van’da (Van golii civart) goralir.

6. IGDIR TOPRAKLARI
1. Igdir’da aliivyal (Aras nehri boyunca 75076 ha), koliivyal (17868 ha), kestane rengi
(Tuzluca’da 2771 ha), kahverengi (Igdir’da 486 ha, Tuzluca’da 45209 ha), regosol
(Igdir’da 7090 ha ve Tuzluca’da 7027 ha) ve bazaltik (162959 ha) topraklar olusmustur.
2. Buyuk toprak gruplarmin yaninda toprak ortiisiinden yoksun; Irmak tagkin yataklar
(Igdir’da 1226 ha, Tuzluca’da 190 ha), ciplak kaya ve molozlar (28845 ha) da
gortlmektedir (KHGM, 1998).

7. SONUC

Dogu Anadolu iilkemizin neotektonik donemde jeolojik ve volkanik hareketleri en fazla ve
bunun bir sonucu olarak en arizali, en daglik, en yiiksek ve en genis bolgesidir. Ancak tarimda
kullanilan arazi varligt siirlidir ve bu arazilerde verimsizlik, taslilik, yiiksek egim, tuzluluk,
meralarda agir1 otlatma, su ve riizgar erozyonu, yanlis kullanim, soguk ve karasal iklim etkisiyle
yetistirme doneminin kisa olmas1 gibi sebepler baslica olumsuzluklardir ve sonug olarak iiretim
istenen seviyede degildir. Bu olumsuzluklara karsi oneriler:

1. Bolgenin mevcut toprak yapisi degistirilemez, ancak uygun iirlin se¢imi, ndbetlese ekim

sistemi ve dogru gilibreleme ile 1slah edilebilir.

2. Suerozyonunun etkili oldugu yiiksek egimli arazilerde teraslama, seritvari ekim ve tesviye
egrilerine paralel ekim, tarima uygun olmayan yliksek egimli arazilerde ise aga¢landirma
yapilmalidir.

3. Tuzlu topraklarda dayanikli bitki se¢imi, iyi drenaj ve yeterli sulama ile tuzluluk problemi
asilabilir.

4. Meralarin 1slah1 ve nobetlese otlatma ile bolgenin en 6nemli gelir kaynagi olan biiyiik ve
kiiciik bas hayvancilik gelistirilebilir.

5. Riizgar erozyonunun etkili oldugu Igdir ¢evresinde dogal bitki Ortiistinii koruma ve
agaclandirma ile topragin korunmasi ve fiziksel 6zelliklerinin iyilestirilmesi saglanabilir.

6. Tarim arazilerinin yanlig kullanimi tarimsal yayim etkinlikleri, yerinde tarlada egitimi ve
ozendirilmesi ile diizeltilebilir.

7. Iklim etkileri dogrudan degistirilemez, ancak ortii alt1 yetistiriciligi, ormanlastirma ve
toprak yiizeyinin ¢iplak birakilmamasi gibi onlemler kuraklig1 azaltabilecek ¢aligmalar
olarak degerlendirilebilir.
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