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Domateste Rhizoctonia solani ve Pythium deliense Tarafindan
neden olunan Cokerten Hastahi@imin Biyolojik Miicadelesinde
Farkl inokulasyon Yéntemlerinin Etkinlikliklerinin
Belirlenmesi*
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Determination of the Efficiency of Different Inoculation Methods for the
Biological Control of Tomato Damping-Off Caused by Rhizoctonia solani and
Pythium deliense

Abstract: Rhizobacterial isolates can be applied with different inoculation methods in
studies of the biological control of plant disease agents. These methods include mixing the
suspension of bacteria with autoclaved soil, dipping the roots of seedlings in a bacterial
suspension during transplanting or coating seeds with a bacterial suspension before sowing.
In this study, the effect of the biocontrol agent Pseudomonads putida 10fp, which was
isolated from a tomato rhizosphere, was evaluated for its biocontrol potential against the
tomato damping-off disease agents, Rhizoctonia solani and Pythium delicense, under in
vivo conditions by using different inoculation methods (application dose and format). There
was no difference in the disease incidence recorded for treatments in which P. putida fp10
was applied into the soil, seed or seed+soil and at different doses (108, 10° and 10** cfu/ml )
against damping-off. However, plant growth was affected at different levels of inoculation.
The best growth of both tomato varieties was observed after the application of a bacterial
suspension into the soil at 108 cfu/ml .

Keywords: Biological control, fluorescent Pseudomonads, Rhizoctonia solani, Pythium
deliense, inoculation methods.

Oz: Rizosfer bakterileri ile bitki hastalik etmenlerinin biyolojik miicadelesi iizerine yapilan
calismalarda kok bakteri izolatlar1 farkli sekillerde uygulanabilmektedirler. Bu metodlar
bakteri siispansiyonunun steril topraga karistirilmasi, sagirtma esnasinda fide koklerinin
bakteri siispansiyonuna daldirilmast veya ekimden once yiiksek sayidaki bakteri ile
tohumlarin kaplanmasini igermektedir. Bu ¢alismada, domates rizosferinden izole edilen ve
¢Okerten zararma yol agan Rhizoctonia solani ve Pythium deliense’ ye karst in vivo
kosullarda etkili oldugu daha 6nceki caligmalarla belirlenen Pseudomonas putida 10fp
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izolatinin, bu patojenlere karsi farkli uygulama dozu ve uygulama bigimindeki etkileri
aragtirtlmigtir. Sonuglar gostermistir ki P. putida fp10” nun ¢6kertene karsi tohum, toprak ya
da tohum+toprak seklinde 108, 10° and 10** cfu/ml gibi farkli konsantrasyon uygulanmalari
hastalik siddetinde farklilik yaratmazken, bitki gelisimini farkli sekillerde etkilemistir. Her
iki domates ¢esidinde de en iyi fide gelisimi 108 cfu/ml konsantrasyonunda bakteri
stispansiyonunun topraklara yapilan uygulama seklinde goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Biyolojik miicadele, floresan Pseudomonas, Rhizoctonia solani,
Pythium deliense, inokulasyon metodlari

Giris

Cokerten hastaligl, domates yetistiriciliginde erken dénemde sorun olan 6nemli
hastaliklardan birisidir. Cimlenen tohumlarda ve geng fidelerde dliimlere yol acar.
Fidelik kosullar1 uygun oldugu takdirde hastalik, fidelerin tamamen tahrip olmasina
neden olabilmektedir. Cokertenin olugsmasinda degisik toprak funguslari etkili olur.
En fazla sorumlu olan fungus Pythium spp. dir (Stephens et al. 1982). Bu fungus
yaninda Rhizoctonia solani, Fusarium spp. ve Phytophthora spp. de ¢Okerten
olusumunda etkili olan diger toprak patojenleridir (Karahan 1965, Stephens et al.
1982, Walker 1952). Domates fideliklerinde g¢okerten hastaligi iilkemizde de
olduk¢a onemlidir. Hastaligin miicadelesinde kullanilmak iizere ¢ok sayida Bitki
Koruma iiriinii ruhsatli bulanmakta olup her gegen giin yenileri eklenmektedir ( Bitki
Koruma Uriinleri, http://www.bku.gov.tr). Karahan (1965) ve Askin (2008),
Ankara’ da biber ve domates fideliklerinde ¢okertene neden olan 6énemli etmenler
olarak Pythium spp. ve Rhizoctonia solani’ yi belirlemistir.

Floresan Pseudomonaslar, hastaliklarin baskilandig: topraklarda toprak kaynakli
hastaliklarin azaltilmasinda en etkili rizosfer bakterileridir. Bu bakteriler ilk kez
1980’ 1i yillarda giindeme gelmistir (Kloepper and Schroth 1981b). Bir¢ok sekonder
metabolitlerinin  diger mikroorganizmalarin gelisimini engellemesi, birlikte
bulunduklar diger toprak bakterilerinden daha fazla mikroorganizmalar engelleyici
etkiye sahip olmalari, tohum uygulamasi seklinde verilseler de rizosfer
populasyonunda baskin duruma gegmeleri ve rizosferde kolonize olabilmeleri gibi
ozelliklere sahip olmalar1 patojen olmayan Pseudomonaslari basarili bir biyolojik
miicadele elemani yapmaktadir (Rovira et al. 1992, Stephens et al. 1993, Haas and
Keel 2003).

Biyolojik miicadele etmeni olarak veya bitkide gelisimi tesvik ederek etkili olan
florasan Pseudomonaslarin farkli iiriinlerde (domates, pamuk, hiyar, tatli musir,
bezelye, soya fasulyesi vb.) ¢cokertene neden olan fungal etmenlere karsi etkinlikleri
degisik caligmalarla ortaya konulmustur (Van Wees et al. 1997, Ramamoorthy et al.
2001a, Soylu et al. 2005).
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Rizosfer bakterileri ile bitki patojenlerinin biyolojik miicadelesi {izerine yapilan
caligmalarda bakteriler degisik sekillerde uygulanabilmektedirler. Bu yontemler;
bakteri siispansiyonunun steril topraga karistirilmasi, sasirtma esnasinda fide
koklerinin bakteri siispansiyonuna daldirilmasi veya ekimden once yiiksek sayidaki
bakteri ile tohumlarin kaplanmasidir (Kluepfel 1993). Bu konuda degisik
arastiricilarin farkli bulgular1 olmustur.

Kimi ¢aligmada tohum uygulamasi hastalik gelisiminin engellenmesinde daha
etkili bulunurken (Howell and Stipanovic 1980, Clemente et al. 2000b, Shah-Smith
and Burns 1996) kiminde toprak uygulamasi hastalik ¢cikisinin baskilanmasinda daha
iyi sonuglar vermistir (Ellis et al. 1999, Howell and Stipanovic 1980, Hendrix and
Campbell 1983, Ibrahim and Mihanna 2002).

Bu ¢alisma daha 6nceden yapilan in vivo calismalar sonucunda domateste
cokerten etmeni Rhizoctonia solani ve Pythium ultimum’a karsi etkili bulunan
(Askin, 2008) antagonist floresan Pseudomonas putida fpl0 bakteri izolatinin
hastalik etmenleri tarafindan neden olunan hastalik ¢ikisinin yanisira bitki gelisimi
tizerine farkli bakteri konsantrasyonlarinda ve uygulama sekillerinde etkilerini
arastirmak amaciyla yuriitilmistiir.

Materyal ve yontem
Bitki materyali, Hastalik etmenleri ve Antagonist bakteri izolati

Calismalarda Ankara Ilinde en fazla ekimi yapilan ve hastalik ¢ikist gozlenen 73-14
(sirik domates) ve Joker (yer domatesi) cesitleri kullanilmigtir. Antagonist
biyokontrol bakteri etmeni olarak Ankara ilinin Ayas, Beypazari ve Nallihan
ilcelerinde domates yetistiriciligi yapilan tarlalardaki saglili domates bitkisinin
rizosferinden izole edilmis, tiitiinde HR testi yapilarak patojen olmadigi belirlenmis,
domateste ¢okerten hastaligina sebep olan Rhizoctonia solani ve Pythium deliense’
ye kars1 etkili oldugu tespit edilmis Pseudomonas putida fp10 izolat1 (Askin, 2008)
kullanilmigtir. P. putida fpl10 izolatinin molekiiler tanilamasi 16rRNA primeri
kullanlarak yapilmis olup, NCBI veri tabaninda yapilan arastirma sonucunda
kullanilan izolatimizin %100 benzerlikte P. putida olarak belirlenmistir. Domates
fide ¢okerten hastalik etmenleri olarak da ayn1 bolgedeki hasta domates fidelerinden
izole edilmis, en yliksek patojeniteye sahip R. solani ve P. deliense fungal hastalik
etmenleri kullanilmugtir.

Saksi denemelerinde kullanilan topraklar 1:1:1 oraninda bahge topragi:dere
kumu:yanmisg ahir giibresi karisimi seklinde hazirlanarak toprak sterilizatdriinde 121
°C’ de 75 dak. iki giin ard arda steril hale getirilmistir.

Etkinlik testlerinde fungal inokulum hazirlamak amactyla misir unu-kum ortami
kullanilmigtir. Bu amagla %3 musir unu— %97 kum karisimina 20 kisim su ilave
edilerek hazirlanan ortam cam sigelere doldurmus ve birbirini takip eden 2 giin ard
arda steril hale getirilmistir.
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Fungal inokulumu hazirlamak amaciyla Yeast Dekstroz Agar (YDA) iizerinde
gelistirilmis 3-4 giinliik R. solani ve Corn meal agar (CMA) tizerinde gelistirilmis 5
giinliik P. deliense, i¢erisinde misir unu-kum bulunan siselere 10“ar adet olmak tizere
5mm ¢aplh fungus diskleri konulmusgtur. R. solani inokulumu 2442 °C’de, Pythium
spp. inokulumu ise 21+1 °C ‘de 2-2.5 hafta siireyle inkiibe edilmislerdir (Papavizas
and Davey 1962, Hatat 1995). Daha sonra saksi topragina R. solani inokulumu % 4,
Pythium deliense inokulumu ise % 5 (agirli/agirlik) oraninda olacak sekilde
karistirllmigtir  (Papavizas and Davey 1962, Williams and Asher 1996,
Ramamoorthy et al. 2002).

Antagonist Pseudomonas izolatinin saksi kosullarinda bitki gelisimi ve hastalik
etmenlerince olusturulan hastalik ¢ikisi iizerine in vivo etkileri

Bu denemede antagonist bakterinin 108, 10° ve 10 cfu/ml konsantrasyonlari
kullanilmistir. Antagonist bakteri P. putida fp10, Joker ve 73-14 domates gesitleri
i¢in; (i) tohuma, (ii) topraga ve (iii) tohum+ topraga olmak iizere 3 farkli sekilde ayr1
ayr1 uygulanmistir. Deneme sonunda her iki domates ¢esidinde R. solani + P.
deliense hastalik etmenlerince olusturulan hastalik siddetinin yanisira, bakteri
uygulamasinin bitki gelisimi (fide boylar) {izerine olan etkinlikleri belirlenmistir.
Deneme Oncesinde domates tohumlarinin ¢gimlenme oranlari (%), ISTA kurallarina
gbre belirlenmistir. Igine steril kurutma kagitlari yerlestirilip nemlendirilen 4 adet
petri kabina 100’er adet domates ¢esidi tohumu yerlestirilmistir. Petriler 20-30 °C’
de muhafaza edilmis ve 5. ve 14. giinlerde sayimlar yapilmustir.

Domates tohumlari 3 dk %1 lik NaOCl ile yiizeysel dezenfeksiyon yapilmis ve
iic kez steril destile su ile yikanarak kurutulmustur. Mc Farland skalasina gore
(Barret 1975) 10% 10° ve 10" cfu/ml’ ye ayarlanan bakteri siispansiyon
konsantrasyonlart 1 g tohuma 10 ml gelecek sekilde hazirlanmis ve bu
siispansiyonda tohumlar bir gece siireyle (12 saat) bekletilmistir. Bakterilerin
homojen dagilimini saglamak i¢in siispansiyona 1-2 damla Tween 80 ilave edilmistir
(Ramamoorthy et al. 2002).

Saksi denemelerinde 6 numarali saksilar kullanilmis ve daha 6nce patojenlerin

inokule edildigi bu saksilara 7-10 giinliik gelisme periyodundan sonra 25’ser adet
domates tohumu ekilmistir. P.putida 10fp ayr1 ayr1 uygulanmustir.
Bitkiler 2442 °C sicaklik ve % 75-80 nem, 14 saat aydinlik 10 saat karanlik periyot
kosullarinda yetistirilmislerdir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 4
tekrarlt olarak diizenlenmistir. Bitkiler diizenli olarak sulanmistir. Otuz giiniin
sonunda R. solani + P. deliense test patojenlerine kars1 olusan hastalik siddeti 0-4
skalasina gore degerlendirilmis (Chandler and Santelman 1968) (Cizelge 1).
Uygulamalarin bitki gelisimine olan etkinliginin belirlenmesi igin fide boylari
Olciilmiistiir.

Uygulamalar arasindaki farkliligin ortaya konulmasi igin SPSS istatistik
programi kullanilarak varyans analizleri yapilmistir. Skalaya gore elde edilen
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degerler Towsend —Heuberger formuliine uygulanarak hastalik siddeti hesaplanmis,
hastalik siddeti degerlerinden Abbott formiilii ile bakteri izolatlarmin etkinlikleri
belirlenmistir. Hastalik siddetlerinin a¢1 degerleri karsiliklart alinmis. Bu degerler
tizerinden yapilan Duncan testi ile hastalik siddetleri kiyaslanmustir.

Fide gelisimleri SPSS istatistik programi kullanilarak varyans analizine tabi
tutulmus ve izolatlar arasindaki farkliliklar Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile
tespit edilmistir (P<0.05).

Cizelge 1. Hastalik siddeti degerlendirmesi i¢in kullanilan 0-4 skalasi
Tablel. 0-4 scales used for detemination of disease severity

Skala Aciklama
degeri
0 Fidede herhangi bir zararlanma yok
1 Fidenin toprak yiizeyi ile birlestigi yerde renk agilmasi
ve kiiciik lezyonlar
2 Daha biiyiik lezyonlar gdvdeyi ¢evirmis durumda
3 Govdeyi cevreleyen biiyiik lezyonlar, sonugta konkav bir
gorinim
4 Organizma zarar1 sonucu 0lii bitki

Bulgular ve tartisma

Deneme sonunda P.putida fp10 nolu antagonist adayr bakteri izolatinin 73-14
domates ¢esidinde tohuma, topraga, ya da tohum+topraga seklindeki uygulamalar
ile farkli bakteri konsantrasyonlar1 (108, 10° ve 10 cfu/ml) arasinda bir fark
olmadigr gorilmiistiir (Cizelge 2, Sekil 1). Farkli uygulamalarin hastalik ¢ikis
tizerine olan etkinligin belirlendigi c¢alismalar sonucunda, Tohum+toprak
uygulamasinda % 55.04, toprak uygulamasinda % 50.18, tohum uygulamasinda ise
% 46.90 oranlarda hastalik ¢ikigini engelledigi belirlenmistir.

Cizelge 2. P. deliense + R. solani uygulamasindan sonra P. putida fp10 nolu bakterinin farkli
uygulama sekli ve dozlarinda 73-14 domates ¢esidinde ortaya ¢ikan ortalama hastalik orani
ve etki degerleri

Table 2. Average disease severity and efficacy values in different application shapes and
doses of P. putida fp10 after P. deliense + R. solani application in 73-14 tomato variety

Uygulama Ortalama % Etki | Uygulama | Ortalama Hastalik
sekli Hastalik  Orani dozu Oranmi

(%)*
Tohum+toprak | 30.64+2.33 a | 55.04 |10° 39.58+£5.09 a
Toprak 3395+2.61 a |50.18 108 43.03+447 a
Tohum 36.19+4.30 a | 46.90 10 4408+4.48 a
Kontrol 68.15+277 b
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* Dort tekerriir ortalamasidir. Ayni harfle ifade edilen degerler arasinda fark yoktur. P<0.05

Bakteri uygulama sekli ve konsantrasyonlarin bitki gelisimi iizerine olan
etkinliklerin ~ belirlendigi ~ c¢alismalarda,  uygulama  sekli  yoniinden
degerlendirildiginde, tohum ve tohum + topraga yapilan uygulamalarda fide
boyunun biitiin yogunluklarda aymi oldugu, toprak uygulamasinda en iyi etkiyi 10®
yogunlugun (22.45 cm) sagladigi belirlenmistir (F: 4.040, P: 0.003). Uygulama dozu
bakimindan ise 10® en yiiksek etkiyi toprak uygulamasinda, 10° tohum-+toprak
uygulamasinda, 10™ ise biitiin uygulamalarda ayni etkiyi gdstermistir (Cizelge 3,
Sekil 1).

Cizelge 3 P. deliense + R. solani uygulamasindan sonra P. putida fp10 nolu bakterinin farkli
uygulama sekli ve dozlarinin 73-14 domates cesidinde fide gelisimine (cm) etkileri *

Table 3. Effects of different application shapes and doses of seedlings (cm) on 73-14
tomato variety of tomato seedlings of P. putida fp10 after P. deliense + R. solani

application *
Uygulama | Uygulama dozu
sekli 108 10° 101!
Tohum 13.45"+0.84 a™"B™ | 16.45+2.00 a AB | 1555036 a A
Toprak 2245+ 136a A 17.85+1.42 bAB | 15254096 b A
Tohum+ 16.38+0.63a B |1955+1.33 a A 1730+ 1.15 a A
toprak
Kontrol 15.45+0.99 B | 15.45+0.99 B | 15.45+0.99 A

* 5 adet domates fidesine ait ortalama

** Ayni siitundaki farkli biiylik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli olup
uygulama dozlarmi degerlendirmektedir.

*** Aym satirdaki farkli kiigiik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli olup
uygulama seklini degerlendirmektedir.

Sekil 1 Topraga 108 cfu/ml konsantrasyonunda bakteri uygulamas: yapilmis 73-14 cesidi
domates bitkisi. a. Saglikli bitki, b. Hasta bitki, c. Bakteri izolat1 uygulanmis bitki

Fig. 1 Bacteria treated to soil at the concentration of 108 cfu/ml in 73-14variety tomato a.
Healthy plant, b. disease plant, c. Bacteria applied plant
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Joker domates gesidinde bakterinin tohuma, topraga ya da tohum + topraga
uygulanmas1 ve farkli uygulama yogunluklari (10% 10° ve 10 cfu/ml) arasinda
onemli bir fark olmamustir (Cizelge 4, Sekil 2). Tohum+toprak uygulamasinda etki
% 61.18, toprak uygulamasinda % 60.49, tohum uygulamasinda ise % 56.77
olmustur

Cizelge 4 P. deliense + R. solani uygulamasindan sonra P. putida fp10 nolu bakterinin farkli
uygulama sekli ve dozlarinda joker domates ¢esidinde ortaya ¢ikan ortalama hastalik orani
ve etki (%)

Table 4. Average disease severity and efficacy values in different application shapes and
doses of P. putida fp10 after P. deliense + R. solani application in joker tomato variety

Uygulama Ortalama Hastalik | % Etki | Uygulama | Ortalama Hastalik
sekli Orani (%)* dozu Orani
Tohum-+toprak | 23.78 +1.65 a 61.18 | 10° 32.74+452 a
Toprak 2420+195 a | 6049 | 108 33.69+440 a
Tohum 26.48+2.10 a |56.77 | 10" 3536+439 a
Kontrol 61.25+2.43 b

* Dort tekerriir ortalamasidir. Ayni harfle ifade edilen degerler arasinda fark yoktur. P< 0.05

Farkli uygulama sekli ve dozlar1 fide boylarini farkl: sekillerde etkilemislerdir (F:
2,853; P: 0,022). Uygulama sekli yoniinden degerlendirildiginde, 10 ° ve 10%
dozlarinda tohum ve 10% dozunda toprak (21.48) ve tohum+toprak (21.10)
uygulamalari en yiiksek fide boyu degerini vermistir. Uygulama dozlar1 bakimindan
degerlendirildiginde ise, 108 toprak ve toprak+tohum uygulamasinda etkili olurken,
10°ve 10" cfu/ml uygulamalar aym etkiyi gostermistir (Cizelge 5, Sekil 2).

Cizelge 5 P. deliense + R. solani uygulamasindan sonra P. putida fp10 nolu bakterinin farkli
uygulama sekli ve dozlarmmn joker domates cesidinde fide gelisimine (cm) etkileri *

Table 5. Effects of different application shapes and doses of seedlings (cm) on joker tomato
variety of tomato seedlings of P. putida fp10 after P. deliense + R. solani application *

Uygulama | Uygulama dozu

sekli 108 10° 10t

Tohum 13.13"£1.00b™" B™ | 17.73+247 a A |16.65+1.77 a A
Toprak 21.48£0.82 a A 1742+193 b A |1790+£149 ab A
Tohum+ 21.10+£0.81a A 17.00+0.14 b A | 18.73£1.18 ab A
toprak

Kontrol 15.53 £ 0.56 B | 1553+£056 A 15.53 £0.56 A

*5 adet domates fidesine ait ortalama
** Ayni siitundaki farkli biiylik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli olup
uygulama dozlarimi degerlendirmektedir.
*** Aym satirdaki farkli kiiciik harf tasiyan degerler istatistiksel olarak birbirinden farkli olup
uygulama seklini degerlendirmektedir.
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e

Sekil 2 Tohum + topraga 108 cfu/ml konsantrasyonunda bakteri uygulamasi yapilmis joker
¢esidi domates bitkisi a. Saglikli bitki, b. Hasta bitki, c. Bakteri izolat1 uygulanmis bitki

Fig. 2 Bacteria treated to soil at the concentration of 108 cfu/ml in joker variety tomato a.
Healthy plant, b. disease plant, c. Bacteria applied plant

P.putida fp10’ un tohuma uygulamasinda tohum bakterizasyonu igin 12 saatlik
bir inkiibasyon periyodu kullanilmistir. Tohuma yapilan bakteri uygulamalarinda iyi
bir tohum bakterizasyonu, sonucu olumlu yonde etkilemektedir. Clemente et al.
(2000b), domateste ¢okerten etmeni R. solani’ nin Kkontroliinde floresan
Pseudomonaslarin 2 saat siireli tohum bakterizasyonu ile kiyaslandiginda 12 saatlik
tohum bakterizasyonunun tohum igine giren bakteri sayisini artirdigini tespit
etmislerdir. 1x10° cfu/ml igeren P. fluorescens P190, her tohumda ortalama 5.55x10°
olarak Olcllmiistir. En yliksek koruma 12 saat siireyle yapilan tohum
bakterizasyonunda olmustur. 2 saat tohum bakterizasyonunda koruma % 19 iken 12
saatte bu oran %31 olmustur.

Yapilan c¢aligmalarda Laboratuar ve sera testleri bazi rizosfer bakterilerinin
tohum, yumru ya da topraga uygulandiginda bitki gelisimini artirdigin1 gostermistir.
(Kloepper and Schroth 1981a). Bizim ¢alismamizda bakterinin tohum, toprak ya da
tohum+toprak seklinde uygulanmasi her iki domates ¢esidinde de fide geligimini
olumlu etkilerken en iyi fide gelisimi 108 cfu/ml konsantrasyonunda bakterilerin
topraga yapilan uygulamasinda goriilmiistiir. Yirittiiglimiiz arastirma sonunda
uygulama sekillerinin (tohum, toprak, tohum-+toprak) cokertene karsi olusan
hastalig1 korumada en yiiksek etki her iki ¢esitte de tohum+toprak uygulamasinda
daha sonra ise toprak ve tohum uygulamasinda goriilmekle beraber her {i¢
uygulamadaki hastalik siddetleri arasindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur.

Bu konuda degisik arastiricilara ait farkli bulgular bulunmaktadir. P. fluorescens
pf5 tarafindan iiretilen pyoluteorin tohum kaplamasi seklinde uygulandiginda pamuk
fidelerinde ¢Okertene neden olan P. ultimum’ u engellemede basarili olurken topraga
verildiginde etkili olamamistir. Bunun nedeni bakteri tarafindan olusturulan
antifungal maddelerin toprak kolloidleri tarafindan etkisiz kilinmasina baglanmistir
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(Howell and Stipanovic 1980). Yine, Clemente et al. (2000b), yiiriittiikleri
arastirmada tohum bakterizasyonunun domateste ¢okertene neden olan R. solani’ yi
engellemede etkili sonug verirken fide ¢ikisinda ya da 7 giin sonra sulama suyu
seklinde verilen bakterizasyonun korumadaki basariy1 engelledigini tespit
etmiglerdir. Diger taraftan, Yoem et al. (1995), hiyarlarda ¢okertene neden olan R.
solani ve P. ultimum’ un azalmasinda P. fluorescens M45’ in tohum uygulamasi ve
MCO07’ nin toprak uygulamasinin oldukea etkili oldugunu tespit etmiglerdir. Her iki
bakteri izolatinin kombinasyonu tek tek uygulanmalarindan daha basarili sonug
vermistir. Bir baska calismada sekerpancarindan izole edilen P. fluorescens 54/96
bezelyede ¢okertene neden olan P. ultimum’ a karsi topraga sulama suyu seklinde
verildiginde tohum kaplamasina gore daha etkili olmustur (Ellis et al. 1999).
Pythium hifleri tohuma dogru hizla ¢imlendiklerinden (Hendrix and Campbell 1983)
bakteri, patojenin oospor ¢imlenmesini engelleyerek hastaligi baskilamistir. Bu
patojene karsi etkili bir kontrolde 10° cfu/ml P. fluorescens 54/96 populasyonu
yeterli olmustur. 7 giin sonra topraktaki bu yogunluk 10® cfu/ml’ye ulasmustir.
Ibrahim and Mihanna (2002), patlicanda ¢okertene neden olan R. solani’ ye karsi
103, 106 ve 115 nolu Pseudomonas izolatlarinin topraga yapilan uygulamalarinin
tohum kaplamasi uygulamalarindan daha etkili oldugunu bildirmislerdir. Sonuglarin
farkli c¢okerten etmenleri ve farkli etki mekanizmalarina gore degistigi
goriilmektedir.

Deneme sonunda bakteri uygulama konsantrasyonlar1 (108,10% 10t cfu/ml)
arasinda her iki gesitte en diisiik hastalik oran1 10° uygulamasinda, daha sonra ise
108 ve 10 cfu/ml uygulamasinda goriilmekle beraber her ii¢ uygulamadaki hastalik
siddetleri arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Raaijmakers and
Weller (1998), esik yogunlugu fizerindeki yogunluklarda patojen olmayan
Pseudomonas spp.’ nin hastaliklar1 baskilama diizeyinde 6nemli bir artisa neden
olmadigi bildirmistir. Bizim ¢alismamizda da bakteri izolatinin patojenlere karsi
gosterdigi korumada, farkli uygulama dozlar1 arasinda énemli bir fark olmamustir.
Bu sonug diger arastirmacilarin Shah-Smith and Burns (1996), Raaijmakers and
Weller (2001), Schmidt et al. (2004) bulgulariyla paralellik gostermistir.

Sonug olarak domateste ¢okerten etmeni patojenler P. deliense ve R. solani’ ye
kars1 her iki ¢esit iginde P.putida fp10° un 108 cfu/ml dozunda toprak uygulamasinin
hem hastalig1 6nlemede hem de fide gelisiminde tercih edilebilecegi sdylenebilir.
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