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Ozet

Bu calismada, 6grencilere yonelik kiiresel iklim degisikligi konusunu kapsayan gegerli ve giivenilir bir
¢oktan segmeli basar1 testi gelistirilmesi amaglanmigtir. Aragtirmada nicel arastirma ydntemlerinden tarama
yontemi kullanilmistir. Caligma grubunu Tiirkiye’nin giineydogusundaki bir devlet okulunda dgrenim gormekte
olan 120 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Test maddelerinin olusturulmasinda, “Cevre ve iklim
Degisikligi” dersi kazanimlar1 dikkate alinmis ve alanyazin taramasi dogrultusunda arastirmaci tarafindan 40
soruluk bir madde havuzu hazirlanmistir. Olusturulan madde havuzu alan uzmanlarinin goriislerine sunulmus;
uzman goriisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapilmis ve madde havuzundan soru ¢ikartilmasina gerek
goriilmemistir. Test maddeleri dil ve anlasilabilirlik acisindan da gozden gecirilerek uygulamaya hazir hale
getirilmigtir. Hazirlanan testin pilot uygulamasi yapildiktan sonra 120 dgrenciye uygulanmistir. Elde edilen
ogrenci yanitlar1 analiz edilmis; yapilan madde analizi sonucunda 6lgiitleri karsilayamadigi belirlenen 15 soru
testten gikartilmistir. Geriye kalan 25 maddeye ait ortalama giigliik degeri 0.51 ve ortalama ayirt edicilik degeri
ise 0,67 olarak hesaplanmistir. Basari testine ait KR-20 i¢ tutarlik katsayist 0.92 olarak hesaplanirken Cronbach
Alpha i¢ tutarlik kat sayisi ise 0.95 olarak hesaplanmigtir. Sonu¢ olarak, arastirma kapsaminda gelistirilen
kiiresel iklim degisikligi basari testi gecerli ve giivenilir bir 6lgme aracidir. Gelistirilen testin, benzer konularda
calisma yapacak arastirmacilar tarafindan kullanilmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Basari testi, fen egitimi, kiiresel iklim degisikligi, ortaokul 6grencileri, ¢evre ve iklim
degisikligi dersi
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DEVELOPMENT OF AN ACADEMIC ACHIEVEMENT SCALE FOR
GLOBAL CLIMATE CHANGE EDUCATION

Abstract

This study aimed to develop a valid and reliable multiple-choice achievement test covering the topic of
global climate change for students. The study employed the survey method, a quantitative research method. The
study group consisted of 120 eighth-grade students attending a public school in southeastern Turkey. In
developing the test items, the objectives of the "Environment and Climate Change" course were taken into
consideration, and based on a literature review, the researcher prepared a 40-question item pool. The created
item pool was presented to field experts for their opinions; necessary adjustments were made based on these
experts' opinions, and no questions were removed from the item pool. The test items were also reviewed for
language and understandability before being made ready for implementation. After a pilot study, the prepared
test was administered to 120 students. The student responses were analyzed, and 15 items that were determined
not to meet the criteria were removed from the test. The average difficulty value for the remaining 25 items was
calculated as 0.51, and the average discrimination value was calculated as 0.67. The KR-20 internal consistency
coefficient for the achievement test was calculated as 0.92, while the Cronbach's Alpha internal consistency
coefficient was calculated as 0.95. In conclusion, the global climate change achievement test developed for this
research is a valid and reliable measurement tool. It is recommended that researchers conducting studies on
similar topics use this test.

Keywords: Achievement test, science education, climate change, middle school students, environment and
climate change course.

1. GIRIS

Hava olaylarinda ve hava sicakliklarinda uzun siirede ortaya c¢ikan degisiklikler olarak
tanimlanan iklim degisikligi diinya genelinde milyonlarca insani sosyal, ekonomik, hukuksal
ve ¢evresel acidan; dogrudan veya dolayli olarak etkisi altina almistir. Arastirmacilar iklim
degisikligini, iklim sartlarina onemli derecede etkisi olan degisim ve gelisimler biitiinii olarak
ifade ederek, iklim degisikliginin giines etkinliklerindeki degisiklikler ya da volkanik
patlamalar nedeniyle dogal olabilecegi gibi, 6zellikle sanayi devriminden sonra artan petrol,
komiir, dogalgaz gibi fosil yakit kullanimi gibi insan faaliyetleri sonucunda da
olusabileceginden bahsetmislerdir. (Tiirkes, 2008; United Nations, 2024).

Insan faaliyetlerinin atmosfer bilesimini bozmasi (Atakli ve Kuran, 2022) ve dzellikle
1800’lerden beri fosil yakit kullanimi, iklim degisikliginin ana nedeni olarak insan
faaliyetlerinin goriilmesine neden olmustur (United Nations, 2024). Yine Iklim degisikligi ile
ilgili giincel bilimsel bilgileri sunmak amaciyla Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) ile
Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) is birliginde 1988’de Hiikiimetler Aras1 iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) kurulmustur (Chomsky ve Pollin, 2021). Kurulusun hazirladigi
raporlarda, cagimizdaki iklimin degismesinin temel sebebinin insan faaliyetleri sonucu ortaya
cikan sera gazlari olmasi nedeniyle, glinimiiz iklim degisikliginin “antropojenik (insan
kaynakl1)” oldugu ortaya konulmustur. 21. yy’in en 6nemli sorunu olarak goriilen iklim
degisikliginin ana nedeni olarak insan faaliyetlerinin goriildiigli baska calismalarda da iklim
degisikliginin, atmosferin yapisini bozdugu, iklimlerin normal seyrinde devam etmedigi,
kuraklik, sel firtina gibi beklenmedik olaylar1 da beraberinde getirdiginden bahsedilmistir.
(Giir, 2016; Ay ve Erik, 2020; Polat ve Dellal, 2016). Bu baglamda insan kaynakli ortaya
cikan iklim degisikligini onlemede egitimin kritik bir 6neme sahip oldugu diisiiniilmektedir.
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Daha once yapilmis bir calismada da dogru sekilde yapilan iklim degisikligi egitiminin
ogrencilerin dogru sekilde bilgi ve becerilere sahip olmasini, ¢evreye karsit tutumlarinin
degismesini ve ¢evrenin daha iyi korunmasinda ve giizellestirilmesinde farkli bilgi ve
becerileri kazandirmada etkili olacagindan yapilmasinin uygun olacagi belirtilmistir. (Yavuz
vd., 2014). Bundan dolay: iklim degisikligi konusunda simdiki ve gelecekte Ongdriilen
gercekler hakkinda ve iklim degisikliginin nedenleri, sonuglar1 ve ¢6ziim yollar1 hakkinda
ozellikle genclere dogru ve etkili bir egitimin verilmesi kamu ve 6zel egitim kurumlari i¢in bir
zorunluluk halini almistir. Bu baglamda bir¢ok farkli kurum ve kurulus genglerin iklim
degisikligi egitimini kendilerine misyon edinerek harekete gecirici bir¢ok farkli 6gretim
programi, materyal, makale ve degerlendirme raporlar iiretmislerdir.

Iklim degisikligi ile ilgili sorunlarm ¢oziilebilmesi icin insanlarn kiiciik yaslardan
itibaren egitilmesi ve bilinglendirilmesinin 6nemli oldugu daha Once yapilan calismalarla
anlagilmistir. Kiiciik yaslardan itibaren farkindalik yaratmanin en kolay ve erisilebilir
yollarindan biri de egitim ortamlarini diizenlemektir. Ozellikle ortaokul miifredatinda yer alan
cevre egitimi ve iklim degisikligi dersi bu soruna bir ¢oziim olabilir. Bundan dolayr bu
caligmada ¢evre ve iklim degisikligi kazanimlari referans alinarak, 6grencilere yonelik gecerli
ve giivenilir bir “Kiiresel Iklim Degisikligi” konusuna ait basar1 testi gelistirilmesi
amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

1. “Kiiresel iklim Degisikligi” basar1 testinin gecerlik diizeyi nedir?

2. “Kiiresel iklim Degisikligi” basar1 testi maddelerinin madde giicliik ve madde ayirt
edicilik degerleri nedir?

3. “Kiiresel iklim Degisikligi” basari testinin giivenilirlik diizeyi nedir?
problemlerine cevap aranmistir.
2. YONTEM

Calismada gegerli ve giivenilir bir kiiresel iklim degisikligi basar testi gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Calisma karma arastirma yontemlerinden kesifsel sirali tasarim deseni
cercevesinde yiiritiilmiistiir. Nitel asamayla baslayip devaminda nicel asamaya gecilmesi
siireci olan bu desende, nitel veriler toplandiktan sonra analiz edilir ve elde edilen sonuglar
nicel yontemlerle teshis edilir. Kesfedici sirali tasarim deseninden bir Olgme araci
gelistirilmesi siirecinde yararlanilabilmektedir (Creswell & Creswell, 2021).

2.1. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evreni 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye’nin glineydogusunda
bulunan bir devlet okulunda 6grenim goérmekte olan Ogrenciler olusturmaktadir. Esas
uygulama aragtirmanin amacima bagli olarak amacgli 6rnekleme yontemi ile belirlenen
sekizinci sinif 120 6grenci ile gergeklestirilmistir. Pilot ¢calisma ise daha 6nce iklim degisikligi
dersini alan dokuzuncu sinifta 6grenim goren 25 6grenci ile gergeklestirilmistir. Pilot calisma
icin katilmcilar 6lgiit ornekleme yoluyla belirlenmistir. Olgiit 6rnekleme; orneklemin
problemle ilgili olarak belirlenen niteliklere sahip kisiler, olaylar, nesneler ya da durumlardan

155



olusturulmasidir (Blyiikoztiirk, 2023). Literatiire bakildiginda orneklem biiytlikliigliniin ne
kadar olmasi gerektigine iligkin farkli goriisler yer almaktadir. Sonmez (1999)’e gore
orneklem biiyiikliigii madde sayisinin en az 3 kati olmasi gerekirken Kline (1994) 6rneklem
bliylikliigii madde sayisinin en az 10 kat1 olmas1 gerektiginden bahsetmistir. Bu ¢alismada da
Sonmez (1999) referans alinarak hazirlanan basari testi, madde sayisinin en az 3 kat1 olacak
sekilde, kiiresel iklim degisikligi 120 sekizinci simif 6grencisine uygulanmistir. Bu dogrultuda
testte yer alan soru sayist (40) temel alindiginda orneklem sayisinin yeterli oldugu
anlasilmaktadir.

2.2. Testin Gelistirilme Siireci

Alanyazin incelendiginde kiiresel iklim degisikligi konusu ile ilgili sinirl sayida bir
basari testi oldugu goriilmiistiir (Arslan & Ari, 2023). Bu dogrultuda sera gazlari, sera etkisi
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi arasindaki iligski, dogal afetler ve iklim degisikliginin
nedenleri ve olast sonuglar1 konularmi kapsayan bir basari testine ihtiya¢c duyulmustur.
Calisma kapsaminda alanyazina kazandirilmasi hedeflenen kiiresel iklim degisikligi basari
testinin gelistirilme siirecinde uygulanan basamaklar, asagida detayli sekilde sirasiyla ele
alimmistir (Arslan & Ari, 2023)

2.2.1. Testin amacinin belirlenmesi ve madde havuzunun olusturulmasi

Kiiresel iklim degisikligi konusu ile ilgili konular1 (sera gazlari, sera etkisi kiiresel
1sinma ve iklim degisikligi arasindaki iligki, dogal afetler ve iklim degisikliginin nedenleri ve
olas1 sonuglar1)) kapsayan kazanimlar incelenerek bu kazanimlara uygun sorular
hazirlanmustir. Testi olusturan kazanimlar belirlenirken “Cevre ve iklim Degisikligi (CEID)”
ders kitabinda yer alan “Kiiresel Iklim Degisikligi” {initesi referans alinmistir (MEB, 2022).
Bu {initede konuyla alakali 5 kazanim yer almaktadir. Test sorular1 hazirlama asamasina
gecilmeden once kiiresel iklim degisikligi konusuyla alakali “Cevre ve iklim Degisikligi” ders
kitab1 ve konu ile ¢esitli kaynaklar (Adali, Kosar, & Sakaci, 2019; Doganoglu, Akyiiz, Basoglu &
Kara, 2024; Giines Kog, Zonuz, & Yildiz, 2023; MEB, 2022; Olmez, 2023), online test siteleri,
literatiirde yer alan bazi kurumlarin hazirladig1 sorular) taranarak arastirmaci tarafindan 40
soruluk bir soru havuzu hazirlanmistr.

2.2.2. Madde yazimi

Hedeflenen kazanimlar i¢in olusturulan 40 soruluk madde havuzu benzer nitelikte soru
olup olmadigi, sorularin madde kokiinde ve cevap siklarinda yanlislik olup olmadigi kontrol
edilerek derinlemesine incelenmistir. Yapilan inceleme sonucu gerekli diizeltmeler yapilmis
ve 40 soruluk taslak formun ilk asamasi1 elde edilmistir.

2.2.3. Belirtke Tablosunun Hazirlanmasi

Kiiresel iklim Degisikligi konusunda gelistirilecek basar testinde yer alacak 40 soruya
ait kazanimlar, bloom taksonomisi siniflamasi ve kazanimlara uygun olarak hazirlanan
sorularin oldugu bir tablo olusturulmustur. Her kazanima ait en az 3 soru hazirlanmasina
dikkat edilerek kazanimlarin dengeli sekilde dagilmasina 6zen gosterilmis ve kapsam
gecerliligi saglanmistir. Bagari testine ait belirtke tablosu Tablo 1°de yer almaktadir.
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Tablo 1. Kiiresel iklim Degisikligi Basar1 testine ait belirtke tablosu

Cevre ve Iklim Degisikligi (CEID) Dersi Bloom
Ogretim Programm Kazammlarina gore Taksonomisine
soru dagilim cizelgesi Gore Smiflama
Kazanim Soru Soru Numarast Taksonomi Soru Numarisi
CEiD.4.1. Sera gazlarmn artisina neden 2, 11, 12, 13, 14, 2 3,6,10,11, 14, 13,

lan olavlar soreular 15 23.30. 35 Hatirlama 16, 19, 22, 23, 24, 26,
olan olaylari sorguiar. » 22590 29, 30, 32, 34, 39, 40
CE.I].)..4.2..Kurese1 1sinmanin sera 42.25.26.29.39, 1.4.5.7,8 13,17,
etkisinin bir sonucu olarak ortaya Anlama

o 40 18, 21, 25, 28, 35
ciktigini fark eder.
CEID.4.3. Kiiresel iklim degisikligi ile 6,9,19,21,25,28,3
kiiresel 1sinma arasindaki iliskiyi agiklar.  0,33,36 Uygulama 12,20,27, 33
CE.ID..4..4..- Kiiresel 1k11r.r.1 deglslkhglmn 1.57.8.16.27.32.3 .
etkilerini 6rnek olaylar iizerinden Analiz 9,31, 36,37
3,34,37,38
yorumlar.
CEID.4.5. Kiiresel iklim degisikliginin
dogrudan ya da dolayl olarak neden ‘3?’11 0.17,18,20,24, Degerlendirme 38
oldugu afetleri etkileriyle birlikte aciklar. ’
Yaratma 28, 36

*Test analizinden sonra testten ¢ikarilan soru numaralari kalin ve italik olarak gdsterilmistir.

Tablo 1 incelendiginde sorularin var olan kazanimlara uygun, esit ve dengeli bir
sekilde dagilim gosterecek sekilde hazirlanmis oldugu goriilmektedir. Her kazanim i¢in en az
iic soru olacak sekilde hazirlanan sorular belirtke tablosunda ifade edilmistir. Ayrica
hazirlanan sorular Yenilenmis Bloom Taksonomisine gore analiz edilmis olup test sorularinin
bliyiilk c¢ogunlugunun hatirlama ve anlama diizeyine gore hazirlandigr goriilmektedir.
Boylelikle ogrencilerin temel kavram bilgilerini 6lgmeyi hedefleyen bir basari testine
odaklanilmistir. Ancak uygulama ve analiz diizeyinde hazirlanan sorular ile de dgrencilerin
bilgiyi yorumlama ve iligkilendirme becerileri de yoklanmaktadir. Yine degerlendirme ve
yaratma diizeyinde yer alan diger sorularin sayis1 az olmakla birlikte, hazirlanan test farkli
biligsel basamaklar1 kapsamaktadir.

2.2.4. Uzman goriisiiniin alinmasi

Hazirlanan sorularin kapsam ve goriiniis gegerliligi i¢in iki alan egitimi uzmanina, fen
bilimlerinde uzman iki 6gretmen ve bir sosyal bilgiler 6gretmeninin goriigiine bagvurulmustur.
Ayrica dil ve anlasilirhik agisindan da iki Tirk¢e Ogretmeninin goriisii alinmistir.
Ogretmenlerin geri doniisleri sonucunda hazirlanan test sorularmda gerekli degisiklikler
yapilmis ve 40 adet test sorusunu iceren kiiresel iklim degisikligi basar1 testi hazirlanmistir.

2.2.5. Teste Ait Taslak Formun Hazirlanmasi ve Pilot Uygulamanin Yapilmasi
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Uzman gorislerinin alinmasindan sonra hazirlanan 40 soruluk taslak form, 25 kisilik
9. smif Ogrencisi grubuna uygulanarak testin pilot uygulamasi gerceklestirilmistir. Pilot
uygulama i¢in segilen 6grenciler derse giren 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda seckisiz
secilmistir. Pilot uygulama siirecinde 6grencilerin hazirlanan sorular1 bir ders saatinde (40 dk)
tamamladiklar1 gozlenmistir. Pilot uygulama sonrasit 6grencilerin anlayamadigi sorulardan
bazilarinin soru koklerinin altlar1 ¢izilmis, bazilar1 ise farkli ve daha kisa bir bigimde ifade
edilmistir. Baz1 sorularda yer alan kavramlarin yanlarina ise parantez i¢inde kisa bir agiklama
eklenmistir. Boylece ana uygulama i¢in taslak forma son sekli verilmistir.

2.2.6. Testin Esas Uygulamasi

40 sorudan olusan kiiresel iklim degisikligi basar testi taslak formu 8. sinif 6grenci
grubuna toplam 120 O6grenciye uygulanarak testin esas uygulamasi gergeklestirilmistir.
Hazirlanan taslak forma ait veriler lise 9. Smif Ogrencileriyle yliz yiize bir bigimde sinif
ortaminda elde edilmistir. Uygulama asamasina geg¢ilmeden oOnce c¢alismaya katilan
ogrencilere testin gergeklestirilme amaci dair gerekli aciklamalar yapilmis ve test bitimine
kadar Ogrencilere hi¢cbir miidahalede bulunulmamistir. Uygulama toplam 40 dakika
stirmiistiir.

2.2.7. Teste Ait Istatistiksel Analizlerin Yapilmasi

Ogrencilerden elde edilen veriler uygun istatistik programlarma aktarilmis ve basari
testine iliskin madde analizleri ile giivenilirlik ¢alismalar1 yapilmastir.

2.2.8. Basari Testinin Son Halinin Elde Edilmesi

Yapilan istatistiksel analizler sonucu testten cikartilmasi ve diizeltilmesi gereken
sorular sonrasinda test kullanima hazir hale getirilmistir.

2.3. Veri Toplama Araci ve Veri Toplama Siireci

Calismadaki veriler c¢esitli asamalardan gegirilerek kazanimlara uygun olarak 40
sorudan olusan c¢oktan se¢meli bir kiiresel iklim degisikligi bagar1 testi taslagina
doniistiiriilmiis ve veri toplama islemi gerceklestirilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Bu siirecte, her soruya ait madde ayirt edicilik diizeyi, madde gii¢liik diizeyi ve
korelasyona dayali madde analizi degerleri dikkate alinarak testte yer alacak veya ¢ikartilacak
sorular belirlenmistir. Ayrica, testin i¢ tutarliligini degerlendirmek amaciyla KR-20 ve
Cronbach Alpha giivenilirlik katsayilar1 hesaplanmistir. Buna gore, 6grencilerden elde edilen
cevaplar SPSS21ve Excel programlarina aktarilarak analiz edilmistir. Testin puanlandirilmasi
ve degerlendirilmesi dogru cevap (1 puan), yanlis cevap (0) ve bos soru (0) seklinde yapilarak
Excel programma aktarilmistir. Testte yanlhislar dogruyu gotiirmeyecek sekilde
degerlendirilme yapilmis ve puanlama Olgiitine gore puanlama yapilmistir. Analize
gecilmeden Once Ogrencilerin testten aldiklar1 toplam puanlar hesaplanarak en yiiksek
puandan en diisiik puana gore siralanmistir. Siralanan puanlar sonrasinda dogru cevap veren
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ogrencilerin yer aldig testteki %27°lik {ist grup ve %27’lik alt grup belirlenmistir. 120 kisinin
yer aldigi calismada dogru cevap verenlerdeki iist grup ve alt grup 33 kisi olarak
belirlenmistir. Bu agamadan sonra sorulara ait madde gii¢liik(pj) ve madde ayirt edicilik(rj)
degerleri hesaplanmistir. Sorularin madde giigliikk degerleri orta giigliikkte oldugu zaman
giivenilirlik diizeyleri artarken, madde ayirt edicilik degerleri -1 ve +1 arasinda bir deger
alarak, 1 yaklastikca ayirt edicilik diizeyi artmaktadir (Hasangebi, Terzi & Kiigiik, 2020). Test
puanlarinin homojen ve tesadiifi hatalardan arinik oldugu, 6l¢iilen degiskenin tek boyutlu ve
ayni seyi 0lgmeyerek birbirleriyle uyumlu oldugunu gésteren KR-20 giivenilirlik katsayisi ile
Olgme aracini olusturan maddelerin ayni1 yapiy1 Olctiikleri ve birbirleriyle ne derecede uyum
sagladiklarin1 gosteren i¢ tutarlik degerinin Olgiilmesinde Cronbach Alpha kat sayisi
degerinden yararlanilmistir. Testteki maddelerin analizi sonucunda iki grup arasindaki
ortalama farkin anlamli olup olmadigi, bagimsiz gruplar t-testi uygulanarak hesaplanmis ve
anlamli bir fark bulunarak maddelerin teste yer almasina karar verilmistir. Maddelere ait
ortalama, standart sapma ve madde korelasyon degerleri tespit edilmistir.

3. BULGULAR

Basari testinin gelistirilme siirecinde 6grencilerden elde edilen cevaplar analiz edilerek
gecerlilik ve gilivenilirlik analiz bulgularina yer verilmistir.

3.1. Basan Testinin Kapsam Gegerliligine iliskin Bulgular

Basar testinin kapsam gecerliligi icin bir belirtke tablosu ve her kazanima ait en az 3
soru olacak sekilde sorular hazirlanmistir. Hazirlanan sorular i¢in 5 uzmanin goriislerine
basvurularak testin kapsam gecerliligine iliskin KGO (1.00) degerleri hesaplanmistir. Lawshe
(1975) uzman sayisinin 5 oldugu durumlarda bir maddenin gegerli kabul edilebilmesi i¢in tim
uzmanlarin o maddeyi ‘gerekli’ olarak degerlendirmesi gerektigini belirtmistir. Yine
Biiyiikoztiirk (2023) ve Yurdugiil (2005) gibi arastirmacilarda 5-10 uzman goriisliniin kapsam
gecerlilik c¢alismalarinda yaygin olarak kullanildigini vurgulamaktadirlar. Bu agidan 5
uzmanla yiiriitiilen kapsam gecerlilik calismasinin yeterli oldugu sdylenebilir.

3.2. Basar1 Testinin Madde Analizine Iliskin Bulgular

Hazirlanan test formu 120 G6grenciye uygulanmis ve dgrenciler sorulara verdikleri
dogru yanit sayisia gore iist grup (n=33) ve alt grup (n=33) olarak iki gruba ayrilmistir. Ust
ve Alt grupta yer alan 6grencilerin dogru ve yanlig cevap sayilar dikkate alinarak madde ayirt
edicilik ve madde giicliik indeksleri hesaplanmistir. Asagida teste yer alan sorularin madde
glicliik, madde ayirt edicilik ve literatiire gore degerlendirilen maddeler Tablo 2’de yer
almaktadir (Hasangebi, Terzi & Kiigtik, 2020).

Tablo 2. Madde giicliik ve ayirt edicilik indeksleri

Madde Gigliik (pj) Ayirt Edicilik (1jx)  Degerlendirme

1* 0.91 0.18 Cok Kolay/Cok zayif ¢ikartilmali
2% 0.86 0.27 Cok Kolay / Diizeltilmeli

3* 0.48 0.12 Orta giicliik / Cok zayif ¢ikartilmali
4 0.45 0.55 Orta giicliik / Cok iyi madde

5 0.55 0.85 Kolay/ Cok iyi madde

6 0.39 0.55 Orta giicliik / Cok iyi madde
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7 0.52 0.55 Kolay / Cok 1yi madde

8* 0.17 -0.09 Zor/Cok zay1f ¢ikartilmali

9* 0.08 0.03 Zor / Cok zayif ¢ikartilmali
10%* 0.29 0.58 Zor/ Cok iyi madde

11 0.41 0.64 Orta Giigliik/ Cok iyi madde
12* 0.44 0.15 Orta giicliik / Cok zay1f ¢ikartilmali
13* 0.45 0.18 Orta giicliik / Cok zay1f ¢ikartilmali
14 0.47 0.70 Orta giicliik / Cok iyi madde
15* 0.67 0.18 Kolay / Cok zay1f ¢ikartilmali
16 0.55 0.67 Kolay / Cok iyi madde

17* 0.12 0.06 Zor / Cok zay1f ¢ikartilmali

18 0.65 0.45 Kolay / Cok iyi madde

19 0.47 0.64 Orta giicliik / Cok iyi madde
20 0.53 0.64 Kolay / Cok iyi madde

21 0.53 0.58 Kolay / Cok iyi madde

22 0.58 0.67 Kolay / Cok iyi madde

23 0.58 0.73 Kolay / Cok iyi madde

24 0.44 0.52 Orta giicliik / Cok iyi madde
25 0.61 0.73 Kolay/ Cok iyi madde

26 0.45 0.67 Orta giicliik / Cok iyi madde
27* 0.27 0.06 Zor / Cok zay1f ¢ikartilmali

28 0.55 0.85 Kolay / Cok iyi madde

29 0.50 0.82 Kolay / Cok iyi madde

30 0.45 0.67 Orta gii¢liik/ Cok iyi madde
31 0.47 0.70 Orta giicliik / Cok iyi madde
32 0.61 0.73 Kolay/ Cok iyi madde

33* 0.27 0.06 Zor/ Cok zayif ¢ikartilmali

34 0.55 0.73 Kolay / Cok iyi madde

35 0.50 0.70 Kolay / Cok iyi madde

36* 0.64 0.24 Orta giicliik/Diizeltilmeli

37 0.53 0.70 Kolay / Cok iyi madde

38 0.58 0.79 Kolay/ Cok iyi madde

39* 0.71 0.09 Cok kolay/ Cok zayif ¢ikartilmali
40* 0.15 -0.12 Zor/ Cok zayif ¢ikartilmali

*Testten ¢ikartilmasi gereken sorular

Tablo 2 incelendiginde basari testine ait gerceklestirilen madde giicliik ve madde ayirt
edicilik indeks degerleri ve bunlara ait degerlendirmeler yer almaktadir. Testte yer alan
maddelerden 1, 3 8, 9, 12, 13 15, 17 27 33 39 ve 40. maddeler 0,19 degerinin altinda
kaldiklar1 i¢in ¢ok zayif olarak degerlendirilmis ve testten c¢ikartilmigtir. Testin 2. ve 36.
maddeleri ise 0.29 degerinin altinda kaldiklar1 i¢in diizeltilmesi gereken maddeler olarak
degerlendirilmis, ancak testte yeterli sayida soru oldugu i¢in nihai teste alinmamalarina karar
verilmistir. Bu baglamda 40 soruluk basari testinden uygun olmayan 15 madde ¢ikartilmis ve
geriye kalan 25 maddeye ait ortalama giicliik degeri 0.51 ve ortalama ayirt edicilik degeri ise
0,67 olarak hesaplanmistir. Bagar1 testinde yer alan sorulara ait ortalama standart sapma
madde toplam korelasyonlar1 p degeri ve t-degerlerine ait sonuglar Tablo 3’ te yer almaktadir.

Tablo 3. Basar1 Testine Ait Bagimsiz t-Testi Analiz Sonuglari

Standart Madde Toplam t-degeri p degeri
Grup N Ortalama sapma Korelasyonu
M4 Ust 33 , 71273 45227 ,563 5,237 <,0,01
Alt 33 ,1818 ,39167
M5 Ust 33 ,9697 ,17408 ,809 13,020 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143
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M6 Ust 33 ,6667 47871 ,579 5,382 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

M7 Ust 33 ,7879 41515 ,522 5,210 <,0,01
Alt 33 ,2424 43519

Ml11 Ust 33 ,71273 45227 ,638 6,791 <,0,01
Alt 33 ,0909 ,29194

M14  Ust 33 ,8182 ,39167 ,666 7,803 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

Mi6  Ust 33 ,8788 ,33143 ,662 7,209 <,0,01
Alt 33 2121 41515

M18  Ust 33 ,8788 ,33143 481 4,341 <,0,01
Alt 33 4242 ,50189

M19  Ust 33 ,7879 41515 ,685 6,620 <,0,01
Alt 33 ,1515 ,36411

M20  Ust 33 ,8485 ,36411 ,694 6,620 <,0,01
Alt 33 ,2121 41515

M21 Ust 33 ,8182 ,39167 ,630 5,649 <,0,01
Alt 33 ,2424 ,43519

M22  Ust 33 9091 ,29194 ,7133 7,308 <,0,01
Alt 33 ,2424 ,43519

M23 Ust 33 9394 ,24231 ,782 8,691 <,0,01
Alt 33 2121 41515

M24  Ust 33 ,6970 ,46669 ,499 4,857 <,0,01
Alt 33 ,1818 ,39167

M25  Ust 33 9697 ,17408 ,786 8,913 <,0,01
Alt 33 ,2424 43519

M26  Ust 33 ,71879 41515 ,731 7,209 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

M28  Ust 33 9697 ,17408 ,832 13,020 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

M29  Ust 33 9091 ,29194 ,819 11,384 <,0,01
Alt 33 ,0909 ,29194

M30  Ust 33 ,7879 41515 ,675 7,209 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

M31 Ust 33 ,8182 ,39167 , 744 7,803 <,0,01
Alt 33 ,1212 ,33143

M32  Ust 33 9697 ,17408 ,648 8,913 <,0,01
Alt 33 ,2424 43519

M34  Ust 33 9091 ,29194 , 726 8,552 <,0,01
Alt 33 ,1818 ,39167

M35  Ust 33 ,8485 ,36411 ,680 7,775 <,0,01
Alt 33 ,1515 ,36411
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M37  Ust 33 ,8788 ,33143 ,739 7,803 <,0,01

Alt 33 ,1818 ,39167
M38 Ust 33 9697 ,17408 , 7122 10,560 <,0,01
Alt 33 ,1818 ,39167

Tablo 3’de basar1 testinde %27’lik alt ve iist grupta yer Ogrencilerin puanlari
arasindaki farklar1 gosteren t-degerleri, her bir maddeye ait madde toplam korelasyonu,
ortalama ve standart sapma degerleri yer almaktadir. Olgekte yer alan madde toplam
korelasyon degerleri 0.481 ile 0.832 araliginda degerler alarak 0,30’un {izerinde
bulunmaktadir. Ayrica dlgekte yer alan her bir maddenin alt ve {ist gruplari arasinda anlaml
farkliligin oldugu tespit edilmistir (p<,0,05).

3.3. Basar1 Testinin Giivenilirligine Iliskin Bulgular

Hazirlanan ¢oktan se¢meli testin madde analizleri sonrast geriye kalan 25 soruya ait
giivenilirlik degerleri i¢in KR-20 ve Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayilart hesaplanmaistir.
Can (2024) bu degerlerin 0.40’tan kiiclik oldugu zaman gilivenilir sonuglara ulagilamadigini
0.40 ve 0.60 oldugunda giivenilirligin diisiik oldugunu, 0.60 ve 0.90 arasinda ¢iktiginda testin
oldukca giivenilir oldugunu ve 0.90’nin iizerinde bir deger aldiginda ise yiiksek bir
giivenilirlige sahip oldugu ifade etmistir. Yapilan analizlere bagli olarak basari testine air
giivenilirlik i¢ tutarlik kat say1 degerleri Tablo 4°te gosterilmistir.

Tablo 4. Basari testine ait giivenilirlik analizi bulgular
Giivenilirlik i¢ Tutarlik Kat Sayilart KR-20 Cronbach Alpha

I¢ Tutarlik Kat Say1 Degerleri 0.92 0.95

Tablo 4 incelendiginde basar1 testine ait Cronbach Alpha ve KR-20 i¢ tutalik katsay1
degerlerinin yer aldig1 goriilmektedir. Basar1 testine ait KR-20 i¢ tutarlik katsayist KR-20=
0.92 olarak hesaplanirken Cronbach Alpha i¢ tutarlik kat sayisinin ise a = 0.95 olarak
hesaplanmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucu her iki giivenilirlik kat sayilasinin 0.90
iizerinde ve oldukga yiiksek giivenilirlige sahip oldugu anlasilmaktadir (Can, 2024).

4. TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu calismada 6grencilerin “kiiresel iklim degisikligi” konusunda akademik basarilarini
Olemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir “coktan seg¢meli basar1 testi” gelistirilmesi
amaglanmustir. Testin gelistirme siirecinde, oncelikle segmeli ¢evre ve iklim degisikligi dersi
kazanimlar1 dikkate almmarak her kazanima en az {ic madde olacak sekilde maddeler
hazirlanarak kapsam gegerliligi saglanmaya calisilmistir. Hazirlanan test maddeleri 5 uzmanin
gorlisiine sunulmus ve uzman geri doniisleri dogrultusunda test maddelerinde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Literatiirde uzman sayisinin az oldugu durumlarda (6zellikle 5
uzman) kapsam gecerlilik caligmalar1 i¢in bir maddenin gegerli sayilabilmesi i¢in tiim
uzmanlarin o maddeyi ‘gerekli’ olarak degerlendirmesi gerekir (Lawshe, 1975). Bu ¢alismada
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da uzmanlarin test maddelerinin ¢ikarilmasi1 yoniinde herhangi bir goriis bildirmemeleri, s6z
konusu maddelerin gecerliligini destekler niteliktedir. Benzer sekilde Biiyiikoztiirk (2023) ve
Yurdugiil (2005) tarafindan yapilan c¢aligmalarda da 5-10 uzman goriisliniin kapsam
gecerliligi icin yeterli ve yaygin bir uygulama oldugu ifade edilmektedir. Bu baglamda 5
uzmanla yliriitiilen kapsam gegerlilik ¢alismasinin yontemsel acidan kabul edilebilir diizeyde
oldugu sdylenebilir.

Hazirlanan test formunun veri toplama siirecinden sonra, test maddelerine yonelik
madde analizi ylriitilmiis ve yapilan analiz sonucunda uygun olmayan 15 madde
cikartilmistir. Geriye kalan 25 maddeye ait ortalama giicliikk degeri 0.51 ve ortalama ayirt
edicilik degeri ise 0,67 olarak hesaplanmistir. Alanyazinda madde giicliik ve ayirt edicilik
indeksinin 0.40 ve iizerinde olmasinin testin kalitesini arttirdig1 belirtilmektedir (Avci, 2020;
Can & Akgiin, 2025; Nacaroglu & Bektas, 2019; Sarag, 2018). Bu baglamda elde edilen
bulgular, maddelerin 6grenciler arasinda orta diizeyde zorluga sahip oldugunu ve ayirt edici
nitelikte oldugunu gosterirken ayni zamanda 6lgme aracinin hem giigliik hem de ayirt edicilik
bakimindan istenen diizeyde oldugunu gostermektedir. Yine test maddelerinin giivenilirligini
belirlemek amaciyla yapilan analizde KR-20 i¢ tutarlik katsayis1 0.92 olarak hesaplanirken
Cronbach Alpha i¢ tutarlik kat sayisinin ise 0.95 olarak hesaplanmistir. Literatiirde, i¢ tutarlik
katsayisinin 0.70’in {izerinde olmasi testin giivenilir oldugunu gosterirken, 0.80’in {izerinde
olmas1 ise yiiksek derecede giivenilir oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2023; Can,
2024; Fraenkel, Wallen & Hyun, 2012; Taber, 2018). Bununla birlikte test maddelerine ait
madde toplam korelasyonlarmin 0.40’mn {izerinde oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bu
sonug, her bir maddenin testin genel yapisini temsil ettigini ve 6grenci performanslarini dogru
yansittigint gostermektedir (Biiyiikoztiirk, 2023; Can, 2024). Yine alt ve {ist gruplar arasinda
anlamh farkliligin olup olmadigini kontrol etmek amaciyla yapilan bagimsiz drneklem t-testi
sonucunda 6grencilerin verdikleri cevaplar arasinda anlamli farklar bulunmustur (p<0.05). Bu
baglamda hazirlanan test formunun 6lgmek istedigi 6zellige sahip olan ve olmayan 6grencileri
ayirt etmede olduk¢a iyi oldugu sdylenebilir (Can, 2024; Ozgcelik, 2021). Sonug olarak
gelistirilen basar1 testi 6grencilerin kiiresel iklim degisikligi konusundaki bilgi diizeylerini
gecerli ve giivenilir bir sekilde dlgebilecek niteliktedir. Bu konu alanina yonelik yapilacak
baska caligmalarda 6grenci diizeylerini dikkate alarak kisa, anlagilir ve gorsel 6gelerin daha
fazla kullanildig1 sorulara yer verilmesi; farkli biligsel diizeyleri hedefleyen beceri temelli
sorular ile zenginlestirilmis sorularin hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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EK-1 Kiiresel Iklim Degisikligi Basar1 Testi
1. Havadaki su buharmin azotlu ve kiikiirtlii gazlarla birlesmesi sonucu asit yagmurlari
meydana gelir.

Verilen resme gore;

[.Asit yagmurlar tarihi binalara ve eserlere zarar verebilir
II. Asit yagmurlar bitki kokleri ile topraktan alinip topraga zarar verebilir.

III. Asit yagmurlar1 akarsu, gol ve nehir gibi su kaynaklarini asitlestirerek iginde yasayan
canlilara zarar verebilir.

Yukaridaki ¢ikarimlardan hangisi yapilabilir?
A) Yalniz I B) Yalniz 11
C) L, I ve III D) I ve I

2. Insan faaliyetleri sonucu cevreye verilen zararin artmasiyla kiiresel 1sinmanin dniimiizdeki
yillarda 6nceki yillara gore daha hizli artacagi tahmin edilmektedir.

Buna gore;

I. Sel ve kuraklik

II.Tarim alanlarinin azalmasi

III.Canl1 ¢esitliliginde (Biyogesitlilik) azalmalar

durumlarmin hangileri kiiresel isinmanin etkisiyle gelecekte yasanma olasihig: yiiksektir.
A) Yalniz | B) Yalniz I

C)lvelll D) LIl ve III

3.Asagidakilerden hangisi kiiresel 1sitnmaya karsi yapilabilecek faaliyetler arasinda yer
almaz?

A) Yenilenebilir enerji kaynaklar tercih etmek
B) CFC (kloroflorokarbon) yerine HCFC(hidrokloroflorokarbon) kullanmak
C) Tarimda yapay giibre kullanimin1 artirmak

D) Ormanlik alanlart artirmak
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4. Asagida verilen olaylardan hangisi kiiresel iIsinmanin canlilar iizerindeki olumsuz
etkilerinden biridir?

A) Kaplumbaga ve timsah gibi baz1 hayvanlarin kulugcka doneminde cinsiyetlerini sicakliga
bagli olarak degistirmesi

B) Kuslarin giineye go¢ etmesi

C) Hava sicakliklarini azaltmasi

D) Biyogesitliligi artirmasi

5. Sera gazlarn ile ilgili verilen asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?
A)Sadece insan faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikar.

B) Atmosferde belli oranlarda bulunmasi gereklidir.

C) En ¢ok etkisi olan sera gazi su buharidir.

D) Emilimi yoktur ve atmosferdeki orani siirekli artar.

6. Hizl niifus artis1, aga¢ sayisinin azalmasi, fosil yakit kullanimi1 vb. olaylar atmosfer deki
sera gazi saliniminin artmasina neden olmaktadir.

Asagida yer alan gazlardan hangisi sera gazlarindan biri degildir?
A) Su buhari(H20)

B) Karbondioksit (CO2)

C) Amonyak(NH3)

D) Metan (CH4)

7. Diinyanin sicakliginin artmasi, iklim sistemini etkileyerek iklim degisikligine neden
olmaktadir. iklim degisikliginin ise doga ve canlilar iizerinde farkli etkileri vardir.

Asagidakilerden hangisi iklim degisikliginin dogrudan etkilerinden biri degildir?
A) Deniz seviyesinin yiikselmesi

B) Kasirga ve don olaylarinin artmasi

C) Kuraklik

D) Deprem

8. Kentlerde yasayan insanlarin iklim degisikligiyle miicadele ve kaynaklarin
korumasiyla ilgili asagida verilenlerden hangisini yapmasi uygun degildir?

A)Tasarruflu ampul kullanma
B) Miimkiin oldukg¢a toplu tasima araglarin1 kullanma
C) Sokak hayvanlarina yardim etme

D) Geri doniisiime 6nem verme
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9. iklim degisikligiyle miicadele icin 187 iilke, 2015 yilinda Paris iklim Anlasmasim
imzalamistir. Paris Iklim Anlasmas, iklim degisikliginin yikici etkilerini en aza
indirmek icin, bu yiizy1l icindeki ortalama sicakhklardaki artisin ka¢ derece ile
sinirlandirilmasini hedeflemektedir?

A)1,5 B)3 045 D)5

10. Asagidakilerden hangisi kiiresel isinma sonucu olusan sel sularinin yikici etkilerini
onlemek icin yapilmasi gerekenlerden biri degildir?

A)Dere yataklarina bina yapilmamali
B) Sigmaklara gidilmelidir.
C) Yesil alanlar korunmali ve artirilmali
D) Sel tehlikesi olan yerlerde teraslama ve agaglandirma ¢alismalar1 yapilmalidir.
11. 1. Kuraklik. II. Collesme
III. Orman yangin1 IV. Su kaynaklarinin azalmasi

“Iklim degisikligi sonucu iilkelerin .................... gibi olaylardan 6nemli dlgiide
etkilenecegi ongoriilmektedir”

Yukarida verilen ifadeye iklim degisikligi sonucu ortaya cikabilecek sorunlar yazilmak
istense bos birakilan yere asagidakilerden hangisi gelebilir?

A)Ivell B) I ve III
C) I 11 ve III D)L, I1, III, IV

12. Diinyamiz1 etrafin1 saran ve onun yasanabilir bir gezegen olmasini saglayan ve ¢esitli
gazlardan olusan gaz ortiistidiir.

Yukarida tanim yapilan kavram asagidakilerden hangisidir?
A) Hava B) iklim
C) Atmosfer D) Meteoroloji

13. Sanayinin gelismesiyle artan fosil yakit tiiketimi atmosferdeki ........................
artmasina sebep olmustur. Atmosferdeki bu gazin artis1 da iklim degisikligine sebep
olmaktadir.

Yukarida verilen ifadeyi asagida verilen kavramin hangisiyle doldurmaliyiz?
A) Hidrojen B) Dogalgaz
C) Metan D) Sera Gazi

14. Asagida verilenlerden hangisi insanlarin kentlerde iklimle ilgili kars:
karsilasabilecegi sorunlardan arasinda yer almaz?

A) Yagislarin diizensizlesmesi

B) Kuraklik
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C) Kontrol edilemeyen yanginlar
D) Altyapi sorunlari(elektrik ve su kesintisi vb.)

15) “Kiiresel 1sinma, sanayi devrimiyle hizlanan fosil yakit kullaniminin artmasi, ormanlik
alanlarin azalmasi, tarimsal etkinlikler vb. insan etkinlikleri sonucunda atmosfere salinan sera
gazlarinin atmosferdeki miktarlarindaki hizli artisa bagl olarak, sehirlesmenin de etkisiyle
dogal sera etkisinin artmasi1 sonucunda, yeryiiziinde ve atmosferde saptanan sicaklik artis
seklinde tanimlanabilir.”

Metinde kiiresel issnmanin temel sebebi olarak ne gosterilmektedir?
A) Insan faaliyetleri

B) Dogal sera etkisi

C) Atmosferik olaylar

D) Tarimsal faaliyetler

16. Asagidakilerden hangisi dogal sera etkisinin artmasi sonucunda yeryiiziinde
meydana gelen sicakhik artisina denir?

A) Sera gazlari

B) Kiiresel 1sinma
C) Kiiresel salinim
D) Sera etkisi

17 o, oldukca genis bir bolge icinde ve uzun yillar degismeyen sicaklik nem hava
basinci riizgar yagis gibi meteorolojik olaylarin ortalamasidir. Kiiresel 1sinma nedeniyle hava
olaylarinin siddetinin ve sikligmin artmasmada .............................. denir.

Yukarida verilen ifadede noktah yerlere gelecek olan kavramlar asagidakilerden
hangisidir?

A) iklim- iklim krizi
B) iklim- iklim degisikligi
C) Sera etkisi-iklim

D) Kiiresel 1sinma -iklim degisikligi

18. Kiiresel iklim degisikligine neden olan fosil yakitlarin kullanimi asagida verilen
olaylarin hangisinden sonra artmstir?

A) Koémiir madenlerinin bulunmasi
B) Tarimsal faaliyetlerin artmasi
C) Sanayi devrimi

D) Koéyden kente gog
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19. Asagida verilen faaliyetlerden hangisi dogal sera etkisini digerlerine gore daha fazla
artirr?

A) Orman yanginlari
B) Giibre kullanimi
C) Cevresel atiklar
D) Fosil yakitlar

20. Kiiresel iklim degisikligi sonucu ortaya ¢ikabilecek sorunlardan biri de asir1 yagislar
sonucu olusan sel ve tagkinlardir.

Buna gore olusan sel ve taskinlar asagidakilerden hangisinin yasanmasina neden olmaz?
A) Toprak kaymalari

B) Orman yanginlari

C) Can ve mal kayiplar

D) Altyapi sorunlari(elektrik ve su kesintisi vb.)

21. Baz iilkeler tarafindan imzalanan Kyoto Protokolii ile Paris Iklim Antlagmasi’nin ortak
amaci sera gazlarinin salinimini azaltarak kiiresel iklim degisiminin olumsuz etkilerini
onlemektir.

Buna gore,

I. fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi
II.Tarim arazilerinin ve otlaklarin yerlesim alanlarina doniistiiriilmesi,
II1. fabrika bacalarina filtre takilmasi

faaliyetlerinden hangileri bu cerceveye uygun ¢calismalardir?

A) Yalniz I B) Yalniz 11

C) Yalniz 111 D) Ivelll

22. Kiiresel iklim degisikligi hem dogal faaliyetler hem de insan faaliyetleri sonucu ortaya
¢ikmis bir olaydir.

Asagidakilerden hangisi insanlarin sebep oldugu kiiresel iklim degisiklig¢ine neden olan
etkinlikler arasinda yer_almaz?

A) Sanayilesme faaliyetleri
B) yapay giibre kullaniminin artmasi
C) Yenilebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi

D) Trafikte arag kullanan kisi sayisinin artmasi
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23. Sera gazlarinin yansiyan 1sinlar1 tutarak diinyanin isinmasini saglamasina dogal sera etkisi
denir. Sera etkisi yapan gazlarin miktarindaki artis, bu dogal sera etkisinin artmasina ve
diinyanin normalden fazla 1sinmasina neden olmaktadir.

Buna gore asagidakilerden hangisinin diinyadaki dogal sera etkisinin artmasina neden
oldugu soylenemez?

A) Hizli niifus artist

B) Teknolojinin ilerlemesi

C) Geri doniisiimiin yayginlagmasi

D) Sanayide daha fazla petrol kullanilmasi

24. HiikGimetler Arasi Iklim Degisikligi Paneline gore, diinyadaki sicaklik artisinin 2100
yilina kadar ortalama 1 ila 3,5 derece arasinda olacagi tahmin edilmektedir. Buna gore
diinyada en 1yi ihtimalle her on yilda yaklasik 0,1 derecelik bir sicaklik artig1 goriilecektir.

Bu senaryonun gerc¢eklesmesi durumunda;

L. buzullarin erimesi

II. sel, kuraklik, ¢ollesme ve firtina gibi olaylarin artmasi,
III. Biyogesitliligin artmasi

olaylarindan hangilerinin yasanmasi beklenir?

A) Yalniz I B)Ivell

C)Ivelll D) I ve IlI

25. Asagidaki yargilardan hangisi iklim degisikligiyle miicadelede yapilmasi uygun olan
bir durum degildir?

A) Yesil alanlarin sayilart artirilmalidir.
B) Geri doniisiim faaliyetleri sadece belli alanlarda yapilmalidir.
C) Toplu tasima veya kisa mesafelerde bisiklet kullanimi tercih edilmelidir.

D) Binalarin 1sitilmasinda fosil yakitlar yerine yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullaniimalidir.
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