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Bu caligmada Japon bildircinlarinin (Coturnix coturnix japonica) rasyonlarina humat ve maya hiicre duvari
ekstrakt1 ilavesinin besi performansi, bagirsak mikrofloras1 ve kan parametreleri iizerine etkileri
incelenmistir. Bu amagla giinlilk yasta karigik cinsiyette 200 adet Japon bildircint (Coturnix coturnix
japonica) civcivi her birinde 50 civciv bulunan 4 gruba dagitilarak 42 giin siireyle beslenmislerdir. Deneme
gruplari, sirasiyla kontrol (herhangi bir yem katkisi icermeyen), kontrol+2 g humat kg™, kontrol+2 g maya
hiicre duvari ekstrakt: kg™, kontrol+2 g humat kg™ +2 g maya hiicre duvar ekstrakti kg™’ dan olusmustur.
Rasyona humat ve maya hiicre duvari ekstraktinin tek basmna ya da birlikte ilavesi 0-21, 22-42 ve 0-42
glinliik yas donemleri itibariyle ortalama canli agirlik, yem tiiketimleri, yem doniisiim oranlar1 ve 6liim
oranlar1 iizerinde Onemli derecede etkili olmamustir (P>0.05). Sekum mikroflora, karkas ve kan
parametreleri analizleri 42. giinde yapilmustir. Rasyona humat ve maya hiicre duvari ekstraktinin tek basina
ya da birlikte ilavesi karkas randimani ve karaciger, kalp ve taghk gibi bazi oransal organ agirliklari ile
sekum Coliform, Lactobacillus ve E.coli bakteri sayilari iizerine etkili olmamustir (P>0.05). Serum
trigliserit, alanin aminotransferaz (ALT), alkalen fosfataz (ALP), aspartat aminotransferaz (AST), albumin,
toplam protein konsantrasyonu bakimindan gruplar arasinda farklihk goriilmemistir (P>0.05). Ancak
rasyona humat ve humat+maya hiicre duvar ekstrakt: ilavesi serum toplam kolesterol konsantrasyonunu
diigiirmiis (P<0.05), rasyona ilave edilen maya hiicre duvari ekstrakti ise serum toplam kolesterol
konsantrasyonunu diisiirme egilimine sokmustur. Bu yem katki maddelerinin performans ve bagirsak
mikroflora {izerine etkilerini arastirmada yeni arastirma ve yaklasimlara ihtiyag vardir.
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This study was aimed to determine the effects of humate and yeast cell wall extract
supplementation on performance, intestinal microflora and blood parameters of Japanese quail
(Coturnix coturnix japonica) from a day old to 42 days of age. Two hundred mixed sex
Japanese quail chicks were divided into four treatment groups each consisting of 50 chicks.
Dietary treatments were respectively: basal diet (as a control), basal diet+humate 2 g kg™,
basal diet+2 g yeast cell wall extract kg™ and basal diet+2 g humate kg™+2 g yeast cell wall
extract kg™. The humate and yeast cell wall extract alone or their combination had no
significantly effect (P>0.05) on live weight, feed consumption, feed conversion and mortality
at 0-21, 22-42 and 0-42 days of age. Caecal microflora, carcass and some blood parameters
were determined at 42 days of age. Humate and yeast cell wall extract alone or a humate-yeast
cell wall extract combination did not affect (P>0.05) the carcass yield and some relative organ
weights such as liver, heart and gizzard. Treatments had no effect (P>0.05) on caecal
population of Coliform, Lactobacillus and E. coli bacteria. However, humate and humat+yeast
cell wall extract supplementation reduced (P<0.05) serum total cholesterol concentration while
yeast cell wall extract supplementation tended to reduce. There were no differences (P>0.05)
on serum triglyceride, alanine transaminase (ALT), alkaline phosphatase (ALP), aspartate
aminotransferase (AST), albumin, total protein concentrations among the groups. The role of
these additives on performance and gut microflora need further research.
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1. Giris

Yem katkis1 olarak kullanilan antibiyotiklerin Avrupa
Birliginde  ve  iilkemizde 2006  yilindan itibaren
yasaklanmasindan sonra subklinik enfeksiyonlar1 onlemeye
yardimci olmalari, bilyiimeyi tesvik etmeleri ve insan sagligina
zararli olmamalar1 nedeniyle probiyotikler, prebiyotikler,
organik asitler, bitki ekstraklar1 ve esansiyel yaglar gibi katki
maddeleri yogun sekilde arastirilmaktadir (Tuncer 2007;
Kocaoglu Giiglii ve Kara 2009; Kutlu ve Sahin 2017).

Toprakta biriken bitki ve hayvan kalintilarinin ayrigmasiyla
meydana gelen hiimik maddeler (humatlar); proteinler,
polisakkaritler ve poliniikleotitler gibi bilesiklere doniismeyen
polikondanse bilesiklerdir (Hayes ve ark. 1989). Igerdikleri
polifenol, polikarboksilik asit, karbonil ve peroksitler sayesinde
iyon degisimi yaparak ya da diger maddelerle kompleks
olusturarak (Senn ve Kingman 1973) immunstimulator,
antiimflamatuar, antibakteriyel, antiviral ve karaciger koruyucu
gibi etkilere sahip oldugu belirtilmektedir (Islam ve ark. 2005).
Ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisia) hiicresinin % 45’1
hiicre duvari, % 55’1 sitoplazma’dan olugmaktadir. Hiicre
duvarinin % 40’11 mannanoligosakkarit ve % 50’sini B-glukan
olugturmaktadir ~ (Stone  2004).  Mannanoligosakkaritler
hayvanlarda  prebiyotik  olarak  gorev  yapmaktadirlar.
Prebiyotiklerin hayvanlarda; bagirsak mikrobiyal ekolojisi ve
digki kalitesini zenginlestirme, besi performansi ve sagliklarini
gelistirme gibi etkileri oldugu belirtilmektedir (Hooge 2004;
Kocaoglu Giiglii ve Kara 2009). B-glukan'm immun sistemi
uyarmak ve gii¢lendirmek basta olmak tizere, anti-tiimor,
radioprotektif, enfeksiyonlara karsi direng artirict ve adjuvan
gibi etkileri vardir. Bunun yanisira, kan glikoz seviyesini
diizenleme, kolesterol seviyesini diislirme, deriyi canli tutma
gibi etkilerinin oldugu bildirilmektedir (Pelizon ve ark. 2005;
Kale ve Bingol 2015).

Kanath rasyonlarinda maya hiicre duvart ya da bilesenleri
(Zhang ve ark. 2005; Jacobs ve Parsons 2009; Taklimi ve ark.
2012; Jahanian ve Ashnagar 2015) ve humat ya da bilesenleri
(Eren ve ark. 2000; Shugeng ve ark. 2013; Oztiirk ve ark. 2014)

Cizelge 1. Deneme rasyonlarinin kompozisyonu ve bilesimi.

Table 1. Ingredients and nutrient contents of the experimental diets.
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kullanimiyla ilgili yeterince arastirma bulunmasina ragmen,
bunlarin kiyaslamali ya da birlikte kullanimina ait ¢calisma sayisi
yetersizdir. Bu arastirmada, bildircin rasyonlarina dogal yem
katki maddesi olarak katilan humat ve maya hiicre duvari
ekstraktinin performans ile bagirsak mikroflorasi ve serumda
baz1 biyokimyasal parametreler {izerine etkileri arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Hayvan materyali

Aragtirmanin  hayvan materyalini  Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii Bildircin
Besleme Unitesi'nde yetistirilen, giinliik yasta karisik cinsiyette
200 adet Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) civcivi
olusturmustur. Arastirmaya baslamadan once Siileyman
Demirel Universitesi Yerel Etik Kurulu’ndan (05.01.2017 tarihli
ve 01/02 sayili karar) gerekli etik kurul onayi alinmistir.

2.2. Bildircin bagslatma ve biiyiitme yemi

Arastirmada kullanilan bildircin  baglatma ve biiyiitme
yeminin yapist ve ham besin maddelerinin oranlar1 Cizelge 1’de
verilmistir.

2.3. Humat ve maya hiicre duvari ekstrakt

Arastirmada kullanilan humat (Farmavet Ilag Sanayi ve
Ticaret A.S-istanbul) ve maya hiicre duvar1 ekstrakti (ANC
Hayvan Beslenmesi ve Sagligi Hizmetleri A.S-Istanbul) ticari
firmalardan temin edilmigtir. Ticari firmalarin beyanina gore;
humat; kg'da 160 mg polimerik polihidroksi asitler (hiimik,
fiilvik, ulmik ve humatomelanik asitler), 663.3 mg silisyum
oksit ve diger mineralleri (50 mg mangan; 60 mg ¢inko; 5 mg
bakir; 0.2 mg kobalt; 1 mg iyot; 0.5 mg selenyum ve az diizeyde
aliminyum, sodyum, potasyum, magnezyum ve fosfat)
icermektedir.  Maya  hiicre  duvari  ekstrakti;  kg'da
Saccharomyces cerevisiae 'dan elde edilen 200 000 mg p-
glukan, 180 000 mg mannanoligosakkarit icermektedir.

Yemler Baslatma Biiyiitme
Misir 41.30 52.63
Bugday 9.00 7.00
Soya kiispesi 42.00 33.00
Bitkisel yag 4.19 4.00
Dikalsiyum fosfat 1.27 1.20
Kireg tas1 1.52 1.35
Vitamin-mineral karigimi* 0.25 0.25
Tuz 0.35 0.35
DL- Metiyonin 0.12 0.12
Toplam 100.00 100.00
Hesaplanan sonuglar

Ham protein, % 22.74 19.71
Metabolik enerji, kcal/kg 3067.13 3131.79
Metiyonin + sistin,% 0.50 0.45
Lisin,% 1.22 1.02
Kalsiyum,% 1.00 0.89
Fosfor, % 0.65 0.60
Analiz edilen sonuglar (%)

Kuru madde 94.03 94.26
Ham protein 21.84 20.83
Ham kiil 441 3.53

* Rovimix 121 vitamin-mineral karigim her 2,5 kg' da 15 000 000 1U Vit. A, 1 500 000 1U Vit. D3, 30 000 IU Vit. E, 5.000 mg Vit. K3, 3 000mg Vit. B;, 8 000 mg Vit. By,
5000 mg Vit. Bg, 20 mg Vit. By, 25 000 mg niasin, 15 000 mg kalsiyum-D-pentotenat, 1 000 mg folik asit, 50 mg biotin, 400 000 mg kolin klorit, 80 000 mg mangan, 80
000 mg demir, 60 000 mg ¢inko, 5 000 mg bakir, 1 000 mg iyot, 200 mg kobalt, 150 mg selenyum igerir.
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2.4. Aragtirmanin diizenlenmesi ve ytiriitiilmesi

Glinliik yasta bildircin civeivleri her birinde 50 civciv
bulunan 4 ana gruba, her ana grup kendi iginde her birinde 10
civciv bulunan 5 alt gruba benzer canli agirliklarma gore
rastgele ayrilmustir. Calismada, bir kontrol ve ii¢ deneme
rasyonu olusturulmus, kontrol grubu rasyonuna humat ve maya
hiicre duvar1 ekstrakti ilave edilmemistir. Humat grubu
rasyonuna 2 g humat kg?, maya (Saccharomyces cerevisiae)
hiicre duvar ekstrakti grubu rasyonuna 2 g maya hiicre duvari
ekstrakti kg, humat ve maya hiicre duvar ekstrakti karigim
grubu (humat ve maya hiicre duvari ekstrakt1) rasyonuna ise 2 g
humat kg ve 2 g maya hiicre duvari ekstrakt1 kg™ beraber ilave
edilmistir. Calismada humat ya da maya hiicre duvar1 ekstrakti
seviyelerinin ayarlanmasinda firetici firmalarin tavsiyeleri ve
daha Onceki benzer ¢aligmalardan (Aksu ve Bozkurt 2009;
Taklimi ve ark. 2012; Oztiirk ve ark. 2014) yararlamlmistir.

Aragtirma kafes (100x100x50cm) ortaminda ytiriitiilmiigtiir.
Basglangigta 35 °C olan kafeslerin sicakliklari haftada 2 °C
diistiriilmiis ve bildircin civcivlerine 3. haftadan itibaren 1sitma
uygulanmamigtir.  Aydinlatma giinde 24 saat olarak
uygulanmustir. Deneme siiresince yem ve su ad libitum olarak
saglanmigtir. Bildircinlarin canli agirligi, deneme baslangicinda
ve aragtirma siiresince haftalik olarak bireysel tartilarla
belirlenmistir. Haftalik olarak verilen ve artan yemden net yem
tiiketimi  belirlenmistir. ~ Olen civcivler giinlik olarak
kaydedilmis, yem tiiketimi ve yem degerlendirme sayisinin
hesaplanmasinda dikkate alinmigtir.

Aragtirma bitimi olan 42. giinde kesim 06zelliklerini
belirlemek amaciyla her gruptan grup ortalamalarina benzer
canli agirlikta 5 erkek ve 5 disi olmak iizere toplam 40 adet
hayvan kesilmistir. Kesim i¢in ayrilan hayvanlar kesim 6ncesi
10 saat a¢ birakilarak sindirim kanalinin bosalmasi saglanmstir.
Kesim esnasinda alinan kan Orneklerinin derhal serumlart
¢ikarilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Sicak karkas
randimani, karkas agiliginin canli agirliga oranlanarak
hesaplanmugtir. I¢ organlarn  agirhklarmin  canli  agirhiga
boliinmesiyle oransal agirliklari elde edilmigtir. Hayvanlarin sol
tibialar1 ¢ikarilarak daha sonra kiil analizinde kullanilmislardir.
Sekumdan digki 6rnekleri steril diski kaplarina alinmis, derhal
laboratuvara tasinarak, analiz edilinceye kadar -20°C’de
saklanmugtir.

2.5. Ham besin madde analizleri

Karma yemde kuru madde, ham protein ve ham kiil analizi
Akyildiz (1984)'a gore yapilmistir.

2.6. Diski bakteri sayimu ile ilgili analizler

Toplam Coliform, E. coli ve Lactobacillus inkiibasyon ve
sayimi hazir besi (3M hazir petri film-Novatek Analitik
Sistemler, Istanbul) yerleri kullamlarak, iiretici firmanin
onerileri dogrultusunda yapilmigtir. Derin  dondurucuda
saklanan 6rneklerden 1 mg alinarak 9 misli fizyolojik tuzlu suda
siispanse edilerek 10" den 10®e kadar sulandirmalar elde
edilmistir. Toplam Coliform ve E.coli sirasiyla 35 °C’de 24
saatlik, 35°C’de 48 saatlik inkiibasyon siiresi, Lactobacillus
sayimi i¢in 37 'C’de 48 saatlik inkiibasyon siiresi sonunda
koloni saymmi yapilmistir. Koloni olusturma birimi (kob)
sayilar log;o kob g disgki olarak ifade edilmistir.

2.7. Serum kan parametreleri ile ilgili analizler

Serum toplam kolesterol, ALT, AST, ALP, albumin,
trigliserit ve toplam protein miktarlar1 oto analizerde (BS-120
Mindray-Istanbul) ticari kitler kullanilarak belirlenmistir.

2.8. Tibia kemik kiilii analizi

Tibia kemiklerinin 105 °C’de 24 saat nemi ugurulmus,
desikatorde sogutulduktan sonra tartilmigtir. Daha sonra
kemikler 600 °C’de 6 saat yakilip desikatérde sogutulduktan
sonra tartilmis ve kemik kiilii diizeyi saptanmustir (Akyildiz
1984).

2.9. Istatistiksel analiz

Arastirmada incelenen ozellikler ile ilgili olarak elde edilen
veriler Minitab (2000) programinda analiz edilmistir. Uygun
analiz tiiriniin belirlenmesi amaciyla, verilerin normal dagilima
sahip olup olmadiklarinin tespitinde Kolmogorov Smirnov
Testi, varyansin homojenitesi i¢in Varyans Homojenite (Equal
Variances) Testi uygulanmistir. Verilerin parametrik test
varsayimlarin1 ~ karsilamasindan dolayi, ortalamalar arasi
farklihgin 6nem tesbitinde Duncan (1955) Testi uygulanmistir.
Olim oranlarma ait veriler Ki-kare Testi kullanilarak
degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Deneme gruplarina ait bildircinlarin  besi performansi
bulgular1 Cizelge 2’de verilmistir.

Bildircin  rasyonlarma humat ve maya hiicre duvar
ekstraktinin tek basina ya da birlikte uygulamasi 0-21, 22-42 ve
0-42 giinliikk yas donemleri itibariyle ortalama canli agirlik, yem
tilketimleri, yem degerlendirme sayilar1 ve Oliim oranlart
iizerinde onemli derecede etkili olmamustir (P>0.05). Kanath
rasyonlarinda humat ve maya hiicre duvart ya da bunlarin
icerdikleri bilesiklerin performans ile ilgili aragtirmalardan
bazilarinda olumlu sonug alinirken (Zhang ve ark. 2005; Abdel-
Mageed 2012; Taklimi ve ark. 2012; Shugeng ve ark. 2013;
Helal ve ark. 2015), bazilarinda ise mevcut arastirmada oldugu
gibi beklenen etki zayif kalmigtir (Cordiik ve ark. 2008; Aksu
ve Bozkurt 2009). S6z konusu aragtirmalarda genellikle 0-21
giinliik yas doneminde kullanim daha etkili bulunmustur. Genel
olarak yem karmalarinda dogal yem katki maddelerinin
performans tizerine etkileri; isletmedeki yetistirme kosullarinin
iyi olup olmamasina, stres sartlarina, yem ham maddelerinin
kalitesi gibi nedenlere bagli olarak degisebilir (Kocaoglu Giiglii
ve Kara 2009). Ayrica bu katki maddelerin ticari formu, ticari
formunun igerigi (humik, fulvik, ulmik ve humatomelanik
asitler ve diger minerallerin diizeyi, maya hiicre duvari
iretiminde uygulanan teknik ve maya hiicre duvan
kompozisyonu vs) ve kullanim dozu sonucu etkileyebilir (Stone
2004; Oztiirk 2012). Ornegin Rath ve ark. (2006) 4 haftalik
yastaki etlik pilig rasyonlarma 500 ppm, Oztiirk ve ark. (2010)
ise etlik civcivlerin igme sularina 450 ppm humat ilavesinin besi
performansini zayiflattigini bildirmektedirler.

Cizelge 3'de goriilecegi lizere karkas randimani ile bazi i¢
organ oranlar1 bildircin rasyonlarina humat ya da maya hiicre
duvari ekstraktinin tek basina ya da birlikte uygulamasindan
onemli derecede etkilenmemigtir (P>0.05). Buna karsin bazi
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Cizelge 2. Bildircin yemlerine humat ve maya hiicre duvari ilavesinin besi performansi tizerine etkileri.

Table 2. The effects of humate and yeast cell wall supplementation to quail feeds on fattening performance.

Uygulama gruplari
1 2 g maya hiicre 2ghumatkg™ +2
Kontrol 2 g humat kg duvart kg™ g maya hﬁglre
duvar kg SEM P
Canli agirlik, g
Deneme bast 8.91 8.92 8.91 8.91 0.004 0.907
21.giin 102.54 106.85 105.31 105.47 1.710 0.265
42.giin 216.83 210.12 207.56 218.94 3.910 0.589
Yem tiiketimi, g
0.-21 giin 232.40 232.83 239.09 234.10 5.40 0.884
22-42 giin 479.93 479.53 475.38 481.73 2.30 0.584
0-42 giin 712.33 712.36 714.48 715.83 6.94 0.940
Yem degerlendirme sayisi, g yem g CAA™
0-21 giin 2.48 2.38 2.48 242 0.071 0.325
22-42 giin 4.10 4.26 4.32 4.27 0.201 0.193
0-42 giin 3.38 3.46 3.46 3.42 0.029 0.331
Oliim oran1
0-21 giin 2 adet (% 4.00) 2 adet (% 4.00) 1 adet (% 2.00) 1 adet (% 2.00) 0.876
22-42giin 4 adet (% 8.00) 2 adet (% 4.00) 1 adet (% 2.00) 2 adet (% 4.00) 0.358
0-42 giin 6 adet (% 12.00) 4 adet (% 8.00) 2 adet (% 4.00 3 adet (% 6.00) 0.504

CAA: canli agirlik artigi, SEM: ortalamanin standart hatasi.

Cizelge 3. Bildircin yemlerine humat ve maya hiicre duvari ilavesinin sicak karkas randimani ile bazi i¢ organ ve tibia kiil orani {izerine etkileri.
Table 3. The effects of humate and yeast cell wall supplementation to quail feeds on hot carcass, some internal organs and tibia ash.

Uygulama gruplart P
2 g humat 2 g maya hiicre 2 g humat kg™ + 2 g maya
Kriter Kontrol kg™ duvart kg™ hiicre duvari kg™ SEM U U*C
Sicak E 68.77 68.50 69.21 70.25 0.451
karkas D 69.47 67.61 68.37 67.73 0.637
ra“d,‘;:am’ ort 69.12 68.05 68.79 68.98 0391  0.182 0.121
Karaciger E 3.58 3.72 3.94 3.95 0.302
Or;f’", D 4.68 4.66 5.05 4.86 0.427
ort 413 419 4.49 441 0.261  0.647 0.988
Tashk E 431 3.85 4.00 3.66 0.276
Orjzll, D 3.96 4.65 478 5.06 0.391
ort 413 425 439 4.36 0.239  0.847 0.139
Kalp oran, E 1.30 1.29 141 1.46 0.073
% D 1.19 1.12 1.28 1.33 0.104
ort 1.25 121 1.34 1.39 0064  0.159 0.977
Tibia kil E 396.7 3724 3205 289.7 37.07
orani, 363.3 360.6 3288 365.1 42.71
gk ort 380.0 366.5 324.6 3274 2622  0.398 0.639

CA: canli agirhik, C: cinsiyet, D: disi, E: erkek, U: uygulama, U *C: interaksiyon, Ort: ortalama, SEM: ortalamanin standart hatas.

aragtirmalarda bu tiir katki maddeleriyle karkas randimaninin
arttigindan bahsedilmektedir (Taklimi ve ark. 2015; Helal ve
ark. 2015). Caligmada ayrica bildircinlarin yemlerine humat ya
da maya hiicre duvari ekstrakti ilavesinin tek bagma ya da
birlikte uygulamasinin kemik kiil oranina etkisi olmamustir
(P>0.05). Oysa Kara ve ark. (2012) bildircinlarda yeme % 0.5
humat ilavesinin kemik kiilii oranin1 6énemli oranda arttirdigini
belirlemiglerdir. Prebiyotiklerin bagirsakta fermentasyonuyla
ortam pH’sinin  disiliriilerek mineral emiliminin  arttig1
belirtilmektedir (Roberfroid 2000). Humat organizma igin
gerekli tiim mineraller ile selat yapabilmektedir (Senn ve
Kingman 1973). Selat olusturma &zelligi ile minerallerin
¢okmesi Onlenebilmekte, bu sayede mineral iyonlarinin canlilar

tarafindan metabolizmalarinda kullanimi artmaktadir. Mevcut
arastrmada, humat ilavesiyle kemik kiili  oranmin
etkilenmemesinin nedenlerinden biri ilave diizeyiyle iliskili
olabilir. Eren ve ark. (2000) broylerlerde yeme % 0.15 humat
ilavesinin kemik kiili oranini etkilemedigini, ancak % 0.25
humat ilavesiyle 6nemli derecede arttigini saptamiglardir.

Cizelge 4 incelendiginde; besi sonunda bildircinlarin sekum
bakteri sayilarinin rasyona humat ya da maya hiicre duvari
ekstraktinin tek basma ya da birlikte uygulamasindan 6nemli
derecede etkilenmedigi goriilmektedir (P>0.05). Buna karsin
bazi arastirmalarda rasyona humat (Aksu ve Bozkurt 2009;
Abdel-Mageed 2012) ya da maya hiicre duvari bilesenlerden
mannanoligosakkarit (Al-Saad ve ark. 2015; Helal ve ark. 2015;
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Jahanian ve Ashnagar 2015) ilavesinin Coliform ve E. coli
sayisint azalttigi bildirilmektedir. Maya hiicre duvarmdaki
mannanoligosakkaritler ince bagirsak mukozasina hastalik
yapici bakterilerin tutunmasim 6nleyerek, B-glukanlar monosit
ve makrofaj gibi bagisiklik hiicrelerini uyararak, hiimik
maddeler ise yapisinda bulunan fenolik bilesikler nedeniyle
bakterisidal veya bakteriostatik etki gosterebilmektedir (Hooge
2004; Oztiirk 2012). Yani mevcut katki maddeleri yararli
mikroorganizmalarin artisindan ziyade, etkilerini daha ¢ok
zararli mikroorganizmalar {iizerine gostermektedir. Mevcut
aragtirmada uygulama gruplar1 Coliform ya da E. coli
ortalamalarinin kontrole gére rakamsal olarak diigiik bulunmasi
bu olguyu kismen desteklemektedir.

Deneme sonu itibariyle deneme gruplarindaki bildircinlara
ait bazt kan serum parametreleri Cizelge 5’de verilmistir.
Rasyona humat ve humat+maya hiicre duvari ekstrakt: ilavesi
serum toplam kolesterol konsantrasyonu’nu diisiirmiistiir
(P<0.05). Rasyona maya hiicre duvar: ekstrakt: ilavesi ise serum
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toplam kolesterol konsantrasyonu’nu diisiirme egilimine
sokmustur (P>0.05). Benzer sonuglar bu katki maddeleri ya da
bilesenlerinin kanatlilarda kullanimiyla onceki ¢aligmalarda da
gdzlenmistir (Yalginkaya ve ark. 2008; Oztiirk ve ark. 2012;
Jahanian ve Ashnagar 2015). Rasyona prebiotik tiirii yem katki
maddelerinin serum Kkolesterol konsantrasyonu’nu diisiiriicii
etkisi  genellikle artan yararli mikrobiyal faaliyet ile
iliskilendirilmektedir. Yararli mikroorganizmalarin irettigi
asetik, propiyonik ve biitirik asit gibi ucgucu yag asitleri
karacigerde kolesterol sentezini azaltmaktadir (Brown ve ark.
1999). Ayrica artan yararli mikroorganizmalar kolesterolil kendi
hiicre membranlart i¢in kullanarak ya da koprastanol gibi
bilesiklere parcalayarak emilimi disiirdiigii belirtilmektedir
(Ooi ve Liong 2010). Bagirsakta yararli mikroorganizmalarin
irettigi ucucu yag asitlerindeki artig barsak hiicre sayisinda
artisa, dolayisiyla kolesterol kullammminda artisa  sebep
olmaktadir. Ote yandan rasyona fermente olabilir katk:
maddelerinin ilavesi barsak igerigi viskozitesi ve barsak

Cizelge 4. Bildircin yemlerine humat ve maya hiicre duvari ilavesinin sekum E. coli, Coliform ve Lactobacillus sayisi tizerine etkileri.

Table 4. The effects of humate and yeast cell wall supplementation to quail feeds on caecal E. coli, Coliform and Lactobacillus counts.

Uygulama gruplari
2 g humat 2 g maya hiicre 2 g humat kg™ + 2 g maya P
Kriter Kontrol kg! duvan kg* hiicre duvar kg SEM U U*C
) E 5.04 4.60 4.89 4.77 0.137 0.187
E.coli — p 5.00 4.83 4.84 4.80 0.274 0.968
logyo g diski
Ort. 5.02 471 4.86 479 0.158 0.570 0.898
) E 5.24 4.90 5.02 5.00 0.058 0.126
Coliform, 5.00 517 5.04 4.89 0.082 0.066
logyo g diski
Ort. 5.12 5.04 5.03 4.95 0.067 0.355 0.128
) E 5.91 5.83 5.86 6.01 0.092 0.880
Lactobacillus, 5.95 5.98 5.81 5.80 0.184 0.623
logio g diski
Ort. 5.93 5.91 5.83 5.90 0.102 0.893 0.656
C: cinsiyet, D: disi, E: Erkek, U: uygulama, U *C: interaksiyon, Ort: ortalama, SEM: ortalamanin standart hatasi.
Cizelge 5. Bildircin yemlerine humat ve maya hiicre duvari ilavesinin bazi kan serum parametreleri {izerine etkileri.
Table 5. The effects of humate and yeast cell wall supplementation to quail feeds on some blood parameters.
Uygulama gruplari
2 g humat 2 g maya hiicre 2 ghumat kg'+2g P
Kriter Kontrol kg duvar kg* maya hiicre duvari kg™ SEM U U*C
Alanin aminotransferaz E 21.25 20.80 26.80 27.00 3.756
(ALT), IU L D 31.50 27.00 24.00 21.00 5.939
' Ort 26.38 23.90 25.40 24.00 3.637 0.823 0.344
Aspartat aminotransferaz E 171.75 184.00 196.60 143.50 13.769
(AST), IU L™ D 209.50 221.00 233.00 193.00 19.472
' Ort 190.63 202.50 214.80 168.25 11.924 0.210 0.995
Alkalen fosfataz E 945.25 1484.20 1333.80 1280.50 104.958
(ALP), IU L™ D  1365.50 1074.00 1153.00 1249.00 148.433
' Ort  1155.38 1279.10 1243.40 1264.75 90.896 0.310  0.099
Toplam Kolesterol E 241.00 221.00 200.75 193.50 17.970
mg dL? ' D 253.00 132.00 182.00 162.67 25.413
Ort  247.00° 176.50° 191.38* 178.08° 20.091  0.029  0.610
E 848.00 855.00 829.80 686.5 103.85
Trigliserit, mg dL™ D 649.80 679.80 489.70 550.0 92.89
Ort 748.90 767.40 659.80 618.3 69.63 0.407 0.772
Toplam E 3.96 3.84 4.01 3.89 0.223
protein, g dL D 4.96 5.16 4.94 4.79 0.250
' Ort 4.46 4.50 4.47 4.34 0.158 0.899 0.635
E 1.26 1.20 1.28 1.23 0.071
Albumin, g dL* D 121 1.32 1.35 1.27 0.071
Ort 1.23 1.26 1.31 1.25 0.050 0.701 0.875

C: cinsiyet, D: disi, E: erkek, U:uygulama, U *C: interaksiyon, Ort: ortalama, SEM: ortalamanin standart hatasi
® Ay satirda farkls harfleri tagtyan ortalama degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak énemlidir (P< 0.05).
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motilitesini artirmakta ve serum kolesterol seviyesinin azalma
egilimi gostermesine katki sagladigi belirtilmektedir (Gallaher
ve ark. 2000). Ancak mevcut aragtirmada rasyon
uygulamalarinin  sekum  Lactobacillus sayisi’'m1 ve yem
tikketimini  etkilememesi, bu katki maddelerinin kolesterol
diistirmede 6zel etkisinin oldugunu gostermektedir. Rasyona
maya hiicre duvart ekstrakt: ilavesinin serum toplam kolesterol
konsantrasyonu’nu diismeye dogru yonlendirmesi bu yem katki
maddesinin icerdigi bilesiklerin kolesteroliin safra asitlerine
yikimin1 artirmasit ya da safra asitlerini baglayici etkisi
yiiziinden olabilir. Maya hiicre duvarinda bulunan B-glukan’nin
bagirsakta bulunan kolesterol’ii safra asitlerine
donistiirilmesinde gorevli 7a-hidroksilaz enziminin aktivitesini
artirdigi saptanmustir (Chen ve Huang 2009). Suda ¢oziinebilir
fermente olmamus karbonhidratlar safra asitlerini baglayarak
safra asitlerinin emilimini disiirmekte, giibreyle atilimini
artirmakta ve boOylece serum kolesterol seviyesinde diisme
goriilebilmektedir (Ooi ve Liong 2010). Kim ve Shin (1998)
hipokolestorolemik rasyonla beslenen siganlarda rasyona inulin
katilmasinin giibreyle atilan kolesterol miktarini artirdigini, kan
kolesterol seviyesini disilirdiigiinii saptamislardir. Rasyona
humat ilavesinin serum toplam kolesterol konsantrasyonu’nu
diistirmesi, hiimik maddelerin yapisinda bulunan fenolik
bilesikler = nedeniyle olabilir.  Polifenolik  bilesiklerin
kolesteroliin emilini azaltarak giibre ile atilan kolesterol
miktarmi artirdigr ve kolesterol metabolizmasinda 6nemli rol
oynayan 3-hidroksi-3-metil-glutaril (HMG) koenzim A rediiktaz
ve sterol-O-asiltransferaz’in sentezini engelleyici etkisinin
oldugu bildirilmektedir (Kamal-Eldin ve ark. 2000). Mevcut
arastirmada rasyona humat’in maya hiicre duvari ile kombine
edilerek yeme karigtirilmast serum toplam  kolesterol
konsantrasyonu iizerinde eklemeli bir etki ortaya koymamustir.
Rasyon uygulamas trigliserit konsantrasyonu ise etkilememistir
(P>0.05). Brown ve ark. (1999) yaptiklari meta-analiz
caligmasinda; insanlarda rasyon selillozunun serum trigliserit
konsantrasyonu’nu  etkilemedigini, buna karsin  disiik
yogunluklu lipoprotein ve toplam kolesterol konsantrasyonu’nu
diisirmede  yardimct  oldugunu  saptamuglardir.  Mevcut
arastirmada serum karaciger enzimleri ile serum toplam protein
ve albumin  konsantrasyonu rasyon  uygulamasindan
ekilenmemistir (P>0.05). Bu ¢aligmaya benzer sekilde etlik pili¢
rasyonlarma Celik ve ark. (2008) humat ilavesinin (%0.25)
serum ALP ve ALT enzimlerini, Shahir ve ark. (2014) ise maya
hiicre duvar1 ekstrakti ilavesinin serum toplam protein ve
albumin konsantrasyonu’nu etkilemedigini bildirmektedirler.
Ancak bazi arastirmalarda mevcut katki maddelerinin stres
sartlarinda bu parametreleri olumlu yonde etkilediginden
bahsedilmektedir. Ornegin Ghahri ve ark. (2010) tarafindan
yapilan bir arastirmada aflatoksin (254 ppb) igeren etlik pili¢
rasyonlarma humat (% 0.2-1.0) ilavesinin, aflatoksinin etlik
piliclerde sebep oldugu serum toplam protein ve albiimin
konsantrasyonundaki diistiklik ile serum AST ve ALP
degerlerindeki yiikselmeyi azalttigi saptanmustir. Attia ve ark.
(2012) Salmonella enteritidis’e maruz kalmis civcivlere
rasyonla maya hiicre duvari ekstrakti uygulamasinin serum AST
ve ALT degerlerini disiirdiigiinii bulmuglardir. El-Sheikh ve
ark. (2009) sicaklik stresine (35 °C) maruz kalmig Mandarah
civcivlerin rasyonlarina mannanoligosakkarit ilavesinin serum
toplam protein ve albiimin konsantrasyonu’nu arttirdigini
saptamiglardir. Mevcut arastirmada serum karaciger enzimleri
ile serum toplam protein ve albumin konsantrasyonu’nun rasyon
uygulamasindan ekilememesinde hayvanlarin stres kosullarina
maruz kalmamasi rol oynamis olabilir.

4. Sonug

Mevcut aragtirmada bildircin rasyonlarma humat ya da
maya hiicre duvar1 ekstakti’nin tek basina ya da birlikte ilavesi
0-21, 22-42 ve 0-42 giinliik yas donemleri itibariyle ortalama
canli agirlik, yem tiiketimleri, yem degerlendirme sayilari ve
6liim oranlart gibi performans parametreleri ile 42. giin sekum
mikroflorasi ve kan serum toplam kolesterol hari¢ bazi kan
parametrelerini etkilememistir. Bu tip katki maddelerinden elde
edilecek sonugta isletme kosullari, sindirim sistemi florasi,
hayvanin saglik durumu ve yemin igerigi ile diger c¢evre
sartlarinin da etkili olacaginin dikkate almmmasi gerekmektedir.
Bu yiizden bu katki maddeleri daha bagka isletme kosullarinda,
farkli dozlarda ve farkli yas ve tiirdeki kanatlilarda yeniden
aragtirilmasi yararli olacaktir. Mevcut aragtirmadan elde edilen
sonuglara gore; bu katki maddelerinin rasyona tek basina ya da
birlikte ilavesi kan kolesterol diizeyinin disiiriilmesinde yararh
olabilir.
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