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This study aims to determine the attitudes of 8™ grade students towards STEM fields.
The sample of the study consisted of 415 8™ grade students enrolled in private and
public schools affiliated with the Ministry of National Education, located in the center
and surrounding villages of a city in eastern Turkey during the 2023—-2024 academic
year. Data were collected using the "Attitude Scale Toward STEM," developed by the
Friday Institute for Innovative Education (2012) and adapted into Turkish by Ozcan
and Koca (2019). The study was conducted within the framework of a survey model,
and the data were analyzed using the SPSS program through independent samples t-
test, one-way analysis of variance (ANOVA), Tukey’s post hoc test, and multiple linear
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regression analysis. According to the findings, a statistically significant difference in
favor of male students was observed only in the "Engineering and Technology" sub-
dimension of the STEM attitude scale in relation to gender. Regarding participation in
TUBITAK 4006 projects, students who took part in these projects had significantly
higher scores in all sub-dimensions of the STEM attitude scale. Moreover, it was found
that as parents’ educational levels increased, students’ STEM attitude scores also
increased significantly. In STEM fields, emphasis should be placed on gender-balanced
practices and role model initiatives to strengthen female students' attitudes toward
engineering and technology.
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8. Sinif 6grencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin belirlenmesi
OZET

Bu calismada 8. sinif 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaglamaktadir.
Galismanin érneklemini 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Tirkiye'nin dogusundaki bir sehrin merkezindeki ve
merkeze bagll kdylerinde MEB'e bagli 6zel ve kamu kurumlarin da 6grenim goéren 415 8. sinif &drenci
olusturmustur. Calismada veriler, Friday Egitimde Yenilikgi Uygulamalar Enstitlisii (2012) tarafindan gelistirilen
ve Ozcan ve Koca (2019) tarafindan Tiirkceye uyarlanan “FeTeMM’e yénelik tutum o6lcedi” ile toplanmistir.
Calisma, tarama modeli gergevesinde gergeklestirilmis olup SPSS programi aracili ile verilerin istatiksel analizinde
bagimsiz drneklem t testi, tek yonli varyans analizi, Tukey coklu karsilastirma testi ve ¢oklu dogrusal regresyon
analizinden faydalanilarak analizler yapilmistir. Arastirmanin bulgularina goére, Cinsiyet dediskenine iligkin
FeTeMM tutum 6lgedi alt alanlarindan yalnizca "Mihendislik ve Teknoloji" alaninda erkek 6grenciler lehine anlamli
bir fark gdzlemlenmistir. TUBITAK 4006 projelerinde gérev alma durumuna iliskin ise, bu projelerde gérev alan
Ogrencilerin FeTeMM tutumlarinin tiim alt alanlarinda anlamli derecede daha yiiksek puanlara sahip oldugu
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gorilmistir. Veli editim dizeyinin artmasiyla birlikte, 6grencilerin FeTeMM tutum puanlarinin da anlamli bir
sekilde arttigi tespit edilmistir. FeTeMM alanlarinda 6zellikle kiz 6§rencilerin miihendislik ve teknolojiye yonelik
tutumlarini giiglendirmek icin cinsiyet dengeli uygulamalar ve rol model calismalarina adirlik verilebilir.

Anahtar Soézciikler: Tutum, FeTeMM, Ogrenci

Giris

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin hiz kazandigi glinimiizde, bireylerden beklenen bilgi, beceri ve yetkinlikler de
surekli olarak degisim gostermektedir. Bu dedisimle birlikte, tlkelerin kalkinmasinda 6nemli rol oynayan Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FETeMM) alanlari, egitim politikalarinda giderek daha fazla 6n plana
cikmaktadir (Bybee, 2010). Egitimde FeTeMM odakli bir anlayisin benimsenmesi, bireylerin bilimsel diisiinme,
problem ¢6zme, is birligi yapma, yaraticilik ve yenilikcilik gibi cagin gerektirdigi becerileri kazanmalarina énemli
Olclide katki saglamaktadir (Corlu vd., 2014). Tutum, bireyin belirli bir nesneye, kisiye, olaya ya da kavrama
yonelik egilimini ifade eder ve bu egilim bireyin davraniglarini yonlendirme giicline sahiptir (Albarracin vd., 2005).
FeTeMM egitimi 6zelinde tutum, 6grencilerin bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik gibi alanlara yonelik ilgi
dizeylerini ve bu alanlarda ¢alisma yatkinliklarini belirleyen temel bir unsur olarak 6ne gikmaktadir (Bybee, 2013).
Bu badlamda, FeTeMM alanlarina karsi olumlu tutum gelistiren 6drencilerin bu alanlarda daha basarili olma ve
kariyer yapma olaslliklari daha ytiksek goriilmektedir (Wiebe vd., 2018).

Literatiir incelendiginde, dgrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin; cinsiyet, sinif diizeyi ve ebeveyn
egditim durumu gibi cesitli demografik degiskenlerden etkilendigi goriilmektedir (Demet, 2022; Sevim vd., 2021).
FeTeMM egitiminin temel bilesenlerinden biri olan proje tabanli 6grenme yaklasimi, 6grencilerin bilimsel siirec
becerilerini gelistirmelerinde ve bu alanlara ydnelik olumlu tutum kazanmalarinda dnemli rol oynamaktadir
(Bekereci & Hamzaoglu, 2024). Tiirkiye'de ortaokul diizeyinde diizenlenen TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu) 4006 Bilim Fuarlarn gibi bilimsel etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel farkindaliklarini
artirdigi ve FeTeMM alanlarina karsi olumlu tutum gelistirmelerini destekledigi bilinmektedir (Bulut, 2020). Ancak
bu konuya yénelik yapilan literatiir taramasinda sinirli sayida calismaya ulagiimis olmasi, TUBITAK projelerinin
Ogrencilerin FeTeMM tutumlari Uzerindeki etkisinin daha ayrintili bigimde incelenmesini énemli kilmistir.

Ote yandan, 6égrencilerin ailelerinden aldiklar egitimsel destek de onlarin FeTeMM alanlarina olan ilgilerini
dogrudan ya da dolayl yoldan etkileyebilmektedir (Pena, 2000; Rivera ve Li, 2020). Sivrikaya (2019) yapmis
oldugu calismada, veli egitim diizeyi arttikca 6grencilerin FeTeMM alanlarina olan ilgilerinin ve tutumlarinin
ylkseldigini belirtmektedir. Ancak, Aydin vd. (2017) tarafindan yiritilen bir baska calismada ise veli egitim
diizeyinin, 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olusturmadigi tespit edilmektedir. Bu
durum, veli editim dizeyinin 6grencilerin tutumlar Uzerindeki etkisinin daha derinlemesine arastiriimasi
gerektigine isaret etmistir.

Cinsiyet faktorii de FeTeMM tutumlari agisindan dnemli bir dedisken olarak 6ne ¢ikmaktadir. Yapilan arastirmalar,
erkek 6grencilerin genellikle FeTeMM alanlarina karsi daha yiliksek diizeyde ilgi ve tutum sergilediklerini ortaya
koymaktadir. Ozellikle miihendislik ve teknoloji alt alanlarina erkek égrencilerin kiz 6grencilere kiyasla daha fazla
yonelim gosterdigi belirtiimektedir (Wang & Degol, 2017). Geleneksel olarak FeTeMM mesleklerinin daha cok
erkeklerle iligkilendirilmesi, kiz 6grencilerin bu alanlara yonelik ilgisini olumsuz etkileyebilmektedir (Sen &
Bayraktar, 2019). Ancak, bazi arastirmalar cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmadigini ve kiz 6grencilerin
uygun egitimsel destek saglandiginda erkek dgrenciler kadar basaril ve ilgili olabileceklerini ortaya koymaktadir
(Blickenstaff, 2005). Bu durum, cinsiyetin FeTeMM tutumlari (zerindeki etkisinin &gretmen tutumu ve
ogrencilerin rol modellerinden aldiklari etkilerle birlikte degiskenlik gdsterebilecegini diislindlirmistdir.

Arastirmanin odak noktasi olan 8. sinif 6grencileri, FeTeMM egitimine yonelik tutumlarin sekillenmeye basladig
kritik bir gelisim dénemini temsil etmektedir. Ortaokul dénemi, 6grencilerin akademik ilgi ve yonelimlerinin kalici
hale geldigi, ayni zamanda gelecekteki kariyer planlamalarinin temellerinin atildigi bir siirectir (Ginzberg, 1952).
Bu nedenle, s6z konusu dénemde 6drencilerin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarinin belirlenmesi ve bu
tutumlarin cesitli dediskenlerle olan iliskilerinin incelenmesi hem egitim politikalarinin gelistiriimesi hem de
Ogretim yodntemlerinin yapilandirimasi agisindan énemli katkilar sunacadi diisiinilmektedir. Bu baglamda
arastirmanin amaci, 8. sinif dgrencilerinin FeTeMM alanlarina yonelik tutumlarini belirlemektir. Calismanin
problem ciimlesi ise “8. sinif dgrencilerinin FeTeMM tutum &lgeginden aldidi puanlarin cinsiyet, TUBITAK 4006
projelerine katilma ve ebeveyn egitim durumu gibi degiskenlere gére anlamli sekilde farklilasmakta midir?” olarak
belirlenmistir.
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Yontem

Bu bdlimde; arastirma modeli, 6rneklem, veri toplama araglari, veri toplama siireci ve verilerin analizi hakkinda
bilgiler verilmistir.

Arastirma Deseni

Calismanin amaci ulagsmak icin nicel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir. Tarama modelinde
veriler genellikle anketler yoluyla toplanarak var olan bir durum oldudu gibi ortaya konmaya calisiimaktadir
(Karasar, 2012).

Calisma Grubu

Arastirmanin 6rneklemini, 2023-2024 editim-6gretim yili icerisinde Turkiye'nin dogusunda yer alan bir ilin
merkezinde ve merkeze bagli kdylerinde bulunan ortaokullarda 6grenim géren toplam 415 sekizinci sinif 6grencisi
olusturmaktadir. Katiimcilarin segiminde tabakali 6rnekleme yontemi kullaniimistir. Tabakali 6rnekleme, evrenin
kendi icinde homojen alt gruplara (tabakalara) ayrildidi ve her bir tabakadan rastgele 6rneklerin secildigi olasilikli
bir 6rnekleme tiirtidir (Dawson & Trapp, 2001). FeTeMM’e yonelik tutum dlcedinin uygulandigi katiimcilara ait
demografik bilgilere Tablo 1°de yer verilmistir.

Tablo 1. Katilimailarin belirli dediskenlere gére dagilimi

Degisken Frekans Yiizde
Cinsiyet Erkek 164 %39,5
Kadin 251 %60,5
. Gorev alma 137 %33
Tubitak4006 Gérev almama 278 %67
Okur yazar degil 58 %14
TIkokul 113 %27,2
Ebeveyn Ogrenim Durumu Ortaokul 125 %30,1
Lise 92 %22,2
Lisans ve Uzeri 27 %6,5

Tablo 1 incelendidinde arastirmaya katilan 6grencilerin 164'linin (%39,5) erkek, 251'inin (%60'5) kadin oldugu
goriilmektedir. Ayrica calismaya katilan 6drencilerin Tibitak4006’da gorev alama durumlarina ve ebeveyn
o6dgrenim durumlarina gore siniflandiriidiklari  gériilmektedir. Calismaya katilan &grencilerin 137'si (%33)
Tlibitak4006'da gorev almis, 278'i (%67) ise bu proje tiirlinde gérev almamistir. Bunlarin yaninda 6grencilerin
ebeveynlerinin 58'inin (%14) okuryazar olmadigi, 113'lniin (%27,2) ilkokul, 125'inin (%30,1) ortaokul, 92'sinin
(%22,2) lise ve 27'sinin (%6,5) lisans ve (zeri bir egitim kurumundan mezun oldugu tespit edilmistir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, 6drencilerin STEM alanlarina yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Friday Egitimde Yenilikci
Uygulamalar Enstitiisii (2012) tarafindan gelistirilen ve Tiirkce uyarlamasi Ozcan ve Koca (2019) tarafindan
gerceklestirilen “FeTeMM’e Yénelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Toplam 37 maddeden olusan bu &lgek, 5'li likert
tipi derecelendirme sistemine sahiptir. Maddeler, "Kesinlikle Katiimiyorum (1)" ile "Kesinlikle Katiliyorum (5)"
arasinda puanlanmakta olup, katihmcilar 6lgekten minimum 37, maksimum 185 puan alabilmektedir.

Olcegin giivenirligini belirlemek amaciyla Cronbach's Alpha i tutarliik katsayisi hesaplanmistir. Yapilan analizler
sonucunda Olcedin Matematik alt boyutu icin Cronbach's Alpha dederi 0.783, Fen alt boyutu icin 0.831,
Mihendislik ve Teknoloji alt boyutu icin 0.822 ve 21. Ylizyil Becerileri alt boyutu icin 0.864 olarak bulunmustur.
Bu dederler, matematik alt boyutunun kabul edilebilir diizeyde giivenilirlie sahip oldugunu (0.60 < a < 0.80),
diger alt boyutlarin ise yiiksek derecede giivenilirlie sahip oldugunu (0.80 < a < 1.00) géstermektedir. Olcegin
tamamina iliskin genel Cronbach’s Alpha katsayisi ise 0.896 olarak hesaplanmigtir. Bu yiiksek deger, 6lgegin
biitlinsel olarak givenilir oldugunu ve maddelerin Glgtiikleri yapilarla tutarll oldugunu ortaya koymaktadir
(Blytikoztirk, 2013; Nunnally & Bernstein, 1994).

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde parametrik testlerin kullanilabilmesi igin degiskenlerin normal
dagiima uygunludu incelenmistir. Bu kapsamda, FeTeMM Tutum Olgegi'nin alt boyutlarina ait tek degiskenli
normallik analizi gergeklestirilmistir. Normallik degerlendirmesinde carpiklik (skewness) katsayilari dikkate alinmig
olup, Leech ve arkadaslari (2005) tarafindan &nerilen £1 arali§i temel alinmistir. Analiz sonuglarina gére tiim
bagimh degiskenlerin carpiklik katsayilari bu sinirlar igerisinde kalmistir: Matematik Tutumu ,178; Fen Tutumu -

67



Saka et al. 3/1

,184; Mihendislik ve Teknoloji Tutumu -,171; 21. Yiizyll Becerileri Tutumu -,468 olarak hesaplanmistir. Bu
bulgular dogrultusunda veri setinin normal dagihm gosterdidi kabul edilmis ve istatistiksel analizlerde parametrik
testlerin kullaniimasi uygun bulunmustur.

Veri Toplama Siireci

Arastirmanin verileri, 2023-2024 egitim-6gretim yilinin Kasim ve Aralik aylarinda, FeTeMM’e Yonelik Tutum
Olcegi'nin 6grencilere uygulanmasi yoluyla toplanmistir. Olgek, rehber 6gretmenlerin destegiyle sinif ortaminda
ylz yiize uygulanmistir. Uygulama Oncesinde 6drencilere arastirmanin amaci, kapsami ve goniilliilik esasina
dayall olarak gizlilik ilkeleri hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Ayrica, 6grencilerin olcegi sadlikh bir sekilde
doldurabilmeleri igin 20 dakikalik siire verilmis ve her bir maddeye eksiksiz yanit vermeleri tesvik edilmistir.

Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde dncelikle tanimlayici istatistikler (aritmetik ortalama, standart sapma,
carpiklik katsayisi) hesaplanmis ve degiskenlerin normal dagilima uygunlugu degerlendirilmistir. Tek degiskenli
normallik kontrolii carpiklik katsayisi <+1 kriterine gére yapilmistir. Cinsiyet ve TUBITAK projesine katiim
durumu gibi iki gruptan olusan bagimsiz dediskenlere gére gruplar arasi farki belirlemek amaciyla bagimsiz
drneklem t-testi kullanilmigtir. Ikiden fazla gruba sahip olan veli d§renim diizeyi degiskeni icin gruplar arasinda
anlamli fark olup olmadigini belirlemek amaciyla tek yonli varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulanmis; anlamli
farkllklar tespit edilen durumlarda farkin hangi gruplar arasinda oldugunu belirlemek icin Tukey coklu
karsilastirma testi yapiimistir.

Etik Kurul Izni

Bu arastirma Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bilimsel Aragtirmalar Etik Kurulu 05.06.2024 tarihli etik
kurul onay belgesi alinarak yapilmis olup arastirmada “Yiksek Ogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yayin
Etigi” kurallarina bagl kalinmigtir.

Bulgular

Calisma kapsaminda elde edilen veriler, SPSS 10 paket programi araciliiyla analiz edilmistir. Analiz slirecinde
elde edilen bulgular, arastirmanin problem ciimleleri dogrultusunda sistematik bir sekilde sunulmustur. Bu
dogrultuda, 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM tutum 6lcedi alt alanlarindan aldiklar puanlarin; cinsiyet, TUBITAK
projelerine katihm durumu ve veli editim dizeyi gibi demografik dediskenlere gore farkliik gosterip
gostermedigine iliskin bulgulara yer verilmistir.

8. sinif 6grencilerinin cinsiyet alt problem gruplarina gére FeTeMM tutum 6lgegi alt alan puanlarina
iliskin bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutum dlcedi alt alanlarina ait puanlarinin cinsiyetlerine gore
farklilk gosterip gostermedigini belirlemek icin oncelikle tanimlayicl istatistikler hesaplanarak puanlarin normal
dadilima uygunlugu kontrol edilmistir. Tek dediskenli normallik analizi garpiklik katsayisina gore
dederlendirilmistir. Arastirmaya katilan &drencilerin cinsiyet gruplarina gore FeTeMM’e ydnelik tutum &lcedi alt
alan puanlari icin tanimlayici istatistikler ile analiz sonuglan Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Cinsiyete gore FeTeMM'e yonelik tutum 0lcedi alt alan puanlarina ait analiz sonuclari

Degisken Cinsiyet N X SS Carpikhk t p

Matematik Tutumu Erek o 382 :gz ﬁgg 0,006 995
Fen Tutumu ErKkljk ;g‘l‘ ;;g :32 ::;‘2‘2 0,094 925
Miihendislik ve Teknoloji Tutum —Crek 154 ggg :gz igg 5,071,000
21. Yiizy!l Becerileri ek o ggg gg ééz 0,661 509

Tablo 2'deki analiz sonuclarindan arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM'e yénelik tutum 6lcedi alt alan
puanlarinin cinsiyet gruplarina gére normal ya da normale yakin dagilim gosterdikleri goériilmistir. Carpiklik arti
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veya eksi birden (<+/-1.0) kiigiikse, degdiskenin yaklasik olarak normal dagiim gésterdigi kabul edilir (Leech,
vd., 2005). Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet bagimsiz degiskene gére normal dagilim gosteren FeTeMM
tutum odlcedi alt alan puani bagimli degiskeni bakimindan farklilik gosterip gostermedigini test etmek igin bagimsiz
orneklem t-testi yapilmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi sonuclarina gére arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM
tutum 0lcedi alt alanlarindan Matematik Tutumu, Fen Tutumu ve 21. Yiizyll Becerileri puanlarinin cinsiyet
gruplarina gore istatistiksel olarak anlamh farklik gdstermemistir, p>.05. Ancak analiz sonuglar arastirmaya
katilan ogrencilerin Miihendislik ve Teknoloji Tutum puanlarinin cinsiyet gruplarina gore istatistiksel olarak
anlamh farklik gosterdidini ortaya koymustur, t (413) =5,071; p <.05. Odrencilerin cinsiyetlerine gére
Mihendislik ve Teknoloji Tutum puanlarina ait ortalamalar incelendiginde erkek &grencilerin kizlara goére
FeTeMM’in Miihendislik ve Teknoloji alanina yonelik tutumlarinin daha yiksek oldugu gorilmistir.

8. sinif 6grencilerinin TUBITAK projelerinde gorev alma gruplarina gére FeTeMM tutum olcegi alt
alan puanlarina iliskin bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcedi alt alanlarina ait puanlarinin TUBITAK projelerinde gérev
alip almama durumlarina gore farklihk gosterip gostermedigini belirlemek icin 6ncelikle tanimlayicr istatistikler
hesaplanarak puanlarin normal dagiima uygunlugu kontrol edilmistir. Tek degiskenli normallik analizi carpiklik
katsayisina goére degerlendirilmistir. Aragtirmaya katilan &grencilerin TUBITAK projelerinde gérev alma
durumlarina gore olusturulan gruplarin FeTeMM tutum 0lcedi alt alan puanlari icin tanimlayic istatistikler ile
analiz sonugclar Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3. TUBITAK projelerinde gérev alma durumlarina gére FeTeMM tutum &lgedi alt alan puanlarina ait
analiz sonuclari

TUBITAK
Degisken projelerinde N X SS Carpikhik t p
gorev alma
. Gorev aldim 137 3,3385 ,83070 ,054
Matematik Tutumu Gorev almadm 278 20258 82926 247 765 001
Gorev aldim 137 3,7713 ,74313 -,523
Fen Tutumu Gorevalmadm 278 31942 82509  -013 o8 /001
Miihendislik ve Teknoloji = Gorev aldim 137 3,6537 ,84459 -,667 4504 001
Tutum Gorev almadim 278 3,2646 ,81926 ,034 ! !
. o Gorev aldim 137 3,8646 ,73137 -,556
21. Yuzyil Becerileri Gorev almadim 278 3,4876 82315 -a3gg 249 001

Tablo 3'teki tanimlayicl istatistik degerlerine gére TUBITAK projelerinde gdrev dgrencilerin FeTeMM tutum
dlcedinin tim alt alanlarina ait puan ortalamalari TUBITAK projelerinde gérev almayan &grencilerden daha
yiiksektir. Bunun yaninda TUBITAK projelerinde gérev alma durumlarina gére olusturulan gruplarin FeTeMM
tutum olgegdinin tim alt alanlarina ait puanlari normal ya da normale yakin dadihm gostermektedir (carpiklik
katsayisi <+/-1.0). Arastirmaya katilan 6grencilerin TUBITAK projelerinde gorev alma durumlar bagimsiz
degiskene gore normal dagiim gdsteren FeTeMM tutum o&lgedi alt alan puani bagimli degiskenleri bakimindan
farklilk gosterip gostermedigini test etmek igin bagimsiz 6rneklem t-testi yapilmistir. Bagimsiz 6rneklem t-testi
sonuglarina gore arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcedinin her bir alt alanina ait puanlar
TUBITAK projelerinde gérev alip almama durumlarina gore istatistiksel olarak anlaml farklik gdstermistir, p <.05.
Tablo 3'teki TUBITAK projelerinde gérev alma bagimsiz degiskeninin gruplarina ait FeTeMM tutum 6lcedi alt alan
puan ortalamalar incelendiginde, TUBITAK projelerinde gérev &grencilerin Matematie, Mihendislik ve
Teknolojiye, Fene ve 21. Yiizyll Becerilerine yénelik tutumlarinin TUBITAK projelerinde gérev almayan
ogrencilerden daha yiiksek oldugu gérilmustr.

8. sinif 6grencilerinin veli 6grenim gruplarina gore FeTeMM tutum odlgegi alt alan puanlarina iligkin
bulgular

Arastirmaya katilan dgrencilerin FeTeMM tutum 6lcedi alt alanlarina ait puanlarinin velilerin 6grenim diizeylerine
gore farkllik gosterip géstermedigini belirlemek icin 6ncelikle tanimlayici istatistikler hesaplanarak puanlarin
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normal dadilima uygunlugu kontrol edilmistir. Tek dediskenli normallik analizi carpiklik katsayisina gore
degerlendirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin velilerinin 6grenim diizeyi gruplarina gére FeTeMM o6lgedi alt
alan puanlari icin tanimlayic istatistikler ile analiz sonuglari Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Veli 6grenim diizeyine gore FeTeMM tutum 0Olcedi alt alan puanlarina ait analiz sonuclar

Degisken Veli Ogrenim Diizeyi N X SS Carpikhk F p
Okur-Yazar Degil 58 2,83 0,85 ,370
Tlkokul 113 2,95 0,84 -,139

Matematik Tutumu Ortaokul 125 3,12 0,78 ,194 2,864 ,023
Lise 92 3,24 0,89 ,275
Lisans ve Uzeri 27 3,17 0,95 ,494
Okur-Yazar Degil 58 3,05 0,81 ,060
Tlkokul 113 3,30 0,79 ,185

Fen Tutumu Ortaokul 125 3,43 0,83 -,306 5,102 ,001
Lise 92 3,52 0,82 -,687
Lisans ve Uzeri 27 3,81 1,00 -,617
Okur-Yazar Degil 58 3,30 0,81 -,051

Miihendislik ve Tlkokul 113 3,37 0,82 ,067

Teknoloji Tutum Qrtaokul 125 3,26 0,81 -,073 2,925 ,021
Lise 92 3,59 0,89 -,690
Lisans ve Uzeri 27 3,63 0,93 -,441
Okur-Yazar Degil 58 3,34 0,69 -,112
Tlkokul 113 3,59 0,83 -,444

21. Yiizyil Becerileri Ortaokul 125 3,58 0,81 -,571 3,544 ,007
Lise 92 3,82 0,77 -,667
Lisans ve Uzeri 27 3,75 0,95 -,737

Tablo 4'teki tanimlayicl istatistikler incelendiginde aragtirmaya katilan velileri lise ile lisans ve {izeri 6§renim
diizeyine sahip 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcedinin tiim alt alanlarindaki puan ortalamalarinin diger gruplardan
yiiksek oldugu goriilmistiir. Ayrica veli 6grenim diizeyine gore olusturulan gruplarin tamaminin en yiiksek tutum
puani ortalamalarinin 21. Ylzyill becerilerine yonelik oldugu ortaya cikmistir. Veli 6grenim diizeylerine gore
olusturulan gruplarin Tablo 4'teki tanimlayici istatistiklerinde yer alan FeTeMM tutum &lgedi alt alan puanlarina
ait carpiklik katsayilarinin incelenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin FeTeMM tutum 6lgedi alt alan puanlari
velilerinin 6grenim diizeyi gruplarina gére normal ya da normale yakin dagiim gostermistir (carpiklik katsayisi
<+/-1.0). Arastirmaya katilan 6grencilerin velilerinin 6grenim diizeyine gére olusturulan birbirinden bagimsiz
dort grubun FeTeMM tutum 6lcedi alt alan puanlari normale yakin dagihm gosterdidi ve varyanslarin homojenligi
varsayimini sadladigi icin (Tablo 5) farliliklarin incelenmesinde parametrik testlerin uygulanabilecedine karar
verilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ikiden fazla alt grubu olan velilerin 6grenim diizeyi bagimsiz
degdiskene gore normal dagiim gdsteren FeTeMM tutum 6lgedi alt alan puani bagimli degiskenleri bakimindan
farklilk gosterip gostermedigini test etmek icin tek yonli varyans (One Way ANOVA) analizi yapilmistir.

Tablo 4'teki varyans analizi sonuglari, arastirmaya katilan égrencilerin FeTeMM tutum 6lcedinin tiim alt alanlarina
ait puan ortalamalarinin velilerinin 6grenim diizeyi gruplarina gore istatistiksel olarak anlamli farklik gésterdigini
ortaya koymustur, Matematik tutumu igin F(4,410)= 2,864; Fen tutumu icin F(4,410)= 5,102; Matematik ve
Teknoloji tutumu icin F(4,410)= 2,925; 21. Yiizyil Becerileri tutumu igin F(4,410)= 3,544; p<.05. Ogrencilerin
FeTeMM tutum olgedinin tim alt alanlarina ait puan ortalamalarinin velilerinin 6grenim diizeyi bagimsiz
degiskeninin hangi gruplari arasinda farkliik gosterdigini belirlemek igin Tukey coklu karsilastirma testi
uygulanmis ve aralarinda farklilik tespit edilen velilerinin 6grenim diizeyi gruplarina ait istatistiksel degerler Tablo
5'te verilmistir.

Tablo 5. Veli 6grenim diizeyine gére FeTeMM tutum &lgedi alt alan puanlarina ait Tukey goklu karsilastirma testi
sonuglari
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Varyanslarin . .
homojenligi testi (I) Veli Ogrenim (J) Veli Ogrenim Ortalama

Degisken _Levene Diizeyi Diizeyi Farki
Istatistigi P
Matematik Tutumu 1,103 ,355 Lise Okur-Yazar Degil 0,407* ,034
Ortaokul -,373* ,038
Okur-Yazar Degil Lise -,467* ,007
Fen Tutumu 645 /630 Lisans ve Uzeri -, 753* ,001
Lisans ve Uzeri Tlkokul ,510% ,034
Muhendislik ve Teknoloji 5, g, Lise Ortaokul 338% 029
Tutum

21. Yiizyil Becerileri 1,233 ,296 Lise Okur-Yazar Degil ,483* ,003

Tablo 5'teki coklu karsilastirma testi sonuclar velilerinin 6grenim diizeyi lise olan dgrencilerin FeTeMM tutum
Olcedi alt alanlarindan olan Matematige yonelik ve 21. Yiizyil Becerilerine yonelik tutum puanlarinin velileri okur-
yazar olmayan ogrencilerden anlamli diizeyde yiliksek oldugunu gdstermistir. Ayrica velilerinin 6grenim diizeyi
ortaokul ve {izeri olan (Ortaokul, Lise, Lisans ve Uzeri) 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcedi alt alanlarindan olan
Fen'e yonelik tutum puanlarinin velileri okur-yazar olmayan 6grencilerden anlaml diizeyde yiiksek oldugu da
tespit edilmistir. Yine velileri lisans ve (zeri 6grenime sahip égrencilerin Fen’e yonelik tutum puanlarinin velileri
ilkokul diizeyinde 6grenime sahip olan 6drencilerden anlamli diizeyde yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda velilerinin 6grenim dizeyi lise olan dgrencilerin FeTeMM tutum 6lgedi alt alanlarindan olan Miihendislik
ve Teknoloji'ye yonelik tutum puanlarinin velileri ortaokul diizeyinde 6grenime sahip olan 6grencilerden anlamli
dizeyde yiksek oldugu gorilmistr.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mihendislik, Matematik ve 21. yuzyil becerileri)
alanlarina yonelik tutumlari cinsiyet, TUBITAK projesine katiim ve veli 6§renim diizeyi gibi degiskenler agisindan
analiz edilmistir.

Bulgulara gére Matematik Tutumu, Fen Tutumu ve 21. Ylzyil Becerileri alt alanlarinda cinsiyetler arasinda anlamli
bir fark bulunmazken, Mihendislik ve Teknoloji Tutumu alaninda erkek 6grencilerin kizlara gore anlaml diizeyde
daha yiiksek puan aldigi gorilmistir. Bu baglamda 6grencilerin FeTeMM tutum 6lcedi alt alanlarindan yalnizca
"Mihendislik ve Teknoloji" boyutunda erkek &grenciler lehine anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu
sonug, toplumsal cinsiyet rollerinin mihendislik ve teknolojiye yonelik tutumlar (Gzerindeki etkisini
desteklemektedir. Benzer sekilde Wang ve Degol (2017) yapmis olduklari calismada erkek odgrencilerin kiz
Ogrencilere kiyasla FeTeMM alanlarinin &zellikle mihendislik ve teknoloji alanina daha olumlu tutum
gelistirdiklerini ortaya koymuslardir. Yildiz ve Acar (2020) da erkek &gdrencilerin kiz 6§rencilere gére miihendislik
ve teknoloji alanlarina daha fazla ilgi duyduklarini belirtmektedirler. Literatiirde de siklikla kiz 6grencilerin
FeTeMM alanlarina ydnlendiriimesi igin rol modellerin artirilmasi ve toplumsal farkindaligin yiikseltilmesi gerektidi
vurgulanmaktadir (UNESCO, 2020). FeTeMM alanlarindaki cinsiyet dengesizligi, sadece bireysel diizeyde dedil,
ayni zamanda toplumsal diizeyde de ciddi sonugclar dogurabilir. Bu nedenle, FeTeMM egitiminin tim bireyleri
kapsayan ve cinsiyet temelli esitsizlikleri azaltacak bir sekilde tasarlanmasi, gelecekteki bilimsel ve teknolojik
gelismeler agisindan kritik Gneme sahip oldugu disiinilmektedir.

TUBITAK 4006 projelerine katilan dgrencilerin, ilgili 6lcegin tiim alt alanlarinda gérev almayan égrencilere gore
anlaml 6lglide daha yiiksek puanlar aldiklari belirlenmistir. Benzer sekilde Bulut (2020) da yapmis oldugu
calismada, TUBITAK projelerine katilan 6grencilerin FeTeMM'e yonelik tutum puanlarinin daha yiiksek oldugunu
tespit edilmistir. Bu bulgu, proje tabanl 6grenme sireglerinin ve aktif katimin FeTeMM alanlarina yonelik olumlu
tutum gelistirme Uizerindeki etkisini ortaya koymaktadir (Akin, 2019). Ozellikle TUBITAK tarafindan desteklenen
bilim fuarlari ve yarismalar, 6grencilerin FeTeMM alanlarina olan ilgisini artirmada énemli bir role sahiptir. Sontay
vd., (2019) TUBITAK projelerine katilan 6grencilerin fen dersine ydnelik ilgilerinin, basarilarinin ve
motivasyonlarinin arttiini ifade etmektedirler. Ayrica bu tiir projeler, FeTeMM egitiminin daha genis kitlelere
ulasmasini saglayarak fen basarisini artirmada 6nemli bir arag olarak goériilmektedir (Balca, 2021).

Veli 6grenim dizeyi ile ilgili olarak, veli egitim diizeyi arttika 6grencilerin FeTeMM tutum puanlarinin da anlamli
sekilde arttigi tespit edilmistir. Ozellikle lise ve {zeri editim seviyesinden mezun velilere sahip &grencilerin
FeTeMM tutum puanlarinin daha yiiksek oldugu saptanmistir. Bu sonug, literatiirde velilerin egitim dlzeyinin
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Ogrenci basarilar ve akademik tutumlar (izerindeki etkisini destekleyen bulgularla paralellik géstermektedir
(Bircan & Koksal, 2020; Eccles ve Wigfield, 2002). Benzer sekilde Fan ve Chen (2001) de velilerin egitim diizeyinin
cocuklarin akademik ydnelim ve basarilari izerinde 6nemli bir etkisinin oldugunu ifade etmektedirler. Ozellikle
veli destedi ve egitimle ilgili pozitif rol modellerin FeTeMM alanlarindaki tutumlar olumlu yonde etkiledigi
soylenebilir. Bu baglamda, ailelere yonelik FeTeMM bilgilendirme programlarinin diizenlenmesi, 6grencilerin bu
alanlara olan ilgisini artirmada etkili bir strateji olabilir.

Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda, FeTeMM egitiminin bireysel, akademik ve toplumsal faydalarini
artirmak icin bazi neriler verilebilir. FeTeMM alanlarinda &zellikle kiz &grencilerin miihendislik ve teknolojiye
yonelik tutumlarini gtiglendirmek icin cinsiyet dengeli uygulamalar ve rol model calismalarina adirlik verilmelidir.
Ayrica TUBITAK 4006, bilim fuarlari, yarismalar ve FeTeMM odakli yaz kamplari gibi etkinlikler, 6grencilerin bu
alanlara olan ilgisini artirabilir. Ogrencilere, bu tiir etkinliklerde aktif rol alabilecekleri firsatlar sunulmali ve
projelerini sergilemeleri tesvik edilmelidir. Bunun yaninda FeTeMM egitiminin daha genis kitlelere ulasmasi icin,
egitim sistemlerinde bu alana 6zel miifredat diizenlemeleri yapilmalidir. Okul 6ncesinden baslayarak tim egitim
kademelerinde FeTeMM etkinliklerine yer verilmesi, 6drencilerin bu alanlara yonelik ilgisini artirabilir. Milli Egitim
Bakanligi, FeTeMM odakli bir editim reformu planlayarak okullarda uygulamali 6grenme ve proje tabanli
etkinlikleri yayginlagtirmalidir.
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