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OZET

alismada, Meloidogyne incognita ik 2'nin iki izolati (G7 ve K4) 'nin farkh
Cinokulasyon yogunluklarinin  Kék-ur nematodlarina dayanikh Carolina
Wonder, PM 217, CM334 biber hatlari ile M. incognita 'ya duyarli Yolo Wonder
hattinda reaksiyonu kontrollii kosullar altinda (25+2°C sicaklik, % 60+5 nem ve
16:8 fotoperiyot) arastinlmistir. Denemeler, tesadiif bloklari deneme desenine
gore 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. inokulum kaynagi olarak yumurta paketi
kullanilmis ve bitkiler 4 gercek yaprakh fide donemlerine geldiklerinde bitki kok
bélgesinde agilan 2 cm derinlige 1-5-10-20 ve 50 yumurta paketi inokule edilmistir.
Biber bitkileri inokulasyondan 9 hafta sonra sokiilmiis ve koklerdeki gal orani 0-5
skalasina gore indekslenmistir. Koklerde gal sayisi, yumurta paketi ve yumurta
sayisi 1stk mikroskobu altinda sayilmis ve iireme giicii hesaplanmigtir. Carolina
Wonder ve CM334 dayanikh biber hatlarinda G7 ve K4 izolati tiim inokulum
yogunluklarinda aviriilent reaksiyon gostermistir. PM217 dayanikli biber hattinda
G7 izolatinin 50 yumurta paketi inokulum yogunlugunda iireme orani 1.1 olarak
bulunmus ve dayanikh biber hattinda dayanikliig: kirdigi saptanmistir. K4 izolati
PM217 dayanikli biber hattinda 10-20 ve 50 yumurta paketi inokulum
yogunlugunda viriilent reaksiyon goéstermistir. Bu inokulum yogunluklarinda
iireme orani sirasiyla 1.4,3.5 ve 4.4 olarak bulunmustur. Yolo Wonder biber
hattinda her iki izolatin patojenitesi yiiksek bulunmustur.

ABSTRACT

Reaction of different inoculation densities of two Meloidogyne incognita race2
isolates (G7 and K4) was studied on the root-knot nematode resistant pepper
lines Carolina Wonder, PM217, CM334 and susceptible Yolo Wonder under
controlled conditions (25+2°C temperature, 60+5% humidity and 16:8
photoperiodizm). Experiments were conducted on a randomized block design
with 5 replications. Egg masses were used inoculum source and when the plants
reached 4 real leaf seedlings, 1-5-10-20 and 50 egg masses were inoculated into
the 2 cm depth of plant root zone. Peppers were harvested 9 weeks after
inoculation and root gall ratio was indexed according to 0-5 scalae. Numbers of
galls, egg masses and eggs in a roots were counted under light microscopy and
reproduction fitness were evaluated. G7 and K4 isolates showed avirulent
reaction in all inoculum densities in Carolina Wonder and CM334 resistant pepper
lines. In the PM217 resistant pepper line, Reproduction fitness of G7 isolate was
found 1.1 in the density of 50 egg masses and the durability of the pepper line is
broken.10-20 and 50 egg mases inoculum densities of K4 isolate showed virulent
reaction in the PM217 resistant pepper line. Reproduction fitness in these
inoculum densities were 1.4, 3.5 and 4.4 respectively. The pathogenicity of both
isolates in the Yolo Wonder pepper line was found to be high.

White) Chitwood biberin ana zararlilarindan biridir ve

Duinyada 31 milyon ton tlkemizde ise yilda yaklasik ~ dlinyada 6nemli verim kayiplarina neden olmaktadir (Di
1.8 milyon ton biber Uretimi gerceklestirilmektedir (FAO,  Vito et al. 1985; Fery and Dukes, 1984; Sasser and
2012; TUIK, 2012). Meloidogyne incognita (Kofoid &  Freckman, 1987; Thies et al. 1997). Ulkemizde yapilan bir
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¢ok arastirmada Kok-ur nematodu tirlerinden, M.
incognita ve M. javanica (Treub) Chitwood'nin en yaygin
ve ekonomik olarak kayba yol acan 6nemli tirler oldugu,
M. arenaria (Neal) Chitwood ve M. hapla Chitwood'hin
ise ender rastlanan tuirler oldugu bildirilmektedir (S6gut
ve Elekcioglu, 2000, 2007; Devran ve So6gut, 2009;
Kepenekgi ve ark, 2009). Bommalinga et al., (2013), M.
incognita'nin dolmalik biberin ana zararlilarindan biri
oldugunu ve %15e c¢ikan verim kaybina neden
oldugunu bildirmislerdir. S6git ve Elekgioglu (2007),
Dogu Akdeniz Bolgesi'nde yaptiklar calismalarda sera
kosularinda biber bitkisinde miicadele yapilmayan
parsellerde M. incognita’nin % 80’e yakin verim kaybina
neden olduklarini bildirmektedir. Lindsey ve Clayshulte
(1982) ile Thomas ve Cardenas (1985), New Mexico’da
yaptiklani  calismada, M. incognita'nin ac biber
cesitlerinde, Di Vito et al. (1985; 1992), italya'da yaptiklari
calismada, tath biber cesitlerinde verimde Onemli
kayiplara neden oldugunu bildirmislerdir.

Bitki paraziti nematodlarin zararlari baslangictaki
nematod yogunluguna, taksonomisine, bitkinin
duyarliligina, nematodun Ureme glicine, nem ve
nematodlarla etkilesime girebilecek diger patojen
organizmalarin  varligi  gibi  kosullara  bagldir.
Dolayisiyla, bu parametrelerin  anlasiimasi  etkin
kontrol mekanizmalarinin gelistiriimesinde hayati bir
rol oynamaktadir (Barker and Olthof, 1976). Bazi sebze
Urtnlerinde kok-ur nematodunun farkl inokulasyon
yogunluklarinda  patojenitelerinin belirlenmesine
yonelik calismalar bulunmaktadir (Gergon et al. 2002;
Di Vito et al. 2004; Kumar and Pathak, 2005; Vovlas et
al. 2008; Parveen et al. 2006; Giri Babu et al. 2008;
Chandra et al. 2010). Shafiee ve Jenkins (1963), M.
incognita 1000 larva/1 bitkinin bitkide ciddi bodurluk
olustururken, M. hapla 1000 larva/1 bitkide bodurlugun
daha az oldugunu bildirmektedir. Chandra et al. (2010)
M. incognita'nin dort kabak cesidinde Ureme orani
ile baslangi¢ inokulum yogunlugu arasinda ters bir
iliski oldugunu gostermektedir. Yiksek poptlasyon
seviyesindeki nematod c¢odaliminda meydana gelen
azalma, kok sisteminin bozulmasi ve kok sistemi icinde
gelismekte olan nematodlar arasinda gida ve beslenme
rekabeti ve de gal dokularinda buyuyen larvalarin
kisitlanmasiyla yeni yerlere hareket edemediklerinden
kaynaklanabilmektedir (Ogunfowora, 1977; Wallace,
1973; Khan et al. 2006).

Tarnimsal Urinlerin bitki paraziti nematodlara karsi
optimum diizeyde ekonomik olarak korunmasi, ekim-
dikim sirasinda bu organizmalar arasindaki iliskinin yani
sira konukgu bitkilerin tepkileri ile ilgili niceliksel bilgiye
sahip olmayi gerektirmektedir. Nematodlarda baslangi¢
popllasyonu ve verim iligkisi arasinda verim kaybinin
hesaplanmasina yonelik yaklasimlar vardir (Seinhorst,
1965; Jones, 1956; Olthof and Potter, 1973; Swarup and

Sharma, 1965). Seinhorst (1965), bitkinin nematod
varhginda blyimek ve gelismek icin gosterdigi
toleransi  formdilize etmis ve limit dederlerinin
hesaplanmasini saglamistir. Eger nematod yogunlugu
tolerans limitinden buylkse zarar olusmaktadir. Bitki
islahi ve varyetelerin seleksiyonunda bu tolerans limiti
denemelerinin yapilmasi gereklidir. Tolerans limiti
nematod turd, bitki tird ve cevre sartlarina baghdir
(Mekete et al. 2003). Bazi bitkilerin koklerinde nematod
yogunlugu cok fazla olurken bazilarinda bu sayi daha
az ya da sifir degerindedir. Bu farkliliklar bitki ve
nematod arasindaki interaksiyon ile bitkinin nematod
infeksiyonuna karsi verdigi savunma ile iliskilidir
(Wallace, 1973). Barker ve Olthof (1976), M. javanica ile
yaptiklari calismalarda dayanikli ve hassas domateste
tolerans sininni 0.2 larva/100 g toprak olarak
hesaplamiglardir. Di Vito et al. (1985, 1991), M. incognita
icin biber tolerans sinirni 0.16 yumurta + larva/ cm?
toprak olarak bulurken, hassas ve dayanikli domates icin
0.55 yumurta + larva/cm? toprak olarak bulmuslardir.

Kok-ur nematodlari ile miicadelede dayanikli gesit ve
aslli fide kullanimi glinden giine artmaktadir. Bu artista
Metil bromid (CHs;Br) gibi toprak fumigantlarinin ve
nematisitlerin ¢evre, dogal yasam ve insan saghgina
olumsuz etkileri nedeniyle yasaklanmasinin énemli bir
pay! vardir (Sorribas et al. 2005; Fazari et al. 2012).
Ozellikle domates yetistiriciliginde nematoda dayanklilik
saglayan Mi geninin dinyada yaygin bir sekilde
kullanildigr gérilmektedir. Biberde M. incognita acrita'ya
dayanikli dominant N geninin belirlenmesi ise 1950li
yilllarin basinda Capsicum frutescens L. ‘Santanka
XS' hattinda gerceklesmistir (Hare, 1956). Hare (1966),
M. incognita 'ya dayanikli N geni taglyan pimiento biberi
‘Mississippi Nemaheart' i gelistirmistir. Fery et al. (1998),
geri melezleme yontemi ile ‘Mississippi Nemaheart'den
N genini ‘Keystone Resistant Giant ve Yolo Wonder
B’ dolmalik biberlerine transfer etmislerdir. Bu
melezlemenin sonucunda homozigot N geni tasiyan ve
M. incognita irk 1-2-3 ve 4, M. arenaria irk 1 ve irk 2 ile M.
javanica'ya homozigot dayanikh iki dolmalik biber
kultirt ‘Charleston Belle ve Carolina Wonder' elde
edilmistir (Thies and Fery, 2000; 2002a,b). Hendy et al.
(1983,1985) ve Dalmasso et al. (1985), Orta Amerika ve
Hindistan orijinli Capsicum annuum PM217 (Me1veMe2)
ve PM687 (Me3veMe4) aci biber genotiplerinde
M. incognita, M. javanica ve M. arenaria turlerine
karsi dayanikliik tespit etmislerdir. Diinyada islah
calismalarinda bu dayanikli biber hatlarinin yaygin
sekilde kullanildigi gériilmektedir. Ozellikle gen piramidi
yontemi kullanilarak  dayanikhlik ve strekliliginin
artinlmaya calisildigi bilinmektedir (Djian-Caporalino et
al, 2014).

Kok-ur nematodlarina karsi miicadelede rotasyon
sistemleri ve dayanikllik calismalari icin farkli baslangic
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populasyonu (Pi) yodunluklarinin arastinlmasi  ve
tolerans sinirlarinin ortaya ¢ikarilmasi buyik 6nem
tasimaktadir. Ozellikle populasyon dinamiginin bilinmesi
sahaya 0zgl (site-specific) yonetim stratejilerinin
belirlenmesini saglamaktadir (Morgan et al. 2002).

Bu calismada M. incognitanin farkli inokulasyon
yogunluklarinda nematoda dayanikl Carolina Wonder (N
geni), CM334 (Me7-Mech1), PM217 (Me1-Mech2 genleri)
ve M. incognita'ya karsi duyarli oldugu bilinen Yolo
Wonder biber hattinda reaksiyonlari arastirlmistir. Kok-ur
nematodlarinda virlilent populasyon olusumlarininin
anlasilmasi  ve engellenebilmesi icin  ylritilecek
calismalara katki saglayacagi ve tolerans limiti calismalari
icin alt yapi olusturacagi diistintilmektedir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada materyal olarak G7 (Antalya-Gazipasa)
ve K4 (Antalya-Kumluca) Meloidogyne incognita irk
2 izolatlar ile kok-ur nematoduna dayanikli 3 farkli
biber hatti Carolina Wonder, CM334 ve PM217 ile
duyarli Yolo Wonder kullaniimistir. Calisma 2014-2015
yillarinda, 24+1 °C sicaklik, % 60+5 nem ve 16/8 aydinlik-
karanlik 1siklanmaya sahip iklim odasi kosullarinda
yUrttilmustur.

Meloidogyne incognita irk 2 izolatlar'nin Uretimi

Cahsmada kullanilan G7 (Antalya-Gazipasa) ve K4
(Antalya-Kumluca) Meloidogyne incognita irk 2 izolatlari

TUBITAK tarafindan desteklenen TOVAG 107 O 016 no'lu
projeden alinmistir. Kok-ur nematodu izolatlar duyarli
“Tueza F1” domates cesidinde ¢odaltiimistir. Domates
fideleri steril toprak (% 68 kum, % 21 Silt ve %11 kil)
iceren 250 ml hacminde seffaf saksilara sasirtilmistir.
Binokdler altinda pens ve bisturi yardimiyla cikarilan 5
yumurta paketi ependorf tiplere alinmis ve % 2'lik
NaOCl icerisinde yumurtalar elde edilmistir. Elde edilen
bu yumurtalanin stk mikroskobu altinda sayimlar
yapilarak yaklasik 2500 yumurta baglangi¢ poptlasyonu
(Pi) olarak inokulasyona hazirlanmis ve plastik puarl
pipetler yardimiyla bitki kok bolgesi etrafina 2-3 ¢cm
toprak derinligine inokule edilmistir ve steril toprak
ile kapatilmistir. inokulasyondan yaklasik 9 hafta sonra
bitkiler sokilerek cesme suyu ile hafif bir sekilde
yikandiktan sonra koklerden nematodun yumurta
paketleri toplanmis ve inokulum icin belirlenen degerler
hazirlanmistir.

Meloidogyne incognita irk 2'nin farkh
inokulasyon yogunluklarinin bazi dayanikh biber
gen kaynaklarinda reaksiyonu

Galismada Kok-ur nematodlarina dayanikli gen
kaynaklarini iceren Capsicum annuum kilturlerinden
M. incognita dayanikhhgmna sahip Carolina Wonder,
CM334 ve PM217 ile duyarlh Yolo Wonder hatlari
kullanilmistir (Cizelge 1). Bitkiler Yiiksel Tohumculuk
Tarim San. ve Tic. Ltd. Sti.'den temin edilmistir.

Cizelge 1. Calismada kullanilan nematoda dayanikli biber hatlari ve dayanikliligi saglayan gen kaynaklar
Table 1. Resistant pepper lines in nematode used in study and genetic resources providing endurance

Nematoda dayanikl

D, kli biber hatt
ayanii biber hatt biber gen kaynagi

Savunma mekanizmasi

Dayaniklilik sagladigi Kok-ur nematodu

Carolina Wonder N

Erken Hipersensatif Reaksiyon(HR)

Meloidogyne arenariairk 1 ve 2,

M javanica
ikinci dénem larvalarin penetrasyonunu M.iavanica. M.incoanita, M.arenaria
CM334 Me7, Mech1 engelleme, penetrasyon sonrasi gelisim MJc hi twoo,di -ncognita, M. !
engelleme, Phytophthora capsici dayanikliligs, ’
PM217 MeT, Mech 2 Gec HR M.javanica, M.incognita, M.arenaria,

M.chitwoodi

Yolo Wonder

Bitkiler % 68 kum, % 21 Silt ve % 11 kil iceren kumlu
toprak karisimi bulunan 250 ml hacime sahip plastik
saksilara dikilmis ve deneme, kontrollli kosullar altinda,
tesadlf bloklar deneme desenine gore 10 tekerrirli
olarak kurulmustur. Deneme 5 farkli baslangi¢ inokulum
yogunluklar (Pi) icermektedir. Bunlar; 1 yp (yumurta
paketi), 5 yp, 10 yp, 20 yp ve 50 yp 'dir. Belirlenen Pi
yogunlugundaki yumurta paketleri ¢ikartilarak % 2'lik
NaOCl icerisinde yumurtalar elde edilmis, elde edilen bu
yumurtalar 15tk  mikroskobu altinda sayillmis ve
ortalamalari alinmistir. Bu degerler G7 izolati icin 1 yp

(310 yumurta), 5 yp (1540 yum.), 10 yp (3286 yum.), 20
yp (6248 yum.), 50 yp (12250 yum.) olarak bulunurken
K4 izolatinda 1 yp (420 yumurta), 5 yp (1900 yum.), 10
yp (4240 yum.), 20 yp (8500 yum.) ve 50 yp (20650
yum.) olarak belirlenmistir.

Galismada pratik olma agisindan inokulum kaynagdi
olarak yumurta paketi kullanilmistir. Biber fidelerinin
dikiminden 5 giin sonra kok bogazi yakinina yaklasik
2 cm toprak derinligine iki farkh noktadan yumurta
paketleri inokule edilmistir. Deneme inokulasyondan
yaklasik 9 hafta sonra sonlandirilmis, bitkiler skulerek
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kokler yikanmis ve farkli inokulum yogunluklarinda
2 M. incognita irk2 izolatinin dayanikli biber gen
kaynaklarindaki reaksiyonu asagida belirtilen
parametrelere goére degerlendirilmistir.  Istatistiksel
degerlendirmeler SPSS 16.0 (SPSS Inc,, Chicago, IL,
USA) paket programi kullanilarak yapilmis ve tim
parametrelere varyans analizi uygulanarak ortalamalar
0.05 Onem seviyesinde Duncan testine gore
karsilagtiriimistir.

Biber koklerinde gal sayimi yapilmis ve 0 - 5
urlanma indeksi kullanilarak koklerdeki urlanma oranlari
verilmistir.

Hartman ve Sasser (1985) K6k urlanma indeksi;

0: Kokte yumurta kesesi ve ur olusumu yok,

1: Kokte 1-2 yumurta kesesi ve ur olusumu var,

2: Kokte 3-10 yumurta kesesi ve ur olusumu var,

3: Kokte 11-30 yumurta kesesi ve ur olusumu var,

4: Kokte 31-100 yumurta kesesi ve ur olusumu var,

5: Kokte 100'den fazla yumurta kesesi ve ur olusumu var,

Olusan yumurta paketleri binokiler mikroskop
altinda sayillmistir. Sayimi yapilan yumurta paketleri
bistiiri ve pens yardimiyla ¢ikartilarak efendorf tiiplere
alinmis ve % 2'lik NaOCl igerisinde yumurtalar elde
edilerek, Pf degerleri belirlenmistir. Ureme orani (Pf/Pi)
hesaplanmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Meloidogyne incognita irk2 G7 izolat’'min Farkh
Pi Yogunluklarinin Dayanikh Biber Hatlarinda
Reaksiyonu

Carolina Wonder (N geni) dayanikli biber hattinda 1
yumurta paketi (yp), 5 yp ve 10 yp inokulasyonlarinda
M. incognita 'nin gal ve yumurta paketi olusturamadigi
gérilmstir. inokulasyon degeri 20 yp ve 50 yp olan
uygulamalarda gal ve yumurta paketi olusmus, ancak
oldukca yuksek bu inokulasyon degerlerinde gal sayisi
ve yumurta paketi sayisi ¢ok yuksek bulunmamistir.
Carolina Wonder dayanikli biber hattinda en yiksek gal
sayisi, gal indeksi, yumurta paketi ve yumurta sayisi 50
yp Pi inokulasyon yodgunlugunda tespit edilmistir. Bu
biber hattinda tim inokulasyon dederlerinde M.
incognita'nin Ureme orani 1'in altinda saptanmistir.
Ureme orani 1 yp, 5 yp ve 10 yp Pi inokulasyon
yogunluklarinda 0 bulunmus, 20 yp inokulasyon
yogunlugunda 0.5, 50 yp inokulasyon yodunlugunda
0.6 tespit edilmistir. N geni tasiyan Carolina Wonder
dayanikli biber hattinda denemedeki Pi inokulasyon
yogunluklarinda G7 izolati avirlilent reaksiyon
gostermistir. Yiiksek Pi dederinde bile Carolina Wonder

biber hattinda M. incognita G7 izolatina karsl
dayanikhhgin  surekliliginin - saglandigi  gorilmustur
(Cizelge 2).

Cizelge 2. G7 izolatinin Carolina Wonder, CM334 ve PM217 ile duyarh Yolo Wonder hatlanindaki Pi degerlerine gére gal indeksi, gal sayisi, yumurta

paketi ve yumurta sayilar ve ireme oranlari.

Table 2. . Gal index, gal number, egg mass and egg counts and reproduction rates according to the values of Carolina Wonder, CM334 and

PM217 and susceptible Yolo Wonder lines of G7 isolate.

Carolina Wonder (N)

Pi degerleri Gal indeksi Gal sayisi Yumurta paketi sayisi Yumurta sayisi Ureme orani

1YP 0.0+0.0 a* 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

5YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

10YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

20YP 1.4+0.3 b 34+14a 1.6+0.4 a 2928+1840,9 b 0.5+0.3b

50 YP 3.0+0.0c 18.2+42.8b 15.2+1.9b 8590+994,5 ¢ 0.6+0.7 b
CM334 (Me7-Mech1)

1YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

5YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

10YP 0.8+0.2 b 1.4+04 a 0.6+0.2 a 77.2+31.7 a 0.06+0.03 ¢

20YP 2.2+0.2c¢ 6.0+1.4b 2.0+04 a 230.8+50.6 b 0.04+0.009 bc

50YP 24+04c 9.2+2.3b 58+16b 376.4+76.2 c 0.03+0.006 ab
PM217 (Me1-Mech2)

1YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

5YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

10 YP 0.6+0.2b 0.8+04 a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a

20YP 2.6+0.2 c 13.4425b 10.4+2.8b 3889+899.8 b 0.76+0.177 b

50YP 3.6+0.2d 35.8+8.1c¢ 29.0+6.1 ¢ 14128+989.0 ¢ 1.1+0.07 ¢

Yolo Wonder (Duyarli)

1YP 34+0.2a 28.0+1.8a 38.0+2.5a 3040+2039a 10.2+0.6 a

5YP 5.0+00b 70.8+7.2ab 118.6+28.1 ab 15400+3024.5a 10.8+2.1a

10 YP 5.0+00b 163.4+6.8 b 238.24225b 56300+2833.3 b 17.6+09b

20YP 5.0+00b 364.2+60.8 ¢ 699.2+109.3 ¢ 151000+8307.9 ¢ 28.8+2.7 c

50YP 5.0+00b 619.0+62.9d 1001.8+100.0 d 520000+28170d 344+1.9d

0-5 kok gal indeksi skalasi, 0 kokte gallenme yok, 5: kokte 100'den fazla gallenme var (Hartman ve Sasser, 1985)
* Ayni stttindaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Tukey testine gore ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliiklan gostermektedir.

Ureme orani:Pf/Pi
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CM334 (Me7-Mech1) dayanikli biber hattinda 1 yp ve
5 yp inokulasyon yodunluklarinda G7 izolati gal ve
yumurta paketi olusturamamis, 10 yp, 20 yp ve 50 yp
inokulasyon degerlerinde ise gal ve yumurta paketi
gorilmus ve inokulasyon yogunlugu arttik¢a gal sayisi ve
yumurta paketi sayisinda artis tespit edilmistir. Bu biber
hattinda da en yuksek gal sayisi, gal indeksi, yumurta
paketi ve yumurta sayisi ile Ureme orani 50 yp
inokulasyon yodunlugunda bulunmustur. 20 yp ve
50 yp inokulasyon degerlerinde gal indeksleri
birbirine yakin bulunmus ve aralarinda istatistiksel
olarak bir fark gorilmemistir (P<0.05). Tim inokulasyon
yogunluklarinda CM334 (Me7-Mech1) dayanikli biber
hattinda G7 izolat’'nin Greme orani 1'in altinda saptanmis
ve avirlilent reaksiyon gosterdigi tespit edilmistir. CM334
dayanikli biber hattinda 50 yp inokulasyon degerinde ele
alinan degderlendirme parametreleri Carolina Wonder
dayanikli biber hattindaki ayni inokulasyon degeri ile
karsilastirildiginda daha diistik bulunmustur. Ayni izolat
CM334 dayanikli biber hattinda daha az yumurta
olusturmustur. Ancak iki biber hattinda da 50 yp gibi
yiksek inokulasyon degerlerinde bu sonuglar oldukca
dislk kalmaktadir (Cizelge 2).

PM217 (Mel1-Mech2) dayanikh biber hattinda
CM334 (Me7-MechTl)de oldudu gibi 1 yp ve 5 yp
inokulasyon degerlerinde G7 izolati gal ve yumurta
paketi olusturamamis 10 yp, 20 yp ve 50 yp inokulasyon
degerlerinde ise gal ve yumurta paketi gorilmuis ve
inokulasyon yogunlugu arttikca gal sayisi ve yumurta
paketi sayisinda artis tespit edilmisti. 10 yp Pi
inokulasyon degerinde az da olsa gal bulunmus fakat
yumurta paketi ve yumurta gorilmemistir. PM217
dayanikli biber hattinda 20 yp ve 50 yp Pi degerlerinde
deneme sonucunda sayilan yumurta paketi ve yumurta
sayisinin Carolina Wonder ve CM334 dayanikli biber
hatlarindan daha yiksek oldugu gorilmektedir. Diger
dayanikli biber hatlarinda oldugu gibi PM217 dayanikh
biber hattinda da en yuksek gal sayisi, gal indeksi
ve yumurta paketi ve yumurta sayisi 50 yp Pi inokulasyon
degerinde tespit edilmistir. Ureme orani 1 yp, 5 yp
ve 10 yp inokulasyon degerlerinde 0 bulunmus,
20 yp inokulasyon degerinde 0.76, 50 yp inokulasyon
degerinde 1.1 saptanmistir. PM217 (Mel-Mech2)
dayanikli biber hattinda 50 yp Pi inokulasyon
yogunlugunda gal indeks degeri 3,6 bulunmus ve
dayaniklihgin kinldigi gorilmdstir. Diger Pi inokulum
yogunluklarinda M. incognita G7 izolati avirllent
reaksiyon gosterirken, 50 yp Pi inokulum yogunlugunda
PM217 (Me1-Mech2) dayanikh biber hattinda viriilent
reaksiyon gostermistir (Cizelge 2). Yuksek inokulum
yogunlugunda PM217 biber hattinda dayaniklligin
kirlabilecegi ortaya konmustur. Ancak 50 yp Pi inokulum
yogunlugunda bulunan 1.1 Gireme orani Yolo Wonder
hattindaki en dusiik Pi inokulum yogunlugundaki Greme
oranindan (10.2) oldukga dustktur (Cizelge 2).

Meloidogyne incognita'ya duyarli Yolo Wonder biber
hattinda tiim Pi inokulasyon degerlerinde gal sayisi, gal
indeksi, yumurta paketi ve yumurta sayisi elde edilmis ve
Ureme orani hesaplanmistir. En disiik gal indeks degeri
3.4 ile 1 yp inokulasyon degerinde bulunmus, diger Pi
inokulasyon degerlerinde gal indeksi 5.0 tespit
edilmistir. Disuk yodunlukta bile duyarli Yolo Wonder
biber hattinda M. incognita G7 izolatinin iyi gelisim
gosterdigi bulunmustur. Yolo Wonder duyarli biber
hattinda farkli Pi inokulasyon degerlerinde gal sayisinin
28-619 arasinda, yumurta paketi sayisinin ise 38-1001.8
arasinda degistigi goérilmustiir. inokulasyon degeri
arttikca gal sayisi, yumurta paketi ve yumurta
sayisinin da artis gosterdigi tespit edilmistir. En ylksek
degerlendirme parametreleri 50 yp inokulasyon
degerinde bulunmustur. Yolo Wonder biber hattinda G7
izolati ylksek yodunluklarda yumurta olusturmus ve
treme oranlan yiiksek bulunmustur. Ureme orani en
distk 10.2 ile 1 yp inokulasyon yogunlugunda
bulunmus ve bunu 10.8 ile 5 yp inokulasyon yogunlugu
takip etmistir. Yolo Wonder biber hattinda en yiksek
Ureme orani 34.4 ile 50 yp inokulasyon yodunlugunda
bulunmustur. inokulasyon yogunlugu arttikca (reme
oraninin da arttigi gortlmustir. Bu hatta G7 izolatinin
patojenitesi ylksek bulunmustur (Cizelge 2).

Dayaniklh  biber  hatlarinda  degerlendirme
parametreleri degerleri duyarli Yolo Wonder degerleri
ile karsilastinldiginda oldukca disuk gorilmekte,
dayanikli biber hatlarinda M. incognita G7 izolatinin
patojenitesi ¢cok dusik bulunmustur. Carolina Wonder
ve CM334 dayanikli biber hatlarinda G7 M. incognita
izolatina karsi stabil bir dayaniklilik saglanmistir. PM217
dayanikli biber hattinda ise 50 yp Pi inokulum degeri
hari¢ diger (1 yp, 5 yp, 10 yp ve 20 yp) Pi inokulum
degerlerinde dayanikhhk kinlmamustir (Cizelge 2).

Meloidogyne incognita k2 K4 izolat’'nin farkh Pi
yogunluklarinin dayanikli biber hatlarinda reaksiyonu

Carolina Wonder (N geni) dayanikli biber hattinda 1
yp ve 5 yp Pi inokulasyon yogunluklarinda M. incognita
K4 izolat'nin gal ve yumurta paketi olusturamadigi
gorilmis, 10 yp Pi inokulasyonu ile birlikte gal ve
yumurta paketi olusumu saptanmistir. 20 ve 50 yp Pi
degerlerinde gal sayisi, gal indeksi ve yumurta paketi
sayisi ¢ok yuksek bulunmamistir. Carolina Wonder
dayanikli biber hattinda en ylksek parametreler G7
izolatinda oldugu gibi K4 izolatinda da 50 yp Pi
degerinde tespit edilmis, gal sayisi 1.6, yumurta paketi
4.0 ve yumurta sayisi 2440.4 saptanmistir. Bu dayanikli
biber hattinda 1, 5, 10 20 ve 50 yp Pi inokulasyon
degerlerinde M. incognita'nin lGreme orani 1'in altinda
saptanmis, 20 ve 50 yp Pi inokulasyon yogunluklarinda
Ureme oranlari en ylksek bulunmus (0.1) ve aralarinda
istatistiksel acidan fark gorilmemistir (P<0.05). K4
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izolati Carolina Wonder dayanikh biber hattinda
avirilent reaksiyon gostermistir (Cizelge 3). G7
izolatinin Carolina Wonder dayanikli biber hattinda
Ureme orani K4 izolatindan daha yiksek tespit
edilmistir (Cizelge 2) (Cizelge 3).

CM334 (Me7-Mechl) dayanikli biber hattinda
1 yp ve 5 yp Pi inokulasyon degerlerinde K4 izolati gal
ve yumurta paketi olusturamamis, 10 yp, 20 yp ve
50 yp inokulasyon degerlerinde ise gal ve yumurta
paketi gorilmis ve inokulasyon yogunlugu arttikca
degerlendirme parametrelerinde artis tespit edilmistir. En
yuksek parametreler 50 yp Pi inokulasyon degerinde
gorllmis, gal indeksi 2.4, gal sayisi 6.4, yumurta paketi
sayisi 8.2 ve yumurta sayisl 2468 olarak bulunmustur.

Tdm Pi inokulasyon degerlerinde CM334 (Me7-Mech1)
dayanikli biber hattinda K4 izolatinin Greme orani 1'in
altinda saptanmis ve avirllent reaksiyon gostermistir. En
ylksek tGreme orani 50 yp Pi inokulasyon dederinde 0.2
tespit edilmistir. CM334 dayanikli biber hattinda 50 yp
inokulasyon dederinde ele alinan degerlendirme
parametreleri Carolina Wonder dayanikli biber hattindaki
ayni inokulasyon degeri ile karsilastinldiginda daha
yuksek bulunmustur. Ayrica CM334 dayanikli biber
hattinda G7 izolati ile karsilastirildiginda K4 izolati daha
fazla yumurta olusturmustur ve (reme oranlari daha
yiksek saptanmistir. izolatlann ayni dayanikli  biber
hattinda ayni inokulum yogunlugunda reaksiyonlari
oldukga farklidir (Cizelge 2) (Cizelge 3).

Cizelge 3. K4 izolatinin Carolina Wonder, CM334 ve PM217 ile duyarli Yolo Wonder hatlarindaki Pi de@erlerine gére gal indeksi, gal sayisi, yumurta

paketi ve yumurta sayilari ve Greme oranlar

Table 3. Gal index, gal number, egg mass and egg counts and reproduction rates according to the values of Carolina Wonder, CM334 and

PM217 and susceptible Yolo Wonder lines of K4 isolate.

Carolina Wonder (N)

Pi degerleri Gal indeksi Gal sayisi Yumurta paketi sayisi Yumurta sayisi Ureme orani
1YP 0.0+0.0 a* 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
5YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
10YP 04+0.2a 06+0.4a 06+0.4a 328+217 a 0.07+0.06 a
20YP 1.0+00b 14+0.2a 14+0.2a 887.2+183.6a 0.1+0.03 a
50YP 1.6+0.2¢ 42+13b 4.0+1.8b 2440.4+1038.1b 0.1+0.06 a
CM334 (Me7-Mech1)
1YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
5YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
10YP 0.6+0.2b 06+0.2a 06+0.2a 191.6+785a 0.06+0.03 a
20YP 14+0.2¢ 1.8+0.5a 20+06a 610.8+1384a 0.08+0.03 ab
50YP 24+0.2d 6.4+2.1b 8.2+29b 2468+854.6 b 0.2+0.06 b
PM217 (Me1-Mech2)
1YP 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a 0.0+0.0a
5YP 1.0+0.3 b 2.2+08a 3.2+09a 1429.6+193.7 a 0.8+0.1 ab
10YP 24402 ¢ 10.4+1.3a 14.8+3.2a 5942+1376.5 ab 1.4+0.3 ab
20YP 3.6+0.2d 39.4+73b 73.84+159b 30048+6324.6 b 3.5+0.7b
50 YP 4.6+0.2 e 103.4+5.8 ¢ 2044359 ¢ 90098+19238.6 ¢ 44+2.3 ¢
Yolo Wonder (Duyarh)
1YP 24+02a 12.8+23a 224+69a 6942.8+22378a 16.9+55a
5YP 3.4+0.2b 35.6+49b 65.0+10.3a 2491143969.7 a 13.1+2.1a
10YP 4.0+0.0c 91.4+3.8¢ 166.4+9.1b 69212+4867 b 16.3+1.1a
20YP 5.0+0.0d 141.0+5.3d 259.6+11.4c¢ 112160+5074.4 c 13.2+0.6 a
50 YP 5.0+0.0d 209.8+13.7 e 444.8+54.2 d 192550+25889.4 d 9.3+1.3a

0-5 kok gal indeksi skalasi, 0 kokte gallenme yok, 5: kokte 100'den fazla gallenme var (Hartman ve Sasser, 1985)
* Ayni sittuindaki harflendirme 0.05 6nem seviyesinde Tukey testine gore ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar gostermektedir.

Ureme orani:Pf/Pi

PM217 (Me1-Mech2) dayanikli biber hattinda 1 yp
Pi inokulasyon yogunlugunda tim degerlendirme
parametreleri 0 bulunmus ancak 5 yp Pi inokulasyon
yogunluguyla birlikte parametrelerde artiglar tespit
edilmistir. Gal indeksi en dusik 1.0 degeri ile 5 yp Pi
inokulum yogunlugunda, en yiksek ise 4.6 degeri ile
50 yp Pi inokulum yogunlugunda bulunmustur. 1 yp Pi
inokulum yodunlugu haric diger Pi inokulum
yogunluklarinin hepsinde yumurta paketi ve yumurta
sayisi elde edilmistir. inokulasyon yogunlugu arttikca
degerlendirme parametreleri degerleri artmis ve en

yiiksek 50 yp Pi inokulum yodunlugunda saptanmistir.
PM217 dayanikh biber hattinda yumurta paketi sayisi
2.2-103.4, yumurta sayis! ise 1429.6-90098 arasinda
degisim gostermistir. Ureme orani ise 0.8-10.6
arasinda degismis ve K4 izolati 1 ve 5 yp Pi inokulum
degerlerinde PM217 dayanikli biber hattinda avirtilent
reaksiyon gosterirken 10, 20 ve 50 yp Pi inokulasyon
yogunluklarinda virlilent reaksiyon gOstermistir
(Cizelge 3). G7 izolati PM217 dayanikli biber hattinda
sadece 50 yp Pi inokulum degerinde virlilent
reaksiyon gosterirken, K4 izolati 10, 20 ve 50 yp Pi
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inokulum degerinde virllent reaksiyon gosterdigi
tespit edilmistir (Cizelge 2) (Cizelge 3).

Meloidogyne incognita'ya duyarh Yolo Wonder biber
hattinda en dustik gal indeks degeri 24 ile 1 yp
inokulasyon dederinde bulunmus, en yiksek ise 5.0
degeri ile 20 ve 50 yp Pi inokulasyon yogunluklarinda
tespit edilmistir. Dusik yodunlukta bile duyarli Yolo
Wonder biber hattinda K4 izolatinin G7 izolati gibi
iyi gelisim gosterdigi  bulunmustur (Cizelge 2)
(Cizelge 3). Yolo Wonder biber hattinda K4 izolatinin
farkli inokulasyon degerlerinde gal sayisinin 12.8-
209.8 arasinda, yumurta paketi sayisinin 22.4-444.8,
yumurta sayisinin ise 6942.8-192550 arasinda dedistigi
gérilmustir (Cizelge 3). inokulasyon degeri arttik¢a gal
sayisl, yumurta paketi ve yumurta sayisi da artis
gosterdigi tespit edilmistir. Dederlendirme parametreleri
icerisinde en yiuksek degerler 50 yp inokulasyon
yogunlugunda bulunmustur. Ureme orani en diisiik 50
yp Pi inokulum yogunlugunda 9.3 olarak bulunurken,
en yiksek 16.9 ile 1 yp Pi inokulum yogunlugunda
bulunmus aralarinda istatisel agidan fark gérilmemistir
(P<0.05). ilginctir ki K4 izolatinin Yolo wonder biber
hattinda Pi inokulum yogunluklarindaki artisa gore
Ureme oraninin artmadigi aksine distigi saptanmistir
(Cizelge 3). Yolo Wonder biber hattinda G7 izolatinda
ise Pi yogunlugu ile Gireme orani artisi ayni olmus ve
Ureme oranlar daha ylksek bulunmus, 10, 20 ve 50 yp
Pi inokulasyon yodunluklarinda (reme oranlarinda
istatistiki fark tespit edilmistir (Cizelge 2). Bunun
nedeni G7 izolatinin Yolo Wonder biber hattinda K4
izolatindan daha yuksek yogunluklarda yumurta paketi
ve yumurta olusturmasidir (Cizelge 2) (Cizelge 3). K4
izolatt PM217 dayanikli biber hattinda bazi Pi inokulum
yogunluklarinda virlilenslik gosterip dayanikhhgr kirdig
icin duyarli Yolo Wonder biber hattinda daha yiiksek
Ureme oranlari beklenirken, sonuclar daha farkh
cikmistir (Cizelge 3). Virllenslik ve patojenitede kltir
bitkisi ve izolatin 6nemli oldugu gériilmektedir (Cizelge
2) (Cizelge 3). Thies (2011), Yolo Wonder B biber hattini
M. incognita ile yaptidi ¢alismada, hassas cesit olarak
testlemis ve duyarl konukgu reaksiyonu tespit etmistir.

Yapilan bircok calismada, N genine sahip biber
kllturlerinin M. incognita'ya karsi etkin bir sekilde
dayanikhlk sagladigi bildirilmektedir (Hare 1956;
Kokalis-Burelle et al. 2009; Thies et al. 1997, 1998). Djian-
Caporalino et al. (1999), Lefebvre et al. (1993, 2001),
CM334 biber hattinda M. incognita ve M. javanica'ya
karsi yuksek diizeyde dayanikhligi rapor etmektedirler.
GOze (2014), K4 M. incognita izolatinin 15 yp (4800
yumurta) inokulasyon yodunlugunda gal indeks
degerlerini Carolina Wonder dayanikli biber hattinda
0.40, CM334 de 0 bulurken Greme oranlarn sirasiyla
0.003 ve 0 tespit edilmistir. G7 izolatinin ise yine ayni

yumurta paketi yodunlugunda gal indeks degerleri
Carolina Wonder dayanikli biber hattinda 0.40, CM334
de 0 bulunmus, Ureme oranlan sirasiyla 0.015 ve 0
saptanmistir. Ayni calismada 26 M. incognita izolatinin
Carolina Wonder ve CM334 biber hatlarinda aviriilent
reaksiyon gosterdikleri bildirilmektedir. Calismamizda

G7 ve K4 izolatlan Carolina Wonder ve CM334
dayanikli  biber hatlarinda farkh  Pi  inokulum
yogunluklarinda  avirlilent  reaksiyon  gostermis,

yuksek inokulum yogunluklarinda bile dayanikhhgin
kinlmadigi gorilmustir. Carolina Wonder ve CM334
biber hatlarinin  dayaniklihk 1slahi  calismalarinda
etkin bir sekilde kullanilabilecek hatlar oldugu
dusunulmektedir. Mel, Me3, Me7, Mechl ve Mech2
genlerinin birbiriyle baglantil oldugu ve 9. kromozom
Uzerinde grup halinde lokalize oldugu belirlenmistir
(Djian-Caporalino et al. 2001, 2007; Wang et al. 2009).
Yapilan calismalarda, Me3-virllent popiilasyonlar s6z
konusu iken Me7-virtilent populasyonlar bildirilmemistir
(Castagnone-Sereno et al. 1992, 1994).

Me1-Mech2 genlerini tasiyan PM217 biber hattinin
Kok-ur nematodlarina ylksek diizeyde dayanikhlik
sagladigi bilinmektedir (Hendy et al. 1985; Castagnone-
Sereno et al. 2001; Djian-Caporalina et al. 2011).
Castagnone-Sereno et al. (2001), Mel geni tasiyan
HDA330 biber hattinda 500 L2 inokulasyonunda 8 hafta
sonunda 11 M. incognita izolatinin Gireme oranini 0-
8.10° arasinda degistigini saptamistir. Bu calismada
PM217 (Me1-Mech2) dayanikh biber hattinda 50 yp Pi
inokulum yodunlugu haric M. incognita G7 izolati
avirllent reaksiyon gostermistir. K4 izolatinin ise 1 ve 5
yp Pi inokulum degerlerinde PM217 dayanikli biber
hattinda avirlilent reaksiyon gosterirken 10, 20 ve 50 yp
Pi inokulasyon yogunluklarinda virlilent reaksiyon
gosterdigi tespit edilmistir. Hendy et al. (1985), PM217
biber hattinda M. incognita ve bazi M. arenaria
populasyonlarinin nadiren de olsa gelisebildigini ve
kuglk dev hiicreler meydana geldigini bildirmektedirler.
Devran ve S6gut (2010), kok-ur nematoduna dayanikli
Alsancak ve hassas Tueza domates c¢esitlerinde
yurdttikleri cahismada G7 ve K4 izolatinin nematod
dayanimini  kiramadigini  ve Alsancak c¢esidinde
avirlilent reaksiyon gosterdiklerini tespit etmislerdir.
Ayni arastiricilar G7 izolatinin gal indeks degerleri
Alsancak cesidinde 1.3, Tueza cesidinde ise 4.3 olarak
bulunmustur. K4 izolati ise Alsancak cesidinde 0.5 gal
indeks dederini alirken, Tueza da 5.5 gal indeksi
saptanmistir. Goze (2014), PM217 dayanikli biber
hattinda K4 izolatinin gal indeksini 440 ve Ureme
oranini 5.68, G7 izoalatinin ise gal indeksi 1.2 ve tireme
orani 0.011 bulmus, K4 izolatinin PM217 dayanikh
biber hattinda 15 yp (~4800 yumurta) inokulasyon
yogunlugunda dayaniklihgi kirdigi ve viriilent reaksiyon
gosterdigini tespit etmistir. Gorlldugl Uzere dayanikh
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domates cesidinde K4 izolati virlilenslik gostermezken,
GOze (2014), PM217 de K4 izolatini virlilent bulmustur.
Ayrica yaptigimiz calismada da K4 izolatinin PM217 de
20 ve 50 yp inokulum yogunluklarinda virllenslik
gorulmektedir. Ayni izolatlarla birbirini takip eden
calismalar gosteriyor ki virulenslik dayaniklilik saglayan
gene gore degisirken, ayni zamanda K4 izolatinin
virllensliginin  zamanla dusmedigi gortlmektedir.
Virllenslik nematodun Ureme gliclyle alakali olup,
virtlenslik kazanimi nematod agisindan bakilacak olursa
yok olma tehdidinden ya da modifikasyondan dolayi
olabilmektedir. Bitki agisindan degerlendirilecek olursa
Uretilen antioksidan ya da hormon degisimi savunma
tepkisini etkilemis ve nematodun infeksiyon yapmasina
izin vermis olabilir (Williamson and Roberts, 2009).
Ulkemizde 1slah calismalarinda PM217 ile calisirken
dikkat edilmesi ve farkl bolgelerden elde edilen kdk-ur
nematodu populasyonlari ile reaksiyon calismalarinin
arastinlmasi gerekmektedir. Ayrica Ozarslandan ve ark.
(2015), 1000 L2 M. incognita inokulasyon yogunlugunda
PM217 dayanikli biber hattinda ur skalasini 0 bulurken,
Yolo Wonder B de 4.5 olarak tespit etmislerdir.
Castagnone-Sereno et al. (2001), Mel geni tasiyan
HDA330 biber hattinda 500 L2 inokulasyonunda 8 hafta
sonunda 11 M. incognita izolatinin Ureme oranini
0-8.10° arasinda degistigini saptamistir. Hendy et
al. (1985), PM217 biber hattinda M. incognita ve
bazi M. arenaria poptlasyonlarinin nadiren de olsa
gelisebildigini ve ku¢lik dev hiicreler meydana geldigini
bildirmektedirler.

K4 izolati PM217 dayanikh biber hattinda 10, 20 ve
50 yp Pi inokulum yogunluklarinda virllenslik gosterip
dayaniklihgr kirmis ve Pi yogunlugu ve Ureme orani
arasinda dogru orantili bir iliski oldugu gortlmustr.
Ayni sonug Yolo Wonder biber hattinda da beklenirken,
sonucglar daha farkli cikmistir. Yolo Wonder biber
hattinda K4 izolatinin Greme orani Pi degeri arttikca
azalmistir. Virtllenslik ve patojenitede kultlr bitkisi ve
izolatin 6nemli oldugu gorilmektedir. Chandra et al.
(2010), M. incognita'nin dort kabak cesidinde lreme
orani ile baslangi¢ inokulum yodunlugu arasinda ters
bir iliski oldugunu gostermektedir. Yiiksek popilasyon
seviyesindeki nematod cogaliminda meydana gelen
azalma, kok sisteminin bozulmasi ve kok sistemi icinde
gelismekte olan nematodlar arasinda gida ve beslenme
rekabeti ve de gal dokularinda blylyen larvalarin
kisitlanmasiyla yeni yerlere hareket edemediklerinden
kaynaklanabilmektedir (Ogunfowora, 1977; Wallace,
1973; Khan et al. 2006).

SONUC

Calismada dayanikh bitki hatt, nematod inokulum
yogunlugu ve nematod izolatlarinin farkliiginin bitki-

nematod reaksiyonuna etkisi arastirilmistir. G7 ve K4 M.
incognita izolatlarinin denemedeki farkh inokulum
yogunluklarinda Carolina Wonder (N geni) ve CM334
(Me7) dayanikli biber hatlarinda Greme orani ¢ok
distk bulunmus ve yiksek inokulum yogunluklarinda
da stabil bir dayaniklihik goralmustir. PM217
dayanikli biber hattinda dayaniklihgin surekliliginin
saglanmasinda izolat ve Pi degerleri agisindan sikintilar
tespit edilmistir. Konukcu bitki ve izolat farklihginin Pi
inokulum reaksiyonunda etkisi oldugu goérilmektedir.
Bununla birlikte bu calismada, dedisken nematod
populasyon seviyelerinin varliginda dayanikli bitkilerde
nematod direncinin nispi dederinin azaldigi acikca
ortaya konmustur. Sonuglarimiz, konukcu  bitki
dayaniklihgr ve toleranshk gibi yonleri arastirirken
mumkiin oldugunca ¢ok sayida nematod parametresini
distinmenin 6nemli oldugunuda gdstermektedir.
Dayanikhligin surekliliginde baslangic populasyon
yogunlugunun  6nemli  oldugu  gortlmektedir.
Yiksek inokulum  yogunluklarinda dayanikliigin
yonetilmesi gereklidir. Fourie et al. (2010), yuksek
inokulum yogunluklarinda tek basina dayanikh cesit
kullaniminin~ nematod  mucadelesinde  yeterli
olmadigini  bildirmektedir. Djian-Caporalino et al.
(2014), nematodlarin yasam dongusiiniin yavas oldugu
Kasim-Aralik ayinda araziye nematod dayanimi
olmayan marul dikmis ve hava sicakhig 7°C ‘ye
ulasmadan Subat ayinda hasat etmistir. Bu sekilde
nematod yogunlugu disurilmis ve marul hasadindan
sonra dayanikli ve hassas biber dikimi yapilmis ve
dayanikli biberlerin gal indekslerinin 2'ye ulasamadigi
tespit edilmistir. Bitki hasat edildikten sonra toprakta
kalan bitki paraziti nematod yogunlugunda tek basina
konukcu bitki direncinin yeterli olmayabilecegini
ve nematod yonetim sistemlerinin dikkatli bir
sekilde yapilandiriimasinin énemi bazi c¢alismalarda
vurgulanmaktadir (Sikora et al. 2005; Fourie et al. 2010).
Kok-ur nematodlarina karsi miicadelede rotasyon
sistemleri ve dayanikli ¢esit kullanimi icin farkl baslangig
populasyonu (Pi) yodunluklarinin arastiriimasi  ve
tolerans sinirlarinin ortaya cikarilmasi gerekmektedir.
Dayanikli  cesidin  piyasaya slrllmeden &nce
nematologlarin  yaptiklari  screen programlari da
dayanikhlik  yonetimi  agisindan  biylik  6nem
tasimaktadir. Islahgilar ve nematologlar screen
calismalarinda saldirgan bir nematod izolati ve yilksek
inokulum yogdunluklan ile calisarak ylksek diizeyde
dayanikliliga sahip genotipleri tespit etmelidir.
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