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Bu arastirma, biyotaklit temelli REAPS (Real Engagement in Active Problem Solving) Modeli
etkinliklerinin Bilim ve Sanat Merkezi'nde (BILSEM) &grenim goren oOzel yetenekli
ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerilerine etkisini incelemektedir. Bu arastirmada karma
yontem arastirma desenlerinden i¢ ice gomiilii (embedded) karma desen kullanilmistir. Bu
aragtirmanin ¢alisma grubunu Ankara'da bir BILSEM'de 4. sinif diizeyinde 6grenim goren
ozel yetenekli Ogrenciler olusturmaktadir. REAPS Modeli'nin ogrencilerin bilimsel
yaraticiliklar tizerindeki etkililigi nicel ve nitel verilerle degerlendirilmistir. Nicel veriler,
bilimsel yaraticilik Olgegi ile, nitel veriler 6grenci giinliikleri ve 6gretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmis goriisme formlari ile toplanmistir. Nicel bulgular, deney grubundaki iistiin
yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek
diizeyde bir artig oldugunu gostermektedir. Alt boyutlar incelendiginde akicilik, esneklik ve
ozglinliik puanlarinda da deney grubu lehine anlamli gelismeler oldugu dikkat cekmistir.
Nitel veriler, {istiin yetenekli 6grencilerin problem ¢ozme, yaratic1 ve elestirel diisiinme, is
birligi ve stirdiiriilebilirlik bilinci gibi {ist diizey beceriler kazandigini ortaya koymustur.
Ogretmen goriisleri, REAPS Modeli'nin esnek ve disiplinler aras1 yapisinn iistiin yetenekli
ogrencilerin motivasyonunu ve yaraticihgmi artirdigimi ancak uygulamada zaman ve
materyal eksikligi gibi zorluklar yasandigini ortaya koymustur. Sonug¢ olarak biyotaklit
temelli REAPS etkinlikleri, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik potansiyelini ortaya
¢ikarmada etkili bir yaklagim sunmaktadar.
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This study investigates the impact of biomimicry-based REAPS (Real Engagement in Active
Problem Solving) Model activities on the scientific creativity skills of Science and Art Centre
(BILSEM) students. In this study, an embedded mixed method research design was used. The
study group consisted of gifted fourth-grade students attending a BILSEM in Ankara. The
effectiveness of the REAPS Model on students' scientific creativity was evaluated through
both quantitative and qualitative data. Quantitative data were collected using a scientific
creativity scale, while qualitative data were gathered through semi-structured interview
forms for students and teachers. Quantitative findings revealed a statistically significant and
substantial increase in the scientific creativity levels of gifted students in the experimental
group. Sub-dimension analysis indicated significant improvements in fluency, flexibility, and
originality scores in favour of the experimental group. Qualitative data showed that gifted
students developed high-level skills such as problem-solving, creative and critical thinking,
collaboration, and sustainability awareness. Teacher feedback highlighted that the flexible
and interdisciplinary nature of the REAPS Model enhanced the motivation and creativity of
gifted students, though challenges such as time constraints and material shortages were noted
during implementation. In conclusion, biomimicry-based REAPS activities present an
effective approach to unlocking the scientific creativity potential of gifted students.

Makale Tiirii

Aragtirma

Onerilen Atif

Thtiyar-Sahin, S. & Benli-Ozdemir, E. (2025). Dogadan ilham alan egitim: Biyotaklit temelli REAPS Modeli
etkinliklerinin Ozel yetenekli ogrencilerin bilimsel yaraticiligna katkisi.

TEBD, 23(2), 1899-1930.

https://doi.org/10.37217/tebd.1718166



https://doi.org/10.37217/tebd.1718166
mailto:seda
mailto:esrabenliozdemir@gazi.edu.tr

Thtiyar-Sahin & Benli-Ozdemir TEBD, 2025, 23(2), 1899-1930

Giris

Egitim sisteminin temel hedeflerinden biri, 6grencilerin potansiyellerini en iist diizeyde
gelistirmek ve topluma degerli katkilarda bulunabilecek bireyler haline gelmelerini saglamaktir. Bu
baglamda, 6zel yetenekli 6grenciler, digerlerinden farkli olarak hizli 6grenme kapasitesi ve cesitli
yetenek alanlarryla 6ne gikan birtakim ayirt edici ozelliklere sahiptirler (Bedur vd., 2015; Kartel ve
Tortop, 2019). Ozel yetenekli 6grenciler, iilkelerin kalkinmasma degerli katkilarda bulunabilecek bir
potansiyele sahiplerdir ve bu sayede tilkelerin kalkinmasma 6nemli bir etki yapacak diizeydedirler
(Bilgili, 2000; Shavinina, 2009). Ozel yetenekli 6grencilerin gelecegin sekillenmesinde 6nemli roller
iistlenebilecek potansiyelde olmalari, onlara verilecek egitimin 6nemli oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla, onlarin yetenekleri dogrultusunda desteklenmesi ile toplumun saglik, sosyal, ekonomik,
teknolojik, siyasi, kiiltiirel ve cevresel alanlardaki sorunlarin ¢oziimiine 6nemli bir katkida
bulunabilirler. Bu nedenle, 6zel yetenekli 6grencilerin 6nemini anlayan bazi iilkeler 6zel yeteneklilere
verilecek egitimi ulusal 6ncelik haline getirmistir (Alqahtani ve Kaliappen 2020; Geng, 2016; Ninkov,
2020). Ulkemizde 6zel yetenekli grencilere egitim veren kurumlar Bilim ve Sanat Merkezleri (BILSEM)
basta olmak {izere baz1 6zel okullar da bulunmaktadir (Bolat, 2023) Ozel yetenek tanisi almig olan
ogrenciler BILSEM'lerde uyum, destek, Bireysel Yetenekleri Fark etme (BYF), 6zel yetenekleri gelistirme
ve proje iiretimi ve yonetimi olmak iizere bes asamadan olusan bir destek egitimi almaktadir (Milli
Egitim Bakanlhig1 [MEB], 2020). Ancak BILSEM’lerde uygulanan 6gretim programlarimin dzel yetenekli
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarimi karsilamada yeterli olmadigi bilinmektedir (Akkas, 2014). Bunun igin
Ozel yetenekli Ogrencilere uygulanacak oOgretim yaklasimlarmin ve Ogretim modellerinin
zenginlestirilmesi saglanarak boslugun doldurulmas: gerekmektedir. Bu noktada, bilimsel yaraticiligin
gelistirilmesi, 6grencilerin bilimsel siireclere aktif katilimi ve yenilik¢i ¢oziimler tiretebilmesi a¢isindan
biliyiik onem tagimaktadir. Nitekim bilimsel yaraticilik, yaratici bilim deneyleri yiiriitme, bilimsel
problemleri bulma ve ¢6zme gibi becerileri kapsamakta olup 6grencilerin hem bireysel gelisimlerine
hem de toplumsal sorunlara katki sunmalarini saglamaktadir (Hu ve Adey, 2002; Wiyanto ve Hidayah,
2020). Bilimsel yaraticilik, bilim alaninda karsilasilan problemlere yenilik¢i ¢oziimler getirme veya
Ozgiin iriinler ortaya koyma siirecini ifade etmektedir (Raj ve Saxena, 2016). Bu kavram, genel
yaraticilligin bir alt boyutu olarak degerlendirilir ve her bireyin farkli alanlarda yaraticilik
gosterebilecegi gercegine isaret eder. Ornegin, bir kiginin sporda yaratici olmasi, onun bilimsel
yaraticilikta da ayni diizeyde basarili olacagi anlamina gelmemektedir (Hu ve Adey, 2002; Wiyanto ve
Hidayah, 2020). Bilimsel yaraticilik, 6zel yetenekli 6grencilere karmasik sorunlar: analiz etme yetenegi,
sorunlara farkl perspektiflerden bakma ve alisilmisin disinda ¢6ziim yollar1 bulma konusunda gercek
yasamdaki sorunlara yenilik¢i ¢oziimler {iretebilmesine énemli bir katkida bulunabilir (Hu ve Adey,

2002). Bu yiizden bilimsel yaraticihgin farkhilastirilmis 6gretim programlarinda esas almarak ozel
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yetenekli 6grencilerin egitiminde kullanilmas1 gerekir (Camci Erdogan, 2014). Hu ve Adey (2002),
alanyazin taramasindan elde ettikleri verilerin degerlendirilmesi sonucu Bilimsel Yaraticiik Modeli'ni

ortaya koymuslardir. Sekil 1'de Bilimsel Yaraticiik Modeli'nin boyutlar: yer almaktadir.

TURUN
Teknilk iriin
Bilimsel bilgi \
Bilimsel olgu

Bilimsel problem

Alkcililc

Esnelklik OZELLIK

Orijinallilkc

P

Hayal etme
Diisiinme .
STREC

Sekil 1. Bilimsel Yaraticilik Modeli

Bu modele gore bilimsel yaraticilik ii¢ boyutludur ve dinamiktir. Bu modelde bilimsel
yaraticilik {iriin, siirec ve 6zellik olmak iizere ii¢ boyuttan olusur. Uriin boyutu, teknik {iriin, bilimsel
bilgi, bilimsel olgu ve bilimsel problem alt boyutlarindan olusmaktadir. Siireg boyutu diisiinme ve
hayal etme alt boyutlarindan ve 6zellik boyutunu da akicilik, esneklik ve orijinallik alt boyutlar:
olusturmaktadir. Biligsel yaraticihin dlciilmesine yonelik kuramsal alt yapiy1 olusturan bu model 24

(2x3x4=24) hiicreden olugsmaktadir (Denis vd., 2012).

Ozel yetenekli 6grenciler icin hazirlanacak 6gretim programlarmin bir 6zelligi de dgrencilerin
bilimsel yaraticiliklarini ve gercek yasamlarinda yer alan problemlere karg: yaratic1 ¢oziimler ortaya
koyacak, bu problemleri ¢ozebilmelerini saglayacak sekilde tasarlanmasi oncelligidir. Dolayisiyla
hazirlanan fen programlari basta olmak tizere, diger ders miifredatlar: 6grenciler arasinda yaraticihig:
gelistirecek sekilde tasarlanmalidir. Yaraticilik gelisimi biitiin alanlarda 6nemli olsa da bir tiir olarak
hayatta kalmamiz s6z konusu olabileceginden fen bilimlerindeki 6nemi elzemdir (Sternberg, 2020).
Dogal sistemler, milyonlarca yillik evrim siireci boyunca gevresel zorluklara uyum saglayarak karmasik
ve etkili ¢ozlimler gelistirmistir. Bu ¢oziimler, mithendislik, mimarlik, malzeme bilimi ve tasarim gibi
bircok alanda ilham kaynag1 olmustur. Biyotaklit (biyomimikri), dogadaki bu ¢oziimleri taklit ederek
yenilik¢i ve siirdiiriilebilir tasarimlar olusturmay1 hedefleyen disiplinler aras: bir yaklasim olarak 6n
plana c¢ikmaktadir. Dogadan ilham alman bu tasarimlar, cevresel siirdiiriilebilirligi artirmakla
kalmay1p, aym zamanda daha verimli, yenilikci ve doga dostu teknolojilerin gelistirilmesine de olanak
saglamaktadir. Biyotaklit temelli etkinliklerin REAPS (Research, Exploration, Analysis, Prototyping,
Synthesis) Modeli'yle entegrasyonu, cevresel siirdiiriilebilirlik ve yenilik¢i ¢oziimler gelistirme
agisindan onemli avantajlar sunar. Bu model, dogadaki mekanizmalarin ve yapilarin incelenmesini

sistematik bir stire¢ olarak ele alir (Wu vd., 2015). Biyotaklit tasarim siireclerinde REAPS Modeli,
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yaratici problem ¢dzme ve sistematik tasarim i¢in 6nemli bir ¢erceve sunmaktadir. Bu model, dogadaki
yapilarin, mekanizmalarin ve siireclerin incelenmesiyle baslayan ve bu bilgilerin yenilik¢i prototiplere
doniistiiriilmesiyle sonuglanan biitiinsel bir siireci temsil etmektedir. Ozellikle karmasik miihendislik
problemlerinde REAPS Modeli, biyotaklit uygulamalarini daha etkin bir gekilde sistematik hale
getirerek tasarim siireglerinin verimliligini artirmaktadir. REAPS Modeli, 6zel yetenekli 6grencilerin
egitiminde kullanilan ve miifredat farklilasmasini esas alan esnek yapisi geregi herhangi bir ortamda

uygulanabilecek bir 6gretim modelidir (Maker ve Zimmerman, 2008).

REAPS Modeli
| I
DISCOVER .
(Entellektitel Giiglii A oreyal Baglamda PBL (Probleme Dayalt
Yonleri Kesfetme): 1 usunme): Ogrenme):
C~§§itli efni.k ve kiiltiirel tepkileri PF.Obl?m St?zme siirecini bir] Gercek yasam
fesey2 oniinde bulundurarak dongii halinde yapilandirir. broblemlerine
. e . . . . B . . 1z
ogre{lcﬂeru? bnie}.lsel en.telektuel u kf.liljsf;l ne Yapll%masi | lodaklanarak dgrencilere
gl..lglu. Y Onlerini  belirlemeye) |_|gerextia: $im Lo e problem ¢ozme becerisi
yonelik bir cerceve sunar. yapilabilecegi”  gibi  kritik Kazandirie
diistinme basamaklarini igerir, )
ve Ogrenmeyi asamali bir
dongiide devam ettirir.
Performansa dayal REAPS modelinde,
El?gerle?ndllrme yontemleriyle Ogrencilerin aktif diigtinmesini ve og;rer?ecﬂer sﬁrepi‘:zﬁizz
Ggrencilerin . farvk.h yetenek | |sosyal baglamda is birli§i yaparak _genilik : ve s Szeiinl
-alanlarm.da (OmEg{“ mantiksal, yaratict  ¢oziimler  {iretmesinij yenm I 978
matematiksel, gorsel-uzamsal) saglar ¢oztimler  gelistirmeye)
problem ¢6zme yetenekleri ortaya ' tesvik edilir.
¢ikarilir.

Sekil 2. REAPS Modeli. Yal¢in, H. (2024). REAPS Modelinin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarina ve problem ¢ozme becerilerine etkisi. (Doktora Tezi). https://tez.yok.gov.tr sayfasindan
erisilen kaynaktan almmustir.

REAPS Modeli, problem ¢ézme ve yaraticihk gelistirmede kullanilan yenilik¢i bir 6gretim
modeli olup Sekil 2’ de verilen ana bilesenlerden olusur. Bu modelin temel amaglarindan biri 6grenciler
arasinda yaratici problem ¢dzme becerilerini gelistirmektir (Maker ve Wearne, 2021). REAPS Modeli'nin
ii¢ bileseni olan DISCOVER (Discovering Intellectual Strengths and Capabilities while Observing
Varied Ethnic Responses=Cesitli etnik tepkileri gozlemlerken entelektiiel giiclii yonleri ve yetenekleri
kesfetmek), TASC (Thinking Actively in a Social Context= Sosyal bir baglamda aktif diisiinmek) ve
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PBL'nin (Problem Based Learning=Probleme dayali &grenme (PDQ)) ortak noktast &grencilerde

problem ¢6zme becerilerini gelistirmektir.

Bu calisma, REAPS Modeli'nin biyotaklit temelli tasarim siireglerine etkisini incelemekte ve
gelistirilen biyotaklit ¢oziimlerin mevcut tasarim yaklasimlarina kiyasla sagladigi avantajlari
degerlendirmektedir. Ayrica biyotaklit ¢oziimlerin siirdiiriilebilirlik ve inovasyon hedeflerine katkisim
analiz ederek bu yaklasimin gelecegin tasarim anlayisina olan etkilerini tartismaktadir. Calismada,
biyotaklit prototiplerin nasil daha sistematik bir sekilde gelistirilebilecegi ve bu tasarimlarin hangi
yonleriyle mevcut tasarimlardan iistiin oldugu tizerinde durulacaktir. Boylelikle hem akademik hem
de endiistriyel baglamda dogadan ilham alan tasarim siireclerinin nasil daha etkin ve siirdiiriilebilir
hale getirilebilecegine dair bir yol haritas1 sunulmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda, biyotaklit ve
REAPS Modeli'nin birlesimi, gelecegin tasarim yaklagimlarinda 6nemli bir paradigma degisimi
yaratma potansiyeline sahiptir. TASC dongiisii REAPS Modeli'nin yiiriitiicii bilesenidir ve sekiz adim

olarak verilmistir (Adams ve Wallace, 1991; Wallace, 2008):

Topla ve
Organize

) et

Tanimla

fletisime -
1/

Degerlen < Karar ver
dir
| Uygula |

Sekil 3. TASC Asamalari

TASC modiiliiniin bilesenleri; 6grencilerin 6n bilgilerini toplayip organize ettikleri, gorevi ve
hedefleri netlegtirdikleri, yaratic1 fikirler iirettikleri, en uygun ¢oziimii secip planladiklari, planlarimi
uyguladiklari, siireclerini degerlendirip 6z ve akran degerlendirmesi yaptiklari, o6grendiklerini
bagkalarina sunduklar1 ve son olarak deneyimlerinden 6grenerek {ist biligsel farkindalik kazandiklar:
asamalardan olusur (Wallace, 2015).

REAPS Modeli'ni olugturan {i¢ bilesenin ortak yonii 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini
kazanmasidir (Duruk ve Akgiin, 2020). PDO asamasinda 6grencilerin gercek yasam problemlerinden
yola cikarak uluslararas1 problemler de segebilirler. Secilen problemlerin 6zellikle giinliik hayatta

karsilasilan problemler olmasi ve bu problemlerin ¢oziiliirken ¢ok sayida yontem olmasi nedeniyle
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problemlerin karigik bir yapist vardir (Cildir, 2017). Ogrenciler gercekgi ¢oziimler gelistirirler ve bu
¢ozilimleri izleyicilere sunarlar, sunum sonrasi ¢6ziim onerilerine iliskin degerlendirmeler ve onerilerde

bulunabilirler (Maker vd., 2015).

REAPS Modeli ile biyotaklit yaklasimi arasinda dogal bir uyum bulunmaktadir. Bu uyumun
temelinde her iki yaklasimin da sistematik problem ¢6zme, dogadan ilham alma ve yaratic diigtinme
stireclerini desteklemesi yatmaktadir. REAPS Modeli, 6zel yetenekli 6grencilerin 6gretim miifredatinin
farklilastirilmasina dayali olan bir modeldir (Tan, 2003). Farkhlastirma, 6grenme ortaminda farkh
diizeyde bulunan 6grencilerin farkli ihtiyaglarina yanit vermeyi amaclamaktadir (MEB, 2020, 2022).
Farklilastirilmis Ogretimin temel amaci, her Ogrencinin Ogrenme potansiyelini en tiist diizeye
¢ikarmaktir (Tomlinson, 2005). REAPS Modeli, 6grencilerin ger¢ek diinya problemlerine ¢oziimler
iiretmelerini tesvik ederken, biyotaklit yaklasimi da siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu ¢oziimler gelistirmeyi
hedefler. Her iki yaklasim da 6grencilerde gevresel farkindalik ve siirdiiriilebilirlik bilinci olusturmaya
katkida bulunur. REAPS Modeli'nin "Prototyping" asamasi ile biyotaklit yaklasiminin dogadan ilham
alan tasarimlar gelistirme siireci arasinda dogrudan bir baglanti bulunmaktadir. Her iki yaklagim da
fikirlerin somut prototiplere doniistiiriilmesini ve bu prototiplerin test edilmesini igerir. Biyotaklit
yaklagiminin REAPS Modeli’'yle biitiinlesmesi, ogrencilerin dogadaki sistemleri sistematik olarak
incelemesini, bu sistemlerden ilham alarak yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢6ziimler tiretmesini saglar. Bu
biitiinlesik yaklasim hem problem ¢6zme hem de yaraticilik becerilerinin gelisimini desteklerken

cevresel siirdiiriilebilirlik ve inovasyon hedeflerine de katki sunar.

Egitim sistemlerinin temel amaci, 6grencilerin bireysel potansiyellerini en iist diizeye ¢ikarmak
ve onlarin topluma degerli katkilar sunabilecek bireyler olarak yetismesini saglamaktir. Bu baglamda,
ozel yetenekli 6grenciler hizli 6grenme kapasiteleri ve yenilik¢i bakis acilartyla dikkat cekerken
toplumlarin sosyal, ekonomik ve teknolojik ilerlemesine biiyiik katkilarda bulunma potansiyeline
sahiptirler (Bilgili, 2000). Ozel yetenekli 6grencilerin egitimi, yalnizca bireysel basarilarini artirmakla
kalmaz ayni zamanda toplumun bilim, teknoloji, miihendislik ve diger alanlarda daha stirdiiriilebilir
ve yenilik¢i ¢ozlimler {iretmesine olanak saglar. Ancak mevcut 6gretim programlarmnin 6zel yetenekli
ogrencilerin 6grenme ihtiyaglarini tam anlamiyla kargilayamadig: (Algahtani ve Kaliappen, 2020; Geng,
2016). Bu nedenle, 6gretim programlarinin farklilastirilmasi ve zenginlestirilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye'de 6zel yetenekli 6grencilerle ilgili REAPS Modeli'ne dayali yapilan ¢alismalarin sinirh
sayida oldugu belirtilmis, bu konuda daha fazla ¢alismanin gerekliligi vurgulanmistir (Duruk ve
Akgtin, 2020). REAPS Modeli, mevcut fen bilimleri miifredatina entegre edildiginde 6grencilerde
problem ¢ozme becerilerinin yan sira yaratici diisiince gelisimini de destekler (Camci-Erdogan, 2014).

Bu calismanin 6nemi su noktalarla 6ne ¢itkmaktadir:
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REAPS Modeli'ne dayal biyotaklit temelli etkinliklerin 6zel yetenekli 6grencilerin yaratict
problem ¢6zme ve tasarim siireclerini nasil gelistirdigi incelemektedir. Bu yaklasim, 6grencilerin
dogadan ilham alarak siirdiiriilebilir ve yenilikgi ¢oziimler {iretmesini tesvik eder. Ozel yetenekli
ogrencilerin yaraticiligini artirmak, toplumun sosyal, ekonomik, cevresel ve teknolojik sorunlarina
etkili ¢oziimler sunabilen bireyler yetistirmek acisindan kritik bir rol oynar. Arastirma, fen bilimleri gibi
alanlarda miifredatin farkhlagtirilmasma ve yaratici diiglinme becerilerinin gelistirilmesine yonelik

uygulamali bir model sunmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, REAPS Modeli'ne dayali biyotaklit temelli etkinliklerin 6zel yetenekli
ogrencilerin yaraticiik beceri diizeyleri {izerine etkisini ve uygulama siirecine yonelik 6grenci ve
Ogretmen goriislerini incelemektir. Bu amaca ulasmak i¢in asagidaki sorularin cevaplar: bulunmaya
calisilmustir.

1. REAPS Modeli ile yiiriitiilen biyotaklit temelli etkinlikler 6zel yetenekli 6grencilerin

bilimsel yaraticilik beceri diizeylerini nasil etkilemektedir?

2. REAPS Modeli ile yiiriitiilen biyotaklit temelli etkinlikler ile yiiriitiilen derslere iliskin
ogrenci goriisleri nasildir?

3. REAPS Modeline iligkin biyotaklit temelli etkinliklerin 6gretim programina

entegrasyonuna iliskin 6gretmen goriisleri nelerdir?
Yontem

Bu boliimde, aragtirmanin amaci dogrultusunda izlenen yontemsel siiregler detaylandirilmas,

kullarilan arastirma deseni, ¢calisma grubu, veri toplama araglari ve analiz teknikleri agiklanmistir.
Arastirmanin Deseni

Bu ¢alisma, nicel ve nitel veri toplama tekniklerini birlestiren temel karma yontem desenine
dayali olarak tasarlanmistir. Karma yontem arastirmasi, arastirmacinin nicel ve nitel yontemleri
kullanarak verileri topladigi, analiz ettigi ve elde ettigi bulgularla cesitli ¢ikarimlarda bulundugu
arastirma yaklasimi olarak tanimlanmaktadir (Creswell ve Plano-Clark, 2018). Bu arastirmada karma
yontem arastirma desenlerinden i¢ ige gomiilii karma desen kullanilmistir. Arastirmaci, veri toplama
yontemlerini gelistirmek, uygulama siirecini degerlendirmek ve katilima tepkilerini analiz etmek
amactyla nitel verileri nicel verilerle biitiinlestirmistir. Nitel verilerin kullannlmasindaki temel amag,
nicel bulgular1 desteklemek, tamamlamak ve derinlestirmektir. Bu arastirmada, nitel veriler hem
deneysel uygulama siirecinde hem de uygulama sonrasinda toplanmistir. Goriisme ve giinliiklerden
elde edilen nitel veriler, nicel bulgular1 desteklemek ve zenginlestirmek amaciyla kullanilmistir. Icice
gomiilii desende, aragtirmaci ilk olarak nicel dl¢limleri uygulama dncesinde analiz etmistir. Uygulama

sirasinda uygulamanin etkililigini ortaya koymak amaciyla ders sonunda 6grencilerden ders giinliikleri
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alarak nitel ver toplamustir. Uygulama sonrasi nicel ol¢limler tekrar yapilmis ve nitel verilerle
entegrasyonu yapilmustir.

Arastirmanin nicel boyutunda, on test-son test eslestirilmis gruplu yari deneysel desen
kullanilmustir. Yar1 deneysel desenler katihmcilarin rastgele segilemedigi arastirmalarda kullanilir. Ders
saatlerinin sabit olmasi ve egitim ortamlar icin en uygun aragtirma desenlerinden biri olmasi nedeniyle
tercih edilmigtir. Aragtirmanin nicel boyutunda REAPS Modeli arastirmanin bagimsiz degiskeni iken,

bilimsel yaraticilik diizeyi bagiml degiskeni olusturmaktadar.

Tablo 1. Arastirmanin Tasarimi

Grup On Test  Islem Son Test

Deney Grubu o1 REAPS Modeli'ne gore hazirlanmis ders o0
programinin uygulanmasi

Kontrol Grubu o1 BILSEM’de devam eden dersler ve o0

uygulamalar

O1: Bilimsel Yaraticilik On Testi, O2: Bilimsel Yaraticilik Son Testi

Aragtirmada nitel veri, 6grenci giinliikleri ve Ogretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriisme formlarindan elde edilmistir. Ogrenci giinliikleri, 6grencilerin deneyimlerini, duygularin,
diisiincelerini ve 6grenme siirecine yonelik deneyimlerini yansittiklar etkili bir veri toplama aracidir
(Creswell ve Plano-Clark, 2018). Bu arastirmada her dersin sonunda 6grencilerden dersin igerigine
yonelik duygu ve diisiincelerini ifade eden giinliik yazmalar: istenmistir. Her dersin sonunda veya bir
sonraki derse getirecekleri sekilde giinliikler toplanmigtir. Giinlitk yazarken Ogrencilere sorular
verilmistir. Sorular 6grencileri kisitlamadan fakat 6grencilere rehber olacak sekilde yazilmis bunun igin
iki fen egitimi alan uzman ve bir 6l¢me degerlendirme uzmanindan goriis alinmistir. Bu baglamda
ogrencilere “Bu etkinlik ile ilgili duygu ve diisiinceleriniz nelerdir?” “Bu etkinlikte degistirmek
istediginiz Ozellikler var midir?” “Bu etkinligi teknolojide kullanmak isterseniz nerelerde
kullanirdimiz?” “Eklemek istediginiz bir diisiince var midir?” olmak tiizere dort boliimde sorular

sunulmustur.

Uygulama siiresince bes ogretmenle yari yapilandirilmig goriisme yapilmigtir. Goriigme
sorular1 alanyazin taramasi yapilarak arastirmacilar tarafindan olusturulmustur. Hazirlanan goriisme
sorular1 iki fen egitimi uzmani, bir program gelistirme uzman ve bir 6lgme degerlendirme uzman
olmak {izere dort uzmandan goriis alinarak olusturulmustur. flk olarak iki 6gretmenle pilot uygulama

yapilmus ve sekiz sorudan ii¢ soru yakin sorular olmasi nedeniyle arastirmadan ¢ikarilmistir.
Calisma Grubu

Aragtirma, Ankara ili Cankaya ilgesine bagl BILSEM’de 6grenim goren, 6zel yetenekli 4. siuf
dgrencilerinden olusan 30 kisilik bir 6rneklem grubunu kapsamaktadir. Ogrencilerle gerceklestirilen

uygulamada, calisma grubu tabakali amagli Ornekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir.
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Ogretmenlerle yapilan goriismelerin planlanmasinda amagli rnekleme yontemi kullamlmigtir. Ankara
ili Cankaya ilgesindeki bilim ve sanat merkezlerinde gorev yapan, REAPS Modeli ve biyotaklit temelli
etkinlikler konusunda bilgi sahibi, 6zel yetenekli 6grencilerle deneyimi olan goniillii fen bilimleri,
biyoloji, teknoloji ve tasarim Ogretmenleri ¢alismaya dahil edilmistir. Katilimcilardan yazili onam
alinarak etik ilkelere uyulmus, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ile 6gretmenlerin deneyim ve
algilarina iliskin derinlemesine veriler toplanmigtir. Elde edilen veriler, 6gretmenlerin farkli bakis

agilarmi yansitacak sekilde analiz edilmistir.
Veri Toplama Araglan

Aragtirmanin birinci alt problemi “REAPS Modeli, 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
yaraticilik becerilerini nasil etkiler?” olan sorusuna iliskin veriler Denis-Celiker ve Balim (2012)
tarafindan hazirlanan Bilimsel Yaraticilik Olgegi uygulanarak tespit edilmistir. Olgek 6n test ve son test
olarak iki asamali olarak uygulanmis, 6lgek kullanim izni e-posta yoluyla alinmistir. Yedi maddeden
olusan 8lgek, Hu ve Adey (2002) tarafindan Ingiltere’de 160 &grenciye uygulanmis ve Cronbach alfa ig
tutarlilik katsayisi 0,89 olarak bulunmustur. 160 6grenci arasindan segilen 30 6grenciden alinan puanlar
iki ayr1 puanlayici tarafindan puanlanmustir. Iki puanlama arasindaki Pearson korelasyonu degeri yedi
madde igin 0,793 ile 0,913 arasinda degistigi sonucuna ulagilmistir. Olgek Lin vd. (2003) tarafindan
bilimsel egitim programi yoluyla biligsel hizlanmanin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina etkisini
belirlemek amaciyla farkli yapidaki alt1 okuldan 1087 6grenciye uygulanmistir. Uygulanan programin
bilimsel yaraticihigin gelisimine katki sagladigini ortaya koymuslardir. Arastirmanin ikinci alt problemi
kapsaminda, biyotaklit temelli etkinliklerin 6grencilerin siirece yonelik goriislerine etkisi incelenmistir.
Ogrencilerden her dersin sonunda 6grencilerden dersin igerigine yonelik duygu ve diisiincelerini ifade
eden glinliik yazmalari istenmisgtir. Ayrica 6grenciler tarafindan biyotaklit temelli etkinlikler siirecinde
gelistirilen {irtinler (tasarimlar, projeler, ¢izimler) orijinallik, bilimsel dogruluk ve uygulanabilirlik
kriterlerine gore li¢ 6gretmen tarafindan bagimsiz olarak degerlendirilmigtir. Orijinallik, triiniin
benzersiz ve yenilikci olmasin; bilimsel dogruluk, bilimsel prensiplere uygunlugunu; uygulanabilirlik
ise tirtiniin ger¢ek diinya problemlerine ¢6ziim sunabilme potansiyelini ifade etmektedir.

Arastirmanin tiiglincii alt problemi dogrultusunda REAPS Modeli ve biyotaklit temelli
etkinliklerin 6gretim programina entegrasyonuna iliskin 6gretmen goriislerini derinlemesine incelemek
amactyla yart yapilandirilmis goriisme yontemi kullanilmistir. Katilimcilar, Ankara ili Cankaya
ilcesinde gorev yapan ve gonilliiliik esasina gore secilen fen bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji
ogretmenlerinden olusmaktadir. Katilimcilarin belirlenmesinde amagcli 6rnekleme yontemi tercih
edilmis, REAPS Modeli ve biyotaklit temelli etkinlikler hakkinda bilgi sahibi ve 6zel yetenekli
ogrencilerle calisma deneyimi bulunan 6gretmenlere ulasilmistir. Arastirmanin etik ilkelerine uygun

olarak, tiim katilmcilardan yazili onam almmustir. Veri toplama siirecinde, 6gretmenlerin REAPS
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Modeli'ne dayali biyotaklit temelli etkinliklerin sinuf i¢i uygulamalarina iligkin deneyimlerini, algilarini
ve Onerilerini ortaya koymak amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir. Goriigsmeler,
Ogretmenlerin uygulama stirecinde karsilastiklar: giiglii ve zayif yonleri, entegrasyon sirasinda yasanan
zorluklar1 ve modelin miifredata uyarlanabilirligine iligkin goriislerini kapsamaktadir. Tiim goriismeler
ses kayd1 alinarak gerceklestirilmis ve ardindan yazili olarak dokiim edilmistir. Elde edilen nitel veriler,
MAXQDA 24 yazihimi kullanilarak tematik analiz yontemiyle incelenmistir. Analiz siirecinde,
Ogretmenlerin goriislerinden elde edilen kodlar ve temalar sistematik olarak belirlenmis, bulgular
Ogretmenlerin uygulama deneyimlerini ve modelin egitim ortamindaki etkilerini yansitacak sekilde
yapilandirilmistir. Bu siiregte, 6gretmenlerin REAPS Modeli'ne dayali etkinliklerin miifredata
entegrasyonu i¢in sunduklar1 oneriler ve ihtiya¢ duyulan destek alanlar1 da detayli olarak ortaya

konmustur.
Verilerin Analizi

Bu arastirmada hem nicel hem de nitel veri toplama yontemleri kullanildig1 icin veriler iki farkls
analiz yaklagimiyla degerlendirilmistir. Nicel veriler Bilimsel Yaraticiik Olgegi ve Prototip
Degerlendirme Formu sonuglarindan elde edilmistir. Bilimsel Yaraticilik Olgegi, biyotaklit temelli
etkinlikler 6ncesinde ve sonrasinda uygulanmis; elde edilen veriler SPSS 21 Programi kullanilarak
bagiml Orneklem t-testi ile analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, etkinliklerin &grencilerin
bilimsel yaraticiik diizeylerinde anlamli bir fark olusturup olusturmadigr degerlendirilmistir. Kriter
bazli degerlendirme kapsaminda, 6grencilerin gelistirdigi prototipler orijinallik, bilimsel dogruluk ve
uygulanabilirlik kriterleri {izerinden {i¢ 6gretmen tarafindan puanlanmustir. Elde edilen puanlar
betimsel istatistikler (ortalama ve standart sapma) ile analiz edilmis ve Ogrencilerin genel basar1

diizeyleri ortaya konmustur.

Nitel veriler, 6gretmenlerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilmistir. Yar1
yapilandirilmis goriisme formu ile elde edilen nitel veriler, sistematik bir sekilde analiz edilebilmesi
amactyla MAXQDA 24 yazilimina aktarilmistir. Goriisme kayitlar: yazili dokiim haline getirilmis ve
ardindan iki aragtirmaci tarafindan ayr1 ayr1 kodlanarak tematik analiz siireci yiirtitiilmiistiir. Kodlar
hem oOnceden belirlenen temalar hem de veriden elde edilen yeni kategoriler dogrultusunda
olusturulmustur. Ornegin, “dijital yeterlilik algis1” temasi altinda “dijital materyal hazirlama” ve
“teknolojiye uyum saglama” gibi kodlar kullanilmistir. “Ogretim siirecinde dijital arag kullanim1”
temasi i¢in ise “akilli tahta kullanim1” ve “¢evrim ici ders anlatim1” gibi kodlar belirlenmistir. Ayrica,
analiz sirasinda katilimcilarin ifadelerinden yola cikarak “internet erisim sorunlar1” ve “uzaktan
egitimde motivasyon kayb1” gibi yeni kodlar da eklenmistir. Boylece hem 6nceden planlanan hem de

veriden ortaya ¢ikan kodlar analizde yer almigtir.
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Arastirmanin Uygulama Siireci

Aragtirma 2024-2025 Egitim-Ogretim Yilinin 2. Déneminde Ankara Cankaya Yasemin Karakaya
BILSEM’de DEP 3 programina devam eden 4. sinif 30 6zel yetenekli dgrenci ile haftada dort ders saati
olmak {izere ii¢ haftalik ders programu ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada biyotaklit temelli ders modiilleri
olusturulmustur. REAPS Modeli'ne uygun etkinlik siirecinin hazirlanmasinda bu modelin ii¢ bileseni
olan DISCOVER, TASC ve PDO bilesenleri temel alinmustir. {lk olarak DISCOVER bileseninde alt1 farkl:
problem tipi bulunmaktadir. DISCOVER problem tipi, problem, yontem ve ¢oziim matrisinde kapal ve
acik uglu olmak iizere alt1 problem tipi yer almaktadir. Bu aragtirmada TIP V ve Tip VI problem tipleri
tercih edilmistir. Tip V problem Ogretmen ve Ogrenci tarafindan bilinir, ancak yontem ve ¢oziim
bilinmemektedir. TIP VI'da problem tanimlanmamus, yéntem, ¢oziim dgretmen ve 6grenci tarafindan
bilinmemektedir. Karmasik bir yapiya sahiptir ve genellikle gercek yasam durumlarindan 6rnek alinir
(Maker vd., 2015). Bu aragtirmada ders programi hazirlanirken 2023-2024 MEB programi ve BILSEM
Cergeve Programi incelenmistir. BILSEM Fen Bilimleri Dersi Cerceve Ogretim Programi, 6grencilerin
bilimsel gozlem, hipotez kurma, model olusturma, deney yapma, ¢ikarimda bulunma, problem ¢6zme
ve elestirel diisiinme gibi alan ve kavramsal becerilerini gelistirmeyi amaglar. Ayrica programda
surdiiriilebilirlik, ¢evre sorunlari, disiplinler arasi bakis agis1 ve tasarim odakli uygulamalar 6n
plandadir. Siirdiiriilebilirlik temasi, REAPS Modeli ve biyotaklit yaklasimiyla oldukga ortiigmektedir.
Dogadan ilham alan ¢oziimler genellikle daha siirdiiriilebilir, enerji verimli ve ¢evre dostu olmaktadir.
Ogrenciler, dogadaki sistemleri inceleyerek ve bu sistemlerden ilham alarak, giiniimiiziin en acil
cevresel sorunlarina yenilikgi ¢oziimler gelistirebilirler. REAPS Modeli’yle biyotaklit temelli etkinlikler,
ogrencilerin dogadaki sistemleri gézlemleyip analiz etmelerini, bu gozlemlerden yola ¢ikarak 6zgiin ve
uygulanabilir ¢oziimler {iretmelerini saglar. Bu siireg, programin &ngordiigii bilimsel siire¢ ve {ist
diizey diisiinme becerilerinin tamamin kapsar. Bu iki yaklasimin siirdiiriilebilirlik temasiyla
biitiinlegtirilmesi, BILSEM Fen Bilimleri Dersi Cerceve Ogretim Programi'min temel felsefesi ve
kazanimlarryla tam bir uyum igindedir. Program, 6grencilerin "siirdiiriilebilirlik okuryazarlig1”, "cevre
ve iklim okuryazarlig1" gibi becerileri kazanmalarimi ve "giinlitk yasam problemlerine sorgulayici ve
disiplinler aras1 bakis agisiyla yenilik¢i ¢oziimler gelistirmelerini" hedeflemektedir (MEB, 2022). Ayrica
programda "siirdiiriilebilir yasam", "bilim ve toplum etkilesimi" ve "fen-teknoloji-toplum-cevre" gibi
temalarm yer almasi, siirdiiriilebilirligin fen egitiminin merkezinde oldugunu gostermektedir.

Hazirlanan ders modiilii iki uzman goriisiine sunulduktan sonra biyotaklit konusuna yonelik
problemlerin sayisi azaltilmis ve kapsam daraltilmigtir. Ayni zamanda BILSEM’de fen bilimleri
Ogretmeni olarak gorev yapan ve biyotaklit konusunda doktora arastirmasina devam eden bir

ogretmenden goriis alinarak gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ders modiilii Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Arastirmanin Uygulama Siireci

1. Hafta: DISCOVER

Ders REAPS Bileseni Kazanim Etkinlik
1 Gozlem ve Biyotaklit ve siirdiiriilebilirlik  Siirdiiriilebilirlik ve biyotaklit kavramlarinin sunumu
Farkindalik kavramlarin: tanir. (6rnek: lotus yapragy, termit yuvasi, driimcek ag1)

Dogadaki yap1 ve siireglerin

Cevredeki siirdiiriilebilirlik sorunlarimin beyin firtinasi ile

2 Sorunlar1 Tanima gevre sorunlarina ¢éziim belirlenmesi; 6grenciler gdzlem formlarina gevrelerinde
olabilecegini fark eder. gordiikleri sorunlar1 yazar
. . Cevresindeki siirdiiriilebilirlik ~ Dogadan ilham alan tasarimlarin (biyotaklit 6rnekleri)
Dogadan Ilham .. . . . < s .
3 Alma sorunlarini gézlemler ve incelenmesi; 6grenciler, dogadaki ¢dziimlerle insan yapimi1
listeler. ¢oziimleri karsilastirir
Her &grenci/grup, bir siirdiiriilebilirlik sorununu seger ve
. bu sorunu tanimlar; “Bu sorunu ¢6zmek i¢in dogadan nasil
Problem Se¢imi ve . e .
Tanimlama ilham alabiliriz?” sorusu ile haftanin sonunda problem
belirlenir. [Ogrencilere problem senaryolar verilir. Tip V
ve Tip VI’ ya yonelik (EK 1)]
2. Hafta: PDO
Problemi Segilen TIP V veya TiIP VI Her grup/6grenci, kendi sectii siirdiiriilebilirlik
5. Derinlemesine problemiyle ilgili bilgi toplar problemine yonelik alanyazin taramasi yapar, video ve
Anlama ve analiz eder. makale inceler, dogadaki benzer ¢oziimleri aragtirir.
Fikir Uret Biyotaklit temelli ¢ozii
et Ur§ m? Ve . 1y0.a ,1, .eme ! (;ozu.m~ Gruplar, dogadan ilham alarak en az {i¢ farkli ¢6ziim
6. Alternatif Cozlimler  Onerileri igin yaratici fikirler 2 .
L . Onerisi gelistirir. Beyin firtinasi ve tartisma yapilir.
Gelistirme {iretir.
Alternatifleri C‘o.zum altefnatlﬂerlnl i o . ‘
” Deserlendirme ve bilimsel dogruluk, Her grup, 6nerdigi ¢dziimleri tartisir, avantaj ve
) Se %m uygulanabilirlik ve 6zgiinliik dezavantajlarini belirler, en uygun ¢6ziimii seger.
¢ agisindan degerlendirir.
Gruplar, sectikleri ¢6ziimiin taslagini (¢izim, malzeme
8 Prototip Taslag: ve Segilen ¢6ziim igin prototip listesi, isleyis semas1) hazirlar ve sinifa sunar. Sunumda

Sunum

taslag1 hazirlar ve sunar.

ilham alinan biyolojik 6rnekler ve ¢dziimiin isleyisi
anlatilir.

3.Hafta TASC Dongiisiine Gére Ders Plant

Topla ve Organize
Et

Prototip gelistirme igin gerekli
bilgi, malzeme ve kaynaklar:
toplar ve diizenler.

Gruplar, 2. haftada hazirladiklar: prototip taslagina gore
ihtiya¢ duyduklar: materyalleri, arastirma notlarini ve
gorev dagilimini organize eder.

9.
Prototipi hedefini
L. . ro _c.) pin émacTr}, ede 1n{ Her grup, prototipinin hangi siirdiiriilebilirlik sorununu
Gorevi Netlestir ve ¢ozmek istedigi problemi AN iy iy
¢ozdiigiinii, hedefini ve beklenen ¢iktisini netlestirir.
agikca tanimlar.
Prototipin tasarimi ve isleyisi Gruplar, prototipin daha etkili ve 6zgiin olmas igin beyin
Fikir Uret i¢in yaratic fikirler {iretir, firtinas: yapar, farkli tasarim ve isleyis alternatifleri
10 alternatifler gelistirir. gelistirir, cizimler yapar.
. En tyi Coziimi Seq En uygun tasarim ve Gruplar, iirettikleri fikirleri deger‘lendirir, en uy‘gun olfml
ve Planla uygulama planini seger, seger ve uygulama adimlarini belirler. Zaman cizelgesi ve
ayrintil olarak planlar. is boliimii olugturulur.
. Gruplar, hazirladiklar plana gore biyotaklit temelli
Segilen tasarimi uygulayarak R . g
Plam Uygula e e prototiplerini inga eder. Gerekli malzemelerle model/maket
prototipi gelistirir.
11 olusturulur.
’ Prototipi islevsellik, 6zgiinliik ~ Her grup, prototipini test eder, giiclii ve gelistirilmesi
Degerlendir ve uygulanabilirlik agisindan gereken yonlerini belirler, gerekirse diizeltmeler yapar.
degerlendirir. Degerlendirme formu doldurulur.
Prototipini ve siirecini smifa Gruplar, prototiplerini Ve? geﬂh@ntlrme suregljsrlnl smifa
Sun sunar sunar. Sunumda problemi, ¢6ziim yolunu, ilham alinan
12 ) biyolojik drnekleri ve prototipin isleyisini anlatir.

Deneyimden Ogren

Siirecte edindigi deneyimleri
ve dgrendiklerini yansitir.

Her &grenci/grup, siire¢ boyunca neler 6grendigini,
karsilastig1 zorluklar ve gelistirdigi becerileri yazarak veya
sozlii olarak paylasir. Oz ve akran degerlendirmesi yapilir.

Tablo 2’ye gore hazirlanan ders programi, REAPS Modeli'nin ii¢ temel bileseni olan
DISCOVER, PDO ve TASC adimlarini sistematik bigimde uygulama siirecine entegre etmektedir.

Programm ilk asamasinda (DISCOVER), Ogrencilerin siirdiiriilebilirlik ve biyotaklit kavramlarimni
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kesfetmeleri, ¢evrelerindeki problemleri gozlemlemeleri ve problem belirleme becerilerinin
gelistirilmesi hedeflenmistir. Ikinci asamada (PDO), ogrenciler sectikleri TIiP V ve TIP VI problem
senaryolar1 lizerinden, bilimsel arastirma, yaratici fikir {iretme ve ¢Oziim alternatifleri gelistirme
stireclerine yonlendirilmistir. Son asamada (TASC), ogrenciler, sectikleri ¢oziimleri prototipleme,
uygulama, degerlendirme ve sunum adimlarindan gegirerek, bilimsel siire¢ becerilerini ve is birligi
yetkinliklerini pekistirmistir. Bu yapilandirilmis ders programi, 6grencilerin problem ¢6zme, yaratici
diistinme ve bilimsel uygulama becerilerini biitiinciil bir yaklasimla gelistirmeyi amaglamaktadir.
Ayrica, her adimda 6grenci merkezli ve aktif 6grenme yontemlerinin kullanilmasi, REAPS Modeli'nin
etkililigini artirmakta ve uygulama siirecinin sistematik olarak izlenmesini saglamaktadir. Ayni
zamanda Ogrencilere rehber olmas1 amaciyla TASC etkinlik kagidi hazirlanmis ve bu adimlarmn takip
edilmesi istenmistir. Ornek TASC etkinlik kagidi EK 2’de verilmistir.
Bulgular

Arastirmanin bu béliimiinde, elde edilen nicel ve nitel veriler dogrultusunda katilimcilarin
goriisleri, uygulama siirecinde gozlemlenen degisimler ve belirlenen temalar dogrultusunda analiz
edilerek sunulmustur. Bulgular, arastirma sorularma yanit verecek sekilde alt basliklar halinde
yapilandirilmis ve gerektiginde tablo, grafik ve dogrudan alintilarla desteklenmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

“REAPS Modeli ile yiiriitiilen biyotaklit temelli etkinlikler 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
yaraticilik beceri diizeylerini nasil etkilemektedir?” arastirma sorusuna yanit verebilmek amaciyla
deney ve kontrol gruplarmin Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) On test ve son test puanlari belirlenmis ve
sonrasinda bu puanlar arasindaki farklarm istatistiksel olarak anlamli olup olmadigini belirlemek
amactyla yapilan bagimsiz gruplar t-testi sonuglarina dayanmaktadir. Bulgular sirasiyla sunulmustur.

Aragtirmanin  birinci alt problemi kapsaminda, REAPS Modeli'nin uygulandig1 deney
grubunda bilimsel yaraticilik 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig:
incelenmistir. Bu amagcla deney grubundaki 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrast BYT puanlari
arasindaki anlaml farklilasma bagiml gruplar t-testi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo
3’te verilmistir.

Tablo 3. REAPS Modeli'nin Ozel Yetenekli Ogrencilerin Bilimsel Yaraticilik Diizeylerine Etkisi

Gru Test N X Ss Sd t Cohen’ d
p I p
On Test 15 7,68 1,58
D . . 14 44 . 211
MY Son Test 15 13,01 2,89 & 000 '

Tablo 3'e gore, REAPS Modeli'nin uygulandig1 deney grubundaki &grencilerin bilimsel
yaraticiik diizeylerindeki degisimi gosteren bagimli gruplar t-testi sonuglarii icermektedir. Analiz

sonuglar: incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi (X=7,68; Ss=1,58) ile
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son test puan ortalamasi (X=13,01; Ss=2,89) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir [tas=8,44; p<.001]. Bu bulgu, REAPS Modeli'ne dayali biyotaklit temelli etkinliklerin,
ogrencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerini 6nemli dlclide artirdigini gostermektedir.

Etki biiytikliigii degeri (Cohen's d=2,11) incelendiginde uygulanan modelin bilimsel yaraticilik
tizerinde ¢ok yiiksek diizeyde bir etkiye sahip oldugu anlasilmaktadir. Cohen (1988) siniflandirmasina
gore 0.8'In iizerindeki degerler yiiksek etki biiyiikliigiinii ifade ederken 2,11 degeri oldukca dikkat
cekici bir etki biiylikliigiine isaret etmektedir. Bu durum, REAPS Modeli'nin 6zel yetenekli 6grencilerin
bilimsel yaraticilik becerilerini gelistirmede giiglii bir pedagojik yaklasim oldugunu desteklemektedir.

Birinci alt problem kapsaminda, kontrol grubundaki 6grencilerin BYT 6n test ve son test
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olup olmadig incelenmistir. Bu dogrultuda, kontrol grubunda
yer alan 0zel yetenekli 6grencilerin uygulama oncesi ve sonrasit BYT puanlar1 arasindaki anlaml

farklilasma bagiml gruplar t-testi ile analiz edilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4'te verilmistir.

Tablo 4. Kontrol Grubu Ogrencilerinin BYT On Test-Son Test Puanlari

Grup Test N X Ss 5d t p Cohen’ d
Kontrol ~ On Test 15 7,77 1,21
14 1,21 274 .
SonTest 15 7,95 1,08 ! 2

Tablo 4, kontrol grubunda yer alan 6zel yetenekli 6grencilerin Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT)
On test ve son test puanlari arasindaki degisimi gostermektedir. Analiz sonuglarina gore, kontrol
grubunda uygulama 6ncesi BYT puan ortalamasi (X=7,77; Ss=1,21) ile uygulama sonrasi BYT puan
ortalamasi (X =7,95; Ss=1,08) arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir [tas=1,21;
p>.05]. Bu bulgu, BILSEM programina gore ders islenen kontrol grubunda, bilimsel yaraticilik
diizeylerinde anlamli bir gelisme olmadigim gostermektedir. Ayrica etki biiylikliigii degerinin (Cohen’s
d=0,24) diisiik olmasi, uygulanan standart 6gretim programinin 6grencilerin bilimsel yaraticilik
becerilerinde kayda deger bir artis saglamadigini desteklemektedir. Sonug olarak kontrol grubunda
gozlemlenen bu durum, REAPS Modeli’'nin uygulandig1 deney grubunda elde edilen anlaml artisla
karsilastirildiginda yenilikgi ve farklilastirilmis 6gretim yaklasimlariin bilimsel yaraticilik gelisiminde
onemli bir rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Birinci alt problem kapsaminda, REAPS Modeli'nin uygulandig1 deney grubu ile kontrol
grubunda yer alan 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik 6n test ve son test puanlar: arasindaki
farkliliklar da analiz edilmistir. Bu dogrultuda, her iki grubun uygulama 6ncesi (6n test) ve uygulama
sonrasi (son test) BYT puan ortalamalar1 arasindaki istatistiksel anlamlilik, bagimsiz gruplar t-testi ile

degerlendirilmis ve elde edilen bulgular Tablo 5'te verilmistir.
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Tablo 5. REAPS Modeli'nin Kullanildig1 Deney Grubu ile Kontrol Grubu Arasinda Bilimsel Yaraticilik
On Test-Son Test Puanlari

Degisken Grup N X Ss sd t p
BYT Deney 15 7,77 1,21

.. 2 7 4
On test Kontrol 15 7,68 1,08 > > 3

Tablo 5, REAPS Modeli'nin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel yontemlerle egitim alan
kontrol grubunun BYT 6n test puanlarinin karsilastirilmasina iliskin bagimsiz gruplar t-testi sonuglarini
gostermektedir. Tablodaki verilere gore, deney grubunda yer alan 15 6grencinin BYT 6n test puan
ortalamasi 7,77 (Ss=1,21) iken, kontrol grubundaki 15 6grencinin BYT 6n test puan ortalamas: 7,68
(55=1,08) olarak hesaplanmistir. Bagimsiz gruplar t-testi sonuglari, bu iki ortalama arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark olmadigini gostermektedir [tes)-0,75; p=0,435; p>0,05]. Bu bulgu, deneysel
aragtirma metodolojisi agisindan son derece 6nemlidir ¢linkii uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
gruplarinin bilimsel yaraticilik diizeyleri bakimindan denk olmasi, arastirmanin i¢ gegerliligini
saglayan temel kosullardan biridir. Gruplarin baslangicta denk olmasi, uygulama sonrasinda ortaya
¢ikan farkliliklarin (Tablo 4'te goriildiigii tizere deney grubunun son test ortalamas1 X=13,01, kontrol
grubunun son test ortalamasi X=7,95) REAPS Modeli'nin etkisinden kaynaklandigimi iddia etmeyi

mimkiin kilmaktadir.

Tablo 6. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin BYT Son Testine {ligkin Bagimsiz Gruplar t-Testi
Analiz Sonuglari
Degisken  Grup N X Ss sd t p Cohen’d
BYT Deney 15 13,01 2,88
Sontest Kontrol 15 7,95 1,01

28 6,44 .000 2,22

Tablo 6, deney grubu ile kontrol grubunun BYT son test puanlarinin karsilastirilmasina iliskin
bagimsiz gruplar t testi analiz sonuglarmi sunmaktadir. Tabloya gore deney grubunda yer alan 15
ogrencinin BYT son test puan ortalamasi 13,01 (Ss=2,88) iken kontrol grubundaki 15 6grencinin
ortalamas17,95 (5s=1,01) olarak hesaplanmistir. Bagimsiz gruplar t testi sonucunda, bu iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [tes=6,44; p=.000]. Ayrica, Cohen’s d etki
biliytikliigi 2,22 olarak hesaplanmis ve bu deger, REAPS Modeli'nin bilimsel yaraticilik {izerinde ¢ok
yliksek diizeyde bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Sonug olarak Tablo 4'teki bulgular, REAPS
Modeli'nin uygulandig1 deney grubundaki 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin,
geleneksel yontemlerle egitim alan kontrol grubuna kiyasla anlamli ve giiglii bir sekilde arttigini ortaya
koymaktadir. Bu durum, REAPS Modeli'nin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerinin

gelisiminde etkili ve giliclii bir 6gretim yaklasimi oldugunu gostermektedir.
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Tablo 7. Deney ve Kontrol Gruplari Arasinda BYT Testinin Alt Boyutlarina iliskin Bagimsiz Gruplar t-
Testi Analiz Sonuglar1

Degisken Test Grup N X Ss sd T p
) Deney 15 411 0,88
Ontest  y ntrol 15 3,75 0,82 L L9 0089
Akiclik
Sontest - DeneY 15 7,61 L87 2% 730 000
Kontrol 15 3,88 0,58 ! ’
- Deney 15 3,78 0,59
, Ontest 1 ntrol 15 3,75 0,78 » 0,069
Esneldik Dene 15 7,54 1,89
y 7 7
Son test %5 72
ontest “Kontrol 15 3,89 0,59 > 000
. Deney 15 496 1,44
o Ontest —c 2 - 12 087 25 0,8 0,387
Ozgintiik Deney 15 8,75 2,11
test : . .
Sontest  — htrol 15 5,47 1,16 B 5% 000

Tablo 7, deney ve kontrol gruplar1 arasinda Bilimsel Yaraticilik Testi (BYT) alt boyutlarina
iliskin bagimsiz gruplar t-testi analiz sonuglarmi gostermektedir. Tabloda akicilik, esneklik ve 6zgiinliik
olmak iizere {i¢ alt boyut igin hem 6n test hem de son test sonuglari karsilagtirilmistir. On test
sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda ii¢ alt boyutta da istatistiksel olarak anlaml bir
fark bulunmamaktadir (p>0.05). Bu durum, uygulama &ncesinde gruplarin bilimsel yaraticiik alt
boyutlar1 acisindan denk oldugunu gostermektedir. Ancak son test sonuglarina bakildiginda REAPS
Modeli'nin uygulandig1 deney grubunun tiim alt boyutlarda (akicilik, esneklik ve 6zgiinliik) kontrol
grubuna gore istatistiksel olarak anlaml diizeyde daha yiiksek puanlar aldig1 goriilmektedir (p<.001).
Ozellikle akicilik boyutunda deney grubu ortalamasi 7,61 iken kontrol grubu ortalamas 3,88; esneklik
boyutunda deney grubu ortalamasi 7,54 iken kontrol grubu ortalamas: 3,89; 6zgiinliik boyutunda ise
deney grubu ortalamas: 8,75 iken kontrol grubu ortalamasi 5,47 olarak Ol¢lilmiistiir. Bu sonuglar,
REAPS Modeli'nin BILSEM &grencilerinin bilimsel yaraticthigmin tiim alt boyutlarinda &nemli
gelismeler sagladigimmi ve oOzellikle ozgilinliikk boyutunda en yiiksek etkiyi gosterdigini ortaya
koymaktadir.
ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular

fkinci alt problem kapsaminda, biyotaklit temelli etkinliklerin 6grencilerin bilimsel yaraticilik
becerilerine etkisi hem nitel hem de nicel verilerle degerlendirilmistir. Bu boliimde, 6grencilerin siireg
boyunca tuttuklar1 giinliiklerden elde edilen bulgular ile deney grubunda yer alan &grencilerin
iirtinlerine iliskin 6gretmen degerlendirme puanlar: birlikte ele alinmistir. S6z konusu bulgulara Tablo

8 ve Tablo 9'da yer verilmistir.
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Tablo 8. Ogrenci Giinliiklerine Tliskin Bulgular

Ana Tema

Alt Tema

Ogrenci Goriisii

Problemin farkina
varma

Problemi fark etme, problemi
gorme, problemi sezme

“Deprem bizim iilkemizde bir problem, su aritma ile
ilgili cok sorunumuz var.”

Yaraticilik

Farkl1 bakis acis1 kazanma, yaratic
diistinme, farkl sekilde diistinme,

“Grup icinde tartigmak daha yaratici ¢oziimler bulmam
sagladr.”

Problem ¢bzme

Sorunlara yonelik ¢6ziimler
O6nerme, problemin ¢6ziim
yollarini arastirma

“Plastik kirliligi icin ¢Oziim ararken, mantarlarin
biyolojik olarak parcalanabilir yapisindan ilham aldim.
Belki de ambalajlar: mantar miselleri gibi yapabiliriz
diye diigiindiim.”

Fikir paylagimi

Ayni probleme farkl ¢oziimler,
farkl fikirler, degisik ¢oziimler

“... Ayni problem olmasina ragmen farkli coziimler
iirettik, paylastik.”

Elestirel diistinme

Bilgiye elestirel yaklasma

“... Bir problemi ¢ozmeden dnce farkli yollari
diisiiniiriim ve en mantikli olani segmeye caligirim.”

“Hepimiz grup olarak tasarim olusturduk; grup

fs birligi Ortak tirtin olusturma arkadaglarimi dinledim ve fikirlerimi gelistirdim.”
“Teknolojiyi de kullanarak ileri diizey tasarimlar elde
Yenilikgilik Orijinallik ettik. Deve burun deliginden aritma sistemi elde etmek

cok farkl bir fikir.”

Kesif ve arastirma

Merak ve sorgulama

"Oriimcek aglarinin neden bu kadar dayanikli oldugunu
merak ettim. Aragtirdigimda kendi agirli§inin 40 katy

agirhig tagiyabildigini 6grendim.”

“Kendimi mucit gibi hissettim.”; Bilim insan1 gibi

Moti . . .
otvasyon ve calismak benin heyecanlandird:.”; “Biyotaklit

Prototip gelistirme, siiregteki

futum eglence, basariya ulasma etkinliklerinde zamanin nasil gectigini anlamadim.”
Doga-insan iligkisi, doganin giicti,

Stirdiiriilebilirlik doganin mesaji, canlilarin “Artik cevreme bakmay: 6grendim, doganin tilsimi

bilinci farklilig1, canlilar1 inceleme, var.”, “Doga teknolojinin ta kendisidir.”

dogadan ilham alma

O3 (6. siuf): “...Bugiin REAPS Modeli'ni §§rendik. Ilk basta cok karisik gibi geldi. Ama biyotaklit
etkinliklerine baslayinca daha iyi anladim. Sistematik bir ders oldu benim igin. Mesela 6gretmen
bize dogadaki tasarimlar: incelememizi soyledi. Ben kuslarm kanatlarim sectim. Kuslarin
kanatlarimin neden o gekilde oldugunu, nasil ucabildiklerini arastirdim. Kanatlarm uclarmdaki
tiiylerin hava akimin nasil yonlendirdigini 6grenmek cok ilgingti. Belki bu bilgiyi kullanarak daha
verimli ¢alisan bir viizgdr tiirbini tasarlayabilirim.”

O11 (5. smif): “...Ogretmenimiz bize Bilim Cocuk dergisinden Biyotaklit ile ilgili kartlar daguttr.
Bu kartlarda canli kemiklerinden depreme dayamkli képrii kolonlar: bilgisi vardi. Cok ilging geldi
bana. Deprem iilkemizde bir problem ve ben bu problemi bu sekilde cozmeye karar verdim.”

O18 (6. Swnuf): “...Bu etkinlikler sayesinde sanirim farkli ¢oziim yollarm arastirdim. Ornegin bir
kusun kanatlarini farkls sekilde inceledim. Kus kanatlarima bakarak neler yapabileceSimi diisiinmeye
bagladim. Daha oOnce hi¢ aklima gelmeyen fikirler iiretmeye calistim. Artik bir sorunla
karsilasti§imda, 6nce arastiryor ve farkli secenekleri degerlendiriyorum. Bu siire¢ bana hem yaratict
hem de elestirel diisiinmeyi o3retti.”

By etkinkler Saye
bir kusan tarathny]
heler ,.p.umﬁ'
semeyen Plicke
ditens

o sy

Sekil 4. Ogrenci giinliikleri
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Ogrenci giinliiklerinde yer alan ifadeler, REAPS Modeli'nin &grencilerde problem ¢ézme ve
yaraticilik becerilerini gelistirdigini agikca ortaya koymaktadir. Ornegin, bir 6grenci kuslarm kanat
yapisint inceleyerek riizgar tiirbini tasarimui fikrine ulasirken bir digeri canli kemiklerinden esinlenerek
depreme dayanikli koprii kolonlar: tasarlamay: diisiinmiistiir. Bu tiir 6rnekler, 6grencilerin bilimsel
dogruluk ve uygulanabilirlik acgisindan yiiksek puanlar aldigim gosteren tablo verileriyle de
ortiismektedir. Arastirmada REAPS Modeli'nin uygulandigi deney grubu 0Ogrencilerinin
giinliiklerinde, bilimsel yaraticilik siireglerine iliskin ¢ok boyutlu kazamimlar goézlemlenmistir.
Ogrenciler, derslerde karsilastiklar1 problemleri fark etme, yaratici ve elestirel diisiinme, is birligi
yapma, yenilikgi fikirler gelistirme ve dogadan ilham alma gibi {ist diizey beceriler kazandiklarini ifade
etmislerdir. Ozellikle biyotaklit temelli etkinlikler, dgrencilerin dogadaki tasarimlari inceleyerek 6zgiin
ve uygulanabilir ¢oziimler iiretmelerine olanak saglamistir. Ayrica, Ogrenciler grup calismalar
sirasinda farkli bakis acilar1 gelistirdiklerini, fikir paylasimi ve ortak {iriin olusturma siireglerinde aktif
rol aldiklarmi belirtmislerdir. Bu durum, REAPS Modeli'nin is birligi ve iletisim becerilerini de

”

destekledigini gostermektedir. Ogrencilerin, “Kendimi mucit gibi hissettim.” veya “Bilim insan gibi
calismak beni heyecanlandirdr.” gibi ifadeleri, siirece yonelik motivasyonlarinin ve bilimsel tutumlarinin

olumlu yonde gelistigini gostermektedir. Bununla birlikte TASC etkinlik kagidinda bulunan “Bu

siiregte neler 6grendiniz?” sorusundan elde edilen veriler de giinliikleri desteklemektedir.

Sekil 5. TASC etkinlik kagidi 6rnekleri

Ogrenciler, TASC déngiisiiniin her asamasinda problem ¢ézme, yaratici diisiinme, is birligi ve
iletisim gibi {ist diizey beceriler kazandiklarini giinliiklerinde siklikla ifade etmislerdir. Ozellikle
“deneyimden 6gren” adiminda, dgrenciler siire¢ boyunca edindikleri bilgi ve becerileri, karsilastiklar
zorluklar1 ve bu zorluklari nasil agtiklarini ayrintili sekilde yansitmiglardir. Ogrenciler, sunum ve
raporlama becerilerinin gelistigini, takim c¢alismasinin Onemini daha iyi kavradiklarmi ve
dzgiivenlerinin arttgmni belirtmislerdir. Ozellikle “deneyimden &gren” adiminda, biyotaklit temelli
etkinliklerin kendilerine kazandirdigi en énemli becerinin, dogadaki sistemleri inceleyerek 6zgiin ve

stirdiiriilebilir ¢6ziimler iiretebilmek oldugu vurgulanmistir. Bu bulgular, TASC etkinlik kagidinda yer
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alan “Bu siirecte neler 6grendiniz?” sorusunun, 6grencilerin biyotaklit yaklasimiyla kazandiklar: bilgi,

beceri ve farkindaliklar1 yansitmak igin etkili bir ara¢ oldugunu gostermektedir.

Tablo 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Bilimsel Yaraticilik Becerilerine fliskin Ogretmen
Degerlendirme Puanlar:

Kriter Ortalama Puan (10 iizerinden)
Orijinallik 8,1
Bilimsel Dogruluk 7,2
Uygulanabilirlik 7,5

Tablo 9°da REAPS Modeli uygulanan deney grubundaki 6grencilerin hazirladig1 prototiplerin
ii¢ farkli Ogretmen tarafindan yapilan degerlendirme puanlar1 yer almaktadir. Degerlendirme
siirecinde, her bir 6gretmen Ogrencilerin gelistirdigi prototipleri orijinallik, bilimsel dogruluk ve
uygulanabilirlik kriterleri agisindan 10 iizerinden puanlamisti. Ug 6gretmenin bagimsiz olarak yaptig:
degerlendirmeler sonucunda, 6grencilerin prototipleri orijinallik alaninda ortalama 8,1 puan almusgtir.
Bu yiiksek puan, 6grencilerin 6zgiin ve yaratict ¢oziimler gelistirme konusunda basarili olduklarini
gostermektedir. Bilimsel dogruluk kriterinde ortalama 7,2 puan elde edilmistir; bu da prototiplerin
bilimsel temellere uygun olarak tasarlandigini gostermektedir. Uygulanabilirlik kriterinde ise 7,5 puan
alinmistir ve bu sonug, 6grencilerin ortaya koydugu prototiplerin pratikte uygulanabilir ve gercek

hayata uyarlanabilir nitelikte oldugunu ortaya koymaktadir.

il i

Sekil 6. Ogrenci {iriinlerine iligkin 6rnekler

Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Ugiincii alt problem kapsaminda, REAPS Modeline dayali biyotaklit temelli etkinliklerin
Ogretim programina entegrasyonuna yonelik Ogretmen goriisleri incelenmistir. Bu amagla,
ogretmenlerle yar1 yapilandirilmis goriismeler gerceklestirilmis ve elde edilen nitel veriler, MAXQDA

24 yazilimi kullarularak tematik analiz yontemiyle degerlendirilmistir.
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Tablo 10. REAPS Modelinin BILSEM’e Entegrasyonuna iliskin Ogretmen Gériigleri: Kod, Tema ve

Ornek Alintilar
Tema Kod f  Ornek Alintr
P k “BILSEM'deki ind
Program Esnekligi rogram uyumu, eslvn.e SEM’deki Eer.'geve programlar sayesinde .
yapy, ierik zenginligi REAPS Modeli’ni rahatlikla uygulayabiliyoruz.
Ustiin Yetenekli Motivasyon, ilgi, 4 “Ustiin yetenekli d3renciler, klasik yontemlerden
Ogrenci Ozellikleri farklilagma, hizli grenme cabuk sikiliyor; REAPS ile daha motive oluyorlar.”

Disiplinler arasi,
uygulama, gercek yasam,
proje tabanli 6grenme

Disiplinler Arasi ve
Uygulamal1 Yaklagim

“Modelin disiplinler aras: yapisi, 6grencilerin
yaraticiliini ve ig birligini artirtyor.”

[6)}

Zaman yonetimi,
Uygulama Zorluklar1  materyal eksikligi, 3
planlama giicliigii
Ogretmen Is Birligi Deneyim paylagim, ekip  “Diger 63retmenlerle deneyim paylasmak
ve Paylagim calismasi, mesleki gelisim uygulamay: kolaylastirtyor.”

“Zaman ve materyal eksikligi bazen siireci
zorlagtiryor.”

Ozgﬁn proje, bilimsel
diisiinme, problem 5
¢bzme, yaraticilik

Bilimsel Yaraticilik
ve Problem C6zme

“Ogrenciler, REAPS ile 6zgiin projeler gelistirip
bilimsel diisiinme becerilerini gelistiriyor.”

Materyal destegi, hizmet “Materyal destegi ve hizmet ici egitimler artirilirsa

Destek Intiyac i¢i egitim, kaynak ihtiyaci model daha yaygin uygulanabilir.”

Tablo 10, gretmen goriislerine dayali olarak REAPS Modeli'nin BILSEM &gretim programina
entegrasyonuna iliskin o6ne ¢ikan temalar1 ve bu temalara ait 6rnek alintilar1 6zetlemektedir. Tabloya
gore, dgretmenler program esnekliginin REAPS Modeli'nin uygulanabilirligini artirdigini, BILSEM'in
cerceve programlarmin farkli igerik ve etkinliklerin kolayca entegre edilmesine olanak sagladigim
vurgulamistir. Ustiin yetenekli 6grencilerin klasik yontemlerden ¢abuk sikildigi, REAPS Modeli'nin ise
onlarin motivasyonunu ve katilimini artirdigy belirtilmistir. Disiplinler arasi ve uygulamaya dayali
yaklasimin 6grencilerin yaraticilik ve is birligi becerilerini gelistirdigi, 6zgiin projeler {iretmelerine
imkan tanidig ifade edilmistir. Bununla birlikte zaman yonetimi ve materyal eksikligi gibi uygulama
zorluklar1 da dile getirilmistir. Ogretmenler arasl is birligi ve deneyim paylasiminin bu zorluklarin
asilmasinda onemli bir rol oynadigi, materyal destegi ve hizmet ici egitimlerin artirilmasi halinde
modelin daha yaygin ve etkili bir sekilde uygulanabilecegi vurgulanmistir. Sonug olarak 6gretmenler
REAPS Modeli'nin BILSEM’e entegrasyonunu hem uygulanabilir hem de 6zel yetenekli 6grencilerin
gelisimine katki saglayacak bir yaklasim olarak degerlendirmistir.

Tartisma

Bu arastirmada, biyotaklit temelli REAPS Modeli'nin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel
yaraticilik becerilerine etkisi hem nicel hem de nitel verilerle kapsamli bicimde incelenmistir. Elde
edilen bulgular, REAPS Modeli'nin uygulandig1 deney grubunda bilimsel yaraticilik diizeylerinde
anlaml ve yiiksek diizeyde bir artis saglandigin gostermektedir. Elde edilen bulgular, alanyazindaki
benzer calismalarla (Maker ve Zimmerman, 2008; Wu vd., 2015) paralellik gostermekte ve REAPS
Modeli'nin sistematik problem ¢6zme, dogadan ilham alma ve yaratica diisiinme siireclerini

destekleyerek 0zel yetenekli ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerilerini gelistirdigini ortaya
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koymaktadir. Bu sonuglar, 06zel yetenekli ogrencilerin egitiminde farkhlagtirilmig &gretim

yaklagimlarimin ve dogadan ilham alan etkinliklerin 6nemini vurgulamaktadar.

Deney grubunda on test ve son test puanlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak anlamh
bulunmus (Cohen’s d=2,11), bu da modelin bilimsel yaraticilik {izerinde ¢ok giiclii bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymustur. Buna karsilik geleneksel yontemlerle egitim alan kontrol grubunda
anlaml bir gelisme gozlenmemistir. Ayrica REAPS Modeli uygulanan 6grencilerde akicilik, esneklik ve
ozgiinliik gibi bilimsel yaraticiligin tiim alt boyutlarinda da anlamli gelismeler kaydedilmistir. Bu
bulgular, REAPS Modeli'nin yalnizca genel bilimsel yaraticihig1 degil, aym zamanda bu yaraticihgin
temel bilesenlerini de gelistirdigini gostermektedir. Nitel bulgular, 6grenci giinliikleri ve 6gretmen
goriigleriyle desteklenmistir. Ogrenciler, REAPS ve biyotaklit temelli etkinlikler sayesinde problem
¢Ozme, yaratici ve elestirel diisiinme, is birligi, yenilik¢ilik ve stirdiiriilebilirlik bilinci gibi tist diizey
beceriler kazandiklari ifade etmislerdir. Ogrenci giinliiklerinde, “Kendimi mucit gibi hissettim.”,
“Bilim insam1 gibi caligsmak beni heyecanlandirdi.” ve “Doga teknolojinin ta kendisidir.” gibi ifadeler,
stirece yonelik motivasyonlarmnin ve bilimsel tutumlarmin olumlu yonde gelisti§ini gostermektedir.
Ayrica, 6grenciler grup ¢alismalar: sirasinda farkli bakis agilar: gelistirdiklerini, fikir paylasimi ve ortak
iiriin olusturma siireclerinde aktif rol aldiklarim belirtmislerdir. Ozellikle biyotaklit temelli etkinlikler,
ogrencilerin dogadaki tasarimlari inceleyerek 6zgilin ve uygulanabilir ¢éziimler {iretmelerine olanak
saglamistir. Bu bulgular, REAPS Modeli'nin ve biyotaklit temelli etkinliklerin, ©6zel yetenekli
ogrencilerin egitiminde farklilastirllmis ve zenginlestirilmis programlarin gerekliligine dair
alanyazindaki bulgularla uyumludur. Simanjuntak vd. (2021) bilgisayar simiilasyonlar: ile entegre
edilmis PDO yénteminin problem ¢ézme ve yaratici diisiinme becerileri iizerindeki olumlu etkisini
ortaya koyarken Parno vd. (2021) ise STEM entegre deneyimsel 6grenmenin problem ¢6zme becerilerini
gelistirdigini vurgulamistir. Ayrica Akti-Aslan (2019) ve Regina vd. (2023) gibi ¢alismalar da grup
calismasinin ve gercek hayatla iliskilendirilen derslerin &grencilerin problem ¢dzme ve is birlikgi

yeteneklerini gelistirdigini belirtmistir. Bu bulgular, mevcut arastirmanin sonuglarini desteklemektedir.

Karakuzu (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada, STEM temelli Algodoo etkinliklerinin 7.
smif ogrencilerinin bilimsel yaraticilik diizeylerine etkisi incelenmistir. Calismada, deney grubunda
uygulanan STEM temelli etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel yaraticilik puanlarinda anlamli bir artig
sagladig1 belirlenmistir. Bu bulgu, uygulama temelli ve disiplinler arasi yaklasimlarin 6grencilerin
yaratici diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu gostermektedir. Benzer
sekilde, bu aragtirmada REAPS Modeli'nin biyotaklit temelli etkinliklerle biitiinlestirilmesi, 6grencilerin
bilimsel yaraticiliklarinda anlamli gelismeler saglamis ve uygulama temelli 6grenme ortamlarinin

O6nemini bir kez daha ortaya koymustur.
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Benzer sekilde Alhusaini (2016) tarafindan yiiriitiilen yar1 deneysel bir arastirmada, REAPS
Modeli'ne uzun siireli katithmm 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde anlamli bir artis sagladig1
ortaya konmustur. Arastirmada, uygulama siiresinin uzamastyla birlikte 6grencilerin aktif katiliminin
ve uygulama temelli 6grenme siireclerinin bilimsel yaraticilik {izerinde olumlu etkiler yarattig:
vurgulanmigtir. Bu bulgu, mevcut arastirmada elde edilen sonuglarla da paralellik gostermektedir.
Nitekim, bu ¢alismada REAPS Modeli'nin biyotaklit temelli etkinliklerle biitiinlestirilmesi, 6grencilerin
bilimsel yaraticilik becerilerinde anlamli gelismeler saglamis ve 6grencilerin 6grenme siirecine daha
yliksek motivasyonla katilmalarma olanak tanimistir. Alanyazinda da vurgulandigi gibi 6grenci
merkezli ve uygulamaya dayali Ogretim yaklasimlary, oOzellikle iistiin yetenekli Ogrencilerin
potansiyelini ortaya ¢ikarmada etkili olmaktadir (Maker ve Zimmerman, 2008; Tomlinson, 2005; Wu
vd., 2015). Ayrica, biyotaklit yaklasimmin STEM egitiminde yaraticihigl ve yenilik¢i diisiinmeyi
destekledigine dair bulgular da mevcut olup (Yen vd. 2017), bu arastirmanin sonugclariyla
ortlismektedir. Sonug olarak, REAPS Modeli'nin biyotaklit temelli etkinliklerle biitiinlestirilmesi,
ogrencilerin bilimsel yaraticilik potansiyelini ortaya ¢ikarmada etkili ve siirdiiriilebilir bir yaklasim

sunmaktadair.

Giirhan (2021) ise 6zel yetenekli 6grencilere yonelik tasarlanan STEM etkinliklerinin, bu
ogrencilerin bilimsel yaraticilik ve bilissel basar1 diizeyleri tizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
bulgulari, STEM etkinliklerinin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinde istatistiksel
olarak anlaml bir artig sagladifini gostermektedir. Ayrica STEM tabanl uygulamalarm dgrencilerin
akademik basarilarini da olumlu yonde etkiledigi vurgulanmistir. Bu sonuglar, mevcut arastirmada
REAPS Modeli'nin 6zel yetenekli 6grencilerin bilimsel yaraticilik becerilerini gelistirmedeki etkisini
desteklemekte ve farkhlagtirilmig, ©Ogrenci merkezli o6gretim yaklagimlarmin Onemini ortaya

koymaktadir.

Nitekim, bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel yaraticilik arasindaki giiclii iliski, yaratici
diisiinme modellerinin egitimde uygulanmasmin onemini vurgulamaktadir. REAPS Modeli'nin
sistematik problem ¢6zme, dogadan ilham alma ve yaratica diiglinme siireglerini destekleyerek
ogrencilerin bilimsel yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi goriilmektedir. Ozellikle
biyotaklit yaklasiminin REAPS Modeli’yle biitiinlesmesi, 6grencilerin dogadaki sistemleri sistematik
olarak incelemesini, bu sistemlerden ilham alarak yenilik¢i ve siirdiiriilebilir ¢oziimler {iretmesini
saglamaktadir. Bu biitiinlesik yaklasim hem problem ¢6zme hem de yaraticilik becerilerinin gelisimini
desteklerken, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve inovasyon hedeflerine de katki sunmaktadir. Arastirmanin
bulgulari, BILSEM’de uygulanan fen bilimleri dersi gerceve programinin temel felsefesiyle de uyum
gostermektedir. Programda vurgulanan stirdiiriilebilirlik, cevre sorunlari ve disiplinler arasi bakis agis,

REAPS Modeli ve biyotaklit temelli etkinliklerle biitiinleserek Ogrencilerin “stirdiiriilebilirlik
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v

okuryazarlig1”, “cevre ve iklim okuryazarhig1” gibi cagdas beceriler kazanmalarini desteklemistir.
Ogrenciler, giinlitk yasam problemlerine sorgulayici ve disiplinler arasi bir yaklagimla yenilikgi
¢ozlimler gelistirme firsati bulmuslardir. Bu durum, bilimsel siire¢ becerilerinin ve bilimsel yaraticiligin
egitimde biitiinciil olarak ele alinmasinin gerekliligini bir kez daha ortaya koymaktadir. Bu bulgular,
alanyazinda {istiin yetenekli 6grencilerin egitiminde farklilastirilmis ve zenginlestirilmis programlarin
gerekliligine dair calismalarla uyumludur (Camci-Erdogan, 2014; Maker ve Zimmerman, 2008; Wu vd.,
2015;). REAPS Modeli'nin biyotaklit temelli etkinliklerle biitiinlestirilmesi, Ogrencilerin bilimsel
yaraticiik ve problem ¢ozme becerilerini gelistirmede etkili bir yaklasim olarak one ¢ikmaktadir.
Ogretmen goriisleri, REAPS Modeli'nin BILSEM’e entegrasyonunda program esnekligi, disiplinler aras
yaklasim ve 6grenci motivasyonu gibi olumlu yonlerin 6ne ¢iktigini; zaman ve materyal eksikligi gibi
uygulama zorluklarmn ise is birligi ve destekle asilabilecegini ortaya koymustur. Ogretmenler,
modelin iistiin yetenekli 6grencilerin bireysel farkliliklarina ve yiiksek potansiyellerine uygun, yenilik¢i
ve zenginlestirici bir 6grenme ortami sundugunu vurgulamistir. Ayrica gretmenler arasi is birligi ve
deneyim paylasiminin uygulama stirecini kolaylastirdigi, materyal destegi ve hizmet ici egitimlerin

artirllmasi halinde modelin daha yaygin ve etkili bir sekilde uygulanabilecegi belirtilmisgtir.
Sonug ve Oneriler

Bu aragtirmada, REAPS Modeli'ne dayal olarak gelistirilen ders modiillerinin 6zel yetenekli
ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerileri {izerindeki etkisi kapsamli bicimde incelenmistir. Arastirma
bulgulari, uygulama oncesinde deney ve kontrol gruplari arasinda anlaml bir fark bulunmadigin,
uygulama sonrasinda ise deney grubunda yer alan Ogrencilerin bilimsel yaraticiik diizeylerinde
istatistiksel olarak anlamli ve yiiksek diizeyde bir artis gerceklestigini ortaya koymustur. Ozellikle, BYT
son test puan ortalamalarmin deney grubu lehine anlamli sekilde yiikselmesi, REAPS Modeli'nin
bilimsel yaraticihi§in gelistirilmesinde etkili bir yaklagim oldugunu gostermektedir.

Bununla birlikte REAPS Modeli’yle yiiriitiilen 6gretim siirecinde 6grencilerin akicilik, esneklik
ve Ozglinliik gibi bilimsel yaraticiligin alt boyutlarinda da anlamli gelismeler kaydedilmistir. Nitel
veriler ise 6grencilerin gercek yasam problemlerine ¢6ziim iiretme, is birligi yapma, yaratic1 ve elestirel
diisinme gibi {ist diizey beceriler kazandiklarmi gostermektedir. Ogrenciler, REAPS Modeli'nin
eglenerek ve anlaml 6grenme sagladigini, kalici bilgi edinmelerine ve arastirma yapmalaria olanak
tanidigini ifade etmislerdir. Ayrica modelin sundugu isbirlik¢i ve disiplinler arasi 6grenme ortamu,
ogrencilerin motivasyonunu ve derse katilimimi artirmstir.

Elde edilen bulgular, REAPS Modeli'nin 6zel yetenekli Ogrencilerin bilimsel yaraticilik
becerilerini gelistirmede etkili bir yontem oldugunu gostermektedir. Bu sonug, alanyazinda yer alan ve
farklilastirilmis, 0grenci merkezli yaklasimlarin istiin yetenekli 6grencilerin potansiyelini ortaya

cikarmada 6nemli rol oynadigimi vurgulayan calismalarla da ortiismektedir. Sonug olarak REAPS
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Modeli'nin fen bilimleri derslerinde uygulanmasi, Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini,
yaraticiliklarim1  ve problem ¢6zme yetkinliklerini biitiinciil bir bigimde gelistirmeye Kkatk:
saglamaktadir. Bu baglamda arastirma sonucuna gore 6neriler sunulmustur:

e REAPS Modeli ve biyotaklit temelli etkinliklerin BILSEM ve benzeri ortamlarda
yayginlastirilmasi  ve Ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitimlerin artirilmasi
gerekmektedir.

¢ Uygulama siirecinde karsilagilan zaman ve materyal eksikligi gibi zorluklarin agilmasi icin
okul yonetimleri ve ilgili kurumlar tarafindan destek saglanmalidir.

e Ogrencilerin disiplinler arasi projelerde aktif rol almalarini tesvik edecek, dogadan ilham
alan tasarim ve inovasyon odakli etkinlikler miifredata entegre edilmelidir.

e Gelecekte yapilacak aragtirmalarda, REAPS Modelinin farkh yag gruplarn ve farkh
disiplinlerdeki etkisi incelenerek modelin genellenebilirligi ve siirdiiriilebilirligi
degerlendirilmelidir.

o Ogrenci giinliikleri ve TASC etkinlik kagitlar1 gibi nitel veri toplama araglarmnin kullanimi
yayginlastirilarak 6grencilerin  6grenme  siireglerine iliskin derinlemesine analizler
yapilmalidir.
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Extended Summary

This research investigates the effects of biomimicry-based REAPS (Real Engagement in Active
Problem Solving) model activities on the scientific creativity of gifted students attending Science and
Art Centers (BILSEM) in Tiirkiye. The study is grounded in the recognition that gifted students possess
unique learning needs and the potential to contribute significantly to societal advancement. However,
conventional curricula often fail to fully address these needs, making it essential to explore innovative
and differentiated educational approaches that foster creativity, problem-solving, and higher-order

thinking skills.

The theoretical foundation of the study is based on the Scientific Creativity Model developed
by Hu and Adey, which conceptualizes scientific creativity as a dynamic construct encompassing
product, process, and trait dimensions. This model highlights the importance of fluency, flexibility, and
originality, and serves as a framework for both assessing and nurturing scientific creativity in
educational contexts. The research also draws on the principles of biomimicry, an interdisciplinary
approach that seeks sustainable and innovative solutions by emulating strategies and designs found in
nature. The integration of biomimicry with the REAPS Model is posited to enhance students’ abilities
to generate creative solutions to real-world problems, particularly those related to environmental

sustainability.

An embedded mixed-methods design was employed, combining quantitative and qualitative
data to provide a comprehensive analysis of the intervention’s effectiveness. The study group consisted
of 30 fourth-grade gifted students enrolled at a BILSEM in Ankara, selected through stratified
purposeful sampling. The intervention spanned three weeks, during which students participated in a
series of lessons structured around the REAPS Model’s core components: DISCOVER, TASC (Thinking
Actively in a Social Context), and PBL (Problem-Based Learning). These components guided students
through the processes of identifying and analysing problems, generating and evaluating creative

solutions, and developing prototypes inspired by natural systems.

Quantitative data were collected using the Scientific Creativity Scale, administered as both a
pre-test and post-test to measure changes in students’ creativity levels. The reliability and validity of
the scale were well-established in the literature, and the instrument was adapted to the Turkish context
with appropriate permissions. In addition to the creativity scale, students” prototypes were evaluated
by three independent teachers based on the criteria of originality, scientific accuracy, and practical
applicability. Qualitative data were gathered through student journals, which captured participants’
reflections on their learning experiences, and through semi-structured interviews with teachers, who
provided insights into the implementation process and the perceived benefits and challenges of the

model.
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The findings revealed a statistically significant and substantial increase in the scientific
creativity scores of students in the experimental group, as indicated by a large effect size (Cohen’s
d=2.11). Sub-dimension analyses showed marked improvements in fluency, flexibility, and originality,
with the experimental group outperforming the control group across all measures. In contrast, the
control group, which followed the standard BILSEM curriculum, exhibited no significant change in
creativity scores, underscoring the added value of the REAPS-based intervention. The evaluation of
student prototypes further corroborated these results, with high average scores for originality, scientific
accuracy, and applicability, suggesting that students were able to translate their creative ideas into

feasible and innovative solutions.

Qualitative data provided rich evidence of the intervention’s impact on students” higher-order
thinking skills. Student journals frequently mentioned the development of problem identification,
creative and critical thinking, collaboration, and sustainability awareness. Many students described
feeling like inventors or scientists, expressing excitement and motivation throughout the process. They
reported that the activities encouraged them to observe their environment more closely, consider
multiple perspectives, and approach problems with an open and inquisitive mind-set. The integration
of biomimicry was particularly effective in fostering a sense of wonder and curiosity about the natural
world, as students drew inspiration from biological structures and processes to address contemporary
challenges such as pollution, resource scarcity, and disaster resilience.

Teacher interviews highlighted several strengths of the REAPS Model, including its flexibility,
interdisciplinary nature, and capacity to engage gifted students who may become disengaged with
traditional methods. Teachers noted that the model supports differentiated instruction and allows for
the integration of real-world problems into the curriculum, thereby increasing student motivation and
relevance. However, they also identified challenges related to time constraints and the availability of
materials, suggesting that institutional support and professional development are necessary to facilitate
broader implementation. Collaboration among teachers and the sharing of best practices were seen as

important factors in overcoming these obstacles and ensuring the sustainability of the approach.

The study’s results are consistent with previous research demonstrating the effectiveness of
differentiated, student-centred pedagogies in promoting creativity and problem-solving among gifted
learners. The findings also align with the goals of the BILSEM science curriculum, which emphasizes
sustainability, interdisciplinary thinking, and the development of scientific process skills. By integrating
biomimicry and the REAPS Model, the intervention provides a holistic framework that not only
enhances scientific creativity but also cultivates environmental literacy and innovation.

In addition to these findings, the study makes a significant contribution to the literature by

providing a practical and replicable model for integrating biomimicry-based activities into gifted
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education. The detailed lesson modules and assessment tools developed for this research can serve as a
guide for educators seeking to implement similar approaches in diverse educational settings. The use
of real-world problem scenarios and the emphasis on prototyping and presentation skills further

support the development of 21st-century competencies among students.

Moreover, the research underscores the importance of fostering a classroom culture that values
experimentation, risk-taking, and iterative learning. Students were encouraged to reflect on their
experiences, learn from failures, and continuously improve their solutions, mirroring the processes
found in scientific inquiry and innovation. This approach not only enhanced their scientific creativity

but also built resilience and adaptability —skills that are increasingly vital in a rapidly changing world.

The study also highlights the role of teacher collaboration and ongoing professional
development in the successful implementation of innovative educational models. Teachers who
participated in the intervention reported increased confidence in facilitating inquiry-based and
interdisciplinary learning experiences. They emphasized the need for continued support, access to
resources, and opportunities for sharing best practices to sustain and scale the impact of such programs.
In conclusion, the research provides compelling evidence that biomimicry-based REAPS Model
activities constitute an effective strategy for unlocking the creative potential of gifted students in science
education. The intervention leads to significant gains in scientific creativity and its core components, as
well as improvements in students’ ability to collaborate, think critically, and develop sustainable
solutions. The study recommends the wider adoption of the REAPS Model and biomimicry-based
activities in gifted education settings, along with increased support for teachers in the form of training
and resources. Future research should explore the applicability of the model across different age groups
and disciplines and further investigate the long-term impact of such interventions on students’ creative

and scientific development.

Ekler

EK 1. Problem Senaryolar1

TIP V Problem Senaryosu

Senaryo:

Kentlerde yaz aylarinda su kaynaklarinin hizla tiitkenmesi ve suyun verimsiz kullanilmasi biiytiik bir ¢cevre sorunu
haline gelmistir. Ozellikle park ve bahgelerde sulama sirasinda g¢ok fazla su israfi yasanmaktadir.
Sizden dogadaki canlilardan veya dogal siireglerden ilham alarak sehir parklarinda suyun daha verimli
kullanilmasini saglayacak bir sulama sistemi tasarlamaniz isteniyor.

Yonergeler:

Hangi canlilarin veya dogal siireglerin suyu toplama, depolama ya da verimli kullanma o6zelliklerinden
yararlanabilirsiniz?

Tasarlayacaginiz sistemin nasil ¢alisacagin ve sehir parklarinda nasil uygulanabilecegini aciklayin.

Farkli ¢6ziim yollari iiretin ve en uygun olani segin.

Coziimiiniizii ¢izim, maket veya poster ile sunun.

TIP VI Problem Senaryosu

Senaryo:

Giinliik yasaminda gevrende stirdiiriilebilirlik agisindan énemli oldugunu diistindiigiin bir sorun goézlemle. Bu
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sorun, enerji tasarrufu, atik yonetimi, su kullanimi, hava kirliligi, gida israfi veya baska bir ¢evre problemi olabilir.
Bu problemi kendi ciimlelerinle tanimla ve neden 6nemli oldugunu agikla. Ardindan, dogadaki canlilardan veya
dogal siireclerden ilham alarak bu soruna 6zgiin bir ¢6ziim tasarla.

Yonergeler:

Sectigin sorunu ve énemini acikga yaz.

Dogadan ilham alabilecegin canlilar1 veya siiregleri aragtir.

Kendi ¢6ztimiinii tasarla ve nasil ¢alisacagini anlat.

Coziimiiniin uygulanabilirligini ve topluma katkisini tartis.

Coziimiinii ¢izim, maket veya sunumla paylas.

TiP V Problem Senaryosu

Senaryo:

Kentlerde yaz aylarinda su kaynaklarinin hizla tiitkenmesi ve suyun verimsiz kullanilmas biiytiik bir cevre sorunu
haline gelmistir. Ozellikle park ve bahgelerde sulama sirasinda g¢ok fazla su israfi yasanmaktadir.
Sizden, dogadaki canlilardan veya dogal siireclerden ilham alarak, sehir parklarinda suyun daha verimli
kullanilmasini saglayacak bir sulama sistemi tasarlamaniz isteniyor.

Yonergeler:

Hangi canlilarin veya dogal siireglerin suyu toplama, depolama ya da verimli kullanma ozelliklerinden
yararlanabilirsiniz?

Tasarlayacaginz sistemin nasil ¢alisacagin ve sehir parklarinda nasil uygulanabilecegini aciklayin.

Farkl1 ¢6ziim yollari iiretin ve en uygun olani segin.

Coziimiiniizii ¢izim, maket veya poster ile sunun.

TiP VI Problem Senaryosu

Senaryo:

Giinliik yasaminda gevrende stirdiiriilebilirlik agisindan énemli oldugunu diistindiigiin bir sorun goézlemle. Bu
sorun, enerji tasarrufu, atik yonetimi, su kullanimi, hava kirliligi, gida israfi veya baska bir ¢evre problemi olabilir.
Bu problemi kendi ciimlelerinle tanimla ve neden 6nemli oldugunu agikla. Ardindan, dogadaki canlilardan veya
dogal siireclerden ilham alarak bu soruna 6zgiin bir ¢6ziim tasarla.

Yonergeler:

Sectigin sorunu ve 6nemini acikga yaz.

Dogadan ilham alabilecegin canlilar1 veya siiregleri aragtir.

Kendi ¢6ztimiinii tasarla ve nasil ¢alisacagini anlat.

Coziimiiniin uygulanabilirligini ve topluma katkisini tartis.

Coziimiinii ¢izim, maket veya sunumla paylas.

EK 2. TASC etkinlik kagid
1. Topla ve Organize et:
Dogadaki canlilar veya dogal siirecler suyu nasil toplar, depolar veya verimli kullanir?
Bu konuda hangi kaynaklardan bilgi toplayabilirsiniz (kitap, internet, uzman goriisii, gézlem vb.)?
Suyun park ve bahgelerde nasil kullanildigini gézlemleyiniz ve not ediniz.
2. Tanimla
Sehir parklarinda suyun verimsiz kullanilmasinin temel nedenleri nelerdir?
Bu problem neden 6nemlidir?
Bu problemi ¢6zmek igin ne yapmaniz gerektigini ve bu siirecte iistleneceginiz gorevi acikga belirtiniz.
Problemi ¢ozmek i¢in hangi paydaslarin (belediye, park ¢alisanlari, halk vb.) bakis acilarini dikkate almalisiniz?
Problemi segme gerekgenizi agiklayiniz.
3. Uret
Dogadaki hangi canlilarin veya dogal siireclerin suyu toplama, depolama ya da verimli kullanma &zelliklerinden
ilham alabilirsiniz?
Suyun verimli kullanimi i¢in hangi farkli ¢oziim yollar: iiretilebilir?
Her bir ¢6ziim yolunun avantaj ve dezavantajlarin tartiginiz.
Problemi ¢ozmek i¢in bagka kimlerden veya nerelerden yardim alabilirsiniz?
4. Karar ver
Urettiginiz ¢oziim yollar1 arasindan en uygun olani se¢iniz ve neden bu ¢6ziimii sectiginizi agiklaymiz.
Sectiginiz ¢dzlimii uygulamak i¢in bir plan olusturunuz (ne yapacaksiniz, nasil yapacaksiniz, hangi malzemelere
ihtiyaciniz var?).
Coziimiiniiziin uygulanabilirligini ve etkisini degerlendirmek icin hangi kriterleri kullanacaksiniz?
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5. Uygula
Sectiginiz ¢oziim yolunu bir ¢izim, maket veya poster ile somutlastiriniz.
Coziimiiniizii uygularken karsilastiginiz zorluklar: ve bunlari nasil astiginizi agiklayimiz.
6. Degerlendir
Coziimiiniiziin suyun verimli kullanimi tizerindeki etkisini nasil degerlendirdiniz?
Coziimiiniiz amacia ulagtt m1?
Uygulamanizda neleri daha iyi yapabilirdiniz?
Arkadaglarinizin ¢6ztim onerilerini degerlendiriniz.
7. iletisime Geg
Coziimiiniizli veya modelinizi sinif arkadaslariniza, 6gretmenlerinize, park yetkililerine veya ilgili paydaslara
hangi yontemle sunacaksiniz? (6rn. sunum, poster, maket, kisa film, drama vb.)
Sunumunuzda hangi noktalar1 vurgulayacaksinz?
8. Deneyimden Ogren
Bu siiregte neler 6grendiniz?
Gelistirdiginiz ¢6ztim Onerisini baska hangi benzer ¢evre sorunlarinda kullanabilirsiniz?
Gelecekte benzer bir problemle karsilasirsaniz yaklagiminiz nasil olurdu?
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