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Gorme Engelli ve Az Goren Bireyler icin Gelistirilen Donanim ve
Yazilimlar

Mustafa Tevfik Hebebci

Ozet

Yakin bir zamanda hayatimiza giren bilgisayarlar hayatimizin vazgegilmez bir
parcast olmustur. Yasami daha kolay hale getirme amaci ile gelistirilen bu
teknolojilerin herkes i¢in esit kosullarda erisilebilir ve kullamlabilir olmasi
gerekmektedir. Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore diinyada 39 milyonu gérme
engelli olmak iizere toplam 285 milyon gorme kusuruna sahip birey
bulunmaktadir. Tiirkiye’de ise yapilan ¢alismalar gelismis bir kayit sisteminin
olmamas yiiziinden farklilik gostermekle birlikte en giincel galigmalardan biri
olan Bogazici Universitesi Goérme Engelliler Teknoloji Laboratuvari 2011
verilerine gore 400.000’dir. Bu bireylerin bagimsiz bir sekilde yasamini
stirdiirme ve kolay bir sekilde bilgiye erismeleri i¢in ¢esitli 6zel donanimlar ve
yazilimlar iretilmektedir. Goérme engelli bireyler bu donanim ve yazilimlar
sayesinde herkes gibi giinliik yasamlarini siirdiirebilmekte ve toplumdaki yerini
alabilmektedir. Bu ¢alismada gérme engelli ya da az goren bireylerin Tiirkiye’de
ve diinyadaki durumlar1 ve bu bireylere yonelik gelistirilen donanim ve
yazilimlar ile ilgili bilgi verilmistir. Bu ¢alismalara ek olarak web sayfalarinda
erigilebilirlik, evrensel tasarim ve gérme engelli bireylerin sayist ve durumlart da
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Gérme engelli, Az goren bireyler, Erisilebilirlik

Hardware and Software Developed for Visually Impaired and Low-vision
Individuals

Abstract

Computers that have recently entered our lives have become an indispensable
part of our lives. Developed with the aim of making life easier, these
technologies need to be accessible and usable on equal terms for everyone.
According to the World Health Organization, there are a total of 285 million
blind individuals in the world, 39 million of whom are visually impaired. In
Turkey, the studies vary because of the lack of a sophisticated recording system.
However, according to Bogazici University Visually Impaired Technology
Laboratories in 2011, 400,000 individuals in our country have vision defects.
Various special equipment and software are produced for these individuals to
survive independently and to access information easily. Individuals with
disabilities can continue their daily lives and take their places in the society with
these hardware and software. This study examined visually impaired or partially
sighted individuals in Turkey and the world situation. In addition, information
about hardware and software developed for these individuals is also given. In
addition to these studies, accessibility on web pages, universal design and the
number and status of visually impaired individuals were also examined.

Key Words: Visually impaired, Low vision individuals, Accessibility
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Giris

Yakin zaman dilimine kadar sadece teknolojik bir ara¢ olarak kabul edilen bilgisayarlar 6zellikle internet ve web
teknolojilerinin de gelismesi ile artik hayatimizin her asamasinda vazgecilmez bir noktada yer almaya
baslamustir. Internetin tiim diinyada yayginlasmasi ile birlikte bilgiye erisimi saglamadaki en énemli gorev web
sayfalarina diismektedir. Bu gorevin etkili bir bicimde gergeklestirilmesi i¢in web sayfalarinin tiim bireyler igin
esit kosullarda erisilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu da web sayfalarinda yer alan tiim igerik, kisilerin dil, kiiltiir,
konum, fiziksel veya zihinsel yetenek, sahip oldugu donanim, yazilim fark etmeksizin erisilebilir olmak icin
tasarlanmas1 gercegini ortaya cikarmaktadir (Eskinazi, 2011). Web sayfalari, bu ama¢ dogrultusunda
hazirlandig1 takdirde herkes tarafindan kullanilabilir ve erisilebilir olacaktir. Bu amaci gergeklestirebilmek i¢in
“evrensel tasarim” ve “erisilebilirlik” ilkelerinin géz dniinde bulundurulmasi gerekmektedir.

Ulkemizdeki gorme engelli bireylerin sayis1 ve engel derecesi hakkinda net bir ¢aligma mevcut olmamakla
birlikte yapilan bazi ¢aligmalar da farklilik gostermektedir. Bu ¢alismalardan birincisi Milli Egitim Bakanligi
Ozel Okullar Yénetmeligi'nde yer almaktadir. Bu ydnetmelige gore iilke niifusunun %0,6’s1 gérme engelli,
%28’inin bir gozii hi¢ gormemekte, %2 1’inin her iki gozii de az gérmekte, %18’1 ise bir gozii az, diger gozii hig
gormemektedir. Bu da yaklasik 250.000 gorme engelli bireyin oldugunu ortaya c¢ikarmaktadir. Bir diger
aragtirma ise Bogazici Universitesi GETEM (Gorme Engelliler Teknoloji Laboratuvari)’in 2011 yilinda yaptig:
aragtirmadir. GETEM’in agikladigt verilere gore iilkemizde yaklasitk 400.000 goérme engelli birey
bulunmaktadir.

Gorme engelli bireyler ilkdgretim diizeyindeki egitimlerini MEB tarafindan agilan 6zel egitim kurumlarinda
almaktadir. Bu amaca hizmet eden yaklasik 16 okul bulunmaktadir. Bu okullarda yaklasik 6000 gérme engelli
yatili olarak egitim almaktadir. 15 yas iizerindeki bireylere temel mesleki egitim igin Istanbul ve Ankara’da
iyilestirme merkezleri agilarak engelli bireylerin devlet veya 6zel sektorde ise girerek veya bagimsiz bir is
kurarak topluma yararly, {iretici bireyler olarak yetistirilmeleri amaglanmaktadir (Eskinazi, 2011).

Engelliler de tiim bireyler gibi egitim haklarina sahiptir ve egitim ortam ve araglarimin da kendilerine uygun
olarak diizenlenmesi gereklidir. Literatiir incelendiginde bilgisayar okuryazari gérme engelli 6grencilerin biligim
teknolojileri sayesinde 6grenme faaliyetlerini bagimsiz olarak siirdiirebildikleri goriilmektedir (Akt. Eskinazi,
2011). Gorme engelli bireylerin egitimleri 6zel egitim kurumlarinda genellikle dersler s6zel olarak islendigi i¢in
konular1 daha sonra pekistirmek ya da konu iizerinde pratik yapmak oldukca maliyetli ve zahmetli bir hal
almaktadir. Bu durumda web teknolojilerinin kullanilmast hem maliyeti ve zahmeti ortadan kaldiracak hem de
engelli bireylerin fiziksel ve ruhsal a¢idan kendilerini daha iyi hissetmelerini saglayacaktir.

Egitim ortamlarinin sadece normal insanlara gére hazirlanmis olmasi gérme engelli bireyler agisindan biiyiik bir
sorun arz etmektedir. Ozellikle bilgisayar ve internet teknolojisinin olmadigi bir okulda bir &grencinin
basgkalarina ihtiya¢ duymadan sadece kendisinin ¢aligmasi ve kendini gelistirmesi olduk¢a zor olmaktadir.
Ozellikle egitim sistemimizin bir parcasi olan sinavlar gérme engelli bireyler i¢in oldukca diisiindiiriicii ve
yorucu bir slire¢ olmaktadir. Gérme engelli 6grenciler sinavlarini genellikle; sdz1ii sinav ya da okutman yardimi
ile yazili sinav olarak olmaktadir. Okutman se¢iminde ise genellikle bir kriter bulunmamaktadir. Gorme engelli
bireylerin sinavlarini olduklar yerler konusunda da sorunlar bulunmaktadir. Smav alinan yerlerle ilgili olarak da
belirgin bir standardin yakalanmamustir. Birgok 6grenci boliimlerin asistan odalarinda siavlarini olmaktadir. Bu
odalarin baska amagclarla da kullanilmas1 ve odadaki olas1 giiriiltii ve konusmalar nedeniyle sinavi alan kisinin
sinavlara konsantre olmasi zorlasmaktadir.

Bazi smavlar ise smav olunan smifin i¢inde yapilmaktadir. Goérme engelli kisinin yanitlar1 sesli olarak
okuyucuya s0ylemesi ve okuyucunun da sorular1 sesli olarak okumasi nedeniyle bu durum hem sinav olan diger
ogrenciler hem de engelli 68renci agisindan olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Bazi durumlarda da 6gretmen,
smavi olan &grenci ve okuyucusuna sinavi vermekte ve ona belirledigi bir yerde sinavi yapip getirmesini
sOyleyebilmektedir. Bu da sinav olan diger 6grenciler agisindan firsat esitligini bozmakta ve saibelere yol
acmaktadir (Yilmaz, 2013). Sinavlarin internet ortaminda sunulmasi bu saibe tehdidini ve standartlarin
korunmasini saglamis olmakla birlikte yer mekéan sinirligini da ortadan kaldirmaktadir.

Amag
Bu c¢alismanin amaci gorme engelli ve az gdren bireylere yonelik yapilmis ve yapilmakta olan donanim ve
yazilim elemanlar1 hakkinda bilgi toplamaktir.
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Onem

Engellilere yonelik herhangi bir sayim yapilmadigi i¢in net bir say1 verilmemekle birlikte GETEM 2011
verilerine gore iilkemizde 400.000 kisi gérme engelli. Bu engellilerin bir bolimi egitim almamis bir bolimi
egitimini tamamlamis bir boliimii de egitimini almaya devam etmektedir. Bu bireylerin bilgiyse nasil
erisebilecekleri hakkinda yapilan ¢aligmalart ortaya ¢ikarmak ve yapilmasi muhtemel galigmalara 1s1k tutmak
oldukg¢a 6nemlidir.

Tanmmlar
Engelli

Birlesmis Milletler Genel Konseyinin 9 Aralik 1975 tarihindeki toplantisinda Engelli Haklar1 Bildirgesinde
engelli kisi, normal bir bireyin, kisisel veya sosyal yasayisinda kendi kendine yapmasi gereken isleri bedensel
veya zihinsel kabiliyetlerinde, kalitimsal veya sonradan meydana gelen herhangi bir noksanlik sonucu
yapamayan kisi seklinde tanimlanmustir.

5378 Sayili Engelliler Kanununa gore ise dogustan veya sonradan herhangi bir nedenle bedensel, zihinsel,
ruhsal, duyusal ve sosyal yeteneklerini ¢esitli derecelerde kaybetmesi nedeniyle toplumsal yasama uyum
saglama ve giinliik gereksinimlerini karsilama giigliikleri olan ve korunma, bakim, iyilestirme, danigmanlik ve
destek hizmetlerine ihtiyag duyan kisi olarak tamimlanmustir (Oziirliiler ve Baz1 Kanun ve Kanun Hiikmiinde
Kararnamelerde Degisiklik Yapilmasi Hakkinda Kanun, 2005). Diinya saglik orgiitii ise engelliligin bir saglik
sorunu olmadigini, bir kisinin viicut 6zellikleri ile yasadig1 toplumun 6zellikleri arasindaki etkilesimi yansitan
karmasik bir olgu oldugunu 6ne siirmiistiir (Diinya Saglik Orgiitii, 2013).

Gorme Engellilik ve Korliik

Gorme duyularindan yoksun olan bireylere gérme engelli birey denilmektedir. Diinya saglik orgiitii biinyesinde
West ve Sommer (2001) verilerine gore diinyada 45 milyon gorme engelli var. Ozel egitim hizmetleri
yonetmeligine gore gérme engellik su sekilde tanimlanmistir. “Gorme engelli, biitiin diizeltmelere ragmen iki
gbzle gormesi 1/10°dan asagi olan, egitim Ogretim g¢aligmalarinda gérme giiciinden yararlanmast miimkiin
olmayandir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Az Goren

Ozel egitim hizmetleri yonetmeligine gore Az goren; biitiin diizeltmelere ragmen iki gozle gérmesi 1/10 ile 3/10
arasinda olan ve 6zel bir takim ara¢ ve yontemler kullanmadan egitim dgretim ¢alismalarinda gérme giiciinden
yaralanmas1 miimkiin olmayanlardir seklinde tanimlanmaktadir.

Ekran Okuyucu Yazilimlar

Gorme engelli bireyler igin tasarlanmig olan bu yazilimlar sayesinde ekranda mevcut olan tiim yazilarin bir

sentezleyici tarafindan seslendirilmesi saglanir. Sayfada yer alan grafik 6gelerine de alternatif olarak yazi
eklenmesi halinde bu &gelerinde seslendirilmesi saglanmis olur.

Web Sayfalarinda Erisilebilirlik
Web sayfalarina erisilebilirlik; sayfalarin engelli kisilerin algilayabilecegi, anlayabilecegi, gezinebilecegi, etkili

bir sekilde kullanabilecegi ve bunun yaninda da igerik yaratip, katkida bulunabilecegi bir sekilde
tasarlanmasidir. (Web Erisilebilirligine Giris, 2013)
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Evrensel Tasarim

Evrensel tasarim tiim insanlarin esit sartlarda kullanabilecegi tasarim iiriin ve sonuglarini ifade etmektedir.
Evrensel tasarim, farkli boyutta, cinsiyette, yasta, yetenekte; tim kullanicilarin ayn1 haklardan yararlanmalarim
ongormektedir. Evrensel tasarimin; esit erisilebilir ve uyarlanabilir tasarimdan farkliligi her durum ve herkes
i¢in esit erisilebilir ve esit kullanilabilir ¢evre, mekén, yap1 elemani, ekipman ve iiriin sunulmasi diisiincesidir.
Bu ¢alismada evrensel tasarim gesitli yonleri ile ele alinarak tanitilmaktadir. Son birkag yilda yayginlik kazanan
evrensel tasarim kavraminin hangi prensiplerle tasarim siireci iginde yer aldig1 bu ¢alismanin temel gergevesini
olusturmaktadir (Hacthasanoglu, 2003).

Ww3C

Ekim 1994'te Ag'in mucidi olarak tanimlanan, Tim Berners-Lee tarafindan MIT ve CERN biinyesinde kurulmus
uluslararasi Diinya Capinda Ag (WWW) standartlarini belirleyen uluslararasi bir topluluktur.

Web icerigi Erisilebilirlik Kilavuzu (WCAG)

WCAG web igeriginin nasil daha fazla erisilebilir yapilacagini anlatir. Erisilebilirlik gérme, isitme, fiziksel,
konusma, algilama, dil, 6grenme ve norolojik dziirliilerin de dahil oldugu bir¢ok 6ziirlii bireyleri icermektedir.
Bu kilavuzun kapsamu olabildigince genis tutulmasina ragmen biitin grup ve derecelerdeki ¢oklu oziirlii
bireylerin ihtiyaglarina ¢oziim bulmamaktadir. Ek olarak, bu kilavuzda yer alan bilgiler yaglilar ve genel
kullanicilar icin de Web igeriginin daha erisilebilir olmasini saglamaktadir (Web Igerigi Erisilebilirlik Kilavuzu
2.0, 2010).

WCAG 2.0, Web igerigi erisilebilirliginin ortak standartlarini olusturmak i¢in kisiler ve kurumlarla ¢alisarak
W3C tarafindan gelistirilmistir. WCAG 2.0 WCAG 1.0’1n iizerine kurulmus ve farkli web teknolojilerini genis
alanlarda uygulayp, sistem ve kisilerce sinanabilmesine olanak saglayacak sekilde tasarlanmistir (Web Igerigi
Erisilebilirlik Kilavuzu 2.0, 2010). Web erisilebilirligi sadece erisilebilir igerige degil ayrica Web tarayicisi ve
diger kullanici ara yiiz erisilebilirligine de baglidir. Web erisilebilirliginde yazilim araglar1 da 6nemli rol oynar.
(Web Icerigi Erisilebilirlik Kilavuzu 2.0, 2010).

Diinya’da Gorme Engelli Bireyler

Ozel egitim hizmetleri yonetmeligine gore biitiin diizeltmelere ragmen iki gozle gérmesi 1/10°dan asag1 olan,
egitim Ogretim caligmalarinda gérme giiciinden yararlanmasi miimkiin olmayan bireylere gérme engelli bireyler
denilmektedir. IAPB (International Agency for the Prevention of Blindness- Uluslararas1 Korliigiin Onlenmesi
Ajanst) verilerine gore her bes saniyede bir kisi ve her bir dakikada bir ¢ocuk kor oldugunu 6ne siirmektedir.
2000 yili Diinya Saghk Orgiitii (DSO) verileri diinyada 45 milyon gérme engelli bireyin oldugunu ortaya
¢ikarmistir. Bu sayin1 her yil 1-2 milyon civarinda arttig1 6ne siiriilmektedir. Bu sayinin 2020 yilinda 75 milyona
cikacagi ongoriilmektedir. Birlesmis Milletler (BM) 1997 yilinda VISION 2020 Goérme Hakki Inisiyatifini
baslatarak bu sayinin 25 milyona indirmek i¢in bir miicadeleye baslamistir.

Diinyadaki 45 milyon gérme engelli bireyin yan1 sira 135 milyon civarinda da az goéren birey bulunmaktadir.
Op. Dr. Hikmet Hasiripi’nin “Diinyada Korlik” ile ilgili arastirmasinda gorme engelli bireylerin %601
gelismekte olan iilkelerde yagamaktadir. Hindistan’da 9 milyon, Cin’de 6 milyon ve Afrika’da 7 milyon kisi
gormek engellidir. Gelismekte olan {ilkelerin kisileri gelismis iilkelere oranla 5-10 kat daha fazla kor olma riski
tasirlar. Her yil ortalama 7 milyon kisinin kor oldugu diistintilmektedir.

Tiirkiye’de Géorme Engelli Bireyler

Ulkemizin de iginde yer aldig1 birgok iilke, dziirliilere iliskin istatistiki bilgilere sahip olmadiklari igin Diinya
Saglik Orgiitii’niin tahminlerini kullanmaktadir. Ulkemizdeki &ziirliilerin sayisal biiyiikliikleri konusunda
degisik yontemlerle tahminler yapilmakla birlikte, 6ziirliilerin sayisal biiyiikliikleri, sosyo-ekonomik nitelikleri,
yasadiklar1 sorunlar ve toplumdan beklentileri konusunda kapsamli bir ¢aliyma bulunmamaktadir (Tiirkiye
Oziirliiler Arastirmast 2002).
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Ulkemizde 1985 ve 2000 yillarinda yapilan Genel Niifus Sayimlarinda dziirliilerin sayisal biiyiikliiklerine iliskin
bilgi alinmistir. Ancak, bu bilgilerin yeterli olmadig1 gdzlenmektedir. (Tiirkiye Oziirliiler Arastirmasi 2002) Bu
aragtirma; iilkemizde 238.304 kadin, 174.009 erkek olmak iizere toplam 412.313 bireyin gérme engelli
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bir diger arastirmayr GETEM yapmistir. Bu arastirma tilkemizde 400.000 gérme
engelli birey yasadigini one slirmektedir. Special Olympics Tiirkiye Arasgtirma Sponsoru olan Konsensus
Aragtirma ve Danmigmanlik 2002 yilinda yaptigi arastirma ile 77.000 gérme engelli bireyin oldugunu ortaya
¢ikarmustir.

Milli Egitim Bakanligi Ozel Okullar Yénetmeligi’nde yer alan bir diger arastirmaya gore iilke niifusunun
%0.6°s1 gorme engelli, %28’inin bir gozii hi¢ gdrmemekte, %21 inin her iki gozii de az géormekte, %181 ise bir
gbzli az, diger gozli hi¢ géormemektedir. Bu da yaklasik 250.000 gérme engelli bireyin oldugunu ortaya
cikarmaktadir. Birbirinden farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasmin en biiyiik nedeni bu konuda yeterli derecede
calismanin yapilmamasi ve bu konuya 6nem verilmemis olmasidir. Bu konuda atilacak en 6nemli adim geligmis
bir kayit sistemi olusturularak istatistiki bilgilerin belli donemlerde giincellenmesi olacaktir.

Gorme Engelli Birey Sayisin1 Azaltmak icin Yapilan Calismalar

Diinya Saglik Orgiitii’niin 2000 y1lindaki arastirmas1 diinyada 45 milyon, Tiirkiye’de ise net olmamakla birlikte
400.000’in iizerinde gdrme engelli bireyin yasadigini ortaya koymustur. Diinya Saglik Orgiitii gerekli
onlemlerin alinmamasi durumunda bu sayinin 75 milyona ¢ikacagini 6n goriilmektedir. Eger gerekli dnlemlerin
alinmas1 halinde, uzmanlar ortaya ¢ikan bu saymin %80 oraninda azalacagini 6ne silirmiiglerdir. Gorme
engellilik, diger engel tiirlerine oranla tedavi orani daha yiiksek bir engel tiiriidiir. 2002 yilindaki Tirkiye
Oziirliiler Arastirmasi’nda gorme engelli bireylerin tedavi edilebilme oram1 %57,31 olarak ¢ikmustir.

Tablo 1. Tedavi Olma Durumuna Goére Gorme Engelli Niifus Orani
A.Toplam B.Erkek C.Kadin

(%)
Tedavi Olma Durumu
Tedavi Yapihiyor Tedavi Yapildi Tedavi Yapilmadi Bilinmeyen
A B C A B C A B C A B C

Oran 20.30 1986 2091 37.01 39.49 3360 38.60 37.07 40.70 4.09 358 4.78

Diinyada ve Tirkiye’de ortaya ¢ikan rakamlarin daha alt seviyeye indirilmesi i¢in galigsmalar yapilmaktadir. Her
5 korliikten birinin tedavi edilebilir oldugunu bilen Birlesmis Milletler Isvigre Cenevre’de 1997 yilinda VISION
2020 Gérme Hakki Inisiyatifini baglatmustir. Bu girisime paralel iilkemizde 1997 yilinda Ankara Numune
Egitim ve Arastirma Hastanesi’nde Kérliikle Miicadele Ulusal Referans Merkezi (KOMER) faaliyet gdstermeye
baglamigtir (Hasiripi, 2013). Bu organizasyonlarin yani sira gérme engelli bireyler igin faaliyet gosteren birgok
sivil toplum kurulusu da mevcuttur. Bu kuruluslarin genel amaci gérme engelli bireylere daha iyi bir hayat
standard1 kazandirmak, firsat ve imkan esitligi saglayarak bu bireylerin topluma kazandirilmasinmi saglamak
olarak aciklanabilir.

Gorme Engelli Bireyler icin Teknoloji

GoOrme yetisini kaybetmis bireylerinde herkes gibi yasamini saglikli ve eksiksiz bir sekilde siirdiirmesi en dogal
haklaridir. Bilgi ¢ag1 olarak adlandirilan giiniimiiz diinyasinda goérme engelli bireylerin bilgiye erismesi diger
bireyler kadar kolay ve islevsel olmasi gerekmektedir. Ge¢misten giiniimiize engelli bireyler i¢in birgok {iriin
tasarlanmistir. Ozellikle bilgiye erisim konusunda en biiyiikk devrim 1821 yilinda Louis Braille tarafindan
gelistirilmis olan Braille alfabesidir. Gorme engelli bireylerin okuyup yazmasi i¢in kullanilan alfabe iki kolon
tastyan dikdortgen bir levha iizerine dizilmis alt1 kabartilmis noktadan olusmaktadir. Gérme engelli bireyler
acisindan Braille alfabesinden sonraki en biiyilk bulus Raymond Kurzweil tarafindan iiretilen makinedir.
Massachussetts Teknoloji Enstitiisii'nde mithendis olan Raymond Kurzweil, 1976'da basili metni yiiksek sesle
okuyabilen bir makine tasarlamis, liretmis ve piyasaya siirmiistiir. Raymond Kurzweil tarafindan tasarlanan bu
okuma makinasi, basilt metni yiiksek sesle okumak amaciyla bir konusma sentezleyici ile elektronik bir tarayici
kullanmaktadir. Bu makina, 1980'1i yillarda 2000'den fazla farkliligi bulunan 1000 dil kurallar1 ile
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programlanmisti ve o yillarda 200 farkli yazi tiiriinii ve 225'ten fazla kelimeyi bir dakikada okuyabilmekteydi
(Subasioglu, 2000).

Kurzweil’in olusturdugu bu yenilik gérme engelliler igin iiretilen iiriinler agisindan bir doniim noktasi olmustur.
Bu iiriin ile birlikte engelli birey bilgiye erismek igin bagka bireylere ya da ek bilgilere gerek duymamistir. Bu
da engelli bireyin bilgiye birinci kaynaktan erismesine olanak kilmigtir. Daha sonraki zaman diliminde
bilgisayar teknolojisinin de hiz kazanmasi bu konu ile ilgili gelismeleri de hizlandirmigtir. Bu alandaki
teknolojik gelisim e iiretilen iiriinleri su bagliklar altinda toplayabiliriz.

Ekran Biiyiitiiciiler

Genellikle az goren bireyler icin tasarlanmis biiyiitlicii yazilim iriinleridir. Bu alandaki 6nemli yazilimlardan
birisi ZoomText adli programdir. Bu program, ekrani kullanicinin ihtiyact dogrultusunda 36 kat daha biiyiitme
imkani sunmaktadir. Programin gelismis siiriimlerinde ses sentezleyici 6zelligi de mevcuttur.

Kabartma Ekranlar

Gorme engelli bireylerin harici bir donanim destegi ile bilgisayar ekranindaki yazilar1 Braille alfabesi ile
dokunarak okumasini saglayan araglardir. Geligen teknoloji, bu {irlinlerin daha nitelikli hale gelmesini
saglamistir (Resim 1). Windows-Eyes kabartma ekrana veri gonderebilen programlardan biridir. Window-Eyes,
ekrandaki goriintiiyii ses sentezleyicisi yerine bu cihazlara gonderdiginde, ekrandaki yazilar kabartmaya
doniistiirilmiis olur. Kullanic1 elleriyle okudugu ekran iizerinden diledigi yeri tiklayarak islemlerini
gerceklestirebilir (Eskinazi, 2011).

Piyasada yer alan son kabartma ekran iiriinlerinin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz;

Ekran okuma programlariyla es zamanl ¢alistirabilme.
Hem duyarak hem de dokunarak bilgiye erigim.
Klavye komutlar1 verebilme.

Bluetooth ve USB ile baglant1 kurabilme.

oo ow

Resim 1. Kabartma Ekran Ornegi

Kabartma Yazicilar

Gorme engelli bireylerin bilgisayar ortamindaki yazilar1 kullanabilmeleri i¢in kabartma yazicilar bulunmaktadir
(Resim 2 ve 3). Bu yazicilarin ¢alisma prensibi metinlerin bilgisayardaki formati olan American Standart Code
for Information Interchange (ASCII) kodlarin1 bir yazilim sayesinde Braille alfabesine c¢evirmeye
dayanmaktadir. Bu makinelerdeki dezavantaj maliyetinin oldukca yiiksek olmasi ve bilgisayardaki metini
¢eviren programin her dile uygun olarak baski yapmamasidir. Benzer mantikta ¢alisan kabartma resim bask1
makineleri de mevcuttur. Bu makineler daha ¢ok egitim kurumlarinda temel kavramlart tanitmak igin
kullanilmaktadir.
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Resim 2. Kabartma Resim Baski Makinesi Ornegi

Resim 3. Kabartma Yazic1 Ornegi

Kamera Destekli Okuma Sistemleri

Kamera destekli okuma sistemleri; dergi, kitap gazete, kartvizit vs. gibi degisik dillerdeki basili dokiimanlari
tarar ve ardindan sesli ve az gorenler i¢in biitiinlesik LCD ekran ya da bilgisayar vasitasiyla kontrastlar yaparak
aym anda ekrandan akar gekilde gosteren sistemlerdir (Resim 4).

Resim 4. Kamera Destekli Okuma Sistemi Ornegi

58



Science, Education, Art and Technology Journal (SEAT Journal)

Dijital Ses Kaydediciler

Ses dosyalari, miizik CD’leri, ses dosyalar1 kaydedebilmek icin 6zel olarak tasarlanmis yiiksek kaliteli bir kayit
cihazidir (Resim 5). Uretilen iiriin 6zelliklerine gore bilgisayara baglandiginda CD-RW ya da hafiza karti
olarak kullanilabilmektedir. Radyo programi, TV programi, ders ve konferanslari CD veya hafiza karta
kaydedilebilir ve dilenen zamanda tekrar dinleyebilme imkani sunmaktadir (Braille Teknik Ltd. $ti).

Resim 5. Dijital Ses Kaydedici Ornegi

Tasinabilir Braille Bilgisayarlar

Bilgisayarlar hayatimizin degismez bir pargasi olmustur. Giinliik hayatta para transferi, online aligveris, iletisim,
aninda habere ulagma, aragtirmalar, evden is takibi gibi bir¢ok islevi bilgisayar ile yapabilmekteyiz (Resim 6).
Gorme engelli bireyler icin tasarlanmig olan tasinabilir braille bilgisayarlar yukarida degindigimiz tiim islemleri
yapabilecek sekilde 6zel olarak iiretilen teknolojik araclardir. Icerisinde ekran okuyucu program, internet
tarayicisi, Media Player gibi bir bilgisayarda olmasi gereken tiim programlar yer almaktadir. Bunlarin yani sira
istenilen programlarin da ek olarak yiiklenebilmesinin imkani1 vardir (Braille Teknik Ltd. Sti).

Resim 6: Tasmabilir Braille Bilgisayar Ornegi

Ekran Okuyucular

Gormeyenlerin bilgisayart mevcut dillerde sesli kullanabilmeleri icin iiretilen yazilimlardir. Bu yazilimlar
bilgisayar ag¢ildig1 anda devreye girer ve bilgisayarin kapatildig1 ana kadar gérmeyene tiim ekrani okur, onlara
detayli bilgiler verir. Bilgisayarin her ortaminda ¢alisarak gdrmeyenlerin bilgisayara tam hakim olmalarini
saglar (Braille Teknik Ltd. S$ti.). Ekran okuyucular gorme engelli bireyler tarafindan en ¢ok kullanilan uygulama
olarak goze g¢arpmaktadir. Ek bir donanima gerek duymadigr i¢in mali agidan sadece program lisans iicretine
gerek duymaktadir. Bu yazilimlarda karsilagilan en biiyiik sorun yazilimlarin Tiirk¢e olmamasi ya da olanlarin
yetersiz kalmasidir. Bu konudaki agik ses sentezleyici yamalarla kapatilmak istense de yeterli gelmemektedir.

Belirtilen dezavantajlara ragmen biiylik 6nem tasiyan ekran okuyucu yazilimlar ile gérme engelli bireyler
isletim sisteminde c¢alisan tiim programlar kullanilabilmekte elektronik posta ve diger internet olanaklarindan
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yararlanilabilmektedir. Internet ortaminda bazi web sayfalarinda grafik, flash formalarinin yogun olmasindan
kaynakli sorunlar yasanmasina ragmen bu yazilimlar sayesinde sanal ortamdan faydalanabilme orani oldukga
yliksektir (Emiroglu, 2008). Asagida en sik kullanilan ekran okuyucu yazilimlar ve 6zellikleri hakkinda bilgi
verilmistir.

Windows Eyes

Window-Eyes, bilgisayar ekraninda goriintiilenen metinleri dogal insan sesi kalitesiyle seslendirerek gérme
engellilerin bilgisayar teknolojisinin sundugu imkanlardan eksiksiz bir sekilde faydalanmasina imkan taniyan
bir ekran okuyucu yazilimdir. Buna ek olarak Window-Eyes, sahip oldugu yiizden fazla kisayol tusuyla aktif
durumdaki program ve uygulamalarin gérme engelli kullanicilar tarafindan tam olarak kontrol edilmesini de
miimkiin kilmaktadir. Window-Eyes, Windows isletim sistemi altinda ¢alisan programlarla uyumlu oldugundan,
gorme engelli kullanicilarin da hemen her seyi yapabilmesine imkan sunmaktadir (Beyid Bilisim).

Windows Eyes yazilimimi bir diger 6zelligi ise seslendirmenin yani sira kabartma ekranlar i¢in taranan metini
Braille alfabesine c¢evirebilme ozelligidir. Bu 6zellik sayesinde engelli bireylerin yazilarn isitsel olarak
edinmesinin yani sira kabartma ekranina da erismesi saglanmustir.

JAWS for Windows

JAWS, Freedom Scientific sirketince gorme engelli ve az gorenler icin gelistirilmis diinyada ve Tiirkiye’de en
cok kullanilan bir ekran okuma yazilimidir. Ana dili ingilizce olan bu yazilimin GVZ, Speaker ya da Aylin gibi
Tiirkge ses sentezleyici ilave yazilimlar1 da mevcuttur. JAWS for Windows, web ortaminda oldukga etkili bir
yazilimdir. Jaws for Windows’un bir sanal imleci bulunmaktadir. Bu imle¢ web sayfasinda sanal olarak
gezinmeye baslar ve gordiigii her seyi kullanici i¢in okur. Gezinti sirasinda karsisina bir grafik ya da flash 6gesi
¢iktigindaysa, onu okuyamayacak sadece grafik, flash ya da bu &gelere verilmis olan basglik degerlerini
okuyacaktir. Bunun disinda, karsilagabilinecek en biiyilk sorun; hemen her web sitesinde bulunan resim
dogrulama (Captcha) uygulamasi olacaktir. JAWS for Windows ile, erisebilirlik standartlarina uygun
hazirlanmis bir web sayfasini programa asina olan bir birey hi¢ zorluk ¢ekmeden kullanabilmektedir.

GVZ FreeTalk

GVZ FreeTalk, mikrofon araciligiyla bilgisayara sdylenilenleri es zamanli olarak metne doniistiiren ve ayni
zamanda bilgisayarin sesle kumanda edilmesini saglayan bir Tiirkge dikte sistemidir.

GVZ NetOKUR

GVZ NetOkur, elektronik ortamdaki metinlerin insan sesi dogallifinda seslendirilmesini saglayan konusma
sentezleme ¢oziimiidiir. Uriin icerisindeki spiker sesleri, gorme engellilerin bilgisayar kullanmalarim1 saglamak
amaciyla gelistirilen, JAWS for Windows, Window Eyes ve NVDA gibi ekran okuyucu programlarin Tiirkce
konugmasi igin kullanilabilmektedir. Uriin genel kullamm i¢in de uygun olup metinleri okumak yerine
sentezleyerek dinlemek isteyen kullanicilar tarafindan da tercih edilmektedir.

NetOkur iiriiniiniin icerdigi spiker seslerine bagli olarak ayrisan ii¢ versiyonu mevcuttur. GVZ NetOkur Giil
versiyonu, GVZ Levent 16K ve GVZ Giil 16K seslerini; GVZ NetOkur Sinan versiyonu, GVZ Levent 16K ve
GVZ Sinan 16K seslerini; GVZ NetOkur Plus versiyonu ise GVZ Levent 16K, GVZ Sinan 16K ve GVZ Giil
16K seslerini icermektedir. Tiim NetOkur {iriinlerinde, seslendirilen metinlerin wav formatinda kaydedilmesine
olanak tantyan TTS Config uygulamasi yer almaktadir (Sestek, 2013).

Oku
Oku, Tiirkce bilen gérmeyenler igin Bilkent Universitesi tarafindan gelistirilmis {icretsiz bir programdir. Oku

1.0, Oku 2.0, Oku 3.01 ve Oku 4.0 olmak iizere ii¢ versiyonu mevcuttur. Program dosya editorii, internet gezgini
ve elektronik posta gonderme olmak iizere li¢ bolimden olusmaktadir.
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Dosya Editorii: Bu program tarafindan yazilan dosyalar txt tipindedir. Gormeyenler yazdiklari dosyalarin
yazicidan ¢iktisini alabilirler.

Internet Gezgini: Engelli bireyler progranmin tarayicistmi kullanarak web sitelerine girebilirler ve igeriginin
seslendirilmesini saglayabilirler.

Elektronik Posta Gonderme ve Alma: Gormeyenler sunucu ve mesaj ayarlarint girdikten sonra, hesaplarinda
ki mesajlar1 dinleyebilirler veya mesajlart silebilirler. Yine ayni hesabi kullanarak mesaj atabilirler. Ayrica
adresleri adres defterinde tutabilirler.

NVDA
Acik kaynak kodlu ve iicretsiz bir ekran okuyucu programdir. eSpeak adli Tiirkce sentezleyicisi de mevcuttur.

ThunderScreenReader

Ingilizce alt yapisina sahip {icretsiz ekran okuyucu programlardan birisidir. Ucretsiz olmasma ragmen dilinin
Ingilizce olmasi sebebiyle Tiirkiye’de kullanimi gok yaygin degildir. Sentezleyicinin hiz ayarlarmin kullanicinin
ayarlayabilmesi gibi 6zellikleri mevcuttur.

Sonug¢

Hizla gelisen teknoloji sayesinde gérme engelli bireylerin ¢evreye daha kolay uyum saglamasi noktasinda
onemli rol oynamaktadir. Gorme engelli bireyler teknoloji sayesinde giinliik islerini daha kolay baska bireylere
muhta¢ olmadan halledebilmektedir. Gorme engelli bireylere yonelik gelistirilen teknolojiler arastirma
kapsaminda “Ekran biiyiitiiciiler, kabartma ekranlar, kabartma yazicilar, kamera destekli okuma sistemleri,
dijital ses kaydediciler, taginabilir Braille bilgisayarlar ve ekran okuyucular” olmak tizere yedi baglik alinda ele
alinmigtir. Bunlar iginde ele alinan teknolojilerden en ¢ok tercih edilen tiir ekran okuyuculardir.

Giiniimiizde bir¢ok isin bilgisayarlar ve mobil cihazlar araciligryla gergeklestirilmesinin ekran okuyucularin
daha sik tercih edilmesine neden oldugu diisiiniilebilir. Ayrica bu alandaki yazilimlarin diger teknolojilere
oranla daha az maliyetli olmasi da tercih sebepleri arasinda yer almaktadir. Gérme engelli bireyler igin {iretilen
teknolojilerin biiyiikk maliyetler icermesi sebebiyle bu tiir yazilimlarin gelistirilmesi gerekmekte ya da var olan
lisanl1 yazilimlara bu bireylere daha ciizi miktarlarda eristirilmesi gerekmektedir.
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