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OZET

Ulkemizdeki géller ve sulak alanlar, iklim degisikligi ve insan faaliyetleri nedeniyle artan bir baski
altindadir. Bu baski goller ve sulak alanlarda onemli ¢cevresel degisimlere neden olmaktadir ve bu
degisimler uzaktan algilama (UA) teknolojileriyle yakindan izlenmektedir. Ozellile dramatik
degisimlerin yasandigi goller, benzer veriler ve yontemler kullanilarak onlarca ¢alismada
incelenmektedir. Bu durum bibliyometrik bir calismaya ihtiya¢ olusturmustur. Bu calisma,
Tirkiye'de gol arastirmalarinda UA'nin mevcut durumunu ortaya koyarak gelecek ¢alismalar igin yol
gosterici olmayr amaglamaktadir. Calismada Web Of Science, Google Scholar ve DergiPark veri
tabanlarindan 156 makale tespit edilmis ve tim makalelerin igeriklerine gdre bir veri tabani
olusturulmustur. Veriler Ulkemizde g6l calismalarinda uzaktan algilamanin 2007'den itibaren
kullanilmaya baslandigini ve 2020 sonrasinda Onemli Olcude arttigini godstermistir. GOl
calismalarinda Geomatik ve Cografya bolimleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bugtine kadar Turkiye'de 88
gol UA kullanilarak incelenmis olup, Burdur Golu (41 makale) en ¢ok ¢alisilan goldur. Calismalarin
baslica amaci goéllerdeki alansal degisimleri tespit etmektir. 156 adet makalenin 135 tanesi
gollerdeki kiyr cizgisi degisimine odaklanmistir ve incelenen géllerin tamamina yakininda alan
kaybi tespit edilmistir. En yaygin kullanilan yontemler sucul ortamlarini tespit etmek icin kullanilan
NDWI, MNDWI ve NDVI indeksleridir. Landsat uydu serisi (6zellikle 5 ve 8) en ¢ok kullanilan veri
kaynagidir ve Google Earth Engine (GEE) kullanimi 2019 sonrasinda yayginlasmistir.

ABSTRACT

The lakes and wetlands in our country are under increasing pressure due to climate change and
human activities. This pressure causes significant environmental changes in lakes and wetlands,
and these changes are closely monitored by remote sensing (RS) technologies. In particular, lakes
with dramatic changes have been examined in dozens of studies using similar data and methods.
This situation created a need for a bibliometric study. By outlining the present state of RS in lake
research in Turkiye, this study seeks to direct future investigations. This study discovered 156
articles from the Web of Science, Google Scholar, and DergiPark databases, creating a
comprehensive database based on the content of these publications. According to the statistics, our
nation's usage of remote sensing for lake studies started in 2007 and grew dramatically after 2020.
Departments of Geography and Geomatics play a significant role in lake studies. To date, 88 lakes
in Tlrkiye have been studied using UA, with Lake Burdur (41 articles) being the most studied lake.
The primary aim of the studies was to identify spatial changes in the lakes. 135 of the 156 articles
focused on shoreline changes. Lake area loss has been detected in almost all of the lakes studied.
The most common methods used are NDWI, MNDWI, and NDVI indices for determine acuatic areas.
The most widely utilised data source is the Landsat satellite series, particularly 5 and 8. Since 2019,
Google Earth Engine (GEE) has expanded. In lake studies, departments of geography and geomatics
play a significant role. The primary goal of these studies is to identify spatial changes in lakes, and
the most popular techniques for doing so are NDWI, MNDWI, and NDVI indices. In particular, the
Landsat satellite series 5 and 8 are the most commonly used data sources. The use of Google Earth
Engine (GEE) has increased since 2019.

© 2025 Jeomorfoloji Dernegi / Turkish Society for Geomorphology
Tum haklari saklidir / All rights reserved.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Wetlands and lakes are important ecosystems
that provide various environmental services,
such as carbon sequestration, freshwater
storage, climate management, and biodiversity
protection. However, the combined effects of
population development, fast urbanisation,
climate change, and increased water demand
threaten these ecosystems. The need to track
and comprehend the geographical and
temporal dynamics of surface water body
degradation and shrinkage is increasingly
pressing. The ability of remote sensing (RS)
technologies to consistently and objectively
monitor vast areas over time has made them
invaluable in this setting (Dornhofer and
Oppelti, 2016). This study offers insights into
current research trends, gaps, and future goals
by doing a bibliometric analysis of scientific
literature that uses RS techniques to examine
lakes in Turkiye.

Methods and Materials

This study thoroughly evaluated 156 scientific
publications from three major databases-Web
of Science (WoS), Google Scholar, and
DergiPark. To guarantee thorough coverage,
keyword combinations like "lake,” "remote
sensing,” "climate change," and "Turkiye" were
employed in addition to the names of specific
lakes in both Turkish and English. Every article
was analysed and grouped according to several
metadata, including the lead author's field of
expertise, the year of publication, the journal
name, the indexing database, the research goal,
the scope of the study (local, national, or
international), the remote sensing techniques,
the satellite data sources, the names of the
lakes under study, and the data's temporal
range.

Results, Discussion, Conclusions

The results indicate that the application of RS
in lake research in Tlrkiye commenced in 2007
but experienced substantial acceleration post-
2020. In 2023, 24 articles were published,
marking a record high. Most of the studies were
published in SCIE-indexed journals (61 articles)
and TR Dizin (48 articles), with significant
increases observed post-2021 and post-2019,

respectively. The predominant lead authors
originated from Geomatics (41 publications)
and Geography departments (39 articles),
succeeded by departments including Remote
Sensing and GIS, Environmental Engineering,
and Landscape Architecture.

Concerning study objectives, 135 of the 156
publications concentrated on identifying spatial
alterations in lake surface areas, indicating a
predominant focus on lake reduction and
desiccation. Secondary subjects encompassed
investigations of surface water temperature,
chlorophyll quantification, and land-use
alterations surrounding lakes. Regarding
approach, more than 100 distinct techniques
were employed; however, many were utilised
only once. The predominant indices utilised
were the Normalised Difference Water Index
(NDWI1), its modified variant (MNDWI), and the
Normalised Difference Vegetation Index (NDVI),
all of which are proficient in differentiating
aquatic environments from vegetated regions.
Moreover, diverse categorisation methods
encompassing supervised and unsupervised
approaches were utilised to define lake
boundaries.

Forty-five distinct satellite data were used in
the articles. The Landsat satellite series,
especially Landsat 5 and 8, became the most
utilised due to their complementary access and
extensive historical archive. Other satellites,
including Sentinel-1, Sentinel-2, MODIS, and
Envisat, were used with lesser frequency. The
utilisation of the Google Earth Engine (GEE)
platform has significantly increased since 2019,
with seven research projects in both 2022 and
2023 employing its cloud-based, high-
performance data processing capabilities.

The temporal examination of the studies
reveals  two principal methodologies:
discontinuous and continuous. Approximately
70% of the studied papers reported changes at
irregular intervals, whereas the remaining 30%
utilised continuous annual data, predominantly
post-2015, coinciding with the increased
accessibility of platforms such as GEE. The
year's most frequently analyzed were 1975,
2000, and 2020, which align with the launch or
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enhancement of notable Earth monitoring
satellites.

The investigations indicated that RS techniques
have been employed to examine 88 lakes in
Turkiye. Burdur Lake was the most extensively
researched, with 41 articles, followed by
Beysehir with 21, Tuz with 16, Acigol, Aksehir,
Eber, and Egirdir each with 15, and Salda with
14. Many of these lakes are situated in the
"Lakes Region" in southwestern Turkiye,
distinguished by a semi-arid to Mediterranean
climate, shallow lake basins, and a pronounced
vulnerability to hydrological alterations. The
recurrent examination of this area signifies the
abundance of lakes and the speed and
prominence of lake reduction in this climatic
zone.

A concerning finding is that the majority of the
examined lakes exhibit a decreasing trend in
water surface area, with rare exceptions such as
the lakes in the Erzurum Plain and Pamuklu
Lake, where increases in water levels are
ascribed to either negligible anthropogenic
influence or particular human activities such as
rice cultivation. As documented in national and
international literature, numerous lakes,
previously vital biological and hydrological
entities, have now entirely desiccated.

The discussion section of the paper emphasises
the increasing apprehension around academic
redundancy. The surge in publications indicates
heightened awareness; yet, other research
utilises analogous methodologies on identical

lakes, frequently resulting in redundant
conclusions. This phenomenon can be partially
elucidated by institutional elements, such as
the academic performance evaluation systems
in Turkiye, which emphasise publication
quantity, thereby encouraging the replication of
established research frameworks. The policies
implemented by entities like the Higher
Education Council (YOK) and the increase in
universities and academic personnel have
exacerbated this trend.

Technological improvements have significantly
contributed to the proliferation of remote
sensing-based lake investigations. The
availability of openly accessible datasets from
entities such as the United States Geological
Survey (USGS), NASA, and the European Space
Agency (ESA) has democratised data utilisation.
Platforms such as GEE enable researchers to
access and analyse extensive datasets without
requiring advanced local computing resources,
permitting more comprehensive and prompt
assessments of lakes and wetlands.

These findings highlight the need for more

diversified, interdisciplinary, and innovative
research methodologies. Future research
should incorporate socioeconomic,

meteorological, and policy factors into remote
sensing analysis. Increased focus on under-
researched lakes, novel satellite technologies,
and sophisticated data processing platforms
such as GEE will augment the scope and depth
of forthcoming lake studies in Turkiye.
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1.GIRIS

Goller ve sulak alanlar, biyolojik cesitliligi
korumanin yani sira iklim diizenleme, tatli su
kaynaklari olma ve karbon depolama gibi kritik
ekosistem hizmetleri sunmalari nedeniyle
buyuk 6neme sahiptir. Bu alanlar, sayisiz bitki
ve hayvan turline yasam alani saglayarak
biyocesitliligi destekler (Lake vd., 2000; Mitsch
& Gosselink, 2000). Ancak kuaresel iklim
degisikligi, degisen arazi kosullari, artan niifus
ve artan su ihtiyaci goller ve sulak alanlar
uzerindeki baskiyr her gecen gun artmaktadir
(Woolway vd., 2020). Bu baski goéller lizerinde
alansal ve zamansal degisimlerin yasanmasina
neden olmakta ve gdllerin yonetiminin daha
karmasik bir hale gelmesine yol agmaktadir.

Gollerde yasanan degisimlerin anlasilmasinda
son vyillarda  bircok  bilimsel calisma
gerceklestirilmektedir ve bu calismalarda UA
teknolojileri yogun sekilde kullanilmaktadir
(Dornhofer & Oppelt, 2016). UA teknolojisi,
genis gozlem alani ile hizli ve zamansal veri
koleksiyonu sundugu icin, yuzey suyu
kaynaklarinin izlenmesi ve yonetiminde yaygin
bir kullanim alanina sahiptir (Jiang vd., 2014).
Ozellikle iklimsel degisimlerin ve insan
etkilerinin ortaya cikarilmasinda, alansal,
fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerinin
belirlenmesine ve tiim bu 6zelliklerinin alansal
ve zamansal degisimlerinin ortaya
¢ikarilmasinda UA yaygin olarak
kullanilmaktadir (Dérnhofer & Oppelt, 2016).
Ornegin, UA calismalarina gére son 150 yilda,
basta kurak ve yari kurak iklim boélgelerinde
olmak uUzere, dinyadaki sulak alan ve gdllerin
yarisindan fazlasi zarar gérmus ya da tamamen
ortadan kalkmistir (Akbas, 2024; Davidson,
2014). Gollerin zarar gormesi ya da ortadan
kalmasi ise beraberinde bircok cevre felaketinin
ya da afetin yasanmasina neden olmaktadir
(Oztiirk vd., 2025).

Turkiye sahip oldugu jeolojik, jeomorfolojik ve
iklimsel oOzelliklerinden dolayr farkli gelisim
Ozelligine sahip bircok gol barindirmaktadir
(Ataol & Onmus, 2021; Oztiirk vd., 2021). Ancak
ulkemiz sahip oldugu degisken iklim kosullari
(Kicuk vd., 2009), iklim degisikliginin etkilerine
karsi cok hassas bir konumda olmasi (Demircan
vd., 2017; Tayan¢ vd., 2009) ve toplam
nifusumuz her gegen yil artmasindan (Coskun,

2023) kaynakli olarak tatli su ihtiyacinin artmasi
gollerimiz Uzerindeki baskiyr arttirmistir. Bu
baskindan dolayr tim dunyada oldugu gibi
ulkemizin gollerinde son yillarda onemli
degisimler yasanmaktadir. Bu degisimlerin
belirlenmesinde UA yogun olarak kullanmakta
ve bu konuda c¢ok fazla bilimsel makale
yazilmaktadir (Durmaz vd., 2016; Firatl vd.,
2022). Ancak bu makaleler incelenediginde bazi
konularin yogunlukta oldugu, ayni gollerin
bircok makalede benzer veri ve ydntem
kullanilarak  tekrar tekrar ele alindigi
gorilmuistir. Bu durum ulkemizdeki goller
Uzerine bir bibliyometrik analiz ihtiyac
dogurmustur ve bu c¢alismada ulkemizdeki
goller uzerinde UA kullanilarak yapilmis
bilimsel makaleler hakkinda bibliyometrik bir
analiz yapilmistir.

Bibliyometrik analiz bir arastirma alanindaki
bilimsel bilginin durumu ve egilimleri sunmak
icin buyudk miktardaki bibliyometrik veriyi
Ozetlemek icin uygulanmaktadir (Donthu vd.,
2021). Ozellikle incelenecek konunun kapsami
¢cok genis oldugunda yaygin kullanilan bir
tekniktir. GinUmuzde bilimsel veri tabanlarinin
artmasiyla birlikte bircok alanda bibliyometrik
analiz calismalari yapilmaya baslanmistir. Bu
calismada uygulanan bibliyometrik analiz
sonucunda, UA'nin Tirkiye gdllerinde hangi
konularda kullanildigi, ne tur verilerin gol

analizlerinde kullanildigi, en fazla hangi
yontemlere basvuruldugu, hangi gollerin
incelendigi  (Sekil 1), gollerin kag¢ farkl

calismada ele alindigi ve yapilan calismalarin
zaman igerisindeki dedisimi gibi konularinda
alansal ve zamansal veriler elde edilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Tuarkiye'de UA teknolojileri
kullanilarak gol ve sulak alanlarin incelendigi
bilimsel makalelerin bibliyometrik analizini
icermektedir. Bibliyometrik analizler
gunimuzde yaygin olarak bilimsel veri tabanlari
kullanilarak yapilmaktadir (Yang vd., 2022). Bu
¢alismada, makale konusunun dar bir ¢erceveyi
icermesi, ¢ok fazla sayida golu barindirmasi
hem ulusal hem de uluslararasi makaleleri
kapsamasi, ayrica otomatik gergeklestirilen
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taramalarin icermedigi ozelliklerinde
derlenmek istenmesi nedeniyle bibliyometrik
analiz manuel olarak yapilmistir.

Makale arama calismalarinda Web of Science,
GoogleScholar ve DergiPark veri tabanlarindan
yararlanilmistir. Her (¢ veri tabaninda da “Lake,
Remote sensing, Climate change and lake,
satellite and Lake, Turkish lakes remote
sensing” gibi Ingilizce kelimeler ve bu
kelimelerin Turkge’leri ile aramalar yapilmistir.
Fakat bu anahtar kelimeler arastirma
konusunun tamamini kapsamadigindan dolayi
Turkiye'deki géller hem ingilizce hem de Tiirkce
olarak tek tek veri tabanlarinda aratilmistir.
Tum  dlnyadaki gollerin  durumlarinin
incelendigi kiresel calismalarda ise her bir
kiresel makalenin veri tabanlar incelenerek
Tirkiye’den hangi gollerin incelendigi bilgisine
ulasilmistir.

Makalelere ulasilmasindan ardindan  tim
calismalar; (1) ilk yazarin bilimsel calisma alani,
(2) makalenin yayinlandigi yil, (3) makalenin
yayinlandigi dergi ismi ve (4) tarandigi index
tdrd, (5) makalenin arastirma problemi (amaci),
(6) calismanin duzeyi (yerel, ulusal ve
uluslararasi), (6) ¢alismada kullanilan uzaktan
algilama yontemleri, (7) incelenen goller, (8)
kullanilan veriler (uydu tirleri), (9) ele alinan
yillar gibi bilgileri icerecek sekilde bir veri
tabani olusturulmustur. Veri tabanina ait Excel
dosyasi ve veri tabaninin olusturulmasinda
kullanilan kaynaklara ait referanslarin yer aldigi
WORD dosyasina makalenin ekler bolumindeki

linkten ulasilabilir. Veri tabaninin
olusturulmasinin ardindan Excel ve Arcmap
programlari  kullanilarak  veritabanina ait
istatistikler, grafikler ve haritalar
olusturulmustur.
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Sekil 1: Tirkiye’de UA teknolojileri kullanilarak incelenen gollerin alansal dagilisi / Figure 1: Spatial distribution

of lakes studied using RS technologies in Turkiye.

3. BULGULAR

Literatlr calismasina gore buglne kadar UA
yontemleri ile Tirkiye'deki gollerin incelendigi
156 bilimsel makaleye ulasilmistir. Basim
tarihlerine gore bilimsel makaleler 2007
yilindan itibaren ($ekil 2a) baslamaktadir. 2019
yilina kadar yillk 10’dan daha az makale
yayinlanirken 2020 yili itibariyle yayin sayisinda
onemli bir artig yasanmistir. Yayin sayisi 2023
yili itibariyle 24 makale ile en yuksek saylya
ulagsmistir. Bu sonucglar gol calismalarinin
gunimuze dodru populer bir ¢alisma konusu
haline geldigini godstermektedir. Yayinlarin
indeks turlerine gore (Sekil 2a) en fazla yayinin
SCIE (61) ve TR Dizinde (48) yayinlanmistir. SCIE
indeksteki makale sayisi 2021 yilindan, TR dizin
ise 2019 yilindan sonra ciddi artis gostermistir.
TR Dizin 2024 yilinda 14 makale ile en yuksek
saylya ulasmistir.

ilk yazarin bilim alanina gére (Sekil 2b)
c¢alismalarda 41 makale ile Geomatik ve 39
makale ile Cografya boluimleri  dikkat
cekmektedir. Bu iki temel bdlimin yani sira
Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri,
Peyzaj ve Cevre Mihendisligi bolimlerinde
10’ar makale yayinlanmistir. Bu bélimlerin de
yani sira ¢ok az olmakla birlikte Bilgisayar
Mihendisligi, Meteoroloji Mihendisligi,
Mimarlik gibi bdlumlerde gdller Uzerine
calismalar yapmistir. Bu sonuclar gollerin ¢ok
farkli disiplinlerin dikkatini cektigini
gostermektedir.

GOl calisan  bilim
¢alismalarin  amacini, uygulanan ydntem
sayisini ve veri kaynagini zenginlesmesine
neden olmustur. Makalelerin ¢alisma
konularina gore siniflandinldiginda  buyuk
bolimin (135’) gollerdeki alansal degisimlere
odaklandigr  gorilmektedir. Bu  konunun
ardindan gol ylzey suyu sicakliklarinin
belirlenmesi, gollerdeki klorofil degerlerinin
belirlenmesi ve degisen g6l alanlari ile birlikte
yasanan arazi kullanim degisiklikleri konulari
incelenmistir (Sekil 2c). Bilim alanlarinin ve
calisma konularinin  cesitliliginden  dolayi
uzaktan algilama calismalarinda gol alanlan
incelenirken 103 farkli yontem kullanilmistir.
Ancak bu yontemlerden 74 adedi sadece

alanlarinin ~ fazlaligi

¢alismalarda birer kez kullanilmistir,
Calismalarda buyuk oranda gollerin tespiti
Uzerine odaklandigindan dolayl su alanlarinin
tespitinde kullanilan Normalize Edilmis Fark Su
indeksi (Normalized Difference Water Index-
NDWI) ve bunun gincellenmis versiyonu olan
Modifiye Edilmis ya da Degistirilmis Normalize
Fark Su indeksi (Modified Normalized
Difference  Water Index-NDWI), Normalize
Edilmis Fark Bitki Ortlst Indeksi (Normalized
Difference  Vegetation Index-NDVI) gibi
yontemler yogun olarak kullanilmistir (Sekil 2d).
Bu indekslerin yani sira bir¢cok calismada
goruntd isleme teknikleri, kontrolli ve
kontrolsliz siniflandirma tekniklerine gore gol
alanlar incelenmistir.

Gollerin incelenmesinde bugune kadar 45 farkli
uyduya ait veriler kullanilmistir (Sekil 2e). Ancak
Ucretsiz erisim imkanindan ve zamansal olarak
en geriye gidebilen uydu olmasindan dolayi
makalelerde yogun olarak Landsat uydu verileri
kullanilmistir. Landsat verileri igerisinde ise
Landsat 8 ve 5 en cok tercih edilen (Sekil 2f)
uydulardir. Landsat uydularinin  yani sira
Sentinel 1-2, MODIS, Envisat gibi uydularda
kullanilmistir. 24 adet uyduya ait veriler ise
sadece birer calismada kullanilmistir. Yeni
uydular oOzellikle 2023 yilinda yogun olarak
kullanilmistir,

Calismalarda dikkati ¢eken bir diger 6zellik ise
Google Earth Engine (GEE) kullanimidir (Sekil
2q). Bu platform c¢ok blylk verilerin hizlica
islenmesine imkan sagladigi icin son yillarda
yaygin  kullanilmaya  baslanmistir.  GEE
kullanilan calismalar 2019°dan sonra baglamis
ve 2022-2023 yillarda 7’ser calisma ile en
yuksek seviyelerine ulasmistir.

Calismalarda incelenen zaman araliklarina gore
c¢alismalar  kesikli  ve  surekli  olarak
siniflandirilmistir.  Eger veri  belirli yillari
atlayarak analizlerini gerceklestirmisse zaman
araligr acisindan kesikli, bir zaman araliginda
tim yillar incelenmis ise surekli olarak
siniflandirilmistir.  Bu  siniflandirmaya gore
makalelerin %70’i analizlerini kesikli sekilde
gerceklestirilirken % 30’'luk kesimi surekli veri
analizi seklinde gerceklestirmistir. Strekli veri
analizleri 2015 yilindan sonra uygulanmaya
baslamistir.  Ozellikle GEE’nin  sayesinde
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2020°'den sonra verilerde sureklilik orani tarihlerde uzaya gonderilen uydulardan
artmistir. Kesikli ¢alismalarda 10, 5 ve 2'ser kaynaklanmaktadir.  Yani  yeni  uydularin
yillik araliklarla da goller incelenmistir. 1975 firlatilmasi ya da mevcut uydularda meydana
yili, 2000 ve 2020 wyil araliklar ¢alismalarin gelen glncellemeler cesitli yillarda daha bircok
biyuk bir c¢ogunlugunda kullanilmaktadir. calismada ele alinmistir.
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Sekil 2: (a) Makale sayisi ve indeks turlerinin yillara gore degisimi, (b) bilim alanlarina, (c) makalenin amacina

gore makale sayisi, (d) makalede kullanilan yontemlerin tekrar sayisi, (e) uydularin ka¢ makalede kullanildigi
ve (f) hangi yillarda kullanildiginin, (g) GEE kullaniminin yillara gore degisimi ile (h) makalelerde incelenen
yillarin toplam sayisi / Figure 2: (@) Changes in the number of articles and index types over the years (b) number
of articles by scientific field, (c) Number of articles by purpose, (d) number of repetitions of methods used in
articles, (e) number of articles in which satellites were used and (f) the years in which they were used, (g)
changes in GEE usage over the years and (h) the total number of years examined in the articles.
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Makalelerde incelenen gollere godre buglne
kadar Glkemizdeki 88 adet g6l uzaktan algilama
teknikleriyle  incelenmistir.  Tum  goller
icerisinde en fazla calisilan gol 41 makale ile
Burdur Golu'dur (Sekil 3). Burdur Gold’nun
ardindan Beysehir (21 adet), Tuz Golu (16 adet),
Acigol (15 adet), Aksehir (15 adet), Eber (15
adet) Egirdir (15 adet) ve Salda (14 adet) golleri
en fazla incelenen gollerdir. 48 adet gol 1 ya da

2 kere makalede incelenmistir. Calisilan gdllerin
alansal dagilisinda ozellikle Goller Yoresi'ndeki
gollerin  yogun olarak c¢alisildigi  dikkat
cekmektedir. Goller Yoresi'nde hem c¢ok fazla
sayida golin olmasi ve gollerin sig olmasi ve
sahip oldugu ikliminden dolayl (Tasoglu vd.,
2024) gollerdeki alansal degisiminin ¢ok hizli
yasanmasina neden olarak bu bdlgedeki
gollerin ¢ok fazla ¢alisilmasina neden olmustur.
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Sekil 3: Gollerde uzaktan algilama kullanilarak yapilan ¢alisma sayisi / Figure 3: Number of studies conducted

using remote sensing in lakes.

GCalismalarin  buyuk  bolumu  kiyr  gizgisi
degisimine odaklandigindan dolayi
¢alismalarda elde edilen sonuglara gore

incelenen gollerin kiyi cizgisi degisimleri de
derlenmistir (Sekil 4). Literature gore sadece iki
alanda (Erzurum Ovasi sulak alani ile Gala ve

haricindeki  tum
azalma  trendleri
calisilan bazi goller
tamamen  kurumus

Pamuklu golleri) goller
gollerimizde  alaninda
belirlenmistir. Hatta
gunumizde malesef
durumdadir.
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Sekil 4: GOl seviyesi degisimi calismalarina gore gollerde meydana gelen seviye degisiminin yonu / Figure 4:
Trends of water level change in lakes according to coastline change studies.

4. TARTISMA

Ulkemiz, sahip oldugu iklimsel kosullarin ve
artan nufus ihtiyaglarinin bir sonucu olarak
gollerinin hizla yok olmakta ya da ciddi zarar
gormektedir. Makalelerdeki incelenen géllerin
neredeyse tamaminda alani azalmistir. Sadece
iki gol ve sulak alanda (Erzurum Ovasi sulak
alani ile Gala ve Pamuklu golleri) alansal artis
tespit edilmistir. Erzurum Ovasi sulak alanindaki
gollerde seviyenin artmasi ise ylzey alani
degisimine degisimin ve insan faaliyetlerinin
etkileri de incelenmis ve dederlendirme
sonucunda iklimsel faktorlerden daha cok
yeraltl su rezervlerindeki artisin neden oldugu
hidrolojik yapidaki degisimin genislemede etkili
olabilecedi bulunmustur (irdemez & Eymirli,

2021). Gala ve Pamuklu gollerindeki artislar ise
litolojik ozellikler ve piring yetistiriciliginden
kaynaklanmaktadir. Goller cevresindeki celtik
sahalariyla gollerin arasindaki seddeler celtik
sulamasinda kullanilan sularin gdle gelmesini
engelledigi yoninde bir algi olusturmasina
ragmen sahanin gecirimli litolojik 6zelliginden
dolayr goller bu celtik sahalarinin sularn
tarafindan beslenmektedir. Bu durum gol
alanlarinin blyimesindeki en o6nemli faktor
olarak karsimiza ¢itkmaktadir (Bitek vd., 2024).

Gollerin ortadan kalkmasi beraberinde bircok
gevre problemlerine de neden olmaktadir. Bu
nedenle gollerde vyasanan bu degisimlerin
anlasilmasi konusunda ulkemiz golleri Gzerine
yapilan UA calismalari buyldk oneme sahiptir.
Ancak, bibliyometrik analiz sonuclar, belirli
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alanlardaki gollerin ¢ok fazla sayida calisildigini
gostermektedir. Bu durumun olusmasinda dogal
ve dogal olmayan bir¢ok faktor etkilidir. En fazla

calisilan goller genelde iklim ve insan
baskisinin  fazla oldugu buayuk gollerdir.
Ozellikle yari  kurak iklim kosullarinda
gollerdeki degisimlerin kolay bir sekilde

belirlenebilmesi en o6nemli nedenlerden bir
tanesidir. Bu durum sadece llkemizdeki bilim
insanlari tarafindan degil, uluslararasi
calismalarda da benzer bir egilim oldugunu
ortaya koymaktadir (Akbas, 2024).

GOl calismalarinda dikkati ceken en dnemli
konulardan bir tanesi ise ayni alanda benzer
yontemler kullanilarak yapilan ¢alismalarin
fazlaligidir. Ozellikle alansal degisimin fazla
oldugu goller en sik calisilan goller olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum, gollerdeki
degisimin oldukca dramatik sekilde olmasinin
yani sira, dikkat cekici sonuclar elde
edilmesinden dolayi kolay yayina
donusturilebilmesi de o6nemli bir etkendir.
Ozellikle llkemizde son yillarda uygulanan
akademik tesvik uygulamasinin yani sira,
akademik ylkselme konusunda baski, benzer
yontemler ile benzer sonuglarin elde edildigi,
ayni alanlari inceleyen calismalarin sayisinin
artmasina neden olmaktadir (URL 1, 2).
Ozellikle 2010 yilindan sonra bu artis hiz
kazanmistir (URL 1). Bu artista, Yiksekogretim
Kurulu (YOK) ve universitelerin akademik
yukselme ve atama kriterlerinde uluslararasi
yayin sartlarini zorunlu kilmasi, Universite ve
akademisyen sayisindaki artislar gibi politika ve
dizenlemelerin dogrudan etkisi bulunmaktadir
(URL 2). Bu tir kriterler, akademisyenler
Uzerinde yogun bir yayin yapma baskisi
olusturmus ve bu baski, yayin sayilarinin
artisinda temel bir itici gu¢ olmustur.

GOl calismalarinda UA tekniklerinin yaygin
kullanilmasinda gelisen teknolojik kosullarda
onemli bir etkendir. Ozellikle Ucretsiz erisim
imkaninin ve analiz imkanlarinin artmasiyla
birlikte gol calismalarinda UA hiz kazanmistir.
Ozellikle son on yilda bircok uydu gérintiisi ve
arazi yuzey modellerinin Amerika Birlesik
Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu (United
States Geological Survey, USGS), Amerika Ulusal
Havacilk ve Uzay Arastirmalan  Dairesi
(National Aeronautics and Space
Administration, NASA) ve Avrupa Uzay Ajansi

(European Space Agency, ESA) gibi kurumlar
tarafindan Ucretsiz olarak erisim imkani
sunulmasiyla, UA verileri kullanilarak yuratulen
¢alismalar oldukg¢a hiz kazanmistir (Karaca vd.,
2022). Son yillarda uzaktan algilama
teknolojisinde blylk yeniliklere imza atilmistir.
Bu yeniliklerden biri de Google Earth Engine
(GEE) platformudur. GEE, c¢ok buyudk veri
kimelerini islemek icin ylksek performansli
bilgi islem kaynaklarina erisimi kolaylastiran
bulut tabanli bir platformdur (Gorelick vd.,
2017). GEE platformunun  en  onemli
avantajlarindan biri, UA UGrlnlerine tam ve
eksiksiz ulasim saglamasi ve bu Urunleri ¢ok
hizli  bir sekilde isleme yetenegine sahip
olmasidir (Karaca vd., 2022).

5. SONUC

Bu calisma,  Turkiye  gobllerinde  UA
teknolojilerinin kullanimina dair kapsamli bir
degerlendirme sunmaktadir. Ulkemizde UA
tabanli g6l calismalari 2020 sonrasinda hiz
kazanmistir. Cografya ve Geomatik disiplinleri
arastirmalara onculik etmekte olup gollerdeki
alansal degisim (%86) bilimsel makalelerin
baslica odak konusudur. Makalelerde ¢ok fazla
yontem kullanilmakla birlikte makalalerin
blyuk boluma alansal degisime
odaklandigindan dolayr NDWI, MNDWI ve NDVI
indisleri en yaygin kullanilan yontemler olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Landsat uydulari temel
veri kaynagi olup, GEE kullanimi son 5 yilda
kritik bir ivme kazanmistir. Ozellikle son yillarda
kullanilan uydu ve yontem tirlerinde nemli bir
cesitlilik olmaya baglamistir. Bugliine kadar 88
gol UA teknolojileriyle incelenmis olmakla

birlikte yari kurak iklim kosullarinin etkili
oldugu Burdur Golui ve Goller Yoresi'ndeki
goller yogun sekilde calisitmistir. Alansal
degisimin incelendigi gobllerin neredeyse
tamaminda g6l alaninda azalma tespit
edilmistir.

EK

Calismada olusturulan veri setini iceren Excel
dosyasina ve veri setinin olusturulmasinda
yararlanilan bilimsel makalelere ait referans
listesinin yer aldigi Word dosyasina asagidaki
linkten ulasabilirsiniz.

https://doi.org/10.5281/zenodo0.16023439
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