Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi (EFMED)
Cilt 12, Sayi 1, Haziran 2018, sayfa 282-308. ISSN: 1307-6086

Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and Mathematics Education
Vol. 12, Issue 1, June 2018, pp. 282-308. ISSN: 1307-6086

Arastirma Makalesi / Research Article

The Effect of Research-Based Teaching on Prospective
Science Teachers’ Views on The Relationship Between
Science and World Peace

Canan DILEK EREN 1, Giillfem MUSLU KAYGISIZ 2, Elif BENZER 3

1 Kocaeli University, Faculty of Education, The Department of Mathematics and Science
Education, Science Teacher Education, canandilek@kocaeli.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0002-7004-5066

2 Hasan Kalyoncu University, Faculty of Education, The Department of Primary Education,
Elementary Teacher Education, gulfem.muslu@hku.edu.tr, http://orchid.org/0000-0003-
3286-0454

3 Marmara University, Atatlirk Faculty of Education, The Department of Mathematics and
Science Education, Science Teacher Education, elif.benzer@marmara.edu.tr,
http://orcid.org/0000-0002-2518-768X

Received : 01.02.2018 Accepted : 18.04.2018
Doi: 10.17522/balikesirnef.437776

Abstract — The aim of this study is to find out the effect of research based implementation in The Nature and
History of Science course on the third grade prospective science teachers’ views on the role of science in world
peace. It is a one group experimental study conducted in Nature of Science and History of Science research-
based education classes. The pre test-post test single grouped experimental study was done with 77 university
students during one semester. The data was collected through a two open ended questionnaire and an interview
with four open-ended questions. The data was analyzed with content analysis and percentages for pre and post
tests were calculated. The results of the study revealed that the students’ views about role of science in world

peace changed and became more positive after taking research based classes.
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Summary

Introduction: Teachers role is crucial in making people live in peace. Especially science
teachers have a very important role in building peace by explaining the crucial role of science
in creating a peaceful world. When related literature was examined, it is seen that there has
been no study related to the effect of the lesson of “the nature of science and history of
science” on prospective science teachers’ opinions towards the role of science in world peace.
However, it is important that prospective teachers from many different cultures of the cities in
Turkey to overcome these differences and live together in harmony as well as, provide future
generations with a positive viewpoint in order to createa peaceful environment. The
contribution of science aimed at war and world peace, and discoveries to prevent war is also
important in terms of having different viewpoints and critical thinking. In this context, it is
especially crucial for science teachers to know the concept of peace and the necessity of
providing peaceful environment due to aforementioned number of reasons. The research
question was “Is there a positive effect of having Nature of Science and History of Science
classes based on research-based education on the views of prospective science teachers about

science and world peace?”

Methodology: This is a one group experimental study trying to find out whether
prospective science teachers’ opinions about science and world peace have changed after a
research-based education class. The study was conducted in 2012-2013 Spring term with 77
university students in Science Education Department.

Data Collection: The classes are held by one of the researchers in Nature of Science and
History of Science classes. The students are asked to make research on the studies about
science and technology in groups of 4-6.

Data Collection Tools: The data were collected through a questionnaire and an
interview. The questions in the questionnaire and interview were prepared by gathering the
views of three colleagues who were experts in science education. The questionnaire consisted
of two open-ended questions and it was given at the beginning and at the end of the term as
pre and posttest. The interviews were done at the end of the lesson with 26 randomly chosen
teacher candidates. It consisted of four open-ended questions.

Data Analysis: The results of the questionnaire were evaluated with content analysis by
all the researchers separately. The data were coded separately and intercoder reliability was
calculated. Intercoder reliability was calculated for each question in the pre and post-tests

separately. Then, calculation of general (total) correspondence was obtained . The former
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correspondence percentage was found 0.63 and the latter was found 0.79. After the content
analysis, the common features in the questionnaire were grouped and classified under certain
categories. The codes and categories are shown in the results below.

Results: The results were evaluated by presenting the categories found and the changes
in the views of prospective teachers on the effects of science and the developments in science
on world peace. The categories were evaluated separately for each question and pre and post
test results were compared. Also, while the categories for pre and post tests were evaluated
separately, the answers (Yes/No) for the question ‘Does science contribute to world peace
positively?’ were also evaluated separately.

For the first question similar categories are found in pre and posttest although the
frequencies vary. For instance, it is said that science contributes to world peace because it is
universal, it gathers different cultures- helps cultural integration, working together, it is done
for the sake of humanity, it meets the needs of the community and makes life easier are
mentioned both in the pre and posttests, but the frequency of these items increased in posttest.
On the other hand, some categories which are not mentioned in the pretest are found in the
posttest: It improves scientific development, fights scholastic thought, good for
inventions/discoveries; such as compass, library, writing, and gunpowder and dynamite. It
was found that there is not much difference between the pre and post test results for the idea
‘Science does not contribute to world peace.” There is a significant rise in the post test results
in all the categories except ‘It is used for war technology, arming, defense industry’ and
‘Science 1s good but people use it for the bad purposes.

The prospective teachers mentioned in questions 1 and 2 that science is done for the
sake of humanity; it helps to improve medical sciences and improves communication between
countries and individuals. This increases the reliability and validity of the study. It stands out
that the prospective teachers gave examples from history of science when explaining their
views on the contribution of science to world peace. Almost 35% of the participants gave
examples from history of science to support their views.

The results of the interview showed that the prospective teachers think that the activities
done in their classes helped them to see the relationship between science and peace. Also,
they mentioned that the developments in the history of science have a positive effect on
humanity. They said that they have a better picture of how to prepare activities to show the
relationship between science and peace in their classes in the future. The idea of “There
cannot be peace without science; science supports peace.” is mentioned by more teachers in

the post test.
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When the results of pre and post-tests are compared, it was seen that prospective
teachers emphasized the negative effect of atom bomb on world peace. It was also mentioned
that the developments in the technology is used for making wars and new weapons. Although
the percentages decrease in the post test, the participants said that the invention of dynamite,
searching raw materials and industrialization are the causes of the improvements in science.
As stated in question 1, the invention of dynamite is considered as an improvement in science
by some of the participants, whereas it considered an invention that does not contribute to
world peace by the others since it is used in wars.

Conclusion and Discussion: In this study, the effect of inquiry based applications on the
views of 3™ grade prospective science teachers about the role of science and the developments
in the history of science in world peace. In this context, based on the frequency and
percentages of the codes obtained from the answers given by teacher candidates to open-
ended questions, the following results were obtained and interpreted. The percentage of
prospective teachers who stated their opinions related to the contribution of science to world
peace as “both exists and does not exist” has decreased by 26% compared to pretest and
posttest scores. While this decrease in the percentage has increased the percentage of students
who declared “does not exist” by 10% in the posttest, it increased the percentage of those who
declared “exists” by 22%. Although the percentage of the statements as “does not exist”
related to the data on the contribution of the developments in the history of science to world
peace is 40% in the pretest as the most stated opinion, in the posttest it was the least stated
opinion with 7%. It has been found that changes in opinions about this point of view has
increased the opinions related to the contribution of developments in the history of science to
world peace “exists” and “both exists and does not exist”. The direction of the changes
whether it is from exists to not exist or vice versa, was checked by analyzing the student
papers and it was found that the contribution of science and the development in history of

science to world peace were as previously stated.
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Ozet — Bu g¢alismanin amaci fen bilgisi dgretmenligi 3. simfta okuyan dgretmen adaylarmin bilimin diinya
barigindaki rolii ile ilgili goriislerine Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersinin arastirma tabanli uygulanmasinin
etkisinin olup olmadigini arastirmaktir. Bu ama¢ dogrultusunda 77 6gretmen adayiyla ontest sontest tek gruplu
deneysel bir calisma diizenlenmistir. Caligmada uygulama arastirma tabanli 6grenme ile bir donem siirmiistiir.
Veri toplama araci olarak 6gretmen adaylarinin bilimin diinya barisindaki rolii ile ilgili goriislerini almak icin iki
tane acik uglu soru ve dort tane goriisme sorusu kullanilmistir. Sorulardan elde edilen veriler igerik analizi ile
¢Oziimlenmis ve bulgular 6ntest ve sontestten elde edilen kodlarin siklik ve say1 bakimindan karsilagtirilmasiyla
sunulmustur. Caligma sonucunda 6gretmen adaylarinin bilimin diinya barisindaki roliine yonelik goriislerinin
sontestte daha olumlu oldugu, dolayisiyla da arastima tabanli 6grenmenin bu baglamda etkili oldugu

bulunmustur.
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Giris

20. yiizyilda 1 ve 2. diinya savaslar1 ile pek ¢ok iilke boliinmiis, birgok insan hayatini
kaybetmis veya go¢ etmek zorunda brrakilmistir. Yine aymi yiizyilda Asya ve Afrika
kitalarinda yasanan i¢ savaslar da bu bolgelerde ¢ok ciddi insanlik dramimin yasanmasina yol

acmistir. Tiim bu yasananlar, baris kavraminin diinya ¢apinda yapilandirilmasi gereken bir

kavram olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Baris kavraminin farkli bakig agilarina gore farkli agiklamalarla tanimlanmasi; barisin
aslinda ne olduguyla ilgili biiyiik bir bilgi eksikliginin oldugu gercegini de ortaya
koymaktadir. Ornegin; ekonomide baris, “yoksullugun ortadan kaldirilmasi ve insanlarin
ekonomik olarak iyi olma durumu” seklinde tanimlanirken, siyasette ise “demokrasinin ve iyi
bir yonetimin bir sonucu” olarak tanimlanmaktadir. Hukuk “Barig, kanunlar ve diizendir”
ifadesini savunurken, toplum bilimleri ise baris1 “farkli gruplar arasindaki catigmalarin
¢cOziimii” olarak nitelendirmektedir. Bu tanimlar, tek bir barig kavrami olarak diisiiniildiigiinde
diger bakis acilarmi goz ardi etmek egilimini de i¢inde bulundurmaktadir. Tek bir bakis
acistyla gelistirilen baris anlayisinin basarisizliga mahkiim oldugunun bilinmesi gerekir.
Ornegin; insani degerler ve ahlaktan yoksun bir ekonomik kalkinma projesinin tam olarak
baris1 sagladig: ifade edilebilir mi? Bu baglamda sosyal ve insani agidan yaklagildigi ve tim
faktorlerle uyum igerisinde c¢alisildig1 zaman baris kavramindan soz edilebilir (UNESCO,
2001).

Barig kavrammin kiiresel anlamda tim diinyada yapilandirilabilmesi i¢in sadece tlke
politikalarinda degil, bununla birlikte tiim alanlar1 kapsayacak sekilde egitim programlarinda
da 6nemli bir yer almas1 gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Egitim, herhangi bir iilke vatandasinin
bir toplum igerisinde barig iginde yasam siirmek i¢in dogru bilgi, beceri, deger, nitelik ve
tutum kazanmasini saglayacak onemli bir aractir. Iyi diizenlenmis bir egitimle insanlarin
ekonomik yenilenme ve siirdiiriilebilir yasam becerilerinin gelistirilmesi ve siddete karsi

olumsuz tutum ve davranis gelistirebilmeleri yonlendirilebilir (Asiyai, 2015).

Biitiin zamanlarda ve biitiin kiiltiirlerde egitimin ayrilmaz bir pargasi olarak baris,
ulasilmas1 miikemmel bir kavram olarak dikkate alinmistir. Ancak 20. Yiizyilin baslarinda
egitime pozitivist bakis acis1 altinda bakilmis ve baris kavrami da dahil olmak iizere ahlaki ve
insani degerler yavas yavas okul programlarindan ¢ikartilmaya ¢aligilmistir. Deger kavramini

icermeyen ve indirgemeci bilgiye sahip pozitivizm altinda egitim, tim gerceklerin

Teaching and Education Kongresinde sozlii olarak sunulmus ve 6zet bildiri olarak yaymlanmistir.
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ogretilmesinde dar kapsamli olarak goriilmiistiir. Ancak bu tiir materyalist diislincelere
ragmen Rousseau, Henry Thoreau, Tolstoy ve Maria Montessori gibi diisiiniirler egitim
algisin1 canli tutmus ve barig egitimi kavramini olusturmuslardir (UNESCO, 2001). UNICEF
tarafindan barig egitimi; ¢ocuk, geng ve yetiskinlerde ¢atigma ve siddeti Onlemek; catigmalari
bariscil bir sekilde ¢oziimleyebilmek ve ulusal ya da uluslararasi, kisisel, kisilerarasi1 veya
gruplararast her ne sekilde olursa olsun barigsa ulagsmak igin gerekli olan kosullar1 yaratma,
davranis degisikliginin olusmas1 ve gerekli olan bilgi, beceri, tutum ve degerleri gelistirme

siireci olarak tanimlanmaktadir (Fountain, 1999).

Bilim, baris1 inga etmede ve uluslararasi kalkinma hedeflerini karsilamada kilit kavram
olarak gorulmektedir (UNESCO, 2001). Aydin (2012) insanlarin ayristirict 6zelliklerden
styrilip baris¢il bir yolla evrensel insanlik tilkiisiinde bulugsmasinin, ancak bir biitiin olarak
bilimin 06ziinden kaynaklanan degerlerle bulusmas: baglaminda miimkiin olacagini
belirtmistir.

Bir grup bilim insani, savaglarin bilim insanlar1 ve mithendisler i¢in yeni yontemler ve
teknolojiler iiretmelerini tesvik edici bir alan olduguna inanirlar. Bir diger grup ise savaslarin
bilimsel ¢alismalar i¢in elverissiz kosullarin olusmasina ve bilim insanlari iizerinde baskilar
kurulmasina neden oldugu icin bu siiregte bilimdeki ilerlemeleri yavaslatan bir faktor olarak
degerlendirirler. Ugiincii bir grup bilim insani1 ise savaslar1 kendi iilkelerinin kazanmas i¢in
savunma ya da saldir1 teknolojilerini gelistirmek igin bir gereklilik olduguna inanirlar (Kiling,
Yener, Aydin ve Bahar, 2014). Bilimin savag teknolojisine katki sagladigz ile ilgili goriislerin
aksine Schme’der (2001) giiniimiizde savaslarin tlkeler arasinda teknoloji ile yapilmasina
gerek olmadigini, zaten politik kararlar tarafindan sekillendirilen ¢ogu ¢atismanin ekonomi ile
stirdiiriildiigiinii belirtmistir.

Bilimsel ¢aligmalarin iyi ya da kotii olarak lanse edilmesi bu ¢aligmalarin tamamen nasil
kullanildigmna baghdir. Ornegin hava tasimacihiginm gelismesinden memnunuz ve biyik
ucaklarin varligi bizi etkiliyor fakat biz hava savaglarinin yarattigi korkung dehsetin de
farkindayiz. Tibbin gelismesinden mutluluk duyuyoruz ancak dogum oraninin artmasindan
endiseye kapiliyoruz. Uluslararasi iletisim olanaklar1 bizi memnun ediyor, ama sonra da ¢ok
kolaylikla izlendigimizi diisiinerek endiseye kapiliyoruz. Tiim bu dengesizliklerin en iinliisii
ise niikleer enerjinin gelisimi ve onun agik problemleridir. Bir sey yapma giicliniin, bilimin,
bir degeri vardir. Sonucun iyi bir sey mi yoksa kotii bir sey mi oldugu giiciin nasil
kullanildigina baghdir (Feynman, 1999). Bu noktada insan faaliyetlerini gérmezden gelerek

bilimi su¢lamak gercegi yansitmamaktadir. Bununla birlikte sadece insan faaliyetleri degil
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iklimsel olaylar da insanlar arasinda gerginlik ve anlagmazliklarin artmasina, insanlarin gog
etmesine/ yasadiklar1 yerden ayrilmak zorunda kalmasima, siddetin artmasina ve hatta
savaglara yol acabilmektedir (Naoufal, 2014). Diinyada saglik, giic ya da kaynaklar
bakimidan da adaletsizlik yer almaktadir. Bu adaletsizlik bazi insanlarin saglik, giic ve
kaynaklar bakimindan zengin, bazilarmin ise siddet, hastalik ya da acliktan 6lmesi seklinde
gorlilmektedir (Wenden, 2014). Dogal ve beseri tiim unsurlarin ve yasamsal siire¢lerin maruz
kaldig1 tehditlerin nitelik ve nicelik olarak en aza indirgenmesi, dogal kaynaklarin verimli
sekilde kullanilmas1 ve bu durumun siirdiiriilebilir olmasi, kiiresel boyutta, bilimin baris i¢in

yapilmasi ile miimkiindiir (Eren-Dilek, 2016).

Bilimin barisa katkis1 kiiresel olarak isbirligi i¢inde yiiriitilen calismalarda da
goriilmektedir. Ornegin pargacik fizigi alaninda en biiyiik arastirma tesisi olan CERN, tiim
iilkelerin bilim adamlar1 arasinda baris¢il igbirligi i¢in bir model haline gelmis ve diger
kurumlar icin de bu yolu agmistir. Diinyanin farkli bolgelerinde kurulan bilim merkezleri ile
(ICTP ve SESAME gibi) Ortadogu ve ¢esitli toplumlar arasinda bilimsel ve kiiltiirel kopriiler
insa edilirken; komsu iilkelerdeki bilimsel isbirligi yoluyla da baris kiiltlirline katkida
bulunmak amaglanmistir (UNESCO, 2014).

Bilimin bariga katkisiyla ilgili yapilan etkinliklerden biri de Baris i¢in Bilim (Science
for Peace) konferanslaridir. Bu konferanslarda “bilim araciligi ile barisa hizmet etmek,
bilimsel sinerjiler ile baris yollar1 agmak” hedeflenmektedir. Bu sure¢ ilk defa Prof. Dr.
Umberto Veronesi tarafindan 2009 yilinda, baris i¢in bilimsel ve uygulanabilir ¢dziimler
sunmak amaciyla baslatilmis ve barisin uluslararasi dili olarak bilim konusu ele alinmistir

(http://www.scienceforpeaceistanbul.org).

Bilim ve barig arasindaki iliskiye yonelik yapilan g¢alismalarda; Dilek-Eren (2017)
ortaokul 6grencilerinin bilim ve baris iligkisine yonelik algilarini incelemis ve arastirma
sonucunda ortaokul 6grencilerinin cinsiyetleri ile bilim ve barig, iliskisine yonelik algilari
arasinda kavramsal kategoriler boyutunda farkliliklar oldugunu ancak bu iliskinin istatistiksel
olarak anlamli olmadigini bulmustur. Bir baska ¢alismada Dilek-Eren (2016), fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilim ve barig arasindaki iliskiye yonelik algilarin1 degerlendirmek i¢in
Olcek gelistirme ¢alismasi yiirtitmiistiir. Calisma sonucunda 5°1i likert tlirtinde 26 maddeden
olusan “Bilim ve barig arasindaki iliskiye yonelik alg1” 6l¢egini gelistirmistir.

Ilgili literatiire bakildiginda bilimin dogasi ve bilim tarihi dersinin arastirma tabanli
ogrenme ile islenmesinin fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimin diinya barigindaki roliine
yonelik diisiincelerine etkisini arastiran bir ¢alismaya rastlanmamistir. Oysa ki Tiirkiye nin
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pek cok farkli kiiltiire ait sehirlerinden gelen 6gretmen adaylarmnm bu farkliliklarr asarak
birlikte uyum i¢inde yasamalari, 6gretmen olduklarinda gelecek kusaklara barig ortamini
yapilandirmak i¢in olumlu goriis kazandirmalar1 énemlidir. Ozellikle bilimin savasa yonelik
katkilar1, bilimin diinya barisina yonelik katkilar1 ve savasi onlemek i¢in yapilan buluslarin da
farkinda olunmasi farkli bakis agilarina sahip olmak ve elestirel diistinmek adina da 6nemlidir.
Bu baglamda o6zellikle fen 6gretmenlerinin baris kavramma ve baris1 saglamada bilimin
roliine yonelik birden ¢ok nedenden dolay1 baris ortamini saglamanin gerekliligini bilmeleri

onemlidir.

Bu ¢alismanin amaci fen bilgisi 6gretmenligi 3. smifta okuyan 0gretmen adaylarmin
bilimin diinya barisindaki rolii ile ilgili goriislerine Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersinin
arastirma tabanli uygulanmasinin nasil bir etkisinin oldugunu arastirmaktir. Bu amag
dogrultusunda problem ciimlesi “Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi dersinde arastirma tabanli
ogrenmeyle ders islenmesinin fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinif 6gretmen adaylarinin bilimin ve
bilim tarihindeki gelismelerin diinya barigindaki roliiyle ilgili goriislerine nasil bir etkisi

vardir?” olarak belirlenmistir.

Yontem

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin arastirma tabanli 6grenme sonrasinda bilimin diinya
barisindaki roliiyle ilgili goriislerinin degisip degismedigini arastiran bu g¢alisma deneme
oncesi deneysel modellerden tek gruplu ontest — sontest deneysel desendedir. Bu desende;
arastirmada yer alan tek bir grubun uygulama 6ncesinde ontest ile bilgileri l¢tlur, uygulama
yapilir ve uygulama sonrasinda sontest ile son bilgileri 6l¢iiliir. Elde edilen veriler ontest ve
sontest arasindaki fark baglaminda yorumlanir (Bastiirk, 2009). Calismada bagimsiz degisken
ogretim yontemi olan arastirma tabanli 6grenmenin uygulanmasidir. Bagimh degisken ise

ogretmen adaylarinin bilimin diinya barisindaki rolii ile ilgili goriisleridir.

Calisma Grubu

Arastirmaya 2012-2013 gretim yili bahar déneminde, Kocaeli Universitesi Egitim
Fakiiltesi 3. sinif fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim gérmekte olan 49°u (41 Kiz, 8
Erkek) birinci 6gretim, 45°1 (39 Kiz, 6 Erkek) ikinci 6gretim olmak iizere toplam 94 6gretmen
adayr katilmistir. Ancak Ontest ve/veya sonteste katilmayan ya da sorularm timiinii
yanitlamayan 6gretmen adaylarinin verileri degerlendirmeye alinmayarak birinci 6gretimden

41, ikinci Ogretimden 36 Ogretmen adayr olmak flizere toplam 77 kisi ile arastirma
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yuriitiilmiistiir. Aragtirma etigi agisindan bu 6gretmen adaylarinin isimleri gizli tutularak Al,

A2, A3... seklinde kodlanmigtir.

Veri Toplama Yontemi

Uygulama

Arastirma 2012-2013 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde “Bilimin Dogas1 ve Bilim
Tarihi’ dersinde arastirma tabanli 6grenme ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma tabanli 6grenme;
ogretmenin 6grenciyi kendi gayretiyle 6grenmesi i¢in arastirma ve incelemeye yonlendirdigi
bir yontemdir (Giirdal, Sahin ve Caglar, 2001). Bilginin elektronik ortam araciliiyla bu kadar
kolay erisilebilir oldugu bir donemde halihazirda erisilebilir olan bilgiyi kullanma konusunda,
Ogrencilerin bir probleme yoOnelik yaratici ¢oziimler gelistirmeleri, elestirel bir gozle
sorgulamalari, temel sorulara cevap vermeleri ve yeni zorluklarla yilizlesmeleri i¢in aragtirma
tabanli 6grenme O6nemli bir arag¢ olarak kullanilmalidir (Guinness, 2012). Ders kapsaminda;
bilimin tanimi, bilimsel bilginin 6zellikleri, bilimin gelismesine etki eden faktorler, bilimin
glinliik hayatimizdaki etkileri, bilimin tarihi kaynaklari, bilimin tarih igerisindeki gelisim
siirecinin arastirilmasinin 6nemi, ilkcagda bilim (Mezopotamya, Misir, Cin, Hint Eski
Amerika Uygarliklari, Yunan ve Roma Uygarliklar1), Ortacagda Bilim, Yeni Cagda Bilim,
Yakingagda Bilim ile ilgili konular arastirma tabanl 6grenmeye gore arastirmacilardan biri
tarafindan iglenmistir. Dersi alan 6gretmen adaylarinin bransi fen ve teknoloji 6gretmenligi
olmas1 nedeniyle fen ve teknoloji ile ilgili ¢aliymalarin arastirilmasi ve arastirilan konuyla
ilgili gelismelerin insanhiga katkisini elestirel bir sekilde sorgulamalar1 istenmistir.
Arastirilmasi istenen her bir konu birinci ve ikinci 6gretimde dort ile alti 68renci arasinda

degisen gruplarla yiiriitiilmistiir. Konu basliklar1 Tablo 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1 Ogretmen Adaylarinin Aragtirdiklar: Konular

Konu Konular

swrast

1 Bazi Bilim Alanlarinin Gelisim Tarihgeleri-A (Termodinamik, Astronomi, Fizik, Kimya, Biyoloji.)

2 Bazi Bilim Alanlarmin Geligim Tarihgeleri-B (Tip, Spektroskopi ve Spektrokimya, ve diger
bilimler)

3 Bazi Teknolojik Gelismelerin Tarihi-A (Sanayi Devrimi, Elektrigin Kesfi, Haberlesme ve Iletisim,
Bilgisayar Teknolojisi, Bilisimin Dogusu ve Geligimi)

4 Baz1 Teknolojik Gelismelerin Tarihi-B (Yiik ve Insan Tasimacilig1, Kara Tasitlar, Hava Ulasimi)
Cumhuriyet Tiirkiye’sinde Bilimsel Gelismeler-A (Universiteler ve Arastirma Kurumlari, Fen
Bilimleri, Arastirma ve Arastirma Destek Kurumlari, Bilimsel Yayinlar)

6 Cumbhuriyet Tiirkiye’sinde Bilimsel Gelismeler-B (Ulkemizde Sanayi ve Kimya Sanayi, Kimya Dist
Sanayilesme, Meshur Bilimcilerimiz, Giiniimiizde Bilim Diizeyi, Bilimde Bagar1 Olgtleri, Bilim
Etigi, Kaynaklar)

7 Giliniimiizde Uygulamal1 Bilim ve Teknoloji-A (Laser, yapist, tiirleri ve baglica uygulama alanlari,
Rontgenden Manyetik Rezonansa Goriintilleme Cihazlari, Niikleer Manyetik Rezonans ve Manyetik
Gorlntlleme)

8 Giiniimiizde Uygulamali Bilim ve Teknoloji-B (Emisyon Spektroskopisi ve Optik Emisyon

Spektrometreleri, Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi ve Spektometreler, Kirmizi Otesi

Spektroskopisi, Bilgi Caginin Teknolojisi Nanoteknoloji ve Uygulamalar)

Uygulama, Bilimin Dogas1 ve Bilim Tarihi Dersi kapsainda haftada ii¢ saat olmak

tizere, donem boyunca, toplam 14 hafta siirmiistiir. {lk alt1 hafta arastirmaci tarafindan gruplar

olusturularak; aragtirma konulari, aragtirmanin dogas1 ve konu igerikleri anlatilmis, sekiz hafta

ise ogretmen adaylari arastirmalarini sunmuslardir. Ogretmen adaylar1 arastirma konularini

s0z konusu derste bilgisayar ortaminda powerpoint kullanarak sunmuslar ve sunumlari

sirasinda internet ortaminda arastirdiklar1 konu ile ilgili linklere eriserek video ve kisa film

gibi gorselleri de paylasmiglardir. Dersi yliriiten arastirmaci tarafindan, sunum yapan

ogretmen adaylar1 ile sunumlar1 takip eden 6gretmen adaylar1 arasinda sunulan arastirma

konusu ile ilgili olarak bilimdeki bu gelismelerin insanhiga etkileri ile ilgili olarak fikir

aligveriginin yapilmasini saglamak amaciyla tartisma ortami saglanmistir.

Veri Toplama Araglar
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Arastirmanin verilerini, donem baginda ve sonunda dgretmen adaylarina yoneltilen agik
uclu sorulara ve uygulama sonunda rastgele segilen 26 Ogrenciye uygulanan goriisme
sorularma verilen cevaplar olusturmaktadir. Bu verileri elde etmek i¢in kullanilan iki 6lgme
aract i¢in de fen egitimi alaninda uzman {i¢ 6gretim tiyesinden goriis alinmistir. Bu goriisler
dogrultusunda diizenlenen acik uclu sorular ve goriisme sorular1 Tablo 2’de verilmistir.
Kullanilan bu veri toplama araglarindan agik u¢lu sorular birincil veri kaynagini, goriisme

sorular ise ikincil veri kaynagini olusturmaktadir.

Tablo 2 Veri Toplama Araglar1 ve Uygulanmast

Olgme aracinin adi Uygulanma zamam Icerdigi sorular

Bilim ve dinya Bilimin Dogasi ve Bilim 1) Bilimin, diinya barisina katkisimin olup olmadigini
barigina yonelik acik  Tarihi dersi Oncesi ve nedenleriyle agiklaymiz.
uclu sorular sonrasinda 2) Bilim tarihindeki gelismelerin, diinya barisina
katkilarinin olup olmadigini nedenleriyle agiklaymiz.
Bilim ve dunya Bilimin Dogasi ve Bilim 1) Bilimin Dogasi ve Bilim Tarihi dersinin, barig ve bilim
barigina yonelik  Tarihi dersi sonrasinda arasindaki  iligkiyi  anlamamiza yardimci  oldugunu
goriisme sorulari diigiiniiyor musunuz? Olduysa hangi a¢idan? Olmadiysa
neden? Cevabinizi agiklayniz.
2) Bilimin diinya barigina etkisiyle ilgili edindiginiz
kazammlarin, 6gretmen oldugunuzda bilim ve barig ile
ilgili ogrencilerinizde pozitif  algi/imaj/tutum
olusturmanizda  faydasimin  olacagini  diisiiniiyor
musunuz?
3) Fen ve teknoloji dersi, ilkégretim diizeyinde,
ogrencilerin diinya barisina yonelik olumlu bakis agist
gelistirmeleri kapsaminda nasil yiiriitiilebilir?
4) Fen ve teknoloji 6gretim programndaki herhangi bir
konuda, bilim ve barig arasindaki iliskiyi égrencilere
kazandirmak igin nasil bir etkinlik tasarlarsin? Bir ornek

verebilir misin?

Birincil veri kaynagi Ontest ve sontest olarak dersi yiiriiten arastirmaci tarafindan
uygulanmis ve bu esnada Ogretmen adaylarina sorular1 yanitlamalar: i¢in 50 dakika siire
verilmistir. GoOrlisme sorularmin uygulamasit da dersi yliriiten arastirmaci tarafindan
gerceklestirilmistir. Goriisme sorularin cevaplanmasi ise en fazla 40 dakika stirmiistiir. Her

iki 6lgme araci i¢in de veriler yazili olarak toplanmaistir.
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Verilerin Analizi

Acik uglu sorularin cevaplart 6gretmen adaylarindan yazili olarak alinmis olup elde
edilen veriler nitel veri analizlerinden igerik analizi yaklagimi ile degerlendirilmistir. icerik
analizinde temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iliskilere ulagmaktir.
Toplanan verilerin 6nce kavramsallagtirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan kavramlara gore
mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin saptanmasi

gerekmektedir (Yildirim ve Simsek 2006).

Goriisme sorularmin analizi bir kisi i¢in ortalama 15 dakika siirmiistiir ve tim

arastirmacilar tarafindan ayr1 ayr1 gergeklestirilmistir.

Goriisme sorularinin analizleri i¢in arastirmacilar tarafindan olusturulan ve 6grenci
goriislerini iceren degerlendirme formu kullanilmistir. Bu form her bir soru i¢in 6gretmen
adaylarinin belirttikleri ana kavramlar1 ve yanitlarinm gormek {izere hazirlanmistir.
GOriismelere ait verilerin degerlendirilmesinde igerik analizi kullanmilmigtir. Goriisme
kayitlarindan elde edilen verilerin, 6gretmen adaylarmin bilimin ve bilim tarihindeki
gelismelerin  diinya barigina etkilerine iliskin daha ayrintili bir sekilde belirlenmesini
saglamak amacinda olmas1 ayrica; birincil veri kaynagimin sonuglarmi destekleyici nitelikte

olmas1 nedeniyle, kayitlara ait analizlere ayrintili sekilde yer verilmemistir.

Calismanin gegerliligini saglamak i¢in 6gretmen adaylarinin giiven ortaminda sorulari
cevaplandirmalar1 saglanmig ve isimleri gizli tutulmustur. Ayrica ¢aligmanin her bir asamasi
aciklanmig ve bulgular kisminda 6gretmen adaylarinin cevaplarindan dogrudan alintilara yer
verilmistir. Bununla birlikte verilerle ilgili yapilan tiim islemler (verilerin nasil toplandigi,
degerlendirildigi ve sunumu) ayrntili bir sekilde yazilarak c¢aligmanin gilivenirligi

saglanmistir.

Ayrica veri analizinin giivenirligini saglamak i¢in ¢calismadan elde edilen veriler ii¢ ayr1
fen egitimi uzmani tarafindan kodlanmis ve kodlamalar arasindaki tutarlilig1 hesaplamak i¢in
Patton (2002)’nin uyusum yiizdesi formiili [Giivenirlik= Gortis Birligi/ (Goriis Birligi +
Gortis Ayriligl) X 100] kullanilmigtir. Uyusum yiizdesi her bir soru i¢in Ontest ve sontest i¢in
ayr1 ayr1 hesaplanarak incelenmis ve ayrica son olarak genel uyuma bakilmistir. Hesaplama
sonucunda ilk uyusum yiizdesi 0,63 olarak bulunmustur. Puanlayicilar arasindaki uyusum
daha sonra goriis birligine varilamayan maddelerin tek tek incelenmesiyle ve bir tartisma
ortami icerisinde gozden gecirilmesiyle yeniden hesaplanmistir. Bu siire¢ puanlar {izerinde
uzlasma saglanincaya kadar devam etmis ve boylelikle ii¢ puanlayicinin goriis birligine

ulagmasi saglanmistir. Son durumda uyusum yiizdesi 0,79 olarak bulunmustur.
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Son asamada birincil veri kaynagina iligskin kodlarin ortak yonleri belirlenerek, verileri
genel diizeyde agiklayabilen ve kodlar1 belirli kategoriler altinda toplayabilen temalar
olusturulmustur. Bu temalar her iki soru icin ayr1 ayr1 degerlendirilerek Ontest ve sontestler
icin karsilagtirmalar yapilmistir. Ayrica temalar her bir soru i¢in kendi igerisinde Ontest ve
sontestler acisindan degerlendirilirken, 6gretmen adaylarinin bilimin diinya barigina katkisi
vardir/yoktur seklindeki goriisleri i¢in de ayristirilarak degerlendirmeye tabi tutulmustur. Bazi
Ogretmen adaylar1 bilimin diinya barisina katkisinin olup olmadigi konusunda hem var hem
yok goriigiinii belirtmesi nedeniyle yaptiklar1 agiklamalardaki temalar “vardir ya da yoktur”
seklinde goriis bildiren Ogretmen adaylarmin goriisleri ile birlikte degerlendirilmistir.
Kodlamalar ve temalar tablo olarak bulgular béliimiinde sunulmustur. Ogretmen adaylarmnin

goriislerini yansitmak amaciyla dogrudan alintilara da yer verilmistir.

Bulgular ve Yorumlar

Yapilan arastirmaya iligskin bulgular temalar diizeyinde ve bilimin ve bilim tarihindeki
gelismelerin diinya barisina etkilerinin 6gretmen adaylarinin goriislerindeki degisiklikler

diizeyinde incelenmistir. Bunlara iliskin bulgulara asagida yer verilmistir.

Tablo 3 Ontest ve Sontest igin Ogretmen Adaylarinin Birincil Veri Kaynagina Iliskin Degisiklikler

Vardwr Yoktur Hem var hem Goriig birligi Cevapsiz  Toplam/
Swklhik /(%)  Siklik/ (%)  yoktur saglanamayan kisi %
Stklik/ (%) sayist Stklik/ (%)
Soru Ontest 24 (31) 15(19,5) 33 (42,8) 5 (6,5) 77 (100)
1 Sontest 41 (53,2) 23 (29,8) 13 (16,8) 77 (100)
Soru Ontest 21(27,2) 30 (38,9) 24 (31,2) 2 (2,6) 77 (100)
2  Sontest 31(40,2) 5(6,5) 41 (53,2) 77 (100)

Tablo 3° de Ontest ve sontest verilerine iligkin degisiklikler goriilmektedir. Tablo 3
olusturulurken arastirmacilarin goriis birligi icerisinde olmadigi maddeler tekrar goézden
gegirilerek baz1 maddelerde goriis birligine varilmistir. Goriis birligine varilamayan maddeler
ise degerlendirme dis1 birakilmistir. Asagida temalar diizeyinde detayli sekilde arastirma

verilerine yer verilmistir.

Temalar diizeyinde bulgular
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1. Soru i¢in “bilimin diinya barisina katkist vardir” yanitina iliskin ontest ve sontestten elde
edilen temalar

Tablo 4 6gretmen adaylarinin “bilimin diinya barigina olumlu katkis1 vardir” yonundeki
goriislerini ve bu goriislerine ydnelik nedenlerini agiklayan temalar: igermektedir. Ogretmen
adaylarinin, Ontest ve arastirma tabanli 68retim sonrasinda yapilan sontestte ortaya cikan
ortak temalarla birlikte, sadece sontestte yer alan ve daha dnce belirtilmeyen fikirlere yonelik
temalar da Tablo 4’te goriilmektedir. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 fikirlerini
aciklarken birden fazla temaya yonelik fikir beyan ettikleri i¢in toplam G6gretmen adayi
sayisindan fazla sayida temaya ulasilmistir. Ayrica bazi 6gretmen adaylar1 bilimin diinya
barigia katkisinin olup olmadigi konusunda hem var hem yok goriisiinii belirtmis ve bu

yondeki goriislere ait olumlu nedenlere iliskin temalar da Tablo 4’te yer almaktadir.

Tablo 4 Bilimin Diinya Barisina Olumlu Katkisinin Oldugunu Diisiinen Ogretmen Adaylarmin

Goriigleri
Ontest verilerine ait temalar Siklik/(%) Sontest verilerine ait temalar Stklik/(%)
Evrenseldir 7(9,1) Evrenseldir 19 (24,7)
Fikir — bilgi paylagimi saglar 9(11,7) Fikir —bilgi paylagimi saglar 14 (18,2)
Farkli kiiltiirleri bir araya getirir- 22 (28,6) Farkli kiiltiirleri bir araya getirir-kulttrel 14 (18,2)
kiltiirel kaynasma, ortak calisma kaynasma, ortak ¢aligma saglar
saglar
Saglik alanindaki ozellikle kanser 13 (16,9) Saglik alanindaki (4s1, ilag, win 17 (22,1)
caligmalartyla katki saglar tedavileri) caligmalariyla katki saglar
Toplumun ihtiyaglarimi  karsilar, 9 (11,7) Toplumun ihtiyaglarin1 karsilar, hayatt 15 (19,5)
hayati kolaylastirir kolaylastirir
Bilgiye ulagsmay1 saglar, cahilligi 10 (12,9) Bilgiye ulagmay1 saglar, cahilligi ortadan 6 (7,8)
ortadan kaldirir, cagdaslik saglar kaldirir, ¢agdaslik saglar
Insanlik (yararmna) igin 4 (5,2) Insanlik (yararina) i¢in 14 (18,2)
Insani gelismislikle bilimsel gelisim 2 (2,6) Bilim  savas  sebeplerini  ortadan 10 (12,9)
paraleldir kaldirir(besin, hammadde saglayarak)
Bilim iyidir insanlar yanlis kullanir 5(6,5) Bilim iyidir insanlar yanlis kullanir 0
Bilimsel gelisme saglar, skolastik 0 Bilimsel gelisme saglar, skolastik 13 (16,9)
diisiinceyi ortadan kaldirir diisiinceyi ortadan kaldirir
Pusula, kiitiiphane, yazi1 vb. icatlar 0 Pusula, kiitiiphane, yazi1 vb. icatlar 68(88,3)
Barut/dinamitin kesfi 0 Barut/dinamitin kesfi 4 (5,2)

Tablo 4’te goriildiigli gibi baz1 temalara ait goriisler arastrmanin basinda ve sonunda

Ogretmen adaylar1 tarafindan belirtilmistir. Ancak Tablo 4’ten de gorildiigii iizere bu
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goriislerin belirtilmesindeki sikliklar da baz1 degisiklikler olmustur. Ornegin ontestte bilimin
evrensel olmasi, fikir — bilgi paylagimi saglamasi, toplumun ihtiyaglarini karsilamasi ve hayati
kolaylastirmasi, insanlik yararina-i¢in yapilmasi, nedenleriyle barisa katki sagladig: fikri daha
cok 6grenci tarafindan belirtilirken sontestte bu oran azalmisgtir. Ayrica bazi temalarda da tersi
yonde bir degisiklik goze carpmaktadir. Ornegin bilgiye ulasmay1 saglar-cahilligi ortadan
kaldirir-cagdaslik saglar temasina ait gorlis daha az 6grenci tarafindan belirtilmistir. Saglik
konusundaki “Saglik alanindaki 6zellikle kanser ¢alismalariyla katki saglar” goriisii Ontestte
kanser odakli olarak 6gretmen adaylar1 tarafindan belirtilirken sontestte bu goriis arastirma
tabanli yiiriitiilen ders sonrasinda gergeklestirilen etkinliklerle kanser disinda asi, ilag
caligmalar1 ve 151n tedavileri gibi daha dnce belirtilmeyen noktalarinda gz dniine alinmasiyla

acgiklanmistir.

Bunlarla birlikte Ontestte 6gretmen adaylar1 tarafindan “bilim iyidir ancak insanlar
yanlis kullanir” goriislerine sontestte rastlanmamistir. “Bilimsel gelisme saglar, skolastik
diistinceyi ortadan kaldirir, pusula, kiitiiphane, yazi vb. icatlar, barut, dinamitin kesfi” gibi
nedenler dntestte 6gretmen adaylari tarafindan belirtilmezken sontestte belirtilmistir. Ozellikle
bilim tarihinden olaylardan yola ¢ikilarak yapilan agiklamalar sontestte 6gretmen adaylarinin
tamamina yakini tarafindan yapilmistir. Arastirma tabanli yiiriitiilen etkinlikler sonrasinda
ogretmen adaylar1 derste elde ettikleri deneyimler sonrasinda farkli icat/gelismelerin barisa

nasil katki sagladig ile ilgili fikirlerini beyan etmiglerdir.

6«

Bilim desteklendik¢e toplumlarin sosyoekonomik, saghk, siyasal vb.
durumlart da gelismistir. Bilim insanlarin hayatimi kolaylastirir. Evierimizde
kullandigimiz elektrikten tutunda saghk alanindaki gelismelere kadar birgok
gelisme olmustur. Saglik alanindaki gelismelerde insanligin faydasinadir ve barisi
destekler. Soyle ki bir iilkede bulunan bulasici hastalik asisi tiim diinyaya ulasir.
Bulan ulke bu benim vermem demez c¢iinkii yayilabilir ve onlar da zarar gorur.
Insanlar ve iilkeler kaynasir. ... Bilimle gelisen iletisim teknolojisi sayesinde farkli
cografyalarda yasayan insanlar kaynasmistir. Bilim tek bir milletin mali degil
herkesin malidir. ... Ayrica insanlik yararina bir¢ok alet yapilmistir. Ayrica
bunlar: 6rneklemek gerekirse kiitiiphane, yazi, tip, gelisimi séyle olmustur...” A41

1. Soru i¢in “bilimin diinya barisina katkist yoktur” yanitina iliskin ontest ve sontestten elde
edilen temalar

Tablo 5 O6gretmen adaylarmin bilimin diinya barisina katkist yoktur yoniindeki
goriislerini ve bu goriislerine ydnelik nedenlerini agiklayan temalar1 igermektedir. Ogretmen
adaylariin arastirma tabanli 0gretim sonrasinda Ontest ve sontestte ortak belirttikleri
temalarla birlikte sadece Ontestte veya sontestte belirttikleri temalar da Tablo 5’te
gorilmektedir.
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Tablo 5 Bilimin Diinya Barisina Olumlu Katkisinin Olmadigim Diisiinen Ogretmen Adaylarinin

Goriisleri
Ontest verilerine ait temalar Stklik/(%) Sontest verilerine ait temalar Stklik/(%)
Savas  teknolojisi, silahlanma, 29 (37,7) Savas teknolojisi, silahlanma, savunma 8 (10,4)
savunma sanayi sanayi
Niikleer ~ silah  (Hirogima-atom 12 (15,6) Niikleer silah (Hirogima-atom bombasi1), 16 (20,7)
bombast), kimyasal silah kimyasal silah
Hammadde-kaynak icin 4(52) Hammadde-kaynak igin rekabet/savas- 11 (14,3)
rekabet/savas sanayilesme
Kétu amacla (guc icin) bilim 6 (7,8) Kotii amagla (gii¢ igin) bilim yapiliyor 6 (7,8)
yapiliyor
Bilimle glic dengesi degisir/bozulur 12 (15,6) Bilimle gii¢ dengesi degisir/bozulur buda 17 (22,1)
bu da savasa neden olur savasa neden olur
Bilim iyidir insanlar yanlis kullanir 6 (7,8) Bilim iyidir insanlar yanlis kullanir 0
Barut/Dinamitin kesfi 0 Barut/Dinamitin kesfi 18 (23,4)

Tablo 5’de goriildigii tizere “bilimin diinya barisina katkis1 yoktur” yoniinde fikir beyan
eden O6gretmen adaylarinin bu goriislerine yonelik agiklamalarindan yola ¢ikilarak olusturulan
temalarda Ontest ve sontest sonrasinda fazla bir degisiklik olmadig1 géze ¢arpmaktadir. Ancak
ogretmen adaylarmin temalara iliskin fikirlerinde bazi temalarda daha fazla siklikla
bazilarinda ise daha az siklikla goriis bildirdikleri goriilmektedir. Ornegin, savas teknolojisi ve
silahlanma nedeniyle diinya barigmna bilimin katkisi yoktur seklinde fikir beyan eden
ogretmen adaylarinin sayis1 sontestte belirgin sekilde diiserken; diger tiim temalarda bir artig

gorilmektedir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 bilimin giic dengelerindeki degisim nedeniyle
diinya barigina katki saglamadigi yoniindeki goriislerini agiklarken iki farkli agidan konuyu
ele almislardir. Ogretmen adaylarinm bir kismi ilerleyen bilim nedeniyle gii¢ dengelerinin
bozuldugunu ve bunun da savasa neden oldugunu belirtmistir ve bu oran sontestte artmistir.

Ogretmen adaylarinin daha az olmakla birlikte diger bir kism1; bilimin ilerlemesinin ve bilim
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yapilmasinin asil nedeninin, gii¢ elde etmek oldugunu belirtmis ve bu durumu savas nedeni

olarak agiklamiglardir.

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylar1 Ontestte “bilim iyidir ancak insanlar yanls kullanir”
seklinde fikir beyan etmislerdir. Bu goriise iligkin bir veriye sontestte rastlanmamaistir. Ayrica
bu tema 6grencilerin az bir kismi tarafindan dntestte barisa olumlu katki saglar goriisii i¢in de
kullanilmistir. Ogretmen adaylar1 konuyu iki farkli agidan degerlendirerek agiklamuslardir.
“Bilim iyidir ancak insanlar yanlis kullanir” temasini olumlu anlamda degerlendiren 6gretmen
adaylar1 bilimin 6ziiniin ya da amaciin iyi olmasindan yola ¢ikarak bilimin barisa katkisini
aciklamiglardir. “Bilim iyidir ancak insanlar yanlis kullanir” temasini olumsuz olarak
degerlendiren Ogretmen adaylar1 ise bilimdeki gelismelerin olumsuz yonlerinden hareketle
barisa katki saglamadigimi belirtmislerdir. Benzer sekilde barut ve dinamitin kesfi de bazi
Ogretmen adaylar1 tarafindan sontestte hem barisa katki saglar hem de saglamaz seklinde
degerlendirilmistir. Ontestte barut-dinamit hakkinda herhangi bir drnek géze ¢arpmazken
arastirma tabanli 6gretim uygulamalar1 sonrasinda 6gretmen adaylar1 tarafindan konu ilgili
ornekler verildigi belirlenmistir. Ogretmen adaylar1 bilimsel gelismelerin olumlu ydnlerini ve
bilimsel icat-buluslarin insanlara katkilarimi géz Oniine alarak dinamit ve barutun kesfini ve
Nobel odiillerini a¢iklamislardir. Ancak dinamit- barutun kesfinin ve savaslarda kullaniminin,

barisa katki saglamadig1 goriisii daha fazla 6gretmen aday1 tarafindan belirtilmistir.

“Bilimin diinya barisina katkis1 vardw ancak bilimi kotii amaclarla kullamirlarsa
barisi olumsuz etkiler. Aslinda bilimi insanlar kullanir farkli amaclarla. Bunu da
bazen kot kullanmwrlar... Bilimle baris ic icedir. Bilim icin baris, baris icin de
bilim gereklidir... Ama bilimi kétii amaglarla kullanirsak barist desteklemez.
Bunu soyle agiklayabiliriz. Dinamitin bulunma amaci yollar tiinelleri yapmada
kolaylik ve tehlikesiz olsun diye bulunmustur ve c¢ok begenilmistir. Sonra
savaslarda kullamimi kOtd amacla kullanildigini ve diinya barisina katkisi
olmadigini gosteriyor...” A 12

Arastirmada kullanilan 1. Soruya iligkin Ontest ve sontestler incelendiginde arastirma
tabanli 6gretim uygulamalar1 sonrasinda dgretmen adaylarinin tamamina yakminin onteste
gore bilimdeki ilerlemeleri ve bilim tarihindeki gelismeleri temel alarak konuya yaklastiklari
ve bilimdeki gelismelerden yola ¢ikarak fikirlerini ornekledikleri tespit edilmistir. Buradan
hareketle aragtirma tabanli 6gretim uygulamalarinin bilim-baris arasindaki iliskiyi agiklamada

olumlu yonde etkisi oldugu sdylenebilmektedir.

2. Soru igin “Bilim tarihindeki gelismelerin diinya barigina katkis1 vardwr” yanitina iliskin

Ontest ve sontestten elde edilen temalar
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Tablo 6 6gretmen adaylarimin bilim tarihindeki gelismelerin diinya barigma katkisi

vardir yoniindeki goriislerini ve bu goriislerine yonelik nedenlerini agiklayan temalar:

icermektedir. Ogretmen adaylarinm arastirma tabanli 6gretim sonrasinda dntest ve sontestte

ortak belirttikleri temalarla birlikte sadece Ontestte veya sontestte belirttikleri temalar da

Tablo 6’da gorilmektedir.

Tablo 6 Bilim Tarihindeki Geligsmelerin Diinya Barigina Olumlu Katkisinin Oldugunu Diisiinen

Ogretmen Adaylarinin Gériisleri

Ontest verilerine ait temalar Stklik/(%) Sontest verilerine ait temalar Stklik/(%)
Teknoloji 4 (5,2) Teknoloji 7(9,1)
Hayati kolaylastirir 12 (15,6) Hayati kolaylastirir 79,1
Insanlik yararina 7(9,1) Insanlik yararina 7(9,1)
Bilim tarihinden olaylarla agiklanmis 26 (33,8) Bilim tarihinden olaylarla agiklanmis 77 (100)
Bilimdeki gelismeler 6 (7,8) Bilimdeki gelismeler 4(5,2)
Diinyay1 giizellestirir, huzur-mutluluk 7 (9,1) Diinyayr  giizellestirir, huzur-mutluluk 6 (7,8)
kaynagi kaynag1

Bilim baris1 destekler/bilimsiz baris 2 (2,6) Bilim baris1 destekler/bilimsiz baris olmaz 8 (10,4)
olmaz

Iletisim  (iilkeler-insanlar arasinda) 6 (7,8) Iletisim (iilkeler-insanlar arasinda) artar 5 (6,5)
artar

Icatlar baris1 destekler 2 (2,6) Icatlar baris1 destekler 8 (10,4)
Saglik ¢aligmalari kanser vb. 7(9,1) Saglik ¢alismalar1 kanser vb. 13 (16,9)
Temiz enerji kaynaklari saglar 2(2,6) Temiz enerji kaynaklar saglar 0
Nanoteknoloji-nukleer enerji-X 0 Nanoteknoloji-niikleer enerji-X 1sinlari 12 (15,6)
1ginlart

Yanlis  bilgiler/skolastik  diisiince 0 Yanlg bilgiler/skolastik diigiince ortadan 7 (9,1)
ortadan kalkar kalkar

Dinamit 0 Dinamit 4(5,2)
Nobel ddiilleri ve kaynagi 0 Nobel 6diilleri ve kaynagi 11 (14,3)
Sanayi devrimi 0 Sanayi devrimi 5 (6,5)
Takvim,  kiOtuphane,  matematik, 0 Takvim, kitlphane, matematik, geometri, 77 (100)
geometri, ates, yazi, ameliyatlar, ates, yazi, ameliyatlar, felsefe, papiriis,

felsefe, papiriis, cografi kesifler, ohm

kanunu vb. bilim tarihinden 6rnekler

cografi kesifler, ohm kanunu vb. bilim

tarihinden ornekler

Tablo 6’da goriildiigii lizere 6gretmen adaylar1 “insanlik yararma bilim yapilmas1”,

“saglik alanindaki gelismelerin insanlar arasindaki baglar1 gii¢lendirmesi” ve “insanlar

arasindaki iletisimin gliglenmesi” yoluyla barisa katki saglandig1 seklindeki goriislerini birinci
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soruda oldugu gibi ikinci soruda da beyan etmislerdir. Bu da arastirmanin gegerlik ve
guvenirligine yonelik olumlu katkilar saglamaktadir. Bununla beraber bilim tarihindeki
gelismelerin barisa etkilerine yonelik olarak yoneltilen bu soruya 6gretmen adaylarinin bilim
tarihindeki olaylarla yanit verdikleri géze carpmaktadir. Aragtirmanin Ontest verilerine gore
arastirmaya katillan Ogretmen adaylarinin yaklasik %35’nin bilim tarihinden Ornekler

verdikleri gorilmektedir.

Ogretmen adaylariyla gergeklestirilen goriismelerde katildiklar1 ders kapsamindaki
etkinliklerin onlarin bilim barig arasindaki iliskiyi anlamalarina yardimci oldugu
belirtilmektedir. Ayrica bilim tarihindeki gelismelerin insanlik tiizerine etkileri oldugu
belirtilmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan goriismeler sonucunda &gretmen adaylarmimn
meslege basladiklarinda bilim tarihindeki olaylarin bilim baris iliskisini smiflarindaki
uygulamalarda nasil kullanacaklar1 {izerine olan fikirlerinde de olumlu etkisi oldugu
belirtilmistir. “Bilimsiz barig olamayacagi, bilimin baris1 destekledigi” goriisli sontestte daha

cok 6gretmen adayi tarafindan beyan edilmistir.

Ontest ve sontest verileri incelendiginde Ontestte yer almayan bazi temalara arastirma
sonrasinda rastlanmistir. Aragtirma tabanli yiiriitilen uygulamalar sonrasinda O6gretmen
adaylar1 dersin igerigine bagl olarak Ontestte belirtmedikleri bazi noktalara sontestte yer
vermislerdir. Ozellikle teknolojinin gelisimine ve bilim tarihinden olaylarla bilimin nasil
ilerledigine yonelik daha detayli 6rnekler verdikleri ve bu oOrneklerini farkli sekillerde
acikladiklar1 goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin dinamitin kesfinin 6nemi iizerinde durduklari
ve Nobel Odiillerinin bilimsel bilgilerin &diillendirilmesinde kullanimi hakkinda goriis
belirttikleri goriilmiistiir. Nobel Odiillerinin bilimin baris1 olumlu olarak destekledigi de
sontest verilerinde belirtilmistir. Bunlarla birlikte “yanlis bilgilerin ve skolastik diisiincenin

ortadan kaldirilmas1” yoluyla da barisa bilimin olumlu katkis1 agiklanmastir.

Arastirmada kullanilan 2. Soruya iligkin Ontest ve sontestler incelendiginde arastirma
tabanli Ogretim uygulamalar1 sonrasinda Ogretmen adaylarinin tamaminin bilimdeki
ilerlemeleri ve bilim tarihindeki gelismeleri temel alarak konuya yaklastiklar1 ve bilim

tarihinden 6rneklerle fikirlerini destekledikleri ilk soruda da oldugu gibi tespit edilmistir.

“

. Bilim tarihindeki tiim bilimsel gelismeler insanlarin hayatta kalmalarina
fayda saglamis, yasam kosullarini iyilestirmistir. Somut ornek vermek gerekirse...
(Ates, kesici aletler, yazi, pusula, sanayi devrimi, tip alanmindaki geligmeler,
skolastik  diisiince, yenilenebilir  enerji  kaynaklari...(Ogrenci  tarafindan
nedenleriyle aciklanmistir) ... Insan hayati adina yapilan her katki diinya barisina
katki saglar. Bilimsel gelismeler sosyoekonomik diizeyi yiiksek refah iginde
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vasayan, agik fikirli, daha saghkh, psikolojik ve tiim yonlerden gelismig bireyler
saglar ve tiim bunlar diinya barisina ¢ok biiyiik katki saglar...” A9

2. Soru i¢in “Bilim tarihindeki gelismelerin diinya barisina katkist yoktur” yanitina iligkin

Ontest ve sontestten elde edilen temalar

Tablo 7 Ogretmen adaylarmm bilim tarihindeki gelismelerin diinya barisma katkisi

yoktur yoOniindeki goriislerini ve bu goriislerine yonelik nedenlerini agiklayan temalar1

icermektedir.

Tablo 7 Bilim Tarihindeki Gelismelerin Diinya Barigina Olumlu Katkisinin Olmadigini Diisiinen

Ogretmen Adaylarinin Goriisleri

Ontest verilerine ait temalar Stkltk/(%) Sontest verilerine ait temalar Stklik/(%)
Nukleer silah (Hirosima-atom 6 (7,8) Nikleer  silah  (Hirosima-atom 9 (11,7)
bombast) bombast)

Savas 8 (10,4) Savas 33,9
Silah 10 (12,9) Silah 6 (7,8)
Savag igin bilim yapilir/bilim soruna 4 (5,2) Savag igin bilim yapilir/bilim soruna 6 (7,8)
neden olur neden olur

Rekabeti artirir, ¢ikar catigsmasi 13 (16,9) Rekabeti artirir, ¢ikar catismasi 0
Huzuru bozar 5 (6,5) Huzuru bozar 0
Edison-Tesla ¢ekigmesi 4 (5,2) Edison-Tesla ¢ekismesi 0
Teknolojiyle gug dengesi 11 (14,3) Teknolojiyle guc dengesi 0
degisir/bozulur, bu da savasa neden degisir/bozulur, bu da savasa neden

olur olur

Dinamit 0 Dinamit 10 (12,9)
Hammadde/kaynak arayist 0 Hammadde/kaynak arayisi 8 (10,4)
Sanayilesme 0 Sanayilesme 4 (5,2)

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin dntest ve sontest verileri incelendiginde atom

bombasinin bariga olan olumsuz etkisi iizerine vurgu yaptiklar1 goriilmektedir. Ayrica bilim

ile gelisen teknolojinin savas ve silahlanma amagl kullanildig1 belirtilmektedir. Sontestte

orani biraz azalsa da savas ve silahlanma nedeniyle barisa olan olumsuz etkinin 6gretmen

adaylar1 tarafindan belirtildigi ancak bununla birlikte dinamitin kesfi, hammadde arayisi,

sanayilesme gibi etmenlerin bilim tarihindeki teknolojik gelismeler 1s18inda ortaya ciktigi

belirtilmistir. Dinamitin kesfi ilk soruda oldugu gibi, benzer sebeplerle bazi 6gretmen adaylari

tarafindan insanlik i¢cin yapilan bir gelisme olarak olumlu anlamda diisiiniiliirken, bazilar1

tarafindan da savas amacli kullanilmas1 nedeniyle bilim tarihinde barisa katki saglamayan bir
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olay olarak diisiiniilmiistiir. Bilim ve dolayisiyla teknolojinin ilerlemesiyle rekabet ve ¢ikar
catismasinin artmasi, huzurun bozulmasi, Edison ve Tesla arasindaki iliski Ontestte 6gretmen
adaylar1 tarafindan belirtilirken bu temalara ait bir veriye sontestte rastlanmamistir. Tablo
7°deki Ontest ve sontest sonuglari incelendiginde, Ontestte bilim tarihindeki olaylarin bariga
katkisinin olmadig1 bircok Ogrenci tarafindan belirtilirken, bu oranin son testte oldukca
diistiigii goriilmektedir. Bunlarla birlikte 6gretmen adaylarinin ontest ve sonteste verdikleri
yanitlar karsilastirildiginda oOntestte sinirli sayida bilim tarihinde meydana gelen olay
orneklenirken; uygulamalar sonrasinda ¢ok sayida olayin 6rneklendigi ve bilim tarihindeki
olaylarla baris iliskisi kuruldugu goriilmektedir. Ayrica 68retmen adaylariyla gergeklestirilen
goriismelerde de bilimin dogas1 ve bilim tarihi dersi kapsamindaki etkinlik ve uygulamalarin,
onlarin bilim ve baris iliskisine yonelik fikirlerinin gelisimine etkisi oldugu tiim 6gretmen

adaylar1 tarafindan belirtilmigtir.

“Bilimin Dogast ve Bilim Tarihi” dersi; bence bilim ve baris arasindaki iliskiyi
anlamamiza yardimct olmakla kalmamis, bu iliskiyi kavrayabilmemizi ve
yorumlayabilmemizi saglamistir. Kendimden ornek verecek olursam ilk bu dersi
almaya basladigimda barig ile baglanti kuramryordum ve sadece bilimin evrensel
olusu baris ile ilgilidir diye diigiiniiyordum. Ama hangi toplumda ne olmug?
Insanlar hangi sartlar altinda bir seyler ortaya koymus? gibi sorularima bu
dersle yanit buldum. Artik bu konu hakkinda ¢cok fazla yorum yapabilir ve hangi
caglarda olduguna dair fikir yiiriitebilirim.” A 5

Yapilan goriigmelerde 6gretmen adaylarinin ders kapsaminda edindikleri kazanimlarin,
onlarin ilerideki meslek yasantilarinda Ogrencilerinde bilim ve barigla ilgili goriislerin
gelistirilmesinde olumlu etkisi olacag: belirtilmistir. Ogretmen adaylar1 ayrica bu goriislerin
gelistirilmesinde kullanabilecekleri yontemler diisiiniildiigiinde genis bir yelpazede ders
kapsaminda da kullanilan yontemlerden de yola ¢ikarak fikir beyan etmislerdir. Karikatiir
kullanimi, drama, proje, bilim tarihinden gercek hayat 6rneklerinin kullanimi, grup ¢aligmasi,
miinazara, beyin firtinasi, oyun, film gosterimleri, bilim insanlarmin okullara davet edilmesi,
muze vb. gezileri gibi bilim ve gilinliik hayata iliskin etkilerinin incelenebilecegi farkli
sekillerde tasarlanabilecek birgok yontem ve teknik Ogretmen adaylari tarafindan

aciklanmagtir.

“Bir drama etkinligi segilebilir. Ogrenciler ¢esitli iilkeleri temsil edebilir. Her
biri bir Ulke olur, her iilke de kendi dili farkl oldugu icin farkll farkh seyler
konusur. Daha sonra dgrencilere onceden kendi yazdigim bilimsel bilgilerden
olugsan bir metni okumalarint isterim. Bu metinden once birbirilerini farkl dille
konustuklar: icin anlamayan, metinden sonra ortak bir dil olmasi sebebiyle
birbirlerini anlamis olurlar. Bu etkinlikle bilimin evrensel bir dili oldugu ve
tilkeler arasi diyalogu gii¢lendirdigi gosterilebilir.” A 38
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“Bunlar en ufak c¢ocuklarin oynadiklart oyunlarla bile anlatilabilir. “don’t
starve” diye bir oyun vardir... Buradan bile su an yasadigimiz hayatin ne kadar
rahat ve barisgil oldugunu anlayabilir. Ya da buna benzer bir ozel oyun
vazilabilir. Benzer dramalar ve yaz kamplart ile de yasayarak égrenebilirler.

Diinya barisi ¢ocuklarin hayat stili olmalidir bir ders gibi algilanmamalidir.” A
53

Yukaridaki 6gretmen adaylarma ait alintilarda da goriildiigii gibi farkli yontem ve
tekniklerle konuya iligkin fikirlerin gelisimini saglayabileceklerini agiklamiglar ve ayni
zamanda kendi barig ve bilim iliskisine ait goriislerine iliskin ¢esitli temalara yonelik

fikirlerine de etkinliklerin amagclar1 seklinde yer vermislerdir.

Sonug ve Tartisma

Bu calismada, fen bilgisi 68retmenligi 3. siifta okuyan 6gretmen adaylarinin, bilimin
ve bilim tarihindeki gelismelerin diinya barisindaki rolii ile ilgili goriislerine arastirma tabanli
uygulamalarin etkisinin olup olmadig1 arastirilmigtir. Bu baglamda 6gretmen adaylarinin agik
uclu sorulara verdigi cevaplardan elde edilen kodlarn siklik ve yilizdeleri baz alinarak
asagidaki sonuglara ulasilmistir. Literatiirde benzer caligmalara rastlanmadigi icin miimkiin
oldugu ol¢iide tartigmaya yer verilmistir.

Bilimin diinya barisma katkis1 “hem vardir hem de yoktur” seklinde goriis bildiren
ogretmen adaylarmin orani Ontest ve sontest verilerine gore %26 azalmistir. Bu azalma
“yoktur” seklinde goriis bildiren Ogrencilerin oranini sontestte %10 arttirirken, “vardir”

seklinde goriis bildirenlerin oranin1 da %22 arttirmistir.

3

Bilim tarihindeki gelismelerin diinya barisina katkisi ile ilgili verilerde ise “yoktur”
gorlisli Ontestte yaklagik 6gretmen adaylarinin %40°1 tarafindan en fazla belirtilen goriisken,
sontestte yaklasik %7 oraninda en az belirtilen goriis olmustur. Bu goriise iliskin gerceklesen
fikir degisimlerinin bilim tarihindeki gelismelerin barisa katkis1 “hem vardir hem yoktur”
goriisii ile “vardw” goriislerini artirdigr tespit edilmistir. Bu degisimlerin hangi goriisten
digerine oldugu 6grenci bazinda kagitlar incelenerek tek tek kontrol edilmis ve hem bilim
hem de bilim tarihindeki gelismelerin bariga etkileri i¢in belirtilen sekillerde oldugu
gorilmiistiir.

Ontest ve sontest verilerinin tamami incelendiginde; en biiyiik degisimlerin bilimin

diinya barisina katkisiyla ilgili %27’lik artigla “vardir”, bilim tarihindeki gelismelerin diinya
barisima katkisiyla ilgili %32’lik azalmayla “yoktur” seklinde goriis bildirenlerin oraninda
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oldugu goriilmiistiir. Buradan hareketle arastirma tabanli 0gretimin 6gretmen adaylarinin
bilimin diinya barisindaki katkisiyla ilgili olumlu goriislerini arttirici, olumsuz goriislerini ise
azaltici bir role sahip oldugu soylenebilir. Nitekim, islam Diinyas: Bilimler Akademisi’nin 8.
Diinya Bilim Forumu Deklerasyonu (2017)’nda da sorgulamaya dayali bilim egitiminin,
bariscil, bilgiye dayali toplumlar inga etmek ve siirdiirmek amach elestirel diisiinmeyi

olusturmak i¢in gerekli oldugu savunulmustur (http://www.tuba.gov.tr).

Bilimin ve bilim tarihindeki gelismelerin diinya barigina katkis1 “vardir” goriisleri
incelendiginde, 6n testte belirtilmedigi halde son testte belirtilen temalar kategorisinde pusula,
kiitiiphane, yazi, nanoteknoloji, niikleer enerji, X 1ginlar1t ve benzeri icatlar yer almistir.
Sontestte bilimin barisa katkilar1 noktasinda hem olumlu goriislerin hem de temalarin artmast;
ogretmen adaylarmin bilimsel gelismeleri daha iyi kavrayarak bu gelismeleri, diinya barigina

katkis1 baglaminda ele aldiklarii géstermektedir.

Ogretmen adaylari, bilimin ve bilim tarihinin insanlarmn hayatini kolaylastirma, insanlik
yararina gelismeler ortaya ¢ikarma ve saglik alaninda yapilan ¢aligmalarla diinya barigina
katki saglama baglaminda 6nemli katkilarinin oldugunu belirtmislerdir. Ancak bilim tarihinin
sontest sonuglarinda bu kategorilere ait sikliklarda yliksek bir artis goriilmemistir. Her ne
kadar bilim, insanlarin hayatim1 kolaylastirmak ya da insanlik yararmma olmasi amaciyla
yapiliyor olarak Ogretmen adaylari tarafindan agiklaniyor ve bu durum bilim tarihi i¢in
temalar diizeyinde azalmis olarak goriiliiyorsa da aslinda icatlarin insanlarin hayatini
kolaylastirmak adina yapildig1 goz oniine alindiginda da, bilim tarihindeki bilimsel icatlarla
benzer sekilde insan hayatinin kolaylastigi ve insanlik yararina yapildigir belirtilmis
olmaktadir. Ogretmen adaylar1 bilimin evrenselligi ve Kkiiltiirler arasi kaynasma ve fikir
aligverisi konularinda ontest verilerine gore daha fazla goriis bildirmislerdir. Ogretmen
adaylar1 ile gerceklestirilen etkinlikler sonrasinda onlarin bilimin daha genis kitleleri
ilgilendirmesi ve eklektik olarak ilerlemesi konularma daha fazla odaklandiklari
gorilmektedir. Buna karsin cahilligi ortadan kaldirmasi ¢agdashgi saglamasi temasinda da
daha az goriis bildirmislerdir. Bu sonuglar, arastirma tabanli 6gretimin, 6gretmen adaylarimin
bilimin ve bilim tarihindeki gelismelerin barisa katkisini bilimsel icatlardan 6rnekler vererek

fikirlerini agiklamalarini saglamasi agisindan 6nemlidir.

Arastirma tabanli 6gretim uygulamalart sonrasinda bilimin ve bilim tarihindeki
gelismelerin diinya barigimna katkist “yoktur” cevabmi veren Ogretmen adaylarindan elde
edilen temalar arasinda savas teknolojisi ve savunma sanayisi temasinda diisiis oldugu

goriilmiistlir. Buna karsin gii¢c dengesinin bozulmasi, rekabetin artmasi, barut/dinamitin kesfi,
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hammadde ihtiyaci, atom bombasi ve niikleer silah teknolojisi kategorilerinde ise sontestte
Onteste gore artis tespit edilmistir. Bu sonuglardan hareketle, 6gretmen adaylarinin savas
teknolojilerindeki gelismelerin savunma amaciyla yapildig: siirece barisa katki saglayacagi

yoniinde goriislerinde olumlu yonde degisiklik oldugu sdylenebilir.

Oneriler

Bilimin 6zlinde anlamak yatmaktadir. Bilim tim evreni anlayarak, diinyanin ve
toplumlarin refahi i¢in kullanildiginda, diinya barigina diger her seyden daha fazla katki
saglayacaktir. Bu noktada insanlarin bilimi ve dolayisiyla diinya barisina katkisim
kavrayabilmeleri igin onlar1 bilinglendirmek 6n kosul olarak goriilmektedir. Bunun igin ise en
onemli ara¢ egitimdir. Bu baglamda arastirma sonuglarindan da yola ¢ikarak su Oneriler

getirilmektedir:

Bu calismada bilimin diinya barigina katkisina yonelik goriislerin arastirmaya dayali
O0grenme yOntemiyle nasil degistigi arastirilmistir. Bu ¢alismanin diginda farkli yontemler
kullanilarak (6rnek olaylar, argiimantasyon, kavramsal degisim metinleri gibi) bilim ve baris
arasindaki iliskiye yoOnelik goriisler arastirilabilir. Sadece goriisler degil, bilgi ve
farkindaliklar da irdelenebilir.

Barig kavrami egitim programlarinda kazandirilmasi gereken bir deger olarak her
konunun icine entegre edilerek verilebilecek bir kavramdir; ancak maalesef iilkemizdeki ilk
ve orta dereceli okullar goz Oniine alindiginda barig kavraminin UNESCO tarafindan
belirlenen ilkelere gore sekillendirilmedigi goriilmektedir (Onal ve Arsal, 2015). Egitim
programlar1 baris kavraminmn kapsamu diisiiniilerek tekrar gézden gegirilmelidir. Ozellikle fen
egitiminde, bilimsel caligmalarin, barisa nasil katki sagladig1 veya saglayabilecegi géz Oniine
alinarak ornekler verilmesi, barig kavraminin 6ziiniin her bir igerige entegre edilerek islenmesi

Onerilmektedir.
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