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Abstract — The main aim of this study is to determine the argumantation level and informal reasoning of gifted
students by means of the scenarios related to socio scientific issues. The subject of the study includes 15
secondary school students attending Science and Art Center located in West Blacksea. In the first two weeks of
this case study students are informed about the argumentation. In the following four weeks students are
conducted four group discussions about the socio scientific issues prepared by the researchers and then each
week they asked to write a comprehensive argument that shows their points of view. Content analysis was
utilized in order to analyse students’ written argument. The results of the study show that both

students’argumentation level and their informal reasoning changed although duration of the study is short.
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Summary

Introduction

Nowadays socioscientific issues have become very popular because of the rapid
development in science and technology and the emerge of new discoveries that interest all
society. This popularity forces citizens to participate decision making process by analyzing
the advantages and disadvantages of the issues. In that respect it is very important that gifted
students who most probably will be assigned the critical jobs for the country in the future get
involved in the argumentation process about socioscientific issues. Argumentation is believed
to be very effective in developing many targeted skills (such as critical thinking skills) of
gifted students (Tortop, 2015). With the above discussion in mind the main aim of this case

study is to assess gifted students argumentation level with respect to some socioscientific
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issues and their informal reasoning. Also the change in their argumentation level and informal

reasoning is analyzed after they involved a series of argumentation activity.

Methodology

The subject of the study includes 15 secondary school students attending Science and
Art Center located in West Blacksea. In line with the aim of the study, students were
introduced to argumentation by sample scenarios during two weeks. After this period,
students were asked to discuss and support their claims in a group related to given
socioscientific scenarios for 4 weeks. At the end of each group discussion, students wrote a
comprehensive argument that represents their point of view. Students’ level of argumentation
and informal reasoning were analyzed by content analysis of their written argumentation. In
order to determine students’ level of argumentation the rubric developed by Venville and
Dawson (2009) was used. The students’ written argumentations were categorized into Levels
1-4 based on the included components of argument as outlined by Toulmin (1958). The
students’ argument was coded as Level 1 if it included only a claim. Level 2 arguments
included a claim supported by data/warrant. Level 3 arguments consisted of a claim supported
by data and/or warrant, as well as by backing that provided extra information to support the
data/ warrant or a qualifier explaining the conditions under which the claim was true. The
highest level of argument represented the most sophisticated argument and included a claim,
data/warrant, a backing, and a qualifier. Moreover, students’ informal reasoning was analyzed
using the rubric developed by Sadler and Zeidler (2005).

Results

The results of the analysis show that students’ argumentation level increased when they
participate a series of argumentation activity related to socioscientific issues. Moreover, after
the intervention the number of students using rationalistic thoughts and intuitive thoughts in
their arguments has increased. In the light of researchers’ informal interviews with students, it
was thought that the changes in students argumentation level and informal reasoning can be
originated from students’ content knowledge. Some students stated that they enjoyed and
participated more to the activities that they have knowledge and experience. The other
conclusion that can be reached from informal interviews that students’ individual differences
and personal experiences are also effective in their argumentation ability. During the
implementation process, the researchers noticed that some students talked comfortable but
wrote very short arguments. Moreover, they produced low level argumentation. When the

reason was asked students told that they do not like writing and they feel more comfortable
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when explaining themselves in speaking. Although it is not stated in research questions, the
other conspicuous point is that students’ ages may be influential in their informal thinking
skills. For instance, 6th grade students produced intuitional warrants in the issues of
“hydroelectric power plants” and “plastic wastes and recycling”. However, 8th graders

produced rationalistic warrants in the same socio- scientific issues.

Discussion and Conclusions

To the author’s best knowledge there is no study aimed to investigate gifted students’
argumentation level and informal reasoning in Turkey. However, the results of this study are
consistent with the studies conducted internationally  showing that gifted students
argumentation level increase and their informal reasoning change as they participated a series
of argumentation activity (Lim, Song, Song & Yang, 2010; Tirri & Pehkonen, 2002). The
literature seems void of studies reporting on gifted students’ argumentations and informal
reasoning. Therefore, this study is believed to be stimulating for the studies that will be
conducting with gifted students. The researchers of this study suggest that similar studies can
be conducted with different groups of gifted students. Moreover the scenarios prepared in

scientific issues can be used to determine gifted students’ argumentation levels.
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Ozet — Bu ¢aligmanin temel amaci, iistiin yetenekli dgrencilerin argiiman kalitelerinin ve informal diisiinme
becerilerinin ne diizeyde oldugunu c¢esitli sosyobilimsel konular hakkinda hazirlanmig senaryolar araciligiyla
belirlemektir. Caligma, Bati Karadeniz’de bulunan bir Bilim Sanat Merkezi’'nde 6grenim goren 15 ortaokul
Ogrencisi ile yapilmistir. Aragtirma deseni olarak durum g¢alismasinin kullanildigr ¢alismada, ilk iki haftalik
siirecte Ogrencilere arglimantasyon hakkinda egitim verilmis, sonraki dort haftalik siiregte de Ogrencilerin
belirlenen sosyobilimsel konular ile ilgili olusturulan senaryolar 1s1ginda kii¢iikk gruplar halinde tartigmalar1 ve
her bir 6grencinin fikrini yazili birer argiiman haline getirmesi saglanmistir. Yazili argiimanlardan elde edilen
verilerin analizi i¢in igerik analizi kullanilmigtir. Arastirmanin sonuglari, uygulama sirecinin kisa olmasina
ragmen argiimantasyon siirecine katilan dgrencilerin argiiman kalitelerinde ve informal diisiinme becerilerinde
bir degisim oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: Argiimantasyon, sosyobilimsel konular, informal muhakeme, tistun yetenekli gocuklar

Giris

Giintimiizde bilim ve teknolojinin hizli gelisimine paralel olarak toplumu ilgilendiren
saglik, biyoteknoloji, mithendislik, sanayi, tarim ve ¢evre gibi bir¢ok alanda ¢esitli buluslarin
yapilmasi; toplumsal, bilimsel, ahlaki ve etik birgok boyutu olan gesitli tartigma konularinin
ortaya c¢ikmasina ve popiilerlesmesine neden olmustur. Sosyobilimsel konular olarak
nitelendirilen bu konular1 Sadler (2004), karmasik, acik uglu, ¢cogunlukla tartismali ve kesin
cevab1 olmayan konular olarak tanimlamaktadir. Genetik kopyalama, genetigi degistirilmis
organizmalar, kok hiicre teknolojisi, biyolojik ¢esitlilik ve kiiresel 1sinma glinumiizde giderek
popiilerlesen sosyobilimsel konulardan bazilaridir. Sosyobilimsel konulardaki popiilerlesme
toplumu olusturan bireylerin, konu hakkinda risk, fayda ve zarar analizi yaparak karar verme
stirecine dahil olmalarin1 bir ihtiyag haline getirmistir. Bireylerin arastirma-sorgulama,
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme becerileri gelistirmeleri, yasam boyu

Ogrenen bireyler olmalari, ¢cevreleri ve diinya hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in
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gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir bilesimine fen ve
teknoloji okuryazarligi denir (MEB, 2006). Yapilan g¢alismalar sosyobilimsel konular
hakkindaki tartismalarin ve karar verme sureclerinin bireylerin bu konudaki yeteneklerinin
gelistirilmesinde ve fen okuryazari bireyler yetismesinde biiyiik bir katkida bulunacagimi
desteklemektedir (Sadler & Zeidler, 2005; Topgu, 2010). Diger yandan informal akil yiiriitme,
problem ¢ozme ve karar verme becerileri, kendi yas grubundaki bireylere gore daha gelismis
olan Ustin yetenekli bireyleri Renzulli (1986), normallstli genel veya 0zel yetenek,
motivasyon ve yaraticilik bilesenlerine sahip birey olarak ifade etmektedir. Milli Egitim
Bakanlig1 ise iistiin yetenekli bireyleri “Zeka, yaraticilik, sanat, liderlik kapasitesi veya ozel
akademik alanlarda yasitlarmma gore yiiksek diizeyde performans gosterdigi uzmanlar
tarafindan belirlenen birey’’ olarak tanimlamaktadir (MEB, 2007). Bu baglamda gelecekte
iilkemizin karar verme mekanizmalarinda gorev almasi kuvvetle muhtemel olan iistiin
yetenekli Ogrencilerin sosyobilimsel konularda argiiman olusturma siirecine hakim
olabilmeleri hem egitsel hem de toplumsal agidan olduk¢a dnemlidir. Argiimantasyon siireci
istiin yetenekli 6grencilerde gelistirilmesi hedeflenen kritik diisiinme becerileri gibi bir¢ok

becerinin kazandirilmasinda son derece etkilidir (Tortop, 2015).

Literatiirde ¢esitli tanimlart bulunan argiimantasyonu Toulmin (1958), belirli bir
diisiince veya bir konuda ortaya atilan tahmini destekleme veya ¢iiriitme gibi belirli yapilarin
yer aldig1 siiregler biitiinii olarak tanimlamigtir. Arglimantasyon genel olarak bireyin bir konu
hakkinda kendi fikirlerini uygun veri, gerekce, destekleyici ve niteleyicilere dayanarak tartisip

savunmasi seklinde tanimlanabilir (Jimenez-Aleixandre & Erduran, 2007).

Argumantasyon, ogrencilerin fen bilimlerinin dogasin1 daha iyi anlamalari, arastiran,
ulastig1 bilgiyi akil siizgecinden gecirerek karar veren bireyler olarak yetismesinde
kullanilabilecek onemli araglardan biridir. Ogrencilerin fen ile ilgili karsilastiklar1 bilimsel
kavramlar1 anlayabilmeleri veya o kavramlar1 igeren konular hakkinda nitelikli akil
yiirlitmeler yapabilmeleri i¢in arglimantasyon becerilerine sahip olmalar1 dnemlidir (Kuhn,
1993). Mevcut ilkdgretim Fen Bilimleri Ogretim programimda da argiimantasyonun fen
egitimdeki Onemine yer verilmis olup, programdaki ders hedefleri arastirma, okuma ve
tartisma araciligryla yeni bilgileri yapilandirma, bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarmi diisiinme gibi arglimantasyonun dogasinda
bulunan kazanimlar icermektedir (MEB, 2013). Alan yazin incelendiginde de
argiimantasyonun fen egitiminde Onemli bir yeri oldugunun siklikla vurgulandigi

gortulmektedir (Duschl & Osborne, 2002; Kuhn, 1991; Sandoval, 2005). Kutluca, Cetin ve
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Dogan (2014), 6grencilerin genis bir kavramsal anlayis elde edebilmelerinin, tartigsmalar
stirasinda fikirlerini agik¢a belirtmeleri ve arglimantasyon siirecinin icerisine dahil olmalari ile
miimkiin olacagini, oOgrencilerin bu arglimantasyon siirecine tesvik edilmesinin ise
ogretmenler tarafindan gerceklestirilmesinin gerektigini ifade etmistir. Diger yandan
bireylerin sosyobilimsel bir konu {izerine kritik diisiinme stirecleri gergeklestirip, argiimanlar
olusturdugu siiregler informal akil yiirlitme olarak tanimlanir (Means & Vo0ss, 1996; Soysal,
2012). Zohar ve Nemet (2002) informal muhakemenin diisiince ve fikirlerin temelini
olusturdugunu, kesin bir ¢dziimii olmayan problemleri icerdigini vurgulamaktadir. ‘Akil
yiiriitme’ nin argiimantasyonun merkezinde yer aldigini ifade eden Means ve Voss (1996), bu
nedenle informal akil yiiriitme ve argiiman olusturmanin, sosyobilimsel konular ile ilgili
problemlerin ¢oziimiinde olduk¢a 6nemli oldugunu diisiinmektedir. Benzer sekilde Kuhn
(1993), sosyobilimsel konularin informal muhakemenin uygulanmasina ¢ok uygun oldugunu
vurgulamaktadir. Informal akil vyiiriitmenin, bireyin hem bilissel hem de duyussal
bilesenlerinin aktif oldugu bir siire¢ olmasi da bu diisiinceyi destekler niteliktedir. Sadler
(2004) ise, informal muhakemenin, 6grencilerin sosyobilimsel konular iceren problem
durumlartyla basa ¢ikmalarinda 6nemli bir etkisi oldugunu ifade etmektedir. Literatlr
incelendiginde iistiin yetenekli 6grencilerin sosyobilimsel konularda argiimantasyon becerileri
ile informal akil yiirlitmelerini birlikte inceleyen bir ¢aligma olmadigi goriildiiglinden bu

calismanin fen egitimi acisindan 6nemli bir boslugu dolduracag: diisiiniilmektedir.

Dinya literatiriinde de ftstiin yetenekli 6grenciler ile yapilmis  c¢alismalar ile
karsilagilmaktadir. Ornegin Lim ve diger.,(2010) 1, ilkdgretim diizeyindeki iistiin yetenekli
ogrencilerin bilimsel tartisma sirasinda olusturdugu argiimanlarin kalitesini incelemek
amactyla yaptig1 arastirmada, National Universitesi'ndeki merkezde 6zel egitim géren istiin
yetenekli 6grenciler arasindan segilen 28 6grenci, 8 gruba ayrilarak, gesitli bilimsel etkinlikler
ve tartigmalar yapmustir. Uygulama siirecinde arastirmaci 6grencilerin bilimsel tartigma
faaliyetlerine karigmamis ve argiiman olusturma siirecinde onlara herhangi bir yonlendirmede
bulunmamistir. Birinci oturumda tiim gruplar arastirmaci tarafindan belirlenen deneyi yapmis,
sonrasinda ise deney sonuglarini agiklayarak kendi argiimanlarini insa etmislerdir. Ikinci
oturumdaysa tiim gruplar deneyden elde ettikleri kanitlarin1 sunarak, diger gruplardan gelen
sorular1 cevaplamaya ve iddialarini hakli ¢ikarmaya ¢aligmiglardir. Olusturulan argiimanlarin
analizi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olan ‘Bilimsel Argiiman Degerlendirme Rubrigi’
ile analiz edilmistir. Calismadan elde edilen bulgular 15181inda 6grencilerin baslangicta kendi
bilgilerini kullanma yonelimindeyken, ilerleyen zamanlarda, iddia ve ¢ikarimlarda deneysel

veriler gibi kanitlar1 kullanmayi tercih ettigi ortaya ¢ikmigtir. Tirri ve Pehkonen’in (2002),
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Finlandiya’daki tstiin yetenekli 6grencilerin bilimsel tartisma becerilerini ve informal akil
yirlitmelerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada ise 31 {stiin yetenekli Ogrenci
Helsinki Universitesi’ndeki iistiin yetenekliler ile ilgili programa katilmistir. Calisma
kapsaminda bu 6grencilerin genel entelektiiel yetenegi Raven Testi ile Ol¢lilmiis, informal
muhakeme yetenekleri ise Defining Issues Test (DIT) ile 6l¢iilmiistiir. Buna ek olarak yapilan
nitel gorliismelerde 6grencilere bilimin ahlaki ikilemleri sorulmus ve bu sorunlara ¢oziim
iiretmeleri istenmistir. Ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlar Toulmin argiiman modeline
gore analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda Ogrencilerin ayni konular {izerinde farkli
iddialar ortaya attig1 goriilmiis, ayrica 6grencilerin ikilemin ¢éziimiinde ortaya koydugu ilke
ve degerlerin ahlaki duyarlilik agisindan farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Sonug olarak; yakin gelecekte iilkenin karar verme mekanizmalarinda aktif olarak
gorev almas1 muhtemel olan iistiin yetenekli bireylerin giinliik yasantimizi da énemli derece
etkileyen sosyobilimsel konular hakkinda argiiman olusturma, muhakeme yapabilme ve karar
verme becerilerinin gelismis olmasi biliyiik 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu ¢alismada {istiin
yetenekli bireylerin sosyobilimsel konularda argiiman olusturma ve informal diisiinme
becerilerini incelemek amaglanmaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda yapilan ¢alismada asagidaki

sorulara yanit aranmigtir:

1. Ustiin yetenekli &grencilerin belirlenen sosyobilimsel konular hakkindaki yazil

arglimantasyon seviyeleri ve informal diistinme becerileri ne diizeydedir?

2. Ustiin yetenekli 6grencilerin belirlenen sosyobilimsel konular hakkinda yiiriitiilen bir
dizi arglimantasyon aktivitesinden sonra argiimantasyon seviyeleri ve informal diisiinme
becerileri degismis midir?

Yontem

Arastirma Deseni

Bu calismada nitel arastirma desenlerinden biri olan durum c¢alismasi ydntemi
kullanilmigtir. Durum ¢alismasinin en 6nemli 6zelligi “calismada ele alinan durumun, kiginin
ya da toplulugun kendisine 6zgli Ozellikleri nedeniyle segilmesi ve kendi baglaminda
kullanilmasidir” (Ersoy, 2016). Bogdan ve Biklen (1998) ¢alismada ele alinan grubun 6zel bir
stirecteki durumunun da durum c¢aligmasi ile incelenebilecegini belirtmistir. Calismada
toplanan verilerin analizi i¢in ise nitel veri analizi yontemlerinden igerik analizi kullanilmistir.
Cetin (2016), igerik analizinin timevarimsal, timdengelimsel ya da bu iki yontemin bir arada

kullanildig1 karma yontem kullanilarak yapilabilecegini ifade etmistir. Bu ¢alismada var olan
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kategoriler higbir degisiklik yapilmadan kullanildig1 i¢in tiimdengelimsel ydntemin
kullanildig1 s6ylenebilir.

Bu calismada etik ilkeler géz 6niinde bulundurularak, ilgili kurumlardan gerekli izinler
alindiktan sonra ¢aligmaya katilan dgrencilere ¢caliymanin amaci ve siireci ayrimntili bir sekilde
aciklanmistir. Ayrica oOgrencilere ¢alismaya katilimin gonilliillik esasina dayandigy,
calismanin herhangi bir agsamasinda ¢alismadan ayrilabilecekleri de belirtilmistir. Son olarak
her bir katilimcinin isminin ve bilgilerinin ¢aligmanin sonuglar1 paylasilirken gizli tutulacagi

ogrencilere ¢aligmanin basinda sdylenmistir.

Calisma Grubu

Arastirmanin ¢aligma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yilinda Karadeniz bolgesinde
bulunan bir bilim sanat merkezinde 6grenim goren 15 ortaokul 6grencisi olusturmaktadir.
Ogrenciler 6, 7 ve 8. smiflarda 6grenim gérmekte olup yas araliklar1 12 ile 14 arasinda

degismektedir. Calisma grubunu olusturan 6grencilerin 6zellikleri Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1 Calisma Grubuna iliskin Ozellikler

f
Kiz 7
Cinsiyet Erkek 8
Toplam 15
6.sintf 4
N 7.swmif 7

Sinif S
mif Seviyesi 8 sumif 4
Toplam 15

Tablo 1 incelendiginde arastirma grubundaki 6grencilerin 7 tanesinin kiz, 8 tanesinin ise
erkek oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerden 4’1 6.sinifta, 7’si 7.smifta ve diger 4’i de
8.smifta 6grenim gormektedir. Bu ¢alisma igin segilen bilim sanat merkezinde o6grenci
sayisinin az olmasi ¢aligmanin sonuglarinin genellenebilirligi konusunda bir smirlilik

olusturmaktadir.

Veri Toplama Araci

Arastrmanin  birinci  haftas1 6grencilere argiimantasyon teknigi ve Toulmin’in
Argiimantasyon Modeli hakkinda bilgilendirme yapilmis, sonraki 5 haftalik siirecte ise veri
toplama aract olarak cesitli sosyobilimsel konular hakkinda hazirlanan senaryolarin
bulundugu etkinlik kagitlar1 kullanilmistir. Arastirmada kullanilan 5 sosyobilimsel

senaryodan ilki Ogrencilerin argliman olusturma siirecini daha iyi kavramalar1 amaciyla
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uygulanan 6rnek senaryo olup, diger 4 senaryo ise sirastyla ‘Deney Hayvanlari, Biyolojik
cesitlilik ve Nesli Tiikenmekte olan Canlilar, Hidroelektrik Santraller, Plastik Atiklar ve Geri
Doéniistim’ konulart ile ilgilidir. Etkinlik kagidinda senaryolara ek olarak 6grencilerin s6z
konusu durum ile ilgili argiimanlarmi yazili hale getirmesini saglayacak sorular da yer
almaktadir. ‘Hayvanlarin bu tiir bilimsel deneylerde kullanilmas ile ilgili ne diistintiyorsun?
Bu fikrini destekleyen veri ve gerekgelerin nelerdir?’ ‘Plastik icerikli Urtnlerin gunlik
hayatta kullanilmasi ve ¢evreye olan etkileri hakkinda sen ne diistiniiyorsun? Bu fikrini
destekleyen veri ve gerekcelerin nelerdir? 'sorulart etkinlik kagitlarindaki sorulardan

bazilaridir.

Sosyobilimsel senaryolar1 hazirlama siirecinde, konularla ilgili akademik
caligmalardan, gazete haberlerinden ve videolardan yararlanilmis olup, senaryolarin
bazilarinda kurgusal 6gelerden faydalanilmig, bazilarinda ise gilinliik hayatta bu konularla
ilgili yasanmis 6rnek problem durumlarindan esinlenilmistir. Ayrica sosyobilimsel senaryolar
Fen Egitimi, Tiirkge ve Argiimantasyon alaninda uzman kisiler tarafindan da incelenmis,
konularin fen bilimleri Ogretim programinda yer alan Ogrenme alanlar1 ve {inite
kazanimlarina, Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) ve Fen Teknoloji Toplum Cevre (FTTC)
kazanimlarina olan uygunlugu ve giinliik hayatla iliskileri hakkinda goriis alinmistir. Verilen

doniitler dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra uygulama siireci baglamistir.

Verilerin Toplanmasi

Arastirma verileri sosyobilimsel senaryolar ve senaryo ile ilgili sorulardan olusan
etkinlik kagitlar1 kullanilarak elde edilmistir. Calismanin yapildigi Bilim Sanat Merkezinde
Fen ve Teknoloji modiiliinde 6, 7 ve 8. Siniflar bir arada bulundugundan etkinlikler 15
ogrenciye ayni anda uygulanmistir. Uygulama siirecinde Ogrencilerden her tartigsmanin
sonunda fikirlerini yazili birer argiiman haline getirmeleri istenmistir. Bu siiregte 6gretmen,
ogrencilere sadece gerceklestirmeleri gereken adimlar hakkinda gerekli yonergeler vermis
(kiictik gruplar olusturun, bilimsel senaryolar1 okuyun, konu hakkindaki goriislerini paylasin,
fikirlerinizi yazili hale getirin vb. gibi), tartisma siirecinde ise Ogrencileri etkilememek
amaciyla hicbir miidahalede bulunmamistir. Buna ek olarak aragtirmacilar ders aralarinda
ogrencileri informal olarak gozlemlemis ve Ogrencilerden bazilar1 ile s6z konusu
sosyobilimsel konular hakkinda informal goriismeler gerceklestirmistir. Sohbet tarzinda
gerceklesen bu gorlismeler arastirmacinin ortamda yogun olarak bulunmasini gerektirir ve

katilimcilar ¢ogu zaman kendileri ile bir goriisme yapildigmi fark etmezler. Ayrica her
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uygulama sirasinda ve sonrasinda “etkilesimin dogal akisinda” sohbet tarzinda gergeklesen
gorlismeler o6grencilere fikirlerini agiklamak konusunda rahatlik saglar (Yildirim & Simsek,
2006). Bu sayede katilimcilardan standartlastirilmis agik uglu goériisme ve goriisme formu

yaklagimi (Yildirim & Simsek, 2006) ile elde edilemeyecek dogallikta bilgiler elde edilebilir.

Verilerin Analizi

Calismadan elde edilen verilerin % 25’1 kodlandiktan sonra arastirmacilar bir araya
gelerek yaptiklar1 kodlamalar1 karsilastirmis  olup, kodlamalardaki uyumsuzluklar iki
arastirmaci tarafindan tartisilmis ve ortak bir sonuca ulasilmistir. Daha sonra arastirmacilar
verinin tamamin1 ayri ayrt kodlamis, kodlayicilar arasindaki uyum orani argiimantasyon
seviyeleri i¢cin 0,88 ve informal diisiinme becerileri i¢in ise 0,94 olarak hesaplanmistir.
Verilerin analizi sirasinda 6rneklemin oldukga kiigiik olmast nedeniyle betimsel istatistikler
iizerinden yorumlar yapilmistir. Analiz siirecinde 6grencilerin argiimantasyon kalitesindeki
degisimi belirlemek amaciyla Venville ve Dawson (2009) tarafindan gelistirilen rubrik

kullanilmis olup, s6z konusu rubrik Tablo 2’deki gibidir.

Tablo 2 Argiimantasyon Kalitesi Belirleme Rubrigi (Venville & Dawson, 2009)

SEVIYE TANIMI

Seviye 1 iddia(ctimle, sonu¢ ya da 6nerme)
Or: Evet/Hayir/Bilmiyorum

Seviye 2 iddia, veri (Iddiayr destekleyen kanit) ve /veya
gerekee(iddia ile veri arasindaki iliski)

Seviye 3 iddia, veri, gerekce(iddia ile veri arasindaki iligki),
destekleyici

Seviye 4 iddia, veri, gerekce, destekleyici ve niteleyici(iddianin hangi

sartlar altinda dogru oldugu)

Argumantasyon Kalitesi Belirleme Rubrigi (Venville & Dawson, 2009), Toulmin’in
Argiimantasyon Modeli temel alinarak olusturulmustur. Rubrikte yer alan seviyeler
argimanda iddia, veri, gerekge, destekleyici ve niteleyicinin olup olmamasina gore
belirlenmistir. Ogrencilerin informal diisinme becerileri ise Sadler ve Zeidler (2005)’in
gelistirdigi  Olcekteki akilci, duygusal, sezgisel kriterlerinden biri baz alinarak analiz
edilmistir. Sadler ve Zeidler (2005)’e gore akilct kriter; bireyin karar verme siirecini
yonlendirmek i¢in akilci diisiinme stireglerini kullandigi, mantikli gerekceleri olan kararlari
kapsamakta iken, duygusal kriter bireylerin olaya empati kurarak yaklastig1 ve verdigi kararda
duygularinin etkili oldugu kararlar1 kapsamaktadir. Sezgisel kriter ise belli bir dayanagi

olmayan ve nedeni agiklanamayan kararlar i¢in kullanilir.
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Bulgular ve Yorumlar

Bu boliimde ogrencilerin her bir senaryoya ait sorulara verdigi cevaplarin kodlanip
analiz edilmesiyle elde edilen bulgular, arastirmanin amaglart dogrultusunda verilmistir.
Bulgular kisminda katilimct isimleri agik olarak verilmemis, 6grenci cevaplarina ait 6rneklere

‘seviye 1°, ‘seviye 2’ gibi isimlendirmeler yapilmistir.

Sosyobilimsel Konular Hakkinda Uretilen Argiiman Kalitelerinin Diizeyinin Belirlenmesine
Iliskin Bulgular

Ogrencilerin belirlenen sosyobilimsel konularla ilgili bilimsel ve sosyobilimsel
baglamda yaptig1 tartigmalar sonucunda olusturduklar1 yazili arglimanlar Venville ve Dawson
(2009) tarafindan gelistirilen argiimantasyon kalitesi rubrigi kullanilarak iki ayri uzman

tarafindan kodlanmis ve kodlayicilar arasindaki uyum orani 0,88 ¢ikmustir.

Sekil 1 uygulama siireci boyunca Ogrencilerin argiiman seviyelerindeki degisimi
gostermekte olup, grafikte arastirmaya katilan 6grencilerin argiiman kalitelerinde belirli bir

artisin oldugu ve bu artisin her hafta istikrarl bir sekilde devam ettigi dikkat cekmektedir.

14

12

M Seviye 1

M Seviye 2

Seviye 3
H Seviye 4

1.HAFTA 2.HAFTA 3.HAFTA 4. HAFTA

Sekil 1 Uygulama Siireci Boyunca Ogrencilerin Argiiman Seviyelerindeki Degisim

Grafikteki  bulgular 151831nda, 1.haftada Ggrencilerin = %33’lintin(5  &grenci)
argiimantasyon kalitesinin 1.seviyede, %67 sinin (10 6grenci) argiimantasyon kalitesinin ise
2.seviyede oldugu, argiiman kalitesi 2.seviyede olan bu 6grencilerin iddialarmin yaninda bir
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veri ve/veya gerekce sunduklar1 goriilmektedir. Uygulamanin ilk haftasinda argiiman kalitesi
3. ve 4. seviyelerde olan Ogrenci bulunmamaktadir. Argiiman kalitesi 1.seviyede olan
ogrencilerden 2 tanesi 6.smuf, 2 tanesi 7.smif, 1 tanesi 8. Sinif seviyesindedir. Argiiman
seviyesi 2 olan 6grencilere bakildiginda ise bu 6grencilerin 2 tanesinin 6.sinif, 5 tanesinin
7.smif ve 3 tanesinin 8.smif seviyesinde oldugu goriilmektedir. Asagida 1. ve 2. argiiman

seviyelerindeki 6grenci cevaplarina 6rnekler goriilmektedir.

Seviye 1: Hayvanlara eziyet eden deneyler bence yapilmamalidir. Deney i¢in kullanilan

hayvanlar da oldiiriilmemeli, bir yerde barindwrilmalidir.

Seviye 2: Bilimsel arastirmalarda hayvanlar kullanilmalidw. Ciinkii bu hayvanlar
insanlarin hayatlarimin kurtarilmasinda biiyiik rol oynayabilir. Giiniimiizde bir¢ok insanin
hayatina mal olan hastaliklar vardir. Bu hastaliklarin tedavisi i¢in kullanilacak ilaglart énce

insanlar iizerinde denemek ¢ok daha biiyiik bir yikima neden olabilir.

2.haftaya ait bulgularda 1.haftanin aksine seviye 1’de hi¢ 6grenci olmadigi, 6grencilerin
%60’ min (9 Ogrenci) argiimantasyon kalitesinin 2.seviyede, %40’min (6 Ogrenci)
argiimantasyon kalitesinin ise 3.seviyede oldugu goze carpmaktadir. Argiiman kalitesi 2.
Seviyede olan 9 O6grenciden 3 tanesinin 6.simif,5 tanesinin 7.simif,1 tanesinin ise 8. simif
seviyesinde oldugu belirlenmistir. Argliman kalitesi 3.seviyede olan 6 6grenciye baktigimizda
ise bu 6grencilerden 1 tanesinin 6.s1nif, 2 tanesinin 7.smif, 3 tanesinin ise 8. Sinif seviyesinde
oldugu goriilmektedir. Argiiman kalitesi 3.seviyede olan 6grenciler genel olarak iddialarini

veri, gerekce ve destekleyici ile beraber sunmaktadir.

Seviye 2: Bence fabrika kurulmamalidir. Ciinkii tilke ekonomisi baska yollarla da

gliclendirilebilir fakat dogada meydana gelen tahribatin geri déniistimii yoktur.

Seviye 3: Fabrika atiklarimin denize atilmasi bizim igin ve ¢evre i¢in ileride biiyiik
sorun haline gelir. Kasabadaki issizlik oramt azalacak fakat fabrikanin bélgedeki bitki ve
balik tiirlerine zarar verecektir. Fabrikadan c¢ikan atik da sulardaki oksijen miktarin
azaltacaktir. Boylece besin zinciri sayesinde bizde bu zararli maddeleri alacagiz ve sagligimiz

blyuk tehlikeye girecek.

Calismanin 3.haftasinda ise 1. ve 4. argilimantasyon seviyesinde hi¢ &grenci
bulunmadigi, 6grencilerin %47’sinin (7 6grenci) agiimantasyon kalitesinin 2. seviyede, %53’
unin (8 o6grenci) argiimantasyon kalitesinin 3.seviyede oldugu belirlenmistir. Argiiman

kalitesi 2. Seviyede olan 7 Ogrenciden 4 tanesinin 6.smnif, 3 tanesinin 7.smnif oldugu
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goriilmekle beraber, bu argliman seviyesinde 8.smif Ogrencisinin olmadigr da dikkat
cekmektedir. Argiimantasyon kalitesi 3.seviyede olan 8 6grenciden 4 tanesinin 7.sinif, diger 4
tanesinin ise 8. smif seviyesinde oldugu belirlenmistir. 3.haftaya ait bulgular incelendiginde

ogrencilerin argiimantasyon seviyelerindeki artis daha belirgin sekilde dikkat cekmektedir.

Seviye 2: Bence diger enerji kaynaklarimin Diinyaya verdigi zarar ¢ok daha fazla bu
yiizden Hidroelektrik santrallerin daha iyi oldugunu diigiiniiyorum ve kurulmas: gerektigine
inaniyorum.

Seviye 3: Diinya niifusu giderek arttigi icin ve teknoloji ¢ok hizly ilerledigi icin enerji
ihtiyacumiz stirekli artiyor ama bu enerji kaynaklar: dogaya ve insanlara bir¢ok zarar veriyor.
HES lerinde bazi zararlari var evet ama diger enerji kaynaklarina gére daha telafi edilebilir
bence, bu yiizden HES kurulmali. Ancak kurulurken bazi seylere dikkat ederlerse dogaya
verilen zarar da en aza iner. Ornegin suda yasayan balik vb. canlilarin yumurtalarin baska
yere birakmalart saglanabilir veya bu canlilar dogal yasam alanlarina benzeyen baska bir

vere aktarilabilirler.

4.haftada 2. ve 3.haftaya benzer olarak seviye 1’de hi¢ Ogrencinin olmadigi,
ogrencilerin %7’sinin (1 6grenci) arglimantasyon kalitesinin seviye 2’de,% 86’sinin (13
Ogrenci) arglimantasyon kalitesinin seviye 3’de oldugu ve 6grencilerin %7’sinin (1 dgrenci)
argiimantasyon kalitesinin seviye 4 ‘de oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak 4.haftaya ait
bulgularda argiimantasyon seviyesi 3’deki 6grenci ylizdesinin dnceki haftalara gore artmis
olmas1 goze ¢arpmaktadir. Bu haftada dikkat ¢ceken bir diger husus ise diger haftalardan farkli
olarak argiimantayon kalitesi seviye 4 olan 6grenciye rastlanmasidir. Argiimantasyon kalitesi
2.seviyede olan 1 6grencinin 6.smif diizeyinde oldugu goriilmektedir. Arglimantasyon kalitesi
3.seviyede olan 13 Ogrencinin ise 3 tanesi 6.smif, 7 tanesi 7.smif, 3 tanesi ise 8.sinif
seviyesindedir. Diger yandan argiimantasyon kalitesi 4.seviyede olan 1 6grencinin 8.sinif
seviyesinde olmasi dikkat ¢cekmektedir. Argliman kalitesi seviye 4‘te olan bu 6grencinin
iddialarmin hangi sartlar altinda dogru oldugunu ifade edebildigi, diger bir ifadeyle iddialarin
veri/gerekge, destekleyici ve niteleyici ile birlikte sundugu belirlenmistir.

Seviye 2: Plastik malzemelerin kullamimi olabildigince azaltilmalidw.  Ciinkii

bilin¢lendirme ¢alismalar: yapilsa da ¢ogu insamin 6grendiklerini dikkate almayacagini ve

plastik malzemeleri bilingsiz bir sekilde kullanmaya devam edecegini diistintiyorum.
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Seviye 3: Plastik maddeler geri doniistiiviiliip faydali hale gelebilir belki ama ben
kullanilmamas: gerektigini diisiiniiyorum. Ciinkii insanlar plastigi, poseti kullanip kullanip
cevreye atiyor, kimse geri doniisiime atmiyor o yiizden de doga zarar gériiyor. Insanlar geri
doniisiime onem vermedigi icin bence plastikleri kullanmamalyyiz, ¢linkii zararli maddeler
iceriyor.

Seviye 4: Plastik bence ¢ok kullanilmamalidwr ¢iinkii geri doniigiim atik yerleri olsa da
toplumda herkes bunlari kullanmiyor, bulduklari her yere bilingsizce atryor. Bunu durdurmak
neredeyse imkansizdir. Bu nedenle bana kalirsa iilkede plastik tiretimi ya durmali ya da
azaltilmaldir. Plastik ¢ok ucuz ve islenmesi kolay ama hem toprakta kaldiginda yok olmasi
500 yul. Biz 100 yil yasasak bile bizden bes kusak sonra ve onlar da yaslaninca yok oluyor.
Ayrica bir kereden fazla kullanilmasi da viicuda zararli. Bu nedenle bence plastik iiretimi

bence kontrol altina alinmali ve tiretimi azaltilmalidir.

Sosyobilimsel Konular Hakkinda Informal Diisiinme Becerilerinin Belirlenmesine Iligkin
Bulgular

Ogrencilerin informal diisiinme becerilerindeki degisim Sadler ve Zeidler (2005)’in
gelistirdigi olgekteki akilel, duygusal, sezgisel kriterlerinden biri baz alinarak iki ayr1 uzman
tarafindan kodlanmis ve kodlayicilar arasindaki uyum orani 0.94 olarak hesaplanmistir.

Verileri analizinden elde edilen bulgular Tablo3’deki gibidir:

Tablo 3 Informal Diisiinme Kategorilerindeki Ogrenci Sayisi

Ha[))'s:(:l)l/arl 22;?1?1{:15 ng;:,frlz:(l le:l K Plastik Atiklar
Akiler 6 6 8 10
Duygusal 9 9 5
Sezgisel - ) 5 1

Arastirmadan elde edilen bulgular 15181nda, birinci ve ikinci haftanin tartisma
senaryolar1 olan ‘Deney Hayvanlar’’ ve ‘Biyolojik Cesitlilik’ etkinliklerinin her ikisinde de
ogrencilerden 6 tanesinin yazili arglimanlarimin akilci, 9 tanesinin ise olusturdugu yazili
arglimanlarin duygusal oldugu, ayrica hi¢bir 6grenci argiimaninin sezgisel kriterde olmadigi
sonucuna ulasilmaktadir. Deney hayvanlar ile ilgili senaryoya ait akilc1 kriterde olusturulan
yazili argiimanlarin 2 tanesi 8.sinif seviyesindeki 6grencilere, 4 tanesi ise 7.smif seviyesindeki
ogrencilere aittir. Duygusal kriterdeki arglimanlari inceledigimizde argiimanlarin 2 tanesinin

8.smif, 3 tanesinin 7.smif, 4 tanesinin ise 6.smif seviyesinde oldugu goriilmektedir.
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Arastirmanin 2. haftasina ait ’'Biyolojik Ceyitlilik‘ senaryosuna iliskin bulgular incelendiginde
akilct kriterdeki arglimanlarin 3 tanesi 8.sinif seviyesindeki &grencilere, 2 tanesi 7.smif
seviyesindeki Ogrencilere,l tanesi ise 6.sinif seviyesindeki Ogrencilere aittir. Duygusal
kriterdeki argiimanlarin ise 1 tanesinin 8.siif, 5 tanesinin 7.sif, 3 tanesinin 6.sinif

seviyesindeki 6grencilere ait oldugu gériilmektedir.

Akiler: Hayvanlar deneylerde kullaniimalidir. Ornegin éliimciil bir hastaliga care
olmak icin gelistirilen bir ila¢ direkt insan iizerinde denenirse insan biiyiik zararlart olabilir.
Tamam, hayvanlarinda yasama hakki var tabi ki ama bir hayvamin élmesi bir insanin
olmesinden daha iyidir. Bu nedenle hayvanlar deneylerde kullanilmali ama iskencesiz bir

sekilde kullanilmalidir.

Duyqusal: Bence hayvanlar bu tiir deneylerde kullanilmamali ¢iinkii onlarda yasama
hakkina sahiptir ve bu haklarini ellerinden almak ¢ok acimasizca. Ayrica hayvanlara zorla
boyle seyler yapamayiz.

Akile1: Bence fabrika agilmamalidir. Ciinkii Dogaya biiyiik olgiide zarar verilecektir.
Toryum elementi islenip kullamldiginda kasabadaki tiim canlilara biiyiik 6lgiide zarar
verecektir. Hayvanlar da fabrikadan ¢ikan atiklardan etkilenecekler ve zarar gorecekler. En
kolay ornegi sudur; Bu canlilar bizim yasadigimiz yerlere gelecekler ve biz onlart yiyecegiz.
Zamaninda Toryum elementinden etkilenen canlilari yedigimizde bizde bu elementten

etkilenmis olacagiz ve bu zarar zincirleme olarak tiim Diinyay etkileyecek.

Duyqgusal: Bence fabrika kurulmamalidir. Ciinkii iilke ekonomisi baska yollarla da
gliclendirilebilir fakat dogada meydana gelen tahribatin geri doniistimii yoktur. Dogaya zarar

verilmesi beni gercekten tzlyor.

3.hafta tartisilan ‘Hidroelektrik Santraller’ bilimsel senaryosundaki yazili argiimanlarin
ise 8 tanesinin akilci, 5 tanesinin duygusal ve 2 tanesinin sezgisel kritere uygun oldugu
belirlenmistir. Akilc1 kriterdeki argiimanlar1 sinif seviyelerine gore inceledigimizde bu
kriterdeki argiimanlarin 3 tanesinin 8.sinif diizeyindeki,4 tanesinin 7.smf diizeyindeki ve 1
tanesinin 6.sinif diizeyindeki 6grencilere ait oldugu tespit edilmistir. S6z konusu bilimsel
senaryoya ait olusturulan duygusal kriterdeki argiimanlarin ise 1 tanesi 8.sinif, 2 tanesi 7.sinif,
2 tanesi 6.smif seviyesindedir. Arastirmanin diger haftalarindan farkli olarak bu bilimsel
senaryoya iliskin olusturulan yazili arglimanlarin 2 tanesi sezgisel kriterde olup, bu

argiimanlardan 1 tanesi 6.smif, 1 tanesi de 7.sinif seviyesindeki 6grencilere aittir.
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Akilct: DUnya niifusu giderek arttigi icin ve teknoloji ¢ok hizli ilerledigi icin enerji
ihtiyacimiz stirekli artiyor ama bu enerji kaynaklari dogaya ve insanlara bir¢ok zarar veriyor.
HES lerinde bazi zararlari var evet ama diger enerji kaynaklarina gore daha telafi edilebilir
bence, bu yiizden HES kurulmali. Ancak kurulurken bazi seylere dikkat ederlerse dogaya
verilen zarar da en aza iner. Ornegin suda yasayan balik vb. canlilarin yumurtalarint baska
vere birakmalart saglanabilir veya bu canlilar dogal yasam alanlarina benzeyen baska bir

vere aktarilabilirler.

Duygusal: HES bence kurulmalidir. Ciinkii dogaya baska tirlii yolardan elektrik
tiretilmeye ¢alisirken de hasar veriliyor ama HES bence bunlarin en zararsizidir ve kurulursa

bir¢ok faydasi olabilir.

Sezgisel: Bu konuda ¢ok kararsizim ¢iinkii bir yandan zarar verirken diger yandan da
varart var. Canlilarin bir kismina zarar veriyor ama ¢ok miktarda enerji tiretiliyor. Yine de
vapilabilir diye diistiniiyorum.

4. hafta ‘Plastik Atiklar Ve Geri Doniisiim’ adli bilimsel senaryoda Ogrencilerin
olusturduklar1 yazili argiimanlarin 10 tanesinin akilci, 4 tanesinin duygusal ve 1 tanesinin
sezgisel kritere uygun oldugu goriilmektedir. Akilct kriterdeki yazili arglimanlardan 4 tanesi
8.smif, 5 tanesi 7.smuf, 1 tanesi 6.smif seviyesindeki 6grencilere aittir. Duygusal kriterdeki
yazil1 arglimanlarin ise 2 tanesinin 6.simnif, 2 tanesinin de 7. Sinif seviyesindeki 6grencilere ait
oldugu belirlenmistir. Buna ek olarak yazili arglimanlardan sadece 1 tanesi sezgisel kritere

uygun olup, bu argliman 6.sinif seviyesindeki bir 6grenciye aittir.

Akilei: Plastik bence ¢ok kullaniimamalidir ¢iinkii geri doniisiim atik yerleri olsa da
toplumda herkes bunlari kullanmiyor, bulduklari her yere bilingsizce atryor. Bunu durdurmak
neredeyse imkansizdir. Bu nedenle bana kalirsa iilkede plastik iiretimi ya durmali ya da
azaltilmaldir. Plastik ¢ok ucuz ve igslenmesi kolay ama hem toprakta kaldiginda yok olmasi
500 yu. Biz 100 yul yasasak bile bizden bes kusak sonra ve onlar da yaslaninca yok oluyor.
Ayrica bir kereden fazla kullanilmast da viicuda zararli. Bu nedenle bence plastik iiretimi

bence kontrol altina alinmali ve tiretimi azaltiimalidir.

Duyqusal: Plastik malzemelerin  kullanimi  olabildigince azaltilmalidwr.  Ciinkii
bilin¢lendirme ¢alismalart yapilsa da ¢ogu insamin ogrendiklerini dikkate almayacagini ve
plastik malzemeleri bilingsiz bir sekilde kullanmaya devam edecegini diistintiyorum. Ciinkii

¢ogu insan bunun bir giin bana da zarart olabilir diye diisiinmiiyor ...

Sezqisel:Ben plastiklerin giinliik hayatta bir¢ok yerde kullaniimasina karsiyim,bana

dogru gelmiyor.Bence plastik kullanimi en kisa siirede azaltilmali.
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Bu bulgulardan hareketle uygulama siirecinde ilerleyen haftalarda dgrencilerin akilct
kritere uygun argiiman sayisinda belirli bir artis oldugu goriilmekle beraber, beklenenin

aksine sezgisel kriterdeki argliman sayisinda da bir artis belirlenmistir.

Sonug ve Tartisma

Ustiin yetenekli 6grencilerin sosyobilimsel senaryolar hakkinda iirettikleri yazili
argliman kalitesinin ve dgrencilerin informal diisiinme becerilerinin incelendigi bu ¢aligmanin
sonucunda; dgrencilerin sosyobilimsel senaryolar hakkinda iirettikleri argiiman kalitesinde ve
informal diistinme becerisinde degisim oldugu, uygulama siireci ¢cok uzun olmamasina karsin
ogrencilerin her hafta arglimantasyon diizeylerinin bir 6nceki haftaya oranla artis gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica informal diisiinme becerilerine iliskin bulgular 1s1g81inda, uygulama
stirecinde ilerleyen haftalarda dgrencilerin akilci kritere uygun argiiman sayisinda belirli bir
artis oldugu goriilmekle beraber, beklenenin aksine sezgisel kriterdeki argliman sayisinda da

artig dikkat cekmektedir.

Alan yazin incelendiginde bu ¢alismanin argiiman kaliteleri boyutu ile ilgili bulgular,
Lim ve diger.,(2010)’1n, ilkdgretim diizeyindeki tstiin yetenekli 6grencilerin bilimsel tartisma
sirasinda olusturdugu arglimanlarin kalitesini incelemek amaciyla yaptig1 ¢aligma bulgular ile
benzerlik gostermektedir. Arastirmacilar yaptiklar: calismadan elde ettikleri bulgular 15131nda
ogrencilerin baglangigta kendi bilgilerini kullanma yonelimindeyken, ilerleyen zamanlarda,
iddia ve ¢ikarimlarda deneysel veriler gibi kanitlar1 kullanmayi tercih ettigini belirlemislerdir.
Benzer sekilde Tirri ve Pehkonen (2002) de istiin yetenekli &grenciler ile yaptiklari
arasgtirmanin sonucunda, 6grencilerin aym1 konular iizerinde farkli iddialar ortaya attigini,
ayrica Ogrencilerin ikilemin ¢oziimiinde ortaya koydugu ilke ve degerlerin ahlaki duyarlilik

acisindan farklilik gosterdigini belirlemistir.

Uygulama siiresinin kisaligi ve ¢aligmaya katilan 6grenci sayisinin azligi bu c¢alisma
icin bir sinirhlik olustursa da, elde edilen bulgular literatiirde de siklikla vurgulanan
ogrencilerin kisa stirelide olsa argiimantasyona dayali derslere katildiklarinda iddialarin1 daha
iyi gerekgelendirmeye bagladiklar1 sonucunu desteklemektedir. Ozellikle yazili argiimanlarin
ogrencilerin ne bildikleri {izerinde ayrintili diisiinmelerine ve bu diisiincelerini en ikna edici
sekilde yapilandirmalarina yardimei oldugu bilinmektedir (Prain, 2006). Ayrica 6grenciler
arasinda diyaloga imkan saglayan bu uygulamalar esnasinda &grencilerin birbirlerinin
fikirlerini sorgulamay1 6grendikleri ve birbirlerine doniitler sunduklar1 ve boylece de kendi
ogrenmelerini daha saglamlastirdiklar: diistiniilmektedir (Kelly & Takao, 2002).
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Arastirmacilarin 6grencilerle ders aralarinda yaptig1 informal gorligmeler sirasinda elde
ettigi veriler 1s1ginda Ggrencilerin  argiimantasyon kalitesi ve informal diigiinme
becerilerindeki degisimin ¢esitli nedenlerden kaynaklanabilecegini sdylenebilir. Ornegin
yapilan informal goriigmeler sirasinda Ogrencilerin igerik bilgisinin konu hakkinda
olusturduklar1 argiiman kalitesini etkiledigini ve akil yiiriitme yaparken alan bilgisinin 6nemli
bir rol oynadigini gézlemlemistir. Buna ek olarak Ogrencilerden bazilar1 bilimsel senaryo
konusuna hakim olduklar1 haftalarda gerceklesen tartismalardan daha ¢ok keyif aldiklarini ve
tartisma siirecine daha aktif bir sekilde dahil olduklarini dile getirmislerdir. Calismadan elde
edilen bu sonug, Demircioglu ve Ucar (2014)’in arastirma sonuglar1 ile paralellik
gostermektedir. Arastirmacilar 6gretmen adaylarinin Akkuyu Niikleer Santrali hakkinda
irettigi yazili arglimanlar1 incelemis, 0gretmen adaylarinin sosyobilimsel konularla ilgili
icerik bilgileri arttiginda, olusturduklar1 arglimanlarin kalitesinin arttig1 ve igerik bilgisinin
akil yiiriitmede etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir. Sadler ve Zeidler (2005) de, iiniversite
ogrencileri ile genetik konusunda yaptiklar1 ¢alismada, konu hakkinda igerik bilgisi fazla olan
ogrencilerin iirettigi argiimanlarin daha kaliteli oldugunu ve sosyobilimsel bir konuda akil

yiiriitme yaparken alan bilgisini dnemli bir rol oynadigin1 belirtmiglerdir.

Arastirmacinin uygulama siireci boyunca yaptig1 gozlemler ve informal goriismeler
is18inda vardigr bir diger sonu¢ ise bireysel farkliliklarin ve kisisel deneyimlerin de
ogrencilerin arglimantasyon kaliteleri iizerinde etkiye sahip oldugunu, kisisel deneyimlerinin
informal akil yiiriitme siirecini etkiledigidir. Uygulama siireci boyunca arastirmaci, ders
aralarindaki informal goriigmelerde uzun ve rahat konusan bazi 6grencilerin, oldukca kisa
yazili argiimanlar olusturdugunu ve argiiman seviyelerinin diisiik oldugunu fark etmistir.
Ogrenciye kisa yazmasinin nedeni soruldugunda ise; dgrenci kagit kalemle yazma eyleminden
hoslanmadigini, bilgisayar ortaminda yazmay1 ve kendini konusarak ifade etmeyi daha ¢ok
sevdigini dile getirmistir. Ayrica 6grenciler bazi bilimsel konulardaki konularin kendilerine
daha ilgi cekici geldigini ve bu haftalarda daha aktif olarak tartigmaya katildiklarini
belirtmislerdir. Alan yazinda bu sonuglar ile uyumlu bir¢ok calisma mevcuttur. Ornegin
Topcu (2008), fen Ogretmen adaylar1 ile yaptigi bir calismada kisisel deneyimlerin
sosyobilimsel konularda olusturulan argiimanin kalitesi iizerinde etkili oldugu, ayrica
informal diisiinme becerisinin kisisel deneyimler, toplumsal diisiinceler, ahlaki etik diisiinceler
ve teknolojik gelismelere bagli oldugu sonucuna ulasmistir. Lin ve Mintzes (2010),
argiimantasyonu temel alan bir¢ok c¢aligmada argiiman olusturma siirecinde bireysel

farkliliklarin géz ardi edildigine dikkat ¢gekmekte iken, Sadler ve Zeidler (2005) de informal
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diistinme becerisinin kisisel tecriibeler, duygusal faktorler ve ahlak gibi bir¢ok faktdrden

etkilendigini ifade etmektedir.

Arastirma problemleri arasinda yer almasa da bu arastirmada dikkat ¢eken diger bir
sonug ise Ogrencilerin informal diisiinme becerilerindeki degisimde yas faktoriiniin de etkili
olabilecegidir. Ornegin 6.smif diizeyindeki 6grencilerin ‘Hidroelektrik Santraller’ ve ‘Plastik
Atiklar ve Geri Doniisiim’ konularinda daha c¢ok sezgisel gerekgeler sunarken,8.sinif
ogrencilerinin ayn1 konularda daha ¢ok akile1 gerekgeler sundugu goézlemlenmistir. Literatiir
incelendiginde bu goriisii destekleyen bazi arastirmalara rastlanmistir. Kuhn (1991), yapilan
birgok calismada informal muhakemeyi etkileyen bir¢ok faktdriin olduguna, yas faktoriiniin
de bu degiskenler arasinda olduguna dikkat ¢ekmektedir. Venville ve Dawson (2009) da
biyoteknoloji konusunda 12-17 yas grubu araligindaki 6grencilerin informal muhakeme
yeteneklerini incelemis ve farkli yas grubundaki ogrencilerin akilci informal muhakeme

yerine sezgisel muhakeme yaptiklarini gérmustiir.

Tortop (2013) {stlin yetenekli Ogrencilerin ilgilerini {ilkenin geleceginde Onemli
olabilecek konulara yonlendirmenin gerekli oldugunu ve bu ilginin olusmasi i¢in uygulanacak
egitimin Ustiin yetenekli 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayacak sekilde onlarin aktif katilimina
olanak saglamasi1 gerektigini vurgulamaktadir. Bu c¢alismada da kullanilan sosyobilimsel
konular tim toplumu ilgilendiren ve gelecekte bu &grencilerin bu konular ile ilgili bilgili
kararlar almalarini gerektirecek konulardir. Bu konularin iistiin yetenekli Ogrencilerin
egitiminde onlarin aktif katilimin1 saglayacak uygulamalar ile birlestirilmesi hem 6grencilerin
bu konular ile ilgili farkindalik gelistirmelerini, hem konu hakkinda bilgi sahibi olmalarini
hem de bu konulara ilgi duymalarina olanak saglamayi1 kolaylastiracaktir. Ayrica
arglimantasyona dayali uygulamalara has olarak bu tiir etkinliklerin 6grencilerin hem iletigim
becerilerini gelistirmelerine hem de iddialarin1 saglam gerekgeler sunarak yapilandirmalarina
olanak saglayacag diistiniilmektedir.

Sonug olarak yapilan ¢alismada, 6grencilerin belirlenen konularda hazirlanmis bir dizi
argiimantasyon aktivitesine katildiktan sonra arglimantasyon seviyelerinde bir artig
gorilildiigli, ayrica 6grencilerin olusturduklar1 argiimanlarda duygusal sebeplerden ¢ok akilci

ve sezgisel sebepler kullandiklar1 belirlenmistir.

Oneriler

Bu ¢aligmada Bat1 Karadeniz’de bulunan bir Bilim Sanat Merkezinde 6,7 ve 8.siniflarda

Ogrenim goren 15 Ustln yetenekli 6grencinin ¢esitli sosyobilimsel konulara iligkin argliman
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kalitesi ve informal diisiinme becerisindeki degisim incelenmistir. Bu nedenle farkl illerdeki
iistiin yetenekli 6grenci gruplar1 ile benzer arastirmalarin gerceklestirilmesi ve sonuglarin
karsilastirilmas1 Onerilmektedir. Bunun yani1 sira alanda iistiin yetenekliler ile yapilan
caligmalarin oldukg¢a az olmasi nedeniyle, ¢alismanin bundan sonra yapilacak arastirmalar i¢in
ornek teskil edecegi diisliniilmekte olup, arastirmanin bilimsel konular ile ilgili hazirlanacak
argumantasyon aktiviteleri ile farkli sinif diizeyindeki tistiin yetenekli gruplar ile yirutilmesi

Onerilmektedir.
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