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Bu calismada iinlii matematik¢i Pisagor’ un ismi ile &zdeslesmis olan Pisagor bagintisinin farkli
yaklagimlarla yapilan ispatlarina yeni bir yaklasim getirilmistir. Ayrica daha once kare icin ifade edilen
bu bagmtinin diger diizgiin ¢okgenler ve daire i¢in de gegerli oldugu gosterilmistir. Calismada yapilan
¢izimler bir Dinamik Geometri Yazilim1 (DGY) olan Cabri II Plus geometri programi kullanilmistir.
Caligmanin girig boliimiinde Pisagor, Pisagor bagintis1 ve bu bagmtinin Pisagor’dan giiniimiize kadar
yapilan bazi ispat yaklasimlar: hakkinda bilgiler verilmistir. Bir diizgilin ¢okgen olan kare i¢in ifade edilen
Pisagor bagmtisinin eskenar liggen ve diizgiin besgen gibi diger diizgiin ¢okgenler i¢in de dogru oldugu
ispatlanmis, ayrica kenar sayist sonsuz olan ¢okgen olarak bakilan daire ig¢in de dogru oldugu
gosterilmigtir. Tartisma ve sonug bdliimiinde ise bu baginti i¢in elde edilen yeni sonuglar dogrultusunda
ilgili arastirmacilara birtakim 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Pisagor bagintisi, diizglin ¢okgen, daire, geometri Ogretimi, dinamik geometri
yazilimlar1.

ABSTRACT

In this study, the famous mathematician Pythagoras' name is synonymous with the proof of Pythagoras,
of course the different approaches has been a new approach. In addition to square one before the other,
expressed this correlation also applies to regular polygons and circles. A Dynamic Geometry Software
(DGS) drawings made in the study is Cabri II Plus geometry program. Introduction section of this study
provides information about the Pythagoras, Pythagorean correlation and this correlations’ from
Pythagoras approaches to present some proof. A regular polygon is square, of course the equilateral
triangle and Pythagoras expressed for regular Pentagon like other regular polygons is proven true, for the
number of edges of the polygon also cared for apartment as the eternal right. Discussion and conclusion
section of this correlation is obtained for a number of new suppliers in accordance with the results of
researchers made suggestions.

Keywords: Pythagoras correlation, polygon, circle, teaching geometry, dynamic geometry software.
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GIRIS

Geometri ¢alismalarinin temelinde geometrik kavramlarin ve sekillerin ¢izilerek
gorsellestirilmesi ve bunlara dayali olarak genellemelerin olusturulmas: yer almaktadir (Kose,
2008). Duval (1998) geometrik diistinmeyi gérsellestirme (visualisation), olusum (construction)
ve muhakeme yapma (reasoning) olmak {izere ii¢ biligsel siirecte ele almaktadir. Gorsellestirme
siireci, geometrik ifadenin gorsel temsili ya da karmagsik geometrik bir durumun sezgisel ya da
deneysel kesfidir. Olusum siireci, geometrik araclarin kullanimiyla geometrik yapilarin
olusturulmasidir. Bu siire¢ temsil edilen ve sunulan yapilarla ilgili gozlenen sonuglar iizerine
gerceklestirilen eylemleri icerir. Muhakeme siireci ise, bilginin ac¢iklanmasi, kanitlanmasi ve
iceriginin genisletilmesi gibi eylemleri igeren ¢ogunlukla sdylemsel (discoursive) siiregler
oldugunu ifade etmektedir.

Geometri dgretiminin matematik 6gretimi gibi birikimli olmasi, tarihinin arastirilmasi
hatta 0grenenlere 6nemli goriilen bilim insanlar1 hakkinda bilgi verilmesini gerektirmektedir.
Nitekim Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2005 yilinda yapmis oldugu degisikliklerle ilkdgretim
ve lise dgretim programlarinda iinlii bilim adamlar1 hakkinda kisa bilgilere yer verilmis ve bu
bilim adamlarinin teoremleri 6gretilirken kisilerle ilgili 6nemli bilgilere ve ispatlara deginmenin
onemine vurgu yapmistir. MEB tarafindan onemli goriilen, ilkégretim ve ortadgretim
kitaplarina yerlestirilen 6nemli bilim insanlarindan biri de Pisagor’dur (Baki ve Biitiiner, 2013).
[Ikogretim sekizinci siif kitaplarinda Pisagor teoremi konusu igerisinde, tarihsel igerik olarak
sadece Pisagor’un hayat1 ile ilgili kisa bir bilgiye ve Pisagor’un resmine yer verilmektedir.
Pisagor teoreminin ispatinin farkl: kisiler tarafindan farkl sekillerde yapildigi, Pisagor teoremi
ile ilgili ¢esitli problemlerin farkli yollarla ¢6ziildiigii, insan emeginin bir tirlinii oldugunu, farkl
coziim yollarin olabilecegini ortaya koymas: agisindan matematik tarihinin amag¢ olarak
kullanimina hizmet ettigi soylenebilir (Baki ve Giiven, 2009).

Sayilarin babasi olarak ifade edilen Pythagoras (Pisagor) M.O. 580-500 tarihleri arasinda
yasamig ve ismi giinlimiize kadar iiniiyle ulagmis olan bir matematik bilim adamidir.
Matematikte ci8ir agacak bir¢cok calismasi mevcuttur. En iyi bilinen teoremi ise adiyla
0zdeslesmis olan ve bir dik iicgenin kenarlar1 arasindaki iliskiyi veren, “Bir dik iicgende dik
kenar uzunluklarinin karelerinin toplami hipoteniis uzunlugunun karesine esittir.” dnermesidir.
Pisagor dogum yeri olan Sisam adasindan giiney italya’ya go¢ ederek burada kendi okulunu
kurmus ve egitim vermistir. Pisagor miizikle de ugragmis telin sesini matematikle
iliskilendirmistir. Pisagor telin boyunun kisalmasiyla sesinin inceldigini, uzamasiyla sesinin
orantili bir sekilde kalinlastigini ifade etmistir (MEB, 2016).

1.1. Pisagor Bagntis1 ve Farkli ispat Yaklasimlar

Bir¢ok insan icin Pisagor bagintis1 ile tanisma geometri kavraminin ilk 6grenildigi
yillarda baslar. Pisagor teoreminin ispat1 asirlardir matematik¢ileri mesgul etmis, yiizlerce farkl
ispat yapilmistir. Loomis’de (1968) “The Pythagorean Proposition” adli eserinde Pisagor
bagintisinin 370 farkli ispatinin bulundugunu séylemis ve bu ispatlarin son bulmadigini daha
yenilerinin eklenebilecegini belirtmistir. Pisagor bagintist i¢in ilk ispatin Pisagor tarafindan
yapildigina dair net bir delil yoktur. MEB (2016) ortaokul matematik dersi 6gretim kitabinda da
belirtildigi iizere tarihi kayitlar incelendiginde Pisagor teoreminin farkli kiiltiirlerdeki ispat
bigimleri soyledir:

1. Eski Misir (M. O 3000)- Diigiimlenmis Ip ispati

2. Babil (M. O 2000)- Pisagor Ugliileri Ispat:

3. Eski Cin (M.O 1100)-Hsuan Thu Diyagrami Yoluyla Ispat

4. Eski Yunan (M. O 500’ler)- Kare ve Dik Uggenlerin Alanlar1 Yardimiyla Ispat

5. Islam Diinyas1 (M.S 900)- Kareleri Kesme- Inb- Cora Yntemiyle Ispat

6. Hindistan (M.S 1200’ler)- Kare ve Dik Uggenin Alanlari- Bhaskara Ispat
Y 6ntemi

7. Leonardo Da Vinci (1500’ler) Pisagor Ispati
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8. Amerikan Baskan1 Garfield (M.S 1881)- Yamuk Kullanarak Ispat (MEB, 2016).

Bilinen en eski ispatiyla birlikte bu 6nerme Euclid ’in “Elemanlar” adl1 serisinin birinci
kitabinda 46. dnerme olarak yer almaktadir. Bu kitap hakkinda yazdig1 serhte Proclus, daha o
devirde Pisagor’un hayatina dair bir¢ok efsane oldugunu, kanaatince Euclid’ in bu ispati
bulmakla hayranlik duyulmaya Pisagor’dan daha layik oldugunu belirtmistir (Proclus, 1970).
Glinlimiizde Pisagor bagmtisinin yiizlerce farkli ispatt mevcuttur. Burada tarihi 6nemi ve
dogallig1 sebebiyle Euclid’in ispatina yer verilmistir (Bkz. Sekil I).

1.2. Pisagor Bagntisi icin Euclid’ in ispati

Asagidaki Sekil 1’de 4BC dik ti¢geninin /AC] kenar lizerine ¢izilen ACDE karesi i¢in
taban ve yiikseklikler esit oldugundan;

A(EAC) = A(EAB) dir. Kenar A¢1 Kenar (K.A.K) eslik aksiyomuna gore; A(EAB) =
A(ACF) = A(AFP) olup buradan, A(ACDE) = A(APQF) elde edilir.

Benzer diisiinceyle /BC] kenar1 {izerine ¢izilen BCKL karesi i¢in; A(BCKL) = A(BPQG)
olur. Béylece; A(ACDE)+A(BCKL)=A(APQF)+A(BPQOG)= A(ABGF) elde edilir.

( )

\. J/

Sekil I: Euclid’in Pisagor Ispati

Bu ispat yaklasiminda alanlar1 degistirmeden sekillerin degistirilebilecegi bunun sonucu
etkilemeyecegi goriilmektedir. Cabri programinda dik kenarlar iizerine ¢izilen kareleri alanlar1
degistirmeden paralelkenarlara, paralelkenarlar1 da dikdortgenlere doniistiirerek ispat bir
animasyon haline getirilerek dinamik olarak gdosterilmistir. Bu uygulama Cabri II Plus
programinda in my classroom arsivinde bulunmaktadir (Bkz. Sekil II). Burada verilen in my
clasroom arsivi Cabri II Plus programinin igerisinde bulunan ve belirli 6rnekler iizerinde
programin uygulamalarini kullanicilara aktaran arsivdir.
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Sekil II. Pisagor Bagintisinin Cabri Sekil III. H.J.  Elschenbroich ’un
Ispati Pisagor Ispati Uygulamasi

Pisagor bagintisinin yiizlerce ispatindan birgogu es parcalara ayirma teknigine dayanir.
Bu ispatlama yaklasiminin bir 6rnegi H.J. Elschenbroich tarafindan hazirlanmis olup yine Cabri
programinin arsivinde mevcuttur (Elschenbroich, 2007). Bu parcalamanin adimlar1: dik kenarlar
iizerine ¢izilen karelerden alani biiyiik olan kare merkez noktasindan, hipoteniis lizerine ¢izilen
karenin kenarlarina cizilen paralel dogrularla dort pargaya ayrilmis, bu parcalar ve kiiciik kare,
hipoteniis {izerine ¢izilen kareye taginarak i¢i doldurulup ispat tamamlanmistir (Bkz. Sekil I1I).

Unlii matematik¢i Pisagor’un dik iiggen iizerinde agiklamis oldugu bagintinin birgok
ispatt yaklasik {i¢ bin yil Oncesinden giliniimiize bilim insanlar1 i¢in bir ugras olmustur. Bu
ugraslar dogrultusunda N dogal sayilar kiimesi i¢in Pisagor bagintisi ile ilgili kenar Olciilerini
veren asagidaki genellemeye ulasilmistir. n pozitif bir dogal say1 olmak {iizere;

a=2n+1, b=2n"+2n ve c=2n"+2n+1

esitlikleri kullamilarak elde edilen tim dogal sayilarin &’+b’=c’ esitligini sagladig
bilinmektedir. Ayrica bu baginti reel sayilar i¢in de gecerlidir (akt: Eaves, 1954).

Literatiir taramasi yapildiginda Pisagor bagimtisini tanitan, ders uygulamalarinda
kullanan, bu baginti ile ilgili ¢esitli uygulamalar yapan, degisik ispat yontemleri gelistiren
caligmalar bulunmaktadir (Karakus, 2009; Kose, 2008; Proclus, 1970; Struik, 2000). Bu
calismalar incelendiginde Pisagor bagintist ile ilgili uygulamalarin her gecen giin arttigi
goriilmektedir. Ayrica 6gretim siirecinde ve bilim diinyasinda gorsellerin 6nemi her gecen giin
artmaktadir. Nitekim egitim acisindan oOgretim programindaki kazanimlar ve &gretim
kitaplarindaki gorseller iilkemizde 2013'te yapilan program degisikligi ile gilincellenmis,
gorsellere verilen 6nem artirilmistir (MEB, 2013, s.7). Bununla beraber akilli tahtanin siniflara
girmesi, bilgisayarlarin, tabletlerin ve cep telefonlarinin hayatimizin bir parcasi haline gelmesi
de gorsellerin dgretim siirecindeki 6nemini artirmaktadir (Birkhoff ve Beatley, 2000; Pritchard,
2003). Bu noktadan hareketle bir diizgiin dortgen olan kare icin ifade edilen Pisagor bagintisinin
farkli diizgiin ¢okgenler (eskenar iicgen, diizgiin besgen ve altigen...) ve daire alanlar
kullanilarak gorsel ispatlarinin yapilmasi 6nemli goriilmiistiir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, yukarida verilen iki ispat yaklasimindan faydalanarak Cabri II Plus
programi yardimiyla Pisagor bagintisin1 daha dnce dinamik geometri yazilimlar: kullanilmadan
yapilan pargalanmalar (Birkhoff ve Beatley, 2000; Frederickson, 2002) yontemiyle yapilan
ispatlarindan farkli bir sekilde yeni bir parcalanma teknigi gelistirerek ispatlamaktir. Ayrica
olusturulan yeni ispat yonteminin bir diizgiin dortgen olan kare i¢in eskenar iicgen ve diizgiin
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besgen gibi diizgiin ¢okgenler i¢in de dogru oldugu gosterilmeye ¢alisilmistir. Bunu yapmaktaki
amac¢ Duval (1998)’ in de belirttigi gibi geometrik diiginmeyi biligsel siiregler yardimiyla ele
almak ve bir dinamik geometri yazilimi1 olan Cabri II Plus programindan faydalanarak
teknolojinin matematik oOgretimine sundugu firsatlar1 ve matematikgilerin matematiksel
deneyimlerini nasil zenginlestirdigini gostermektir.

YONTEM

Bu calismada geometri dgretiminin temel ilkelerinden olan 6l¢iliniin korunumu (alanin
korunumu) ilkesi, yani “diizlemde verilen bir geometrik sekil belirli 6zelliklere gére daha kiigiik
parcalara ayrilip bu parcalarin birlestirilmesi ile ayni alana sahip farkli geometrik sekiller

olusturulabilir” ilkesine dayanarak dogrudan ispat yontemi kullanilmistir. Bu bagint: ile ilgili
uygulamalardaki ¢izimler Cabri II Plus geometri programu ile gergeklestirilmistir.

BULGULAR
Bir dik ii¢genin kenar uzunluklari olan ve a* +b>= ¢ esitligini saglayan a, b ve ¢ tam

sayilar1 i¢in ¢ sayisi a ve b sayilarindan kesinlikle biiytiktiir. a ve b sayilar i¢in iki durum
vardir, ya bu iki say1 esittir ya da biri digerinden biiyiiktiir.

Kabul edelim ki c>b >adur.
Cabri II Plus programinda;
i Bir noktada dik kesisen iki dogru ¢izilsin.

Kesisim noktasina C, dogrular1 d ve e ile gosterilsin.

i C merkezli a yaricapli gember sekildeki gibi verilsin.
. Bu ¢emberin d dogrusuyla kesisim noktast B olmak iizere
. Cemberin e dogrusuyla kesisim noktasindan baslayan, e dogrultusunda ve bu

dogrunun tizerinde olan bir vektor ¢izilerek iizerindeki bir 4 noktasi segilirse

Ucgen secenegini kullanilarak cizilen 4BC iicgeni bir dik iiggen olup ¢ >b> a sartim
saglamaktadir.

\ J/

Sekil IV. Cabri de Dik Ucgen Cizimi
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Cabri II Plus programinda dik {iggenin ingasi yapildiktan sonra dik iiggenin kenarlari
iizerine g¢izilecek diger diizglin ¢okgenler i¢in Pisagor Bagintis1 ifade ve ispat edilmeye
calisilmigtir. Bu ispatlar sirasiyla asagida verilmistir.

3.1.Eskenar iicgenler icin Pisagor Bagintisi

En basit diizgilin cokgen olan eskenar tliggen i¢in Pisagor bagintisinin sozel ifadesi: “Bir
dik ticgenin dik kenarlart iizerine c¢izilen eskenar iicgenlerin alanlarinin toplami hipoteniis
lizerine ¢izilen eskenar ii¢genin alamina egittir.” seklindedir.

Bu o6nermeye ait geometrik sekil ve Onermenin bu sekle gdére matematiksel ifadesi
asagidaki gibidir.

Bir ABC dik ii¢geni ve bu ti¢genin kenarlart iizerine ¢izilen FAC, AEB ve BDC eskenar
tiggenleri igin

A(BDC)=A(AFC)+A(AEB) dir.

4 N\
‘.‘D
A' noktasina
animasyon
veriniz
ch ), B
|
y |
/ ) |
4 h . |
f‘} )__‘« |
SR AN /g
F ~
- |
~lE
\_ J

Sekil V: Pisagor’un Uggen Alanlarla ispati

Sekil V de goriildigi lizere AEB iicgeni iki eskenar yamuk ve bir eskenar iicgene
ayrilarak bu pargalarin birlesimi DCB iiggenini kapladigi A’ noktasina animasyon verilerek
goriilmektedir. Bu islem yapilirken 6ncelikle /4C] kenar {izerinde insa edilmis olan eskenar
iicgen CBD {iggeninin iizerine tasinmis, daha sonra AEB ii¢cgeninin [AE] ve [EB] kenarlari
sirasiyla /CB]-[CA] uzunlugu kadar isaretlenerek turkuaz renkli yamuk olusturulmustur. Ayrica
[DB]-[AB] uzunlugu kullanilarak ABE {iggeninin E kosesine sari renkli eskenar iiggen insa
edilmistir. Geriye kalan turuncu renkli yamuk alani ise DCB {iiggeninin i¢ine /DCJ] kenarina
paralel sekilde yerlestirilerek dogrudan ispat yontemiyle ispat tamamlanmistir.

Ayni ispat1 farkli bir parcalanma tanimlayarak da yapabiliriz. Cizimlerin daha kolay
yapilmasini saglamak i¢in ¢izecegimiz diizgiin ¢okgenleri iiggenin kenarlar1 iizerine ¢izmek
yerine bir dogrultu tizerine ¢izelim. Alanin korunumu ilkesine gore sekillerin bliylikligl ayni
olmak kaydiyla bulundugu yerin 6nemi yoktur.
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Sekil VI. Eskenar Uggen Igin Pisagor Bagintist

Sekil VI da goriildiigii gibi dik liggenin a kenar1 (dik kenarlarin kisa olani) iizerine inga
edilmis olan eskenar ticgen oncelikle ¢ kenari (hipoteniis) iizerine inga edilmis eskenar {iggenin
iizerine agirlik merkezleri ¢akisacak ve kenarlar paralel olacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra
iicgenin b kenar1 (dik kenarlarin uzun olani) {izerine insa edilmis olan ikinci eskenar {iggenin

igine bir kenar1 Z?a birim olan eskenar liggen agirlik merkezleri ¢akisacak ve kenarlar paralel

olacak sekilde ¢izilir. Kenar uzunlugu Z?a birim olan tiggen kenarortaylar (kenar orta dikmeler

veya aglortaylar) yardimiyla alt1 es parcaya boliiniir. Ayrica dista kalan kisim da agirlik
merkezinin uzantis1 yardimiyla ii¢ es parcaya boliiniir. Elde edilen pargalar bir kenari ¢ birim
olan liggenin igine yerlestirilerek ispat tamamlanir.

3.2. Kare icin Pisagor Bagintis1

Pisagor Bagintis1 esasta bir diizglin dortgen olan kare i¢in ifade edilmistir. Sozel ifadesi
“Bir dik ii¢genin dik kenarlart iizerine ¢izilen karelerin alanlarinin toplami hipoteniis iizerine
cizilen karenin alamina egittir.” seklindedir. Bu ifadeye ait geometrik sekil ve bu yeni
parcalanmaya gore ispat1 Sekil VII de verilmistir.

e N\
I\ ._El
a
' b a b c

\. J

Sekil VII. Kare I¢in Pisagor Bagitist

Sekil VII de goriildiigii gibi dik {iggenin a kenar1 (dik kenarlarin kisa olani) {izerine insa
edilmis olan kare oncelikle ¢ kenar1 (hipoteniis) ilizerine insa edilmis karenin iizerine agirlik
merkezleri ¢akisacak ve kenarlar1 paralel olacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra {iggenin b

kenar1 (dik kenarlarin uzun olani) iizerine inga edilmis olan ikinci karenin igine bir kenar1 Z?a
birim olan kare agirlik merkezleri ¢akigsacak ve kenarlar1 paralel olacak sekilde ¢izilir. Kenar
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uzunlugu Z?a birim olan kare kenarortaylar (veya kenar orta dikmeler) ve aciortaylar yardimiyla

sekiz es parcaya boliiniir. Ayrica dista kalan kisim da agirlik merkezinin uzantist yardimiyla
dort es parcaya boliiniir. Elde edilen parcalar bir kenari ¢ birim olan karenin igine yerlestirilerek
ispat tamamlanir.

3.3. Diizgiin Besgenler icin Pisagor Bagintisi

Diizgiin besgen icin Pisagor bagintist “Bir dik ii¢cgende dik kenarlar iizerine c¢izilen
diizgiin besgenlerin alanlarimin toplami hipoteniis iizerine ¢izilen diizgiin besgenin alanina
esittir.” Seklinde olup bu ifadeye ait geometrik sekil ve ispat1 Sekil VIII de verilmistir.

4 )
\ P
N \'\ f
4
{ )
A A/
/ \ Z ~y
C \ -
A i}
b a b c
\ J

Sekil VIII. Diizgiin Besgenler Igin Pisagor Bagintis

Sekil VIII de goriildiigii gibi dik iiggenin a kenar1 (dik kenarlarin kisa olani) iizerine inga
edilmis olan diizgiin besgen Oncelikle ¢ kenar1 (hipoteniis) iizerine insa edilmis diizgiin besgenin
iizerine agirlik merkezleri ¢cakisacak ve kenarlar paralel olacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra
iicgenin b kenar1 (dik kenarlarin uzun olani) {izerine insa edilmis olan ikinci diizgiin besgenin

icine bir kenar1 Z?a birim olan diizglin besgen agirlik merkezleri ¢akisacak ve kenarlar1 paralel

olacak sekilde cizilir. Kenar uzunlugu 2?abirim olan diizgiin besgen kenarortaylar (veya kenar
orta dikmeler) ve agiortaylar yardimiyla on es pargaya boliiniir. Ayrica dista kalan kisim da
agirlik merkezinin uzantis1 yardimiyla bes es parcaya boliiniir. Elde edilen pargalar bir kenari ¢
birim olan diizgiin besgenin icine yerlestirilerek ispat tamamlanir.

3.4. Diizgiin Altigenler icin Pisagor Bagintisi

Pisagor bagintisinin diizgiin altigenler i¢in sozel ifadesi “Bir dik ii¢cgende dik kenarlar
lizerine ¢izilen diizgiin altigenlerin alanlarinin toplami hipoteniis tizerine ¢izilen diizgiin
altigenin alanina esittir” seklindedir. Bu ifadeye ait geometrik sekil ve ispatt Sekil IX da
goriilmektedir.

( )

Sekil IX. Diizgiin Altigenler igin Pisagor Bagintis

Sekil IX da goriildiigii gibi dik tiggenin a kenar1 (dik kenarlarin kisa olani) iizerine insa
edilmis olan diizgiin altigen 6ncelikle ¢ kenar1 (hipoteniis) iizerine inga edilmis diizgiin altigenin
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iizerine agirlik merkezleri ¢cakisacak ve kenarlar paralel olacak sekilde yerlestirilir. Daha sonra
iicgenin b kenar1 (dik kenarlarin uzun olani) {izerine inga edilmis olan ikinci diizgiin altigenin

icine bir kenar1 Z?a birim olan diizgiin altigen agirlik merkezleri ¢akisacak ve kenarlar1 paralel

olacak sekilde cizilir. Kenar uzunlugu 2?abirim olan diizgiin altigen kenarortaylar (veya kenar

orta dikmeler) ve acgiortaylar yardimiyla on iki es pargaya boliiniir. Ayrica dista kalan kisim da
agirlik merkezinin uzantist yardimiyla alt1 es pargaya boliiniir. Elde edilen parcalar bir kenar1 ¢
birim olan diizgiin altigenin i¢ine yerlestirilerek ispat tamamlanir.

Yukarida yapilan par¢alanmalarda ¢okgenin kenar sayisi ile parca sayisina bakildiginda
aralarindaki baginti, n ¢okgendeki kenar sayisim1 m de hipoteniis lizerine ¢izilmis olan
cokgendeki par¢a sayisini gostermek iizere,

n=3 icin m=2.3+3+1=10
n=4 icin m=2.4+4+1=13
n=5i¢in m=2.5+5+1=16
n=6 i¢in m=2.6+6+1=19 olup

n=k i¢cin m=2.k+k+1 elde edilir.

Cokgenler i¢in kenar ve yiikseklikler kullanilarak elde edilen alan hesaplama bagintilari
kenar ve kdsesi olmayan geometrik sekiller i¢cin de kullanilir. Boylece kenar sayisi sonsuz olan
diizgiin cokgen olarak bakilan ¢cember icin de Pisagor bagintis1 ifade edilebilir.

3.5. Daire icin Pisagor Bagintisi

Cember i¢in Pisagor bagintinin ifadesi “Bir dik iicgende dik kenarlari ¢ap alarak ¢izilen
dairelerin (seklin karmasik goriinmemesi icin yarim daireler alinabilir) alanlarimin toplami
hipoteniisii ¢cap alarak ¢izilen dairenin alanina esittir.” seklindedir.

Cap1 a br olan bir cemberin yarigapi; r = % olup alani;
_ma? .. - .
A= ler. Benzer diisiince ile ;

_ mb? o
B= e olup bu iki alanin toplami;

_ m(a?+b?)  mc?

A+B e C oldugu goriiliir.
4 )
B A
C
\ J

Sekil X. Cember igin Pisagor Bagintis
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Gorsellerin egitim alaninda her gegen giin daha fazla yer bulmasi, modelleme
kavraminin egitim literatiiriine girmesi ve Ogretim silirecinin dinamik programlarla
zenginlestirilmesi neticesinde Ogreticiler Ogretim siirecinde gorselleri artan bir ivmeyle
kullanmaktadir. Geometri ¢alismalarinin temelinde geometrik kavramlarin = ¢izilerek
gorsellestirilmesi ve bunlara dayali genellemelerin olusturulmast yatmaktadir (Kdse, 2008).
Ogreticilere ve dgrenenlere geometri dgretimi alami ile ilgili bilim insanlari hakkinda bilgi
verilmesi, onlarin dnemli 6zelliklerinin tanitilmas1 egitim siirecini zenginlestirecek, 6grenme
siireglerinde hem Ogreticilerin hem de &grenenlerin motivasyonlarini artiracaktir. Nitekim
MEB 2013 yilinda yayinladig1 6gretim programinda bilim adamlar1 hakkinda bilgi vermis, bu
bilim adamlarimin sdylemlerini dgrencilere ogretirken onemli ispatlara deginmenin Onemi
vurgulanmistir. MEB tarafindan &nemli goriilen, ilkdgretim ve ortadgretim kitaplarina
yerlestirilen 6nemli bilim insanlarindan biri de Pisagor’dur (Baki ve Biitiiner, 2013). Ancak
[Ikogretim sekizinci smif kitaplarinda Pisagor teoremi konusu igerisinde, tarihsel icerik olarak
sadece Pisagor’un hayati ile ilgili kisa bir bilgiye ve Pisagor’un resmine yer verilmektedir
(Canpekel, 2016). Bu nedenle Pisagor teoreminin farkli ispat yollarinin ortaya konmasinin
ogrencilerin ilgisini ¢ekecegi ve yeniden diisiinme firsati verecegi 2013 yilindaki MEB
matematik 6gretim programinda da ifade edilmistir. Ayrica 2013 MEB 6gretim programinda
ogretim silirecinde teknolojiden faydalanmadin 6nemi iizerinde durulmus dinamik cebir ve
geometri yazilimlariin Ogretim siirecinde kullanilmasi gerekektigi vurgulanmistir (MEB,
2013).

Bu calismada Pisagor’un kare i¢in ifade edilen alan bagitis1 tanitilarak diger diizgiin
cokgenler icin de gecerli oldugu ispatlanmistir. Bu ispatlar yapilirken dogrudan ispat yontemi
kullanilmis, uygulamalardaki ¢izimler Cabri II Plus geometri programi kullanilarak elde
edilmistir. Pisagor bagmtist iizerinde yeni bir parcalanma teknigi gelistirilerek diizgiin
cokgenler icin yapilmis olan bu uygulamalar (iicgen, kare, besgen ve altigen uygulamalar)
neticesinde kenar1 ve kosesi olmayan c¢ember i¢in de ayni bagmtinin gecerli oldugu
gosterilerek bir genellemeye ulasilmistir. Bu genelleme ile ¢okgenlerin kenar sayilar ile
par¢alanmada olusan cokgen sayisi arasinda yeni bir baginti elde edilmistir. Bu bagintiyla
beraber yapilan parcalama islemlerinin ii¢ kenarli diizgiin ¢okgenlerden baslayarak n kenarli
diizgiin ¢okgenlere kadar uygulanilabilecegi gosterilmistir. Ayrica bu caligmada geometri
ogretimin temel ilkelerinden biri olan o6l¢iiniin korunumu (alanin korunumu) ilkesi,
caligmadaki ispatlarin ¢ikis noktasi olmustur. Elde edilen sonuglar dogrultusunda ileride bu
konuda ¢aligmak isteyen aragtirmacilara su dnerilerde bulunulabilir;

* Farkli cebirsel ifadeler ihtiva eden bagmtilar igin de benzer ispatlar elde edilebilir. Ornegin
Euclid’in dik tiggenler igin verdigi kenar ve yiikseklik bagintilar1 gibi.

 Farkli cebirsel ifadelerin diizgiin ¢okgen alanlar1 kullanilarak ispatlanmasi durumunda yeni
genellemeler elde edilebilir.

o lkinci dereceden kuvvet igeren bagmtilarin alan &lgiileri kullanilarak dogrulanmasi
noktasindan yola c¢ikarak {igiincii dereceden kuvvet igeren bagintilarin hacim olgiileri
kullanilarak ti¢ boyutlu cisimlerle ¢éziimleri arastirilabilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Like the geometry teaching of mathematics education research in the history of the
cumulative, or even interested in learning important information about scientists. Indeed, the
Mmistry of Education in 2005, with the changes made in elementary and high school
education brief information about famous scientists and scientists have made theorems with
the people teach important information and to prove the importance of the mention. MEB by
important, primary and secondary books is also one of the important placed Pythagorean (Baki
and Biitiiner, 2013). Primary education eighth grade in the subject of Pythagorean theorem in
books, historical content, just as Pythagoras Pythagoras a short information about his life and
image. The proof of Pythagoras' theorem by different people in different ways, various
problems related to the Pythagorean theorem has been solved in different ways, is a product of
human labor, might be different solutions put forward in the history of mathematics in terms of
purpose, it can be said that the use of service (Baki and Giiven, 2009). The aim of this study
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was to prove that taking advantage of the two given above a new correlation approach by
developing the technique of fragmentation Pythagoras prove.

There is also a neat rectangular square with the equilateral triangle and the given
expression for the regular Pentagon is true for regular polygons as tried to show 8. This
objective is a dynamic geometry software, taking advantage of the technology (DGS) to the
math education program Cabri opportunities and how to enrich mathematical experiences of a
mathematician is to show that. Literature survey course that introduces the Pythagorean
correlation when applications related to this correlation, using various applications, develops
different proof methods for women (Karakus, 2009; Kdse, 2008; Proclus, 1970; Struik, 2000).
These studies examined the applications related to the Pythagorean correlation with each
passing day, tightened. Also in the process of teaching, and the importance of the Visual world
of science is increasing every day. Indeed, in terms of education gains in education and
instructional books visuals made in 2013 our country programmatic modification has been
increased importance given to the updated with Visual (MEB, 2013). However, the smart
Board to enter the classrooms, computers, tablets and mobile phones has become part of our
lives increases the importance of the Visual. From this point on a smooth transaction
rectangular to square with, of course the Pythagoras expressed different regular polygons
(equilateral triangles, regular Pentagon and hexagon...) and using the Visual proof of important
areas of the apartment.

Method

In this study, the measure of the basic principles of geometry teaching conservation
(conservation area) policy, so "plane according to the specific properties of a given geometric
shape to split up into smaller pieces that have the same area with pieces of different geometric
shapes can be created" based on the principle of direct proof method is used. This is related to
the applications drawings correlation Cabri II Plus geometry was carried out with the program.
We are grateful to find more places every day in the field of education, and the education of
the concept of literature teaching modeling process as a result of the dynamic programs of
prospecting tutorials in the process of teaching uses incremental images with an acceleration.
On the basis of the work of geometric concepts of geometry and shapes has always been based
on lies the creation of generalizations and visualization (Kose, 2008).

Results

As a result of geometry teaching teaching mathematics to investigate the history of
important cumulative. Interested in learning about geometry teaching of space-related
Ogreticilere and scientists should be given information about introducing education process of
their important features that will enrich the learning processes and enhance their motivation
and learners of the tutorial. Indeed, the MEB has made changes in 2013, famous scientists,
scientists gave information about the rhetoric and focus on important information about
teaching people to prove the importance of the mention. MEB by important, primary and
secondary books is also one of the important placed Pythagorean (Baki and Bellis, 2013). But
the Primary eighth-grade books as historical content that the Pythagorean theorem Pythagoras,
in just a short information about the life and includes a picture of Pythagoras (Canpekel,
2016).

Discussion and Conclusion

In this study, Pythagoras being introduced other field correlation, expressed for square
regular polygons has proven to be true for. These proofs are used directly when performing a
proof method, applications, illustrations have been obtained using the geometry program Cabri
II Plus. Developing a new fragmentation on the Pythagorean correlation technique that
applications made for regular polygons (triangle, square, pentagonal and hexagonal) as a result
of edge and corner to the circle of non-geometric shape by showing the same correlation is
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valid has been reached a generalisation. This generalisation of polygons with edge numbers
with parcalanmada has been getting a new correlation between the number of polygons that
occurs. This correlation with the shredding process are made starting from the n-sided
triangular smooth polygon to polygon uygulanilabilecegi properly. In addition, this study is
one of the basic principles of teaching geometry measurement to conservation (conservation
area) policy, so "plane according to the specific properties of a given geometric shape to split
up into smaller pieces that have the same area with pieces of different geometric shapes can be
created" policy has been the starting point of the proof.
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