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Abstract: Mesobuthus gibbosus (Brull¢, 1832) is one of the most common scorpion species of arid fauna with a wide distribution
in hot and arid regions of Turkey. The purpose of this study was to elucidate the biology and ecology of M. gibbosus under
laboratory conditions and in the wild in Manisa province (Turkey). In this study, the field studies were carried out between
April 2003 and September 2004. It was noted that the reproductive period, which lasts from July to August, was the most active
period for the species. Also, some information is provided about maternal care, giving birth, molting, feeding habits, and effects
of the lunar cycle on M. gibbosus.
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Mesobuthus gibbosus (Brullé, 1832) (Scorpiones: Buthidae) Uzerinde Biyolojik ve Ekolojik
Gozlemler

Ozet: Mesobuthus gibbosus (Brullé, 1832), Tiirkiye'nin sicak ve kurak bolgelerinde genis dagilis gosteren kurak faunann en
yaygin akrep tiirlerinden biridir. Mevcut calisma laboratuvar kosullarinda gézlemlenen ve Manisa (Tiirkiye) ilinde dagilis
gosteren, M. gibbosus tiiriintin biyolojisi ve ekolojisini ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Bu ¢alisma igin, arazi calismalari
Nisan 2003-Eyliil 2004 arasinda gerceklestirilmistir. Temmuz'dan Agustos'a kadar olan tireme donemi, tiiriin en aktif oldugu
donem olarak gozlenmistir. Ayrica, yavru bakimi, dogum yapma, deri degistirme, beslenme aliskanliklar1 ve ay déngiistiniin
M. gibbosus tizerindeki etkileri tizerine bazi gozlemler sunulmustur.
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1. Giris

Akrep biyolojisi konusunda en az bilinenlerden birisi
ekolojik o©zellikler olmasma ragmen (Polis 1990), son
yillarda akrepler tizerinde yapilan arastirmalar ekolojik
ozelliklerini ortaya koyma agisindan o6nemlidir (Polis
2001). Bunun yaninda birgok araknid gibi, akrepler de
besin zincirinin ortalarinda yer almaktadir (McCormick
ve Polis 1990). Akrep avlanma stratejileri, beslenme
davranis1 ve sindirim fizyolojisi konusunda bir¢ok yaymn
olmasma ragmen, bu yaymnlarin ¢ogu Kuzey Amerika
akrep ttirleri ile ilgilidir (Polis ve Farley 1980, Brownell
1981, McReynolds 2004). Son yillarda Yunanistan'in yerel
bolgelerinde Mesobuthus gibbosus tiiriintin avlanma,
poptilasyon yapisi, lokomotor aktivitesi, sosyal davranis
ve yuva secimi konusunda ¢alismalar yapilmistir (Kaltsas
vd. 2006, Kaltsas ve Mylonas 2007, Kaltsas vd. 2008,
Kaltsas vd. 2009, Kaltsas ve Mylonas 2010). Ancak,
Tiirkiye'de dagilis gosteren akreplerle ilgili yapilan
bilimsel ¢alismalar zoocografik, taksonomik ve faunistik
calismalardan ibaret olup biyolojik ve ekolojik gozlemleri
iceren bilimsel ¢alisma ¢ok azdir (Crucitti 1993, 2003). Bu
konuda Tiirkiye’de yapilan tek calisma Ko¢ ve Yagmur
(2007) tarafindan yapilan ve M. gibbosus'un mevsimsel
ylizey aktivitesinin gozlemlendigi calismadar.

Turkiye’de genis bir yayilis sahasina sahip, sicak
aylarda aktif olan M. gibbosus Buthidae familyasima ait,
orta biiytiklitkte (85 mm), kahverengi veya koyu sari
renkte bir akrep tiirtidir (Kinzelbach 1975). Ayrica
Arnavutluk, Giineybatt  Bulgaristan, Makedonya,
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Yunanistan, Karadag ve Tiirkiye'nin Avrupa kitasinda
yer alan kesiminde de dagilis gosterir (Kinzelbach 1975,
1982, Kritscher 1993, Teruel vd. 2004, Fet 2010,
Wisniewski ve Olech 2015).

Bu c¢alismada dogadan canli olarak toplanan
ornekler degerlendirilerek biyolojik ve ekolojik 6zellikleri
hakkinda bilgi sunulmustur.

2. Materyal ve Metod

Bu calismada incelenen M. gibbosus tiirtine ait saglikli 60
akrep ornegi, 2003-2004 yillarinda, ilkbahar ve yaz
aylarinda Manisa il simrlar igindeki 52 farkli alandan
toplanmustir.

Ornekler hem gece, hem de giindiizleri
gerceklestirilen arazi galismalariyla elde edilmistir. Gece
ornek toplama riizgarin olmadigl, sicakligin uygun
oldugu (>15°C) 21.00-24.00 saatleri arasinda, ultraviyole
(UV) lamba kullanilarak tas ve kayalar {iizerlerindeki
oyuk ve catlaklardan, bitki diplerinden ve zeminden
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Ornekler 71 m ile 1700 m
arasinda degisen rakimlardan toplanmustir.

Giindiiz aramalarinda sicakligin 20°C’den yiiksek
oldugu zamanlarda, tas, bitki kabuklari, ¢iirtimiis agag
kiitiikklerinin altlarindan ve icinden pens yardimiyla;
yuva kazmus akrepler ise, yuva i¢ine mumlu iplik veya tel
uzatilarak ya da su dokiilerek yakalandi. Akrepler, tireme
ve beslenme biyolojisi ve diger davramslari izlemek
amaciyla, 30x29x20'lik plastik kutulara, 5 cm’lik toprak
substrat hazirlanmis ve araziden getirilen yass1 taslar
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saklanmasi amaciyla zemine yerlestirilmistir. Erginler
ortimcek (Araneae), ¢cekirge (Orthoptera), sinek (Diptera)
ve hamambocegi (Blattoptera); yavrular ise hamambocegi
pargcalar1 ile beslenmislerdir. Pet sise kapaklarina konulan
1slak pamuklardan su ihtiyaglar1 karsilanmistir (Sekil 2).

Sekil 1. UV 1sikta parlayan ergin disi bir M. gibbosus.

Sekil 2. Laboratuvarda M. gibbosus icin hazirlanan yasam ortama.
3. Sonuglar ve Tartisma

Calisma alaninda yillik yagis miktar1 700 mm’nin
altmdadir. Ornekler maki ve cam orman (Pinus brutia ve
P. nigra) iclerindeki agiklik alanlarda, orman altlarinda
bitki vejetasyonun seyrek oldugu yerlerde; step
vejetasyonuna sahip alanlarda; akan dere kenarlarinda;
kurumus dere yataklarindaki tas altlarinda; cam ormani
icindeki kiitiiklerin altlarinda ve i¢lerinden yakalanmigtir
(Sekil 3). Tiirtin Manisa’da vertikal dagilisi, deniz
seviyesinden 71 m (Akhisar-Doguca) ile 1700 m (Demirci-
Kargmigiklar) yiikseklikleri arasinda oldugu tespit
edilmistir.

M. gibbosus, termofilik (sicag1 seven) ve kserofilik
(kuraklig1 seven) tiir olup kuru ekosistemleri tercih eder.
Akreplerin biyotop seciminde gegerli iki teori vardir. Her
iki teori de mevsimsel olup iklimsel faktorlerden 6zellikle
sicaklikla ilgilidir. Birincisi, ¢ogu akrep popiilasyonu
sicak aylarda daha aktiftirler. Soguk zamanlarda dogada
az goruniir veya hi¢ goriinmez (Fet 1980). Ayrica soguk
aylarda daha az aktiflerdir. Kaltsas vd. (2006), Girit
adasinda ve Yunanistan ana karasinda yaptigi arazi
calismalarinda kis aylarinda 5, 4, 2 akrebi ayn tas altinda
gozlemlemistir. Sicakligin diisitk olmasi bu tiir akreplerin
yiiksek rakimlarda yasamasmi etkiler. Ikincisi, bazi
akrepler soguk aylarda aktiftir. Soguk seven akrepler
kiictikttir. Sicak aylarda diyapoza gecerler. Boylece
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kendilerini, biiytik akreplerden ve diger bagka avcilardan
korumus olurlar. M. gibbosus bu teoriye gore sicak
aylarda aktif olan akrep grubuna girmektedir. M.
gibbosus'un yil icinde aktif oldugu doénem Mayis-Ekim
oldugu, en aktif oldugu donem ise Haziran-Agustos
aylar1  olarak  kayit  verilmistir  (Stathi =~ 1998).
Dagmarmara'da (Manisa-izmir) akreplerin en aktif
oldugu aym Agustos oldugu saptanmistir (Kog¢ ve
Yagmur 2007). Soz konusu calismada cukur tuzak
yontemiyle akreplerin gezerek avlandiklari anlasilabilir.
Avlanma zamanlar1 diger akrep tiirlerinde oldugu gibi
22.00 ile 01.00 arasinda en yiiksek seviyeye ulagsmaktadir
(Benton 1992).

Spil Dagr'nda (Manisa) aym yeni ay evresinde
oldugu zamanda, bireylere yuvalarin uzaginda, bitki
vejetasyonunun ¢ok az oldugu diizliklerde ve acik
alanlarda hem otur-bekle hem de gezmek suretiyle
avlanma taktigi uyguladigi, yakaladigi avlarmu
yuvalarinda, baska hayvanlara ait yuvalarda veya avi
yakaladig1 yerde yedigi gozlemlenmistir. Cogu bireyin
ozellikle saat 22.00'dan sonra c¢evreyi hizla dolasip,
birden durmasi dikkatimizi g¢ekmistir. Gezerken ve
dururken abdomenlerini ve tarak organlarini mumkiin
oldugunca yere vyaklastirdiklar1 tespit edilmistir. M.
gibbosus tuiriinde kanibalizm goriilme sikligi ¢ok azdir
(Kaltsas vd. 2008). Gece aramalarinda akreplerin toprak
ylizeyinden, aga¢ kovuklarindan, tas tizerlerinden, kaya
oyuklarindan, otlar arasindan, cali diplerinden, akan
veya kurumus dere ve nehir kenarlarindan
yakalanmalari, avlanirken bu tiir yerleri tercih ettigini
gosterir. Ayin fazlar1 M. gibbosus'un genel aktivitesini
negatif yonde etkilemekte olup bu durum popiilasyon
yogunlugunu da etkilemektedir (Kaltsas ve Mylonas
2007). Bizim gozlemlerimizde de dolunay evresinde
akreplerin diistik yogunlukta aktivite gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica aym yarmm ay oldugu iki gecede
yapilan aramalarda akrepler ay 1siginin aydinlatmadig:
karanlik yerlerde bulunmustur. Akreplerle ayni lokaliteyi
(Manisa-Bagyolu = ve S. Uzunginar), paylasan
araknid’lerden iki adet Galeodes sp.; diger predatdrlerden
iki adet Telescopus fallax (Kedigozli yilan) bireyi;

birbirinin predatorii olan ¢ryan tiirleri ve akrep predatorii
olarak bilinen Eirenis modestus (Uysal yilan) tiirii yilan
yakalanmustir (cf. Levy ve Amitai 1980).

Sekil 3. Sazoba kumul alani

(Akhisar-Manisa).

Warburg ve Elias (1998), Buthidae familyasina dahil
akreplerde embriyonun apoikogenik olarak gelistigini
bildirmistir. Dolayisiyla, literatiire uygun olarak M.
gibbosus'ta  embriyo gelisimi apoikogenik sekilde
gerceklesmektedir. Yani, yumurta biraz yumurta sarisi
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icermekte ve yavrular dogum zar ile dogmaktadirlar.
Embriyo, yumurta sarisi olsa da gelisimi sirasinda

besinini dogrudan anneden saglar. Embriyo disi
overiuterus'unda  gelisir. ~ Yavrular canli  dogar
(Viviparous). Bazi akrep tiirlerinde (Tityus serrulatus ve
Liocheles  australasiae) ~ partenogenez  gortldugiini

bildirilmis (Matthiesen 1962, Lourenco ve Cuellar 1994)
ancak {ilkemizden heniiz partenogenez goriilen akrep
tiirti bildirilmemistir.

Dogurma zamanlar1 Temmuz-Agustos olarak
saptanmustir. Hamilelik stireleri tam olarak tespit
edilememigtir. Ancak 04.09.2003 tarihinde Alasehir

(Haciembelli)’'den yakalanan ornek 08.08.2004 tarihinde
dogum yapmus ve gebelik stiresinin yaklasik 11 ay
oldugu tahmin edilmektedir. Disilerde gebelik
déneminde bazi degisikliklere rastlanilmistir. Genellikle
disi akrepler dogumdan o6nce ve dogum sonrasi
aktivitelerini azaltirlar (Lourenco 2000, Benton 2001).
Bunun nedeni annenin koruma davranisidir (Vannini vd.
1978, Ugolini vd. 1986). Daha uysal ve kendini koruma
amacli kagma egilimleri, dogum yapmadan birkag¢ giin
oncesinden toprag: kazma davranis;; morfolojik olarak
mesosoma segmentlerinin birbirinden uzaklastigi, tergit
ve sternit'i birbirinden ayiran pleura’nin iyice ortaya
ciktigi ve gerginlestigi; bu donemin sonuna dogru
mesosoma dorsalinin ¢ukurlastig1 gozlenmistir.

Anne yavrular1 dogururken kendini 6n tarafta
kambur  yaptign ve  pedipalplerini  birlestirdigi
gozlemlenmistir. Tum yavrular1 dogurma siiresi yaklasik
3 saat 30 dakika olarak tespit edilmistir. ilk yavru dogum
zariyla dogduktan yaklasik 45 dakika sonra, bu zardan
siyrilip anne sirtina gitkmaya basladigi, 55 dakika sonra 8,
1 saat 20 dakika sonra 16 ve 3 saat 20 dakika sonra 34
yavrunun anne sirtina c¢iktig;, baska tarafa yonlenen
yavrularin ise annenin pedipalpleri ile sirtina
yonlendirildigi; anne sirtina ¢ikamayan ve dogum
zarindan siyrilamayan yavrulardan 4 tanesinin anne
tarafindan yenildigi gozlemlenmistir (Sekil 4).

Gozlemlenen 16 hamile akrepte yavru sayisi 31-56
arasinda oldugu tespit edilmistir. Kaltsas ve Mylonas
(2007) ise 25, 28 ve 35 adet yavruyu disi akrebin sirtinda
tasidigini  gozlemlemistir. Beyaz-krem renkli; kitin
tabakast  gelismemis ve yumusak; tek tirnakly
trikobotriden, killardan, graniillerden ve karinalardan,
kela parmaklarindaki egik graniil dis siralarindan yoksun
olmalarina ragmen, tarak orgami ve {tizerindeki disler
gelismis olarak diinyaya gelen yavrular, ilk 36 saat anne
sirtinda toplu halde durduklar: sonraki giinlerde anne
sirtindan asag1 inip yine anne cevresinde dolastiklary;
annenin yavrulari yaklasik 7-10 giin sirtinda tasidigy
yavrular ilk 3 giin beyaz-krem renkte sonraki 4-5.
giinlerde genel viicut rengi krem-agik sar1 renkte igne ve
kela hafif kizilims: renkte ve 10. giine dogru iyice rengi
koyulasip deri degistirdigi; ilk deri degisiminden itibaren
yavrular anne c¢evresinde toplanmayr strdirdiigi;
yavrularin deri degisiminden sonra bir kismimn sldiigu
tespit edilmistir. Dogumdan itibaren hayatta kalan
yavrular yaklasik 3 ay kadar yasamustir. Bu stirede ikinci
bir deri degisimi gozlenmemistir.

Erginlerde deri degisiminin sefalotoraksin on
tarafindan eski deri yirtilarak dnce pedipalpler sonra tiim
viicudun disar1 ¢ikarak gercgeklestigi; yeni kitin tabakanin
sertlesmesinin yaklasik 1 hafta stirdiigii gozlemlenmistir
(Sekil 5). Deri degistirdikten 5. giinden sonra, U.V. 1s1kta
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parlamaya baglamas1 kitin tabakasinin bahsedilen

giinden itibaren sertlesmeye basladigini gostermektedir.

Sekil 4. a. Yavrularmi sirtinda tasiyan disi bir M. gibbosus.
Dogduktan 20 dakika sonra akrebin sirtindaki yavrular (Foto: B.
Gogmen). b. Dogduktan bir hafta sonra deri degistirmis ve
anneden ayrilmaya baglayan yavrular.

Sekil 5. Juvenil bir M. gibbosus 6rneginde deri degistirme ani.

Cogu ornek kemirgenlerin kazdigi yuvalara
yerlesmis ve bulundugu yeri temizlemis olarak tas
altlarinda bulundu. M. gibbosus akrep tiirtiniin toprag:
kazarak derinlere yuva yapmadigi bilinmesine karsin,
Kopriibasi-Yesilkoy'den yakalanan iki 6rnegin toprak
icine yuva yaptiklar1 gozlenmistir. Yuva tas altinda, girisi
yarim hilal seklinde, ¢cok az bir egimle 25-35 cm derinlikte

ikiye ayrilmaktadir. Ayrilan bolmelerde iki akrep
yavrulariyla  birlikte  bulunmustur. Yuva kazma
davranistnin  yavrular1 daha giivenli  biiytitmek,

predatorlerden korumak igin gelistirmis olabilecegi
sanilmaktadir.
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Akreplerin, memelilerde oldugu gibi kas
hareketlerini asir1 kullanarak metabolik enerjilerini bosa
harcamadiklar;; dolayisiyla, viicutlar, gevresindeki
biiyiik degisikliklere (sicaklik, yiyecek, su, vs.) uyum
saglayabildikleri boylelikle her tiirli ortam kosuluna
adapte olup yasayabildikleri gozlenmistir. Withers ve
Smith (1993), akreplerin metabolizmalarmin normalde
yavas oldugunu bildirmistir. Polis (1988) ise akreplerin
besin bulduklarinda, bu besinlerden ¢ok miktarda besin
tiketip gerektiginde metabolizmalarin1 yavaslatarak
enerjilerini uzun siire koruyabildiklerini ifade etmistir.
Akreplerin oriimcekler (Araneae), sinekler (Diptera),
hamam bdocekleri (Blattoptera), cekirgeler (Orthoptera),
arcr  bocekleri  (Gryllidae),  peygamberdeveleri
(Mantidae), kelebekler (Lepidoptera), termitler (larvalar1)
(Isoptera), cryanlar (Chilopoda), kirkayaklar (Diplopoda),
yarimkanatlilar (Hemiptera), kulagakacanlar
(Dermaptera), kinkanatlilar (Coleoptera) ve larvalarini
yedikleri g6zlemlenmistir. Avlarini 6nce sag pedipalpi ile
sonra hizlica sol pedipalpi ile tutarak, av canl iken, avi
bas kismindan baslayarak yedigi gozlemlenmistir (Sekil
6). Akreplerin avlarm1 canliyken bas kismindan
baslayarak yemesi bircok akrep tiirtinde sik karsilasilan
bir durumdur (Polis 1979). Beslenen 6rneklerin
beslenmeden sonra ve pamuklu kapaga bol su
konuldugunda pedipalp parmaklarini keliserleriyle,
kuyrugunu 1slatarak mesosoma ve prosomasin
6 giinlik yavrularda da

temizledigi bu davranis,
gozlemlenmistir.
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Sekil 6. Ciyan (Scolopendra sp.) ile beslenen disi bir M. gibbosus.
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Akreplerde venomu stok yapma ozelligi vardir.
Cuinkti hayatta kalmak icin en degerli, giiclii ve etkili
silahlarindan birisi venomudur (Edmunds ve Sibly 2010).
Laboratuvarda beslenen akreplerde, avlar1 pedipalpleri
ile  kavrayrp tutacak kadar kiicitkse = venom
kullanmadiklari, av biiyiikse ve direng gosteriyorsa
venom kullandiklari, tehdit edildiginde savunma amach
venomunu kullandig1 gozlenmistir. Gozlemledigimiz bu
bilgiler Lourenco ve Cuellar (1995), Yigit et al. (2007), Bub
ve Bowerman (1979), Polis (1990) ve Rein (1993, 2003) ile
uygunluk gostermektedir.

Tesekkiir: Bu c¢alisma (Fen-2004/022 No'lu Proje) Ege
Universitesi Aragtirma Fon Saymanhig tarafindan desteklenmis
olan Yiiksek Lisans Tezi'nden tiretilmistir. Sekil 4a fotografi icin
Sayin Prof. Dr. Bayram Gogmen’e tesekkiir ederiz.
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