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Abstract: This study was carried out in order to determine the production of gelatinase enzyme in isolates by isolating
halophilic bacteria from saline-stored sheep skins. Accordingly, optimal temperature stability, optimum salt concentration, and
plasmid-coded resistance status of the enzyme were investigated. Feed media that contain salt concentrations increasing
periodically (with the rates of 5% , 10% , 15% , 20% , 25% and 30% ) to multiply bacteria isolated from sheep skins were used.

In this study, 280 strains that were isolated according to the Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology were examined. In
trials of gelatinase enzyme activities, it was determined that the strains that produced positive results were Streptococcus spp.
and Staphylococcus spp. and it was observed that isolates have the best ability of multiplying under the incubation conditions of
30°C in 3 days and that multiplication of bacteria slowed in the case of increasing salt concentration. The rates of 1% , 1.5% , 2%
and 3% gelatinase feed media were used to determine the enzyme activities and it was revealed that in media containing 1.5%
gelatin produced optimal enzyme activity. Positive gelatinase activity was observed only in 2.8% of the halophilic bacteria
isolated from sheep skins. Halophilic strains performing plasmid coded enzyme activity was not observed.
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Tuzlanmis Koyun Derilerinden izole Edilen Halotolerant Bakterilerin Teghisi, Karakterizasyonu
ve Jelatinaz Enziminin Aktivitesinin Arastirilmasi

Ozet: Bu calisma tuzlanarak muhafaza edilmis koyun derilerinden halofilik bakteri izolasyonu yapilarak, izolatlarda jelatinaz
enzim prodiiksiyonu belirlemesi amaciyla yapildi. Buna bagli olarak enzimin optimal sicaklik stabilitesi, optimum tuz
konsantrasyonu ve plasmid kodlu direnglilik konumu arastirildi. Deri orneklerinden izole edilen halofilik bakterilerin
cogaltilmasinda, periyodik olarak gittikce artan oranlarda (% 5, % 10, % 15, % 20, % 25 ve % 30) tuz konsantrasyonu iceren besi
ortamlar1 kullamild.

Calismada Bergey’s Manuel of Determinative Bacteriology’e gore izolasyonu yapilan 280 bakteri susu tizerinde calisild
Jelatinaz enzim aktivitesi denemelerinde pozitif sonug veren suslarin Streptococcus spp. ve Staphyllococcus spp. oldugu tespit
edildi ve izolatlarm optimal olarak % 10 tuz konsantrasyonu iceren besi ortaminda 30 °C’de 3 giin inkiibasyon kosullarinda en
iyi cogalma yetenegine sahip oldugu, tuz konsantrasyonunun arttirilmasi durumunda bakteri cogalmasmin yavasladig
gozlendi. Jelatinaz enzim aktivitesinin tanimlanmasinda ise % 1, % 1.5, % 2 ve % 3 oranlarinda jelatin iceren besi ortami
kullanilarak optimal enzim aktivitesinin % 1.5 jelatin igeren besi ortamlarinda oldugu tespit edilmistir. Koyun derilerinden izole
edilen halofilik bakterilerin ancak % 2.8’'inde pozitif jelatinaz aktivitesi tespit edildi. Plasmid kodlu jelatinaz enzim aktivitesi
gosteren halofil susa rastlanmamustir.

Anahtar kelimeler: Koyun derisi, Halofilik bakteri, Jelatinaz enzimi, Plasmid, Antibiyogram testi

1. Girig Hayvanlardan  yuziildiikten sonra salamura
isleminden bagka islem gormemis deriler ham deri olarak
tanimlanir. Ham deri % 60-70 oraninda su ve suda
¢oziinen, kolay parcalanabilen protein
bulundurdugundan dolay1 bakteri {iremesi icin uygun bir
ortam olusturur. Yapilan arastirmalara gore deriden
siklikla proteolitik, lipolitik ve sakkarolitik aktiviteye
sahip Dbakteriler izole edildigi bildirilmis olup bu
mikroorganizmalar uygun olmayan tasima ve depolama
kosullarinda gelisip, deride bozulmaya neden olmaktadir
(Birbir & Ilgaz, 1996). Tuzla koruma yontemi dericilerin
¢ogu tarafindan tercih edilip, tuza tolerans: olmayan
mezofil bakterilerin gelisimini kontrol edilebilirken,
halofil bakterilerin gelisimi kontrol edememektedir
(Kallenberger, 1984; Bailey & Birbir, 1993).

Deri, canliy1 soguga, sicaga, mekanik etkilere, zararh
1sinlara ve mikroorganizmalara karsi koruyan, beslenmek
amaciyla hayvanlarin kesiminden sonra ortaya citkan yan
trtindiir. Gegmiste insanlar hayvanlarin etlerinden besin
olarak  yararlanmus, paleolitik ¢aglarda derinin
mikroorganizmik faaliyetler sonucu kolayca
bozulabildigini fark etmislerdir. Boylece deriyi islemeye
baglayarak, deri sanayisinin ortaya  cikmasiu
saglamiglardir. Deri en eski giysi materyallerinden
biridir. Giiniimtizde deri {iirtinlerinin insan saghigina
uygun olmalari, dogal gortintimleri, prestij veya sosyal
statii gostermeleri gibi nedenlerden dolay1 kullanim alan
genislemistir. Kullanim alaninin gelismesi deri tiretimini
arttirmistir (Ondogan, Pamuk, Tama, Yasatan, & Akman,
2009).
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Halofilik mikroorganizmalarin habitatlar1 tuzcul
ortamlardir. Halofilik prokaryotlar icerisinde hem
bakterilere hem de arkebakterilere ait tiirler bulunur. Bu
mikroorganizmalar tuz gollerinde, tuz tiretim tesislerinde
ve tuzlanmis balik ve derilerin yiizeyinde bulunurlar.
Hafif derecede halofiller 0.2-0.85M (% -2-5), ilimh
halofiller 0.85-3.4M (% 5- 20) ve ekstremhalofiller ise
tiremeleri icin 3.4-5.1M (% 20-30) NaCl konsantrasyonuna
ihtiya¢ duyarlar (DasSarma & Arora, 2001; Grant, 2004).
Tuzlu habitatlarda yasayan bazi bakteriler tuzu tolere
edebilirler ve halotolerant olarak adlandirilirlar.

Mudrryk ve Donderski (1982), Polonya’da Gardno
Golii'nden izole ettikleri halofilik bakterilerde metabolik
aktivitesi ile ilgili calismalarinda NaCl konsantrasyonun

artmastyla substrat kullaniminin azaldigin
belirlemislerdir. Bu mikroorganizmalardan
biyomolekiilleri tuz stresinden koruyan ajanlar,

biyopolimerler, izomeraz ve hidrolaz gibi enzimler,
karoten, fermente gidalar ve gida katki maddeleri
endiistriyel ~ yolla  tretilmektedir =~ (Rothschild &
Mancinelli, 2001; Oren, 2002, Satyanarayana,
Raghukumar, & Shivaji, 2005). Malatdehidrogenaz ve
dihidroflatrediiktaz, seliilaz, akalinfosfataz,
ekstrasllillerhidrolitik enzimler halofilik bakterilerden
izole edilirler (Zusman, et al., 1989; Mevarech, Eisenberg,
& Neumann, 2000; Demirjian, Moris-Varas, & Cassidy,
2001).  Halofilik  bakterilerin  bazilar1  gidalarda
bozulmalara neden olurlar. Yiiksek tuz konsantrasyonlar1
iceren su drtinlerinin (kuru tuzlama uygulanmis veya
salamura edilmis balik) bozulmalarina zorunlu halofilik
bakteriler ile gram-negatif, halofilik anaerobik veya
aerobik bakteriler, ozmotolerant maya tiirleri neden
olmaktadir (Cakli & Kisla, 2003). Hayvan derisi kesim
sonrast % 60-65 neme sahiptir ve derinin nem igerigi
tuzlama ile % 35-40'a kadar distiriilebilmektedir. Bu
durum bakteriyel gelisimi simirlasa da yeterli koruma
saglayamamaktadir. Yapilan arastirmalarda deniz ve gol
sularmin ~ halofil ~ bakteri  icerdigi  ve deri
konservasyonunda buralardan elde edilen tuzlarin
kullanilmastyla koruma isleminin gercekte istenildigi gibi
yapilamadigr agiklanmustir (Birbir & Ilgaz 1996; Birbir,
Kalli, & Johannson, 2002). Tuzla korunmaya calisilan
derilerde, tuza toleransli olmayan mezofil bakterilerin
kontrol altina aliabilmesine ragmen halofil bakterilerin
gelistigi ve koruma islemi esnasinda deriye gecerek deri
tizerinde treyebildigi belirtilmektedir (Bailey & Birbir,
1993). Bunun yan sira kullanilan tuzun ¢evreye olumsuz
etkileri oldugu da bilinmektedir.

Bu calismadaki amacimiz, deri ciirtimesine sebep
olan jelatinaz enzimini sentezleyen bakterilerin
¢ogalmasini saglayan optimal sartlar1 ve jelatinaz enzim
produksiyonu gosteren suslarin plazmid kokenli olup
olmadigini arastirmaktir.

2. Materyal ve Metod
2.1. Materyal

Bu calismanin materyalini Van Ercek Golu civarmdaki
dericilerden toplanan, tuzlanarak muhafaza edilmis deri
ornekleri olusturdu. Deri 6rnekleri gruplar halinde farkli
zaman araliklarinda alindi. 18 adet tuzlanmis koyun
derisinden steril ekiivyon ¢ubugu yardimiyla bakteri
ornekleri halofil karakterde siv1 besiyerine inokule edildi
ve aseptik sartlarda laboratuvara getirilerek ¢ogalmasi
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icin farkli sicakliklarda denemek kosuluyla etiivde
inkiibasyona birakild.

Allman koyun derilerinde halofil karakterde
halofilik 6zellige sahip basta Streptococcus spp. ve
Staphyllococcus spp. suslart olmak tizere bir dizi bakteri
izolatlar kullanild.

22. Tuzlanmis Deri
Suslarinin izolasyonu

Numunelerinden  Bakteri

1. Koyun derilerinden steril ekiivyon ¢ubugu ile bakteri
ornekleri alinarak 1 ml’lik Nutrientbroth’a inokiile
edilmistir. Besiyeri 30 °C’de 3 giin siiresince inkiibe
edilmistir.

2. Saf halde halofilik bakteri kiiltiirtinti hazirlayabilmek
amaciyla bir seri sulandirmalar yapilarak (10-3, 104,
105, 10, 107) adi jeléz’e yayma metoduyla ekim
yapilarak 3 giin stireyle inkiibasyona birakilmaistir.

3. inkiibasyondan sonra, besiyerinde tek diismiuis farkl

morfolojik goriiniime sahip koloniler saf kiiltiir olarak

secilmistir.

Secilen koloniler N1 agar’a ¢izgi seklinde ekimi

yapildiktan sonra 3 gilin siireyle ettivde inkiibe

edilmistir.

5. N1 Agar'da treyen suslarin yatitk agar'da stok
kiltiirleri hazirlanmistir.

6. izole edilen suslar HS1, HS2, HS3, HS4,......

tanimlanmustir.

Yattk agardaki her saf kiltiir Nutrientbroth’da

tiretilerek jelatin hidrolizinin test edilmesi icin jelatin

besiyerine ¢izgi ekimi yapilarak inkiibasyona
birakilmustir.

8. Inkiibasyon sonucunda, besiyerinde olasi jelatinin

hidrolizi frazier solusyonu ile test edilmistir.

. Jelatinaz pozitif suslarin, plasmid kodlu olup
olmadigim1i  belirlemek  i¢in  acridineorange’li
buyyonda tiretilmek tizere inkiibasyona birakilmistir.

10. Besiyerinde tiremesi tamamlanan suslarin, jelatinli
besiyerine ¢izgi seklinde ekimi yapilmuistir.

11. Frazier solusyonu ile tekrar jelatinin hidrolizinin olup
olmadig1 kontrol edilmistir.

2.3. Disk difiizyon testi

1. Saf olarak secilen halofil bakteri suslar1 tuz
konsantrasyonu ayarlanmis adi buyyon’da 30 °C’de 3
giin stireyle inkiibasyona birakilmustir.

. 1nk1'ibasyon sonunda, test suslar1 LB agar’a 0.1 ml
yayilmustir. Denenecek antibiyotik diskleri belirli
araliklarla yerlestirilmis ve 3 gitin inkiibasyona
birakilmustir.

3. Inkiibasyon sonucunda, antibiyotik  diskinin

cevresindeki inhibisyon zon caplari mm olarak
Olciilmiistiir.

&

seklinde

~

[{e}

N

4. Disklerin her birinin birbiri ile aralarindaki aditif,
sinerjik ve antagonist etkilerinin olup olmadig1
kontrol edilmistir.

5. Disk cevresindeki bakteri tiremesi direngclilik profilini,
tiremenin  olmamast ise  duyarliik  profilini
olusturulmustur.

2.4. Jelatinin hidrolizi

Jelatinaz tiretiminin tespiti bakteri identifikasyonunda
onemli bir testtir. Jelatin bir hayvansal kollojen tiirevi
olan bir proteindir. Jelatini hidrolize eden enzim jelatinaz
adim alir. Jelatinaz tiretimi baz1 bakteriler i¢in viriilens
faktori olabilmektedir.
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Bu amacla jelatin ile hazirlanmis jeloz besiyerine
batirma yontemi ile bakterinin saf kiiltiirtinden platin
igne ile ekim yapilmis 28 °C'de 3 giin siireyle
inkiibasyona birakilmigtir.  Inkiibasyon sonucunda
besiyerleri 28 °C sivi halde oldugundan, buzdolabimna
konuldugunda besiyeri katilasma gostermez ise bakteri
jelatini hidrolize etmis demektir. Katilasma gozlenmisse
haftada bir kontrol yapilarak 4 haftaya kadar bekletilir
(Cetin, 1968).

2.5. Frazier soliisyonunun hazirlanmasi

Frazier solusyonu HgCl,, HCI ve distile su kompleksi
olarak hazirlanip aseptik kosullarda oda sicakliginda 7
gun stire ile calismada kullamilmak {izere muhafaza
edilmistir. Calismada Frazier solusyonu gelatinli
besiyerinde bakteri suslar1 iiretildikten sonra test
amaciyla uygulanmustir.

2.6. Jelatinaz enzim aktivitesinin plasmid kodlu olup
olmadiginin saptanmasi ve eleminasyon testleri

Tuzlanarak muhafaza edilen koyun derilerinden alman
halofilik bakteri suslarinda plasmid kodlu jelatinaz
enziminin belirlenmesi amaciyla su islemler yapilmustir.

1. 30 pgr/ml gibi plasmid eliminatorii ajanla hazirlanmis
2’ser ml'lik LB buyyonlara ve plasmid eliminatérsiiz LB
buyyonlara bakteri suslar1 inokule edilerek 30 °C’de 3
giin boyunca inkiibasyona birakilmistir.

2. Inkiibasyon sonucunda, iireyen bakteriler 107
sulandirma ile jelatin iceren besi ortamlarina aktarilarak
enzim produksiyonu icin test uygulanmistir. Ayn: sekilde
2 mllik 30 pgr/ml akridineorange’li buyyonlarda
halofilik karakterdeki bakteri suslari tiretilerek jelatin
iceren besi ortamlarma ekimi yapilarak 3 giin stireyle 30
°C'de inkiibe edilmistir. Her iki durumda da
akridineorange’li ve akridinorange’siz iiretilen holafilik
bakteri suslarmin jelatinaz prodiiksiyonunu  besi
ortaminda belirlemek amaciyla frazier solusyonu ile test
edilerek karsilastirma yapilmustir.

Yapilan test sonucunda, halofilik bakteri suslarinda
jelatinaz =~ enziminin = plasmid  kodlu  olmadig:
belirlenmistir. Denenen halofilik bakteri suslarininsa
jelatinaz enzim aktivitesinin farkli diizeylerde oldugu test
edilmistir.

Sonucta jelatinaz enzim {iretimi gosteren suslarin
farkli bakterilere ait oldugu ve jelatinaz enzim aktivitesi
gostermeyen suslarda da plasmid eliminasyonu olarak
test edilmesi direnclilik fenomeninin olup olmadigmn
anlagilmast i¢in uygulanmustir.

2.7. Jelatinaz
saptanmasi

enziminin plasmid ile iliskisinin
Koyun derilerinden bakterilerde Jelatinaz enzimini
tireten direnclilik olaymin plasmide bagli olup

olmadigmin arastirilmasi igin, direncli 6rnekler sivi
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besiyerlerine ekilerek inkiibasyona birakilmuslardir. 18
saat tretilen bakteriler 10-2 sulandirma ile jelatin iceren
halofilik karakterdeki agar ortamina yayma yontemiyle
ekilmiglerdir.

Baslangicta antibiyotik direngliligi ve jelatinaz
direncliligi tastylp tasimadigi test edildikten sonra,
direnclilik mekanizmasinin plasmid kodlu olmadig:
saptanmustir.

Alternatif yontem olarak c¢izgi seklinde ekilerek
tiretilen suslardan steril toplu igne kullanilarak jelatin
iceren besi ortamina ekim yapildiktan sonra jelatinaz
produksiyonuna kars1 hassasiyet aranmustur.

2.8. Jelatinaz prodiiksiyonu ve antibiyotige hassas
suslarin izolasyonu

Jelatinaz produksiyonuna hassas olan suslarin secilmesi
icin akridineorange’li halofilik buyyonlara Streptococcus
spp. ve Staphyllococcu spp. suslar1 inokiile edilerek 3 giin
30 °C’de inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon
sonucunda, halofilik agarlara 102 sulandirma ile her sus
icin 2'ser 6rnek petriye yayma seklinde ekim yapilip 30
°C’'de 3 giin etiivde inkiibasyona birakilmistir. Yine
inktibasyon sonucunda, jelatinaz produksiyonu pozitif ve
negatif suslarda herhangi bir degisiklik olup olmadig:
arastirilmistir. Ayni anda jelatinaz pozitif olan halofilik
Streptococcus spp. ve Staphyllococcus spp. suslarina
antibiyotik testi uygulanarak, jelatinaz pozitif ile
antibiyotik hassasiyeti arasindaki iliski arastirtlmistir.

3. Bulgular

Tuzlanmis deri numunelerinde Streptococcus spp. ve
Staphyllococcus spp. suslar1 izole edilmistir. Tuzlanmis
koyun derilerinden izole edilen halofil Streptococcus spp.
ve Staphyllococcus spp. suslarmin uygulanan alti farkl
antibiyotiklere karst duyarhiliklar1 testlerinin hem
direnglilik ve hemde duyarlilik profillerinin farklilik
gosterdigi belirlenmistir (Tablo 1 ve 2). Her iki bakteri
cesidinde de direnglilik % de oranlar daha yiiksek
gozlenmistir. Bakterinin direngli profil sergilemesi bakteri
¢ogalmasinin  ve derideki kontaminasyonun hizmi
giclendirmektedir.

Jelatinaz prodiiksiyonunu plasmid eliminasyonu
testleri sonucunda denenen suslarda plasmid kodlu
olmadigi bulunmustur. Calisma sirasinda koyun
derilerinden toplam 280 adet olmak {izere 221 adet
Streptococcus spp. suslart ve 59 adet Staphyllococcus spp.
bakteri suslar1 izole edilmistir. 17 adet Streptococcus spp.
suslarinda jelatinaz pozitif (% 7.69) oldugu ve 204 (%
92.30) susta ise jelatinaz negatif sonu¢ bulunmustur. 3
adet Staphyllococcus spp. suslarinda jelatinaz pozitif (%
5.08) oldugu ve 56 (% 94.91) susta ise jelatinaz negatif
sonu¢ bulunmustur. Jelatinaz pozitif izolatlarin yapilan
plasmid eliminasyon testlerinden sonra plasmid kodlu
jelatinaz produksiyonuna rastlanmamustir.

Tablo 1. Tuzlanmis koyun derilerinden ayrim yapilan halofil Streptococcus spp. suslarmn farkl antibiyotiklere kars1 duyarliliklar

Antibiyotikler ~Trimetazidin = Ampisilin Imipenem Metronidazol Ceftazidime  Chloramhenicol
Direngli % 92 % 76 % 72 % 97 % 67 % 64
Duyarli % 8 % 24 % 28 % 3 % 33 % 36

27



Seckin & Dostbil (2018)

Comm. J. Biol.

2(1):25-29.

Tablo 2. Tuzlanmis koyun derilerinden ayrimu yapilan halofil Staphyllococcus spp. suslarimn farkl antibiyotiklere kars: duyarhiliklar

Antibiyotikler ~Trimetazidin = Ampisilin Imipenem Metronidazol Ceftazidime  Chloramhenicol
Direngli % 95 % 86 % 68 % 89 % 72 % 59

Duyarl % 5 % 14 % 32 % 11 % 28 % 41

4. Tartisma ve Sonug Halofilik bakteriler ortamdaki tuz

Hayvan derisinin havada, suda ve toprakta bulunan
mikroorganizmalar1 icerdigi, canli hayvanlarda bu
mikroorganizmalarin ¢ogunun deri tizerinde ¢ok az
etkiye sahip oldugu fakat kesim sonrasinda oli
hayvandan elde edilen derinin ¢ikarilmasindan sonra bu
organizmalarin gelismek icin tam bir ortam buldugu
belirtilmistir. Ozellikle hayvandan cikarilan deri, kan ve
pislikler ile bulasmis, sicak, 1slak ve ortamdaki
mikroorganizmalarla bulasmus durumda ise kesimden
altt saat sonra bakteri iiremesinin biiyiik boyutlara
ulastig1 ve derinin yapisima onemli 6lctide zarar verdigi
bundan dolayr da yeni yiiziilen derilerin kesimden
hemen sonra bol su ile yikanmas: gerekmektedir (Castro-
Escarpulli, et al., 2002).

Ekstrem halofilik bakteriler % 10-15 NaCl
konsantrasyonun  {izerinde  ¢ogalirlar. Optimal
¢ogalmalar1 ise % 20 NaCl konsantrasyonun tizerindedir
(Lanyi, 1974). Calismamizda tuzlanmis koyun derisinden
izole edilen halofilik bakteriler % 10-30 NaCl
konsantrasyonu iceren besi ortamlarinda cogaltilarak
optimal tuz konsantrasyonunun % 10 oldugu tespit
edilmistir.

Ekstremofilik olarak smiflandirilan
mikroorganizmalar; volkanlarin yiiksek sicakliklarinda,
kutuplarin dtistik sicakliklarinda, ¢ok diisik ve cok
yiiksek pH degerlerinde (pH 0-3 veya pH 10-12 ) veya
¢ok yiiksek tuz konsantrasyonlarinda (% 5-30) yasamak
i¢in ortama adapte olmuslardir (Niehaus et al., 1999). Bu
sekildeki ortam sartlar1 bakimindan farkli ekolojik
kosullarda yasayan mikroorganizmalar termofilik,
asidofilik, alkalifilik ve halofilik bakteriler seklinde
siniflandirilmistir (Zeikus, 1979).

Ekstrem halofilik mikroorganizmalarm &6zellikle tuz
konsantrasyonu yiiksek olan ortamlarda yasam
kalitelerinin daha zengin oldugu ve bol bulunduklari,
izolasyonlarinda ise basit besi ortamlarinda sadece
ortamin tuz konsantrasyonu arttirilarak kolayca izole
edilebildikleri gorilmistiir. Tuzun derilerin
mikroorganizma kontaminasyonuna kars1 ¢ok etkili bir
koruyucu vazifesi gordiigli g6z ontine alindiginda tuzun
koruyucu olarak kullanildigr ve ekstrem halofilik
mikroorganizmalarin gelismesi diger
mikroorganizmalara gore c¢ok daha kolay olacaktir.
Dolayisiyla  derilerin  enzim salgilayarak yer yer
clirtimelerle beraber parcalanmalara neden olan bu tip
bozulmasinda halofilik mikroorganizmalar 6nemli bir
role sahiptir. Bu durum ozellikle tuzlanmis derilerde ve
deri endustrisinde 6nemli ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Halofilik mikroorganizmalarin derilerde
neden oldugu bu bozulmalar 6zellikle onlarin hiicre dis1
enzim aktiviteleri (jelatinaz, kollagenaz) ile ilgilidir.
Ancak yiiksek tuz konsantrasyonlarinda gerceklestirilen
bazi  biyoteknolojik  uygulamalar icin ise bu
mikroorganizmalarin jelatinaz ve kollagenazlar1 biiyiik
ilgi cekmektedir.
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konsantrasyonuna gore; tuza toleransli, az, orta ve
kuvvetli halofilik olmak tizere cesitli gruplara ayrilmistir.
Bu bakterilerin tuzsuz ortamda gelisememesi, tuza
toleransli  bakterilerle aradaki en ©Onemli farki
olusturmaktadir (Birbir & Ilgaz, 1996). Bu calisma
kapsaminda tuzlanmis olarak muhafaza edilen hayvan
derilerinde halofilik bakterilerin varligi kismi jelatinaz
aktiviteleri arastirilmustir. Calisma materyalini
olusturulan koyun derilerinden izole edilen bakterilerin
tiretilmesinde bes farkli (% 10, % 15, % 20, % 25 ve % 30)
ve ara formlarda tuz konsantrasyonu kullanilmistir.
Bakterilerin gelisimi icin en uygun tuz konsantrasyonun
% 10 oldugu, % 10’un tizerindeki tuz konsantrasyonunda
tiremenin yavasladigl, tuz igermeyen besi ortaminda
bakterilerin ¢ogalma yetenegini kaybettikleri
gozlenmistir. Bu bulgu c¢alismada kullanilan bakteri
izolatlarinin halofilik karakterde oldugunu
gostermektedir.

Kesim esnasinda hayvan derilerinin zedelenmesi,
tuzlanan derilerin kesikli bolgelerinde veya deri
ylizeyinde yfliziilme hatasindan kaynaklanan et
kalintilarinin bulunmasi, halofilik bakterilerin derideki
kollojenimsi  dokuyu jelatinaz enzimi sayesinde
parcalamasina neden olmakta, zamanla deri Kkalitesi
olumsuz yonde etkilenmektedir.

Calismada denenen halofilik bakteriler arasinda,
jelatinaz aktivitesi gosteren suslarin beklenen siklikta
olmadig gozlenmistir. Bu konuda muhtemelen derilerin
depolama kosullari ve stiresi etkili olmustur.

Jelatinaz, lipaz, sellulaz ve beta-galaktozidaz kimya
endistrisinde, yem katki maddesi olarak ve gida sektorii
gibi farkli alanlarda kullanilmaktadir (Birbir & Sesal,
2003). Teste tabii tutulan bakterilerin jelatini hidroliz
etme yetenegi birbirinden farkli oldugu belirlenmistir.

Calismada disk diffiizyon metoduyla yapilan
antibiyogram testinde pozitif jelatinaz aktivitesi gosteren
bakterilerin  denenen antibiyotiklere kars1 farklh
diizeylerde duyarlilik profili gosterdikleri belirlenmistir.
En az duyarliik Streptococcus spp. suslarinda
Metronidazol ve Trimetoprimde antibiyotiklerine kars:
olusurken,  Staphyllococcus  spp. suslarinda  ise
Metronidazol ve Amphicillin antibiyotiklerine kars:
gozlenmistir.

Jelatinaz, bazi mezofil ve halofilik bakteriler
tarafindan salgilanan bir enzimdir. Enfeksiyon etkeni
olan klinik izolatlar arasinda Enterococcus’larin % 45’inde
farkl diizeylerde jelatinaz aktivitesi tespit edilmistir (Qin,
Singh, Weinstock, & Murray, 2000). Bakterilerin jelatini
hidrolize etme yetenegi genellikle jelatin tiip metoduyla
test edilmektedir (Vera & Demoff, 1974). Jelatinaz
aktivitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda,
Castro-Escarpulli et al. (2002) genellikle % 0.5-8’e kadar
degisen oranlarda jelatin iceren besi ortamlar:
kullanalmustir. Bu calismada jelatin aktivitesinin tayininde
% 1.5 oraninda jelatin iceren besi ortamlar1 hazirlanmustir.
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Ozellikle koyun derisinden izole edilen halofilik
bakterilerin % 1.5 optimum jelatinaz aktivitesi gosterdigi
gozlenmistir. Besi ortaminda jelatin oraninin azalmasi
veya arttirilmasi durumunda jelatinaz aktivitesini
belirleyen zon capinda azalma gozlenirken bazilarinda
zon olusmamustir.

Calismada denenen halofilik bakteriler arasinda,
jelatinaz aktivitesi gosteren suslarin beklenen siklikta
olmadigr gozlenmistir. Bu konuda muhtemelen derilerin
depolama kosullari ve siiresi etkili olmustur.

Sonu¢ olarak; c¢alismada tuzlanmis koyun
derilerinde halofilik bakteri izolasyonu yapilarak
derilerin parcalanmasina neden olan jelatinaz enziminin
produksiyonu arastirilirken 6nemle tizerinde durulmasi
ve dikkat edilmesi gereken hususlar1 su sekilde
ozetleyebiliriz.

Van yoresinde kiigiikbas (koyun) hayvan kesimi
yapilan ve halkin tiiketimine sunulan et benzeri tiriinlerin
yan1 sira, derilerinde islenebilirliginin belli zaman
siirecinde  yapilmast hemen deri isletmeciliginde
islenebilir pozisyona sokulmamasi, yorede yeterli ve
etkin bir deri isletmeciliginin olmamasi, tuzlanarak
muhafaza edilen koyun derilerinin yillarca uygun
olmayan depolama sartlarinda bekletilmesi yani
kontrollii ve yeterli olmayisi, koyun derilerin teknik
personel tarafindan degil de halkin dogmatik bilgileriyle
yeterli tuz doygunlugunu olusturacak ©n islemlerinin
yapilmamasi, koyun derilerin bilingsiz kisiler tarafindan
zedelenerek ytiziilmesi, yuzilmis koyun derilerinin
yeterli derecede temizlenmeden muhafaza edilmesi ve
kokusmay1 saglayacak bakterilerin {iremesine olanak
saglayacak bazi sartlarin olusturulmasi, jelatinaz enzim
aktivitesi gosteren halofilik karakterde bakterilerin
kontrolsiiz ¢ogalmalar.

Yukarida belirtilen tiim sartlarin olusturulmasi ile
birlikte tilke ekonomisine bu yolla énemli sayilabilecek
kayiplar verildigi diisiincesindeyiz.
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