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Oz

Bu aragtirmanin amaci ters yiz 6grenme modelinin 9. siuf égrencilerinin matematiksel doyum, matematik 6grenme
strecinde dijital teknoloji kullamimi ve ders bagarlarina etkisini incelemektir. Arastirmada miidahale desenli karma
yontem kullantlmistir. Aragtirma grubu 2023-2024 egitim-6gretim yilinda 40t deney ve 39’1 kontrol grubunda olmak
tzere toplam 79 9. smuf Ggrencisinden olusmustur. Yart deneysel miidahale olarak ters yiiz 6grenme modeli
kullandmistir. Nicel verilerin toplanmasinda 6n test — son test kontrol grubu tasarimi uygulanmustir. Nicel veriler
matematiksel doyum &lgegi (MDO), matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim élgegi (MOSDTKO) ve
matematik basari testiyle (MBT), nitel veriler ise kapalt uglu sorular formu (KUSF) ve acik uglu sorular formuyla
(AUSF) toplanmustir. Kontrol grubunda, mevcut égretim programina uygun olarak matematik dersi islenirken, deney
grubunda ters yliz 6grenme modeli kullanilarak ders islenisi yapilmistir. Arastirma 10 hafta sirmis ve konu anlatim
dersleri 6ncesi deney grubunda, video ders ve ¢evrimi¢i ders imkani sunan WEB 2.0 araglari kullanilmugtir. Toplanan
verilerin analiz ve degerlendirmeleti sonucunda ters yiiz 6grenme modelinin 9. smif Sgrencilerinin matematiksel
doyumlari, matematik 6grenme stirecinde dijital teknoloji kullanim oranlari ve ders basarilari tizerinde istatistiksel olarak
anlamli bir fark yarattigi gbrilmustir. Ayrica donanimsal eksiklik ve planlama hususlarina 6zen gosterildigi durumlarda,
ogrencilerin matematik dersine yonelik olumlu gorislerini arttirdigi, kalict ve 6zerk dgrenmeleri gelistirerek pozitif
etkiledigine dair fikir birligine vardiklart sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ters yliz 6grenme modeli, ters yiz sinif, matematiksel doyum, dijital teknoloji kullanimu,
matematik basarist.

Investigating the Effect of Flipped Learning Model on Secondary School Students' Mathematical
Satisfaction, Technology Use and Achievement

ABSTRACT

The purpose of this study is to examine the effect of the flipped learning model on 9" grade students' mathematical
satisfaction, digital technology use in mathematics learning process and course achievement. Mixed method with
intervention design was used in the study. The research group consisted of 79 9 grade students, 40 in the
experimental group and 39 in the control group, in the 2023-2024 academic year. The flipped learning model was used
as a quasi-expetimental intervention. A pretest-posttest control group design was applied to collect quantitative data.
Quantitative data were collected using the Mathematical Satisfaction Scale (MSS), Digital Technology Use in
Mathematics Learning Scale (DTUSS) and Mathematics Achievement Test (MATT), while qualitative data were
collected using the Closed-ended Questions Form (CLF) and Open-ended Questions Form (OQF). In the control
group, the mathematics course was taught in accordance with the current curriculum, while in the experimental group,

1 Bu ¢alisma 10/06/2024 tarihinde Prof. Dr. Cenk AKAY danismanliinda sunulan “Tets Yiiz Qgrenme Modelinin
Ortadgretim Ogrencilerinin Matematiksel Doyum, Teknoloji Kullanimi ve Bagarilarina Etkisinin Incelenmesi” baslikls
yuksek lisans tezinden tretilmistit.
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the course was taught using the flipped learning model. The study lasted for 10 weeks, and the experimental group
used video lectures and WEB 2.0 tools that offer online lectures before the lectures. The analysis and evaluation of
collected data indicate that the flipped learning model demonstrably exerted a statistically significant positive influence
on several key educational outcomes among 9th-grade students. Specifically, this model enhanced mathematical
satisfaction, increased the rates of digital technology utilization within the mathematics learning process, and improved
overall course achievement. Furthermore, in contexts where infrastructural deficiencies, particularly hardware, and
pedagogical planning issues were adequately addressed, the flipped learning model was observed to foster more
favorable student perceptions toward mathematics, promote long-term knowledge retention, and cultivate
autonomous learning behaviors.

Keywords: Flipped learning model, Flipped classroom, Mathematical satisfaction, Digital technology use,
Mathematics achievement.
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GIRIS

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler, sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecis siireclerini ve
beraberinde egitim ortamlarinin da degisimini etkilemistir. Dijital teknolojiyle i¢ ice yasayan Z kusaginin
ogrenme ihtiyaclarint karsilamak icin 6grenme modelleri, icerikler, yontemler ve 6gretmen rollerinin
yenilenmesi gerekmektedir(Patela & Lamas, 2013). Egitim sistemleri, dijitallesme stirecinde paydaslarin
inovatif yaklasimlarindan faydalanarak bireylerin grenme motivasyonunu ve verimliligini artirabilir (Uzmez
& Buyiikbese, 2021). Arastirmalar, multimedya destekli interaktif materyallerin ve pedagojik ilkelerle
tasarlanmis egitim ortamlarinin 6grenci motivasyonunu yukselttigini, 6grenci, veli ve 6gretmen tutumlarini
olumlu etkiledigini géstermektedir (Alakog, 2003; Khambari vd., 2010; Pocan vd., 2021; Viberg vd., 2023).
Ogretim teknolojilerinin etkili tasarimi, uygulanmast ve degerlendirilmesi igin temel deger ve faktérler kritik
oneme sahiptir (Isman vd., 2008). Bu faktorler, 6gretim materyallerinin ve egitim ortamlarmin
diizenlenmesinde belirleyici rol oynar. Ogretim materyallerinin ve bu materyallerin kullanilacagi egitim
ortamlarinin diizenlenmesinde etkili olan deger ve etmenleri asagidaki Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Teknoloji Destekli Egitim Ortamlarinin Tasarimini Etkileyen Etmenler

Son yillarda yasanan salginlar, iklim krizleri, savaslar ve kitlesel gé¢ler gibi kiiresel etkenler, egitimde mekan
bagimliligint azaltmak icin "hibrit 6grenme" modellerinin yayginlasmasini hizlandirmistr (Bozkurt, 2015;
Delialioglu, 2004; Olapiriyakul & Scher, 2000). Uzaktan egitim, ¢evrimici 6grenme veya hibrit egitim gibi
kavramlar, 6grenen ve Ogretenin farkli mekanlarda bulunsa da dijital platformlarda etkilesimini temel alir
(Tsai vd., 2022). Bu modellerden biri olan Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM), teorik igerigin cevrimici
ortamlarda 6nceden sunulmasini, siuf zamaninin ise aktif uygulama, tartisma ve Ust diizey becerilerin
gelistirilmesine ayrilmasint hedefler (Bishop & Verleger, 2013). "Evde ders, okulda 6dev" mantgiyla isleyen
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bu model, 6grencilerin 6zerk 6grenmesini, analitik disiinme ve motivasyonunu olumlu yénde destekler.
Galindo, (2021 bu evreleri soyle 6zetlemistir.

e Evde Hazirlik evresi.
e Sinif i¢i Etkilesim Evresi.
e Tartisma, Is birligi ve Uygulama Evresi

Bu evreleri dongiisel olarak 6zetlemek igin Sekil 2°de gosterilen diyagramda sunulmustur.
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Sekil 2. Ters Yiiz Ogrenme Modelinin Evreleri

Sekil 2'de gériildiigii gibi, Ters Yiiz Ogrenme Modeli (TYOM), sanal ortamda 6n hazitlik, sinif ici uygulama
ve st diizey beceri gelistirme gibi birbirini tamamlayan asamalardan olusur. Bu model, 6grencilere kendi
hizlarinda 6grenme esnekligi sunarken, 6gretmenlere de bireysel rehberlik icin daha fazla zaman saglar
(Prevalla vd., 2021). TYOM’nin matematik egitimine uygulanmasi, somutlagtirma ve bireysellestirilmis
ogrenme sayesinde derse olan ilgiyi artirarak matematiksel becerileri gelistirebilir. Bu yaklasim, 6z disiplin ve
akran etkilesimiyle desteklenerek Ggrencilerin matematiksel doyum matematiksel aktivitelerden duyulan
tatmin) diizeyini yikseltir (Perera & John, 2020). Matematiksel doyum; motivasyon, 6zgiiven (Tahiroglu &
Cakir, 2014) ve 6grenme ortaminin yapist, teknoloji kullanimi gibi faktorlerle yakindan iliskilidir (Goktas,
2023). Matematiksel doyumu etkileyen faktorler, bireysel, cevresel, pedagojik ve program temelli olmak
tizere dort ana grupta toplanabilir. Matematiksel doyuma etki eden faktérler Sekil 3’te gosterilmistir.
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Sekil 3. Matematiksel Doyuma Etki Eden Faktorler

Sekil 3'te gorildugu gibi matematiksel doyum, i¢sel ve digsal bir¢ok faktérden etkilenen ¢ok boyutlu bir
yapidir. TYOM, égrencileri aktif katilimcilar haline getirerek ve problem ¢ozme siirecini keyifli hale getirerek
matematiksel doyuma ulagsmalarint kolaylastirir.
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TYOM'nin matematik egitimine diger 6nemli katkist ise dijital teknoloji entegrasyonudur. Geleneksel sinif
uygulamalarina kiyasla, teknoloji destekli ortamlar daha cesitlendirilmis ve bireysel farkliliklara uygun
6grenme deneyimleri sunar (Burcin & Hrduran, 2020). Matematik 6gretiminde dijital araglarin kullanimi,
dijital yerli neslin (Prensky, 2001) ihtiyaclartm karsilamada ve basariya ulasmalarini desteklemede kritik rol
oynar. Matematik basarisi; Ogrencilerin  deneyimlerini  anlamlandirmalari, matematiksel kavramlari
somutlastirabilmeleri ve zengin 6grenme ortamlart gibi cok boyutlu faktorlere baghdir (Giirsoy, 2023). Igsel
ve dissal bircok yapidan etkilenen matematik bagarist bilissel basariyt matematik meraki, matematiksel doyum
ve diizenli ders etkinliklerini gerceklestirme biitiint olarak nitelendirilebilir (Erday1, Sandik¢t & Kara, 2025).
Matematik basarisinin temel bilesenleri Sekil 4'te gosterilmektedir.
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Sekil 4. Matematik Basarisinin Bilesenleri

Sekil 4’ te matematik basarist bilesenlerinden bireysel, okul ve ¢evresel temelli etmenler gdsterilmektedir.
Yapilan arastirmalar matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullaniminin matematiksel basariyt
pozitif yonde etkiledigini ortaya koymaktadir (Guriltd, 2024). Bu durumda Sgrenme siireglerinde dijital
teknoloji kullanim oramin artmast ders basarisinin artmasinin dogal sonuglarindan biri olan matematiksel
doyumu da pozitif yénde desteklemektedir. Tiim bu sonuglardan yola ¢ikarak TYOM iyi kurgulanmus
streclerde 6grenenlerin matematiksel doyum, matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji kullanim orant
ve matematik bagarilarim bircok farkli yonden etkileyen bir modeldir(Polat& Karabatak, 2022), fakat
modelin i¢ dinamiklerinden bagimsiz olarak dijital donanim alt yapisinin ve egitici egitimlerinin kurumsal
mekanizmalar tarafindan planlanmast ve gerekli destegin sunulmast da (Gék & Tastepe, 2025) TYOM iin
basartya ulasmast acisindan Snemlidir.

Aragtirmacinin Amaci

Matematik Ogretiminde, Ggrencilerin ve ¢agin degisen ihtiyaglarini karsilamak temel Oncelik olmalidir.
Ogretim yontemlerinin 6grenci motivasyonunu ve 6zerk égrenmeyi destekleyecek sekilde evrilmesi, sistemin
verimliligini artiracaktir (Kaya, 2020). Ozellikle Z kusagt icin Web 2.0 araglariyla zenginlestirilmis 6grenme
ortamlart, matematik dersine yonelik tutumlart olumlu yonde gelistirecektir (Parlak, 2017). Matematik
ogretiminin etkililigi; 6grenci kaygr dizeyi, 6z-yeterlilik, kullanilan yontemler ve 6gretmen yeterliligi gibi
bircok faktére baghdir (Kurbanoglu & Takunyaci, 2012; Luttenberger vd., 2018). Dijitallesen egitim
sistemleri, teknolojiyle uyumlu pedagojik yaklasimlarla 6grenme motivasyonunu ve bagariyt artirabilir
(Alakog, 2003; Khambari vd., 2010; Uzmez & Biiyitkbese, 2021). Alanyazinda, Ters Yiiz Ogrenme
Model’inin (TYOM) 6grenci basarist ve motivasyonu iizerindeki olumlu etkileri yabanct dil ve temel egitim
diizeyinde stklikla arastirlmistir (Anjomshoaa vd., 2022; Gunbatar & Sahin, 2017). Ancak, ortadgretim
matematik dersinde matematiksel doyum, dijital teknoloji kullanimi ve basari iligkisini inceleyen calismalar
sinirhidir. Bu arastirma, TYOM'nin 9. sinif égrencilerinin matematik basarisi, matematiksel doyumu ve
teknoloji kullanim oranlarina etkisini inceleyerek alanyazina 6zgln bir katki sunmay1 amaclamaktadir.
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Aragtirma Problemi
Bu aragtirmanin problem ciimlesi;

“Ters yliz 6grenme modelinin 9. simif 6grencilerinin matematiksel doyumu ve matematik 6grenme siirecinde
dijital teknoloji kullanim dtizeyleri ile matematik ders basarilarina etkileri nelerdir?” seklindedir.

Alt problemler karma yéntem miidahale deseninde belirtilen miidahale stirecindeki veri toplama siiregleri
dikkate almarak siralanmustir.

1. 9. siuf Sgrencilerinin mevcut matematik 6gretim programina gére matematik dersinin islenisine iliskin
gorisleri nedir?

2. Ters yuz 6grenme modeli kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu 6grencilerinin matematiksel doyum,
matematik 6greniminde dijital teknoloji kullanim1 diizeyi ve matematik bagarilart acisindan 6n test- son
test puanlart arasinda anlamli bir farklilik var mudir?

3. Mevcut Ogretim programina uygun olarak matematik égretimi yapilan kontrol grubu dgrencilerinin
matematiksel doyum, matematik 6greniminde dijital teknoloji kullanim1 diizeyi ve matematik basarilar
acisindan On test- son test puanlart arasinda anlamh bir farklilik var midur?

4. Ters yuz 6grenme modeli kullanilarak matematik 6gretimi yapilan deney grubu Sgrencileri ile meveut
Ogretim programina uygun olarak matematik 6gretimi yapidan kontrol grubu &grencilerinin
matematiksel doyum, matematik 6greniminde dijital teknoloji kullanimi diizeyi ve matematik bagarilart
agisindan son test puanlart arasinda anlamli bir fark var mudir?

5. Ters yiiz 6grenme modeli kullanilarak yapilan matematik égretimi sonrasinda 6grencilerin genel olarak
gorisleri nedir?

YONTEM

Arastirmanin modeli, konunun derinlemesine incelenebilmesi icin veri toplama araclarini, arastirma
grubunu, veri analiz stirecini ve yorumlamay: kapsayan buitiinctl bir planlamay1 icermektedir. Nicel ve nitel
yontemlerin giclii yonlerini birlestiren karma yéntem, tahmin edilemeyen nitel verilerle kesin nicel verileri
buttnlestirerck sonuclarin genellenebilirligini artirir (Yin, 2000). Bu yaklasim, 6znel ve nesnel bakis agilarint
sentezleyerek gecerli ve glivenilir bulgular sunmayt amaglamaktadir.

Bu calismada, TYOM'nin ortadgretim égrencilerinin matematiksel doyum, dijital teknoloji kullanimi ve ders
basarist tzerindeki etkisini incelemek icin karma yontem benimsenmistir. Arastirma, actklayict ardisik desen
temel alinarak miidahale desenti ile yiiriitiilmiistiir. Creswell'e (2021) gére bu desen, bir miidahalenin (TYOM
uygulamast) etkisini nicel ve nitel verilerle degerlendirmeyi saglar. Kontrol gruplu deneysel tasarim
kullanilarak, 6grenci goriisleriyle desteklenen nicel veriler derinlemesine analiz edilmistir. Stirecin asamalari
Sekil 5'te 6zetlenmistir.
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Sekil 5. Midahale deseni islem basamaklari (Creswell, 2021° den faydalanilmigtir)

Sekilde 5°te goruldigi gibi nitel ve nicel 6lgme araglart arastirmact tarafindan gelistirilmis ve belirlenmis,
daha sonra deney grubuna arastirmaci tarafindan gelistirilen ilgili uzman kaniar1 alinarak gegerlilik ve
guvenirlilik arastrmalart yapdmis “kapali uclu sorular formu”(KUSF) , “acik uglu sorular formu 7
Kaya(2019) tarafindan gelistirilen “Matematiksel Doyum Olgegi”(MDO) ve Oztop& Bulus(2022) tarafindan
gelistirilen “Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanimi Olgegi”(MOSDTKO) ve aragtirmact
tarafindan gelistirilen “9. Sinif Matematik Bagari Testi”(MBT); Kontrol grubuna MDO, MOSDTKO ve
MBT’1 6n test olarak uygulanmis daha sonra deney grubunda ters- yiiz 6grenme modeli deneysel islemi
uygulanmaya baglanmistir. Deneysel islemin sonunda kontrol ve deney grubuna son testler uygulandiktan

AUSF ve KUSF uygulanarak toplanan verilerin analiz ve yorumlama agamasina gecilmistir.

Aragtirmanin Calisma Grubu

Bu arastirmada, kolay ulasilabilir 6rneklem yontemiyle (Baytkoéztirk, 2008) Mersin ilinde, 2023-2024 egitim
6gretim yilinin 1. déneminde bir devlet lisesinin 9. siuflarinda 6grenim gbren 79 6grenci secilmistir. 9.
siniflarin tercih edilme nedeni, TYT-AYT gibi sinav kaygisinin minimal ve okul aidiyet duygusunun daha
yuksek olmasidir (Bellici, 2015). Gruplar, deney grubu: 40 6grenci (nicel+nitel veri), kontrol grubu: 39
6grenciden (nicel veri) olusmaktadir ve siniflarin basart ortalamalart dengelidir. Katilimer demografik bilgileri
Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1. Arastirma Grubuna Ait Demografik Bilgiler

Gruplar Cinsiyet N %
Deney Grubu Kiz 22 55
Erkek 18 45
Kontrol Grubu Kiz 20 51,28
Erkek 19 48,71
Toplam 79 100
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Tablo 1’ de gorildigi gibi arastirmaya 42 kiz ve 37 erkek toplam 79 9. siuf Sgrencisi katilmistir. Bu
ogrencilerin 40’1 deney grubunda 39’u kontrol grubundadir.

Aragtirma icin secilen gruplarin birbirine denk olup olmadiginin belirlenebilmesi icin deney ve kontrol
gruplarinin MDO, MOSDTKO ve MBT 6l¢eklerinden elde edilen 6n test sonuglart bagimsiz gruplar igin t
testi ile analiz edilmistir. Bu karsilastirma islemi icin deney ve kontrol gruplarina ait 6n test sonuglart Tablo
2, Tablo 3 ve Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu MDO On Test t Testi Sonuglar:

Grup N X ANY ¢ af P

Deney 40 54,72 9,2 1,602 77 113
39 51,43 9,03

Toplam 79

Tablo 2’de goriildiigi gibi uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan MDO sonuglarina
gbre deney grubunun ortalamasi X =54,72 olarak, kontrol grubunun ortalamast X =51,43 olarak
hesaplanmustir. Bu sonuglar, arastirma icin secilen deney ve kontrol gruplarinin matematiksel doyum
Slceginden aldiklart 6n test puanlari arasinda anlamh bir farklilik olmadigim géstermektedir (t= 1,602,
p>,ll3).

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu MOSDTKO On Test t Testi Sonuglar:

Grup N X AN) ¢ df P

Deney 40 57,52 7,2 464 77 ,644
39 56,74 7,6

Toplam 79

Tablo 3’te goriildiigii gibi uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan MOSDTKO

sonuglarina gére deney grubunun ortalamast X =57,52 olarak, kontrol grubunun ortalamast X =56,74
olarak hesaplanmustir. Bu sonuglar, arastirma igin segilen deney ve kontrol gruplarinin MOSDTKO aldiklari
6n test puanlari arasinda anlaml bir farklilik olmadigini géstermektedir (t= ,464 p>,644).

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu MBT On Test t Testi Sonuclars

Grup N X AN) t daf P

Deney 40 32,12 13,4 ,329 77 ,743
39 31,15 7,6

Toplam 79

Tablo 4’te gérildiigi gibi uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina uygulanan MBT sonuglarina gére
deney grubunun ortalamast X =32,12 olarak, kontrol grubunun ortalamast X =31,15 olarak hesaplanmugtir.
Bu sonuglar, arastirma icin secilen deney ve kontrol gruplarinin MBT aldiklart 6n test puanlari arasinda
anlamlt bir farkliltk olmadigini géstermektedir (t= ,329 p>,743). Iki grubun élciilen degiskenler agisindan
seviye olarak birbirine yakin oldugu ifade edilebilir.

Verilerin Toplanmas1

Arastirma kapsaminda katithmcilardan veri toplamak amaci ile her tirli izinler ve etik onaylar alinarak
kullanilan araclar sunlardir:

Matematiksel Doyum Olgegi (MDO):

Kaya, D (2020) tarafindan gelistirilen “Matematiksel Doyum Olgegi” 19 maddeden olusan iig faktorli yapiya
sahip bir 6l¢ektir. Toplam 95 puan tizerinden degerlendirilen Slgekte alinabilecek en diisiik puan 19 ve en
yiiksek puan 95 tir. Olgegin toplam i¢ tutarlik Cronbach Alpha katsayist .95, bu arastirmada elde edilen i¢
tutarlilik Cronbach Alpha katsayist .91°dir.
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Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanim Olgegi (MOSDTKO):

Oztop ve Bulug (2022) tarafindan gelistirilen “Matematik Ogrenme Siirecinde Dijital Teknoloji Kullanim
Olgegi MOSDTKO)” 4 faktérden ve 20 maddeden olusmaktadir. Toplam 80 puan iizerinden
degerlendirilen bu 6lgekten alinabilecek en diisiik puan 20 ve en yiiksek puan ise 80°dir. Olgegin giivenirligi
i¢in hesaplanan i¢ tutarlilik Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi .88, bu arastirmada elde edilen i¢ tutarlilik
Cronbach Alpha katsayist .88’dir.

Matematik Basar1 Testi (MBT):

Arastirma icin 9. stnif matematik yillik planina uygun olarak sayilar ve cebir 6grenme alanlarini kapsayan bir
basart testi gelistirilmistir. Uzman goriisleri alarak hazirlanan testin madde uyumlulugu Cohen Kappa
analiziyle (en distk 0,889) yiiksek bulunmustur. Ayrica uzmanlarin gériisleri karsilastirilmis ve sonuglarin
guvenirligi Miles ve Huberman (1994)’in givenirlik formild ile test edilmis ve glvenirlilik .81 olarak
bulunmugtur. Testin maddeleri dizenlendikten sonra gegerlilik ve giivenilirlik analizleri icin 10. siniftan 20
6grenciyle yapilan pilot uygulamada madde gigliigii ve ayirt edicilik degetleri hesaplanmis, ayirt ediciligi
distik 3 madde gikaridmistir. 10. stniftan 50 6grenciyle yapilan asil uygulamada ise testin KR 20 glivenirlik
katsayist 0,790 olarak belirlenmis olup, bu sonug testin giivenilir oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin
matematik basarilarint 6lgen bu testten alinabilecek puan araligi 0-100'dir.

Actk Uglu Sorular (AUSF) ve Kapalt Uglu Sorular Formu (KUSF)

Aragtirmact tarafindan katilimailarin demografik yapilarim belirlemek amaciyla uzman kanilari alinarak
hazirlanan kisisel bilgiler formu ve nicel verileri desteklemek ve matematik dersinin islenisi ve strecin
isleyisine ve TYOM’iin uygulamasina yonelik goriislerinin belirlenebilmesi amaciyla ilgili alanyazin taramast
yapilarak acik uclu sorular formu ve kapali uclu sorular formu hazirlanmis, maddelerin uygunluk, aciklik ve
anlasihrhiginin degerlendirilmesi icin gerekli uzman gorisleri alinmistir. KUSE ve AUSF ve yart deneysel
islem Oncesinde ve sonrasinda deney grubu 6grencilerine (N=40) uygulanmistir.

Verilerin Analizi ve Gegerlilik Giivenirlik Caligmalar:

Aragtirmada deney ve kontrol gruplari olusturulduktan sonra, deney grubunun matematik dersine yonelik
gorisleri deneysel islem Oncesinde ve 10. haftadaki uygulamanin ardindan KUSF ve AUSF 6lcekleriyle
belirlenmistir. Gruplara 6n test ve son test olarak uygulanan MDO, MOSDTKO ve MBT puan farklari
analiz edilmistir. Nicel verilerin analizinde evrenin betimlenmesi amactyla betimsel istatistik yontemleri
kullanilmis ve verilerin normalligi Kolmogorov-Smirnow testi ile degerlendirilmistir. Deney ve kontrol
gruplartin normallik sonuglar1 Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplar: Normallik Testi Sonuglar:

Kolmogorov- Smirnov

Olgiim Grup Statistic Sd Sig.
MDO Deney Grubu ,106 40 ,200
On Test Kontrol Grubu 121 39 ,157
MOSDTKO Deney Grubu 117 40 ,179
On Test Kontrol Grubu ,118 39 ,187
MB Deney Grubu ,129 40 ,092
On Test Kontrol Grubu ,084 39 ,200
MDO Deney Grubu ,091 40 ,200
Son Test Kontrol Grubu ,100 39 ,200
MOSTDKO Deney Grubu ,080 40 ,200
Son Test Kontrol Grubu ,130 38 ,200
MB Deney Grubu ,201 40 <,001
Son Test Kontrol Grubu ,288 39 <,001

Tablo 5 incelendiginde normallik testi sonuglarina gére: Deney grubunun MDO 6n test (K-S Deney
6n=,200; p>,05), MOSDTKO én test (K-S Deney 6n=,179; p>,05), MB 6n test (K-S Deney 6n=,092;
p>,05), MDO son test (K-S Deney son=,200; p>,05) ve MOSDTKO son test (K-S Deney son=,200; p>,05)
verileri normal dagilim gdsterirken, MB son test (K-S Deney son<,001; p>,05) verileri istatistiksel olarak
normal dagilmamustir. Ancak, carpiklik ve bastklik oranlari incelendiginde tim deney grubu verilerinin
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normal dagildigr gériilmiistiir (Can,2022;87). Kontrol grubunda da MDO 6n test (K-S Deney 6n=,157;
p>,05), MOSDTKO 6n test (K-S Deney 6n=,187; p>,05), MB 6n test (K-S Deney 6n=,200; p>,05), MDO
son test (K-S Deney son=,200; p>,05) ve MOSDTKO son test (K-S Deney son=,095; p>,05) verileri
normal dagilim gésterirken, MB son test (K-S Deney son<,001; p>,05) verileri normal dagilmamis, ancak
carpiklik ve basiklik oranlari incelendiginde normal dagilm varsayimmun saglandigl gézlenmistir.
Varyanslarin homojenligi Levene’s testi kullamlarak test edilmistir. Yapilan analiz sonucunda test
sonugclarinin varyanslar arasinda istatistiksel olarak anlamlt bir fark oldugunu yani varyanslarin homojenligi
varsayiminin saglanmadift gorillmiis ve bu sonuclara goére yapilacak analizlerde uygun c¢oklu karsilastirma
testleri segilmistir. Arastirmanin birinci ve dordiinct alt problemleri kapsaminda 6grenci goriisleri igerik
analizi ile nitel olarak analiz edilmis (Buyukoztirk vd.,2008) ve arastirmaci rasyonalist bir yaklasimla

degerlendirme yapmaya 6zen gostermistir.

Deneysel Islem Siireci

Karma yéntem miidahale desenine uygun olarak ytrttilen deneysel islem stireci ve uzaktan derslerde islenen
konularin sayilar ve cebir alaninda ait oldugu kazanimlar ayrintilt bir sekilde Tablo 6’ da g6sterilmistir.

Tablo 6. Deneysel islem siireci (izlence)

16.10.2023:

Deneysel islem stirecinin
baslatilmast

*On test — son test kontrol gruplu desen uygulamast geregince 9-13 Ekim haftasinda
6n test olarak Slgekler ve basart testi ile nicel veriler kapali ve a¢ik uglu sorular ayrica
nitel veriler toplandiktan sonra deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli
uygulanmaya baslandi.

16-20 Ekim:

9.3.1.1. Say1 kiimelerini birbiriyle
iliskilendirir.

9.3.2.1. Tam sayilarda
bélinebilme kurallartyla ilgili
problemler ¢ozer.

*Okul ders programinda sali, persembe ve cuma glini olarak planlanan matematik
dersleri 6ncesi pazartesi, carsamba ve persembe aksamlart online platformlar
tzerinden (Zoom, Google Classroom vb.) 40’ canli dersler yapilarak konu anlatimlart

yapild1.

*Sinifta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belirleme imkant sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilar
giderildikten sonra Ust diizey diisiinme becerilerini gelistirebilecek agtk uglu sorularin
yer aldigt ¢alisma yapraklart dagitildr.

23 — 27 Ekim:

9.3.2.2. Tam sayilarda EBOB ve
EKOK ile ilgili uygulamalar

yapar.

*Pazartesi, ¢carsamba ve persembe aksamlart online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt detsler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Sinufta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belitleme imkant sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilar
giderildikten sonra tst diizey distinme becerilerini gelistirebilecek acik uclu sorularin
yer aldigt calisma yapraklart dagitiddi.

30 — 3 Kasim:

9.3.2.3. Gergek hayatta periyodik
olarak tekrar eden durumlart
iceren problemleri ¢ozer.

*Pazartesi, ¢carsamba ve persembe aksamlart online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Sinifta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belirleme imként sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilari
giderildikten sonra Ust diizey disiinme becerilerini gelistirebilecek agtk uglu sorularin
yer aldig1 calisma yapraklart dagitildi. Ders sonunda WEB 2.0 araglarindan Plickers
kullanilarak siire¢ odaklt degetlendirmeler yapild.

6 — 10 Kasim:

9.3.3.1. Gergek sayilar kiimesinde
aralik kavramint agiklar.

9.3.3.2. Birinci dereceden bir
bilinmeyenli denklem ve
esitsizliklerin ¢6ztim kiimelerini
bulur.

*Pazartesi, carsamba ve persembe aksamlart online platformlar Gizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Sintfta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belirleme imkant sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanigilart

giderildikten sonra tst diizey dastinme becerilerini gelistirebilecek agik uglu sorularin
yer aldig1 calisma yapraklari dagitildi. Ders sonunda matematik bilgi yarismasi yapildi.

13 — 17 Kasim: Ara tatil

20 — 24 Kasim:
9.3.3.3.Mutlak deger iceren

*Pazartesi, carsamba ve persembe aksamlari online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt detsler yapilarak konu anlatimlari yapildi.
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birinci dereceden bir bilinmeyenli
denklem ve esitsizliklerin ¢6zim
kiimelerini bulur

* Sinufta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belitleme imkant sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanigilar
giderildikten sonra tst diizey distinme becerilerini gelistirebilecek agik uclu sorularin
yer aldigt calisma yapraklart dagitildi. Ders sonunda Plickers kullandd.

27 — 1 Aralik:

9.3.3.4. Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve esitsizlik
sistemlerinin ¢6zum kimeletini
bulur.

*Pazartesi, ¢arsamba ve persembe aksamlart online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Smnufta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme duzeylerini belirleme imkani sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilari
giderildikten sonra tst diizey dustinme beceriletini gelistirebilecek actk uglu sorularin
yer aldigt calisma yapraklart dagitiddi.

4 — 8 Aralik:

9.3.3.4. Birinci dereceden iki
bilinmeyenli denklem ve esitsizlik
sistemlerinin ¢6zim kiimeletini
bulur.

*Pazartesi, carsamba ve persembe aksamlart online platformlar Gizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Ust diizey diisiinme becerilerini harekete gegirmek amact ile denklem ¢ézimlerini
iceren problem testi hazirlama etkinligi dizenlendi.

11 — 15 Aralik:

9.3.4.1. Usli ifadeleri iceren
denklemleri ¢cozer.

*Pazartesi, ¢arsamba ve persembe aksamlart online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Smnufta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme duzeylerini belirleme imkani sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilari
giderildikten sonra tst diizey dustinme beceriletini gelistirebilecek actk uglu sorularin
yer aldigt calisma yapraklart dagitiddi.

18 -22 Aralik:

9.3.4.2. Kokli ifadeleti iceren
denklemleri ¢6zet.

*Pazartesi, carsamba ve persembe aksamlart online platformlar Gizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

25 — 29 Aralik:

9.3.4.2. Kokli ifadeleri
iceren denklemleri ¢6zer

*Pazartesi, carsamba ve persembe aksamlari online platformlar tizerinden (Zoom,
Google Classroom vb.) 40’ canlt dersler yapilarak konu anlatimlari yapildi.

* Sinufta konuyla ilgili 6grencilerin 6z 6grenme diizeylerini belitleme imkant sunacak
6n degerlendirme sorulart sorularak eksik 6grenmeler ve kavram yanilgilari
giderildikten sonra Ust diizey disiinme becerilerini gelistirebilecek agtk uglu sorularin
yer aldig1 calisma yapraklari dagitiddi.

02-05 Ocak:

Deneysel Islem
surecinin
tamamlanmasi

On test — son test kontrol gruplu desen uygulamast geregince 02-05 Ocak haftasinda
son test olarak 6lcekler ve basart testi ile nicel veriler kapali ve acik uclu sorular ayrica
nitel veriler toplandiktan sonra deney grubunda ters yiiz 6grenme modeli uygulanmast
sonlandirilmigtir.

Tablo 6’ da goriildugl gibi deneysel islem siirecinde 6grencilerin derse olan ilgilerini canli tutabilmek, 6zerk
6grenme becerilerini, 6z disiplinlerini ve problem ¢6zme becerilerini aktiflestirebilmek amaci ile zaman
zaman derslerde gesitli etkinliklere yer verilmistir. Ayrica 6grenme diizeylerini belitflemek ve bireysel ¢alisma
zamanlarinda olugabilecek eksik 6grenmeleri degerlendirebilmek amact ile de stire¢ odakli degerlendirmelere
imkan tantyan aym zamanda Ogrencilerin motivasyonunu arttiran (Kose& Yelken,2023).Web 2.0
araclarindan Plickers kullanimigtir.

BULGULAR

Aragtirmanin bulgulart alt problemlere gbre bagliklar halinde verilmistir

Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Ogrencilerin mevcut matematik 6gretim programina gére matematik
dersinin islenisine iliskin gorusleri nedir?” seklindedir.

a)KUSF’dan elde edilen verilerin analizleri
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Deneysel islem 6ncesi deney grubunun matematik dersinin islenisi, derste teknoloji kullanimi, teknoloji ile
ilgili bireysel gereksinim ve donanimlari ve 6dev gibi konularla ilgili genel durumunun belitlenmesi icin
KUSFnu doldurmalari saglanmis, bu formlardan elde edilen veriler frekans ve yiizde gibi betimsel
istatistikleri acisindan analiz edilerek tablolar halinde verilmistit.

KUSF’ un birinci sorusu “Ev Odevlerinizi tek basiniza mi yaparsinz?” seklindedir. Bu soruya verilen
cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 7°de gésterilmistir.

Tablo 7. Ogrencilerin Ev Odevieri ve Derse Hazurltk Y aklagimlar

Ev 6devlerinizi tek basiniza m1 yaparsiniz? f %
Evet ev 6devlerimi kendim yaparim 22 55
Hayir yardim alirim 12 37,5
Bazen yardim alirim 6 15
Toplam 40 100

Tablo 7 incelendiginde “Ev 6devlerinizi kendiniz mi yaparsiniz?” sorusuna 22 égrenci “Evet”, 12 dgrenci
“Hayir” ve 6 6grenci “Bazen” yanitin1 vermistir. Bu cevaplardan égrencilerin ¢ogunlugunun matematik dersi
6ncesi 6n hazirlik arastirmalart yaptigt sonucuna ulagilmistir. KUSE un ikinci sorusu “Evinizde internet
baglantist var m1?” ve “Odevlerinizi yaparken dijital teknolojilerden faydalanabilir misiniz?” seklindedir. Bu
soruya verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Deney Grubu Ogrencilerinin Evde Internet Baglantsst ve Dijital Teknoloji Kullanim Durnmlar

Evinizde internet baglantist var mi1? f %
Evet 36 90
Hayir 4 10
Toplam 40 100
Odevlerinizi yaparken dijital teknolojilerden Teknoloji kullanim sekilleri
faydalanir misiniz?
Evet Sdevlerimi yaparken Konu anlatim ve soru ¢6ziim 20 50
teknoloji kullanirim videolart izlerim
EBA iceriklerinden 5 12,5
faydalanirim
Dijital egitim araclar 5 12,5
30 kullanirim
Hayir 6devlerimi yaparken dijital 10 10 25
teknoloji kullanmam
Toplam 40 40 100

Tablo 8 incelendiginde “Evinizde internet baglantist var m1?” sorusuna 36 6grenci “Evet” var, 4 6grenci
“Hayir” yok seklinde cevap vermistir. Hayir cevabint veren 6grencilerle yapilan gbriismelerde 6grenimlerine
yatilt olarak devam ettikleri ve pansiyonlarinda internete ulagim imkant oldugunu beyan etmislerdir. Bu
sonuglar katiimecilarin  internet erisimi  konusunda sorun yasamadiklarii  gostermektedir.  Ayrica
“Odevlerinizi yaparken dijital teknolojilerden yararlanir misiniz? Cevabiniz evet ise segim yapiniz” sorusuna
30 katiimet “Evet” ve 10 katilimei ise “Hayir” cevabt vermislerdir. Evet cevabini veren 30 katilimeidan 20’si
“Konu anlatim videolar: izlerim”, 51 “EBA igeriklerinden faydalanirim”, 5’4 “Dijital egitim araclar
kullanirim” seklinde cevaplar vermislerdir. Bu cevaplardan 6grencilerin ¢ogunlugunun 6devlerini yaparken
dijital teknolojilerden faydalandigint ve an ¢ok “Konu anlatim videolar: izlerim” seceneginin tercih edildigi
sonucuna ulagilmistir.

KUSF’ un ti¢linct sorusu “Matematik dersinde teknoloji kullaniminin ders bagarinizi etkiledigini diistintyor
musunuz? cevabiniz evet ise secim yapiniz.” seklindedir. Bu soruya dgrencilerin verdigi cevaplardan elde
edilen bulgular Tablo 9’da verilmistir
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Tablo 9. Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Dersinde Teknoloji Kullanmmna Y onelik Secimleri

Teknoloji kullaniminin ders Etki sekli f %o
basarinizt etkiledigini
disiiniyor musunuz?
Evet Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi ¢eker 10 25
Dersi daha iyi anlamama yardimct oluyor 6 15
Ders  zamanimnin  verimli  ge¢cmesini 4 10
25 sagliyor
Ogrenmelerimin kalict olmasini 5 12,5
destekliyor
Toplam 25 62,5
Hayir 15 15 37,5
Toplam 40 40 100

Tablo 9 incelendiginde “Matematik dersinde teknoloji kullaniminin ders basariniz etkiledigini distiniiyor
musunuz? cevabiniz evet ise se¢cim yapiniz” sorusuna 25 katilimer “Evet” ve 15 katilimct ise “Hayitr” cevabi
vermislerdir. Evet cevabini veren katilimcilardan 10’u “Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi ¢ceker”, 6’st “Dersleri
daha iyi anlamama yardimct oluyor”, 4 “Ders zamaninin verimli gegmesini sagliyor”, 5’ii “Ogrenmelerimin
kalict olmasini sagliyor” sekline cevaplar vermislerdir. Bu cevaplardan 6grencilerin cogunlugunun derslerde
teknoloji kullantimini destekledigini ve “Teknoloji ile ilgili her sey ilgimi ¢eker” seceneginin tercih edildigi
sonucuna ulasilmistir.

b) AUSF’dan elde edilen verilerin analizi

AUSF’de yer alan birinci soru “Matematik dersinde ders dinlemeyi mi soru ¢6zmeyi mi tercih edersiniz?”
seklindedir. Ogrencilerin cevaplart bitlestirilerek analiz edilmis olusturulan tema, alt tema ve kodlar ile bu
kodlara ait % ve frekans verileri Tablo 10’da gésterilmistir.

Tablo 10. Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Dersinin Lslenisine Y onelik Tercibleri

Tema: Matematik dersinin iglenigine y6nelik tercihler ¥ %
Kodlar
M Dinleyerek 6grenmenin daha kolay olmasi 13 52
<
~
N
; E Ogretmenin seviyeye uygun anlatmast 7 28
L
aa)
& = 55
ﬁ E be} Anlagilmayan noktalarin aninda sorulabilmesi 5 20
= .
g z
= A Toplam 25 100
-
<
Kodlar
M
TE
,Ej Efj Z Problem ¢6zmenin eglenceli olmast 8 53,4
Qo Zo
8 ’%)E‘D Problem ¢6zmenin 6grenmeyi pekistirmesi 4 26,6
U“:D :
A © Problem ¢6zerek 6grenmeyi kalict kilmasi 3 20
Toplam 15 100

Tablo 10 incelendiginde 6grencilerin cevaplari “Matematik dersinin islenisine yonelik tercihler” temasi iginde
“Dinleyerek yazarak 6grenme” ve “Cozerek disiinerek 6grenme” alt temalar1 kapsamlarinda birlestirilerek
analiz edilmistir. Dinleyerek yazarak 6grenme alt temast kapsaminda en ¢ok katddiklart goriis “Dinlemek
daha kolay” (f=13, %= 52) kodu ile, en az katildiklar1 goriis ise “Anlamadigimda sorabilirim” (f=5, %=20)
kodu ile birlestirilmistir. Cozerek diisiinerek 6grenme alt temast kapsaminda en ¢ok katddiklart goriis
“Problem ¢6zmek eglencelidir” (f=8, %=53,4) kodu ile, en az katddiklar1 gbriis ise “Problem ¢6zerek
6grenmek kalicidir” (f=3, %= 20) kodu ile birlestirilmistir.
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AUSIE’da, “Sizce matematik dersinin 6grenilmesi icin 6dev gerekli ve faydali mi? Nedenr” sorusuna vermis
olduklari bazi cevaplar asagida sunulmustur

Ogrenci 13: “Odev yapmay: ashnda sevmiyorum ama matematik. dersinde idevim olmazsa derste Ggrendiklerimi
unutacakmisim gibi hissediyornm.”

Ogrenci 10: “Matematikten alameyornm ve en sevmedigim ders ama ddevim olunca yapmadigimda iGretmenin velime siyler
diye yapmaya galistyorum yapamayinca iyice strese giriyorum odev olmasa daba iyi olur.”

AUSF’da yer alan ikinci soru “Matematik dersinde teknoloji kullanimi konusunda ne diisiiniiyorsunuz, sizce
faydali olur mu?” seklindedir. Bu soruya verilen cevaplarin bitlestirilerek analiz edilmesi sonucu olusturulan
tema, alt tema ve kodlar ile bu kodlara ait % ve frekans verileri Tablo 11°de g&sterilmistir.

Tablo 11. Deney Grubu Ogrencilerinin Matematik Dersinde Teknoloji Kullanimna Yinelik Giriisleri

Tema: Teknoloji Kullanimi1 Faydali m1? ¥ %
3 Kodlar
E . Odev yapmayt kolaylastirmast 20 62,6
~
é % Somutlastirmami saglamasi 7 21,8
= ==
Ql = O Caga uyum saglamay1 desteklemesi 5 15,6
= Om
- “is Toplam 32 100
- 53
- =
< = Kodlar
290 Internete ulasmanin pahali olmast 6 75
O J —
=
é E E Ekran bagimliligina neden olmast 2 25
Sajged
>~
HO =
I
Toplam 8 100

Tablo 11 incelendiginde 6grencilerin bu soruya verdikleri cevaplar “Teknoloji kullanimi faydali m1?” temast
icinde “Teknoloji gerekli ve faydali” ve “Teknoloji gerekli ve faydalt degil” alt temalar1 kapsamlarinda
bitlestirilerek analiz edilmistir. Teknoloji gerekli ve faydali alt temasi kapsaminda en ¢ok katiddiklar1 goriis
“Odev yapmay kolaylastirir” (F=20, %=62,6) kodu ile, en az katildiklart goriis ise “Caga uyum saglar” (f=5,
%=15,6) kodu ile birlestirilmistir. Teknoloji gerekli ve faydali degil alt temast kapsaminda en ¢ok katiddiklart
gOris “Internete ulasmak cok pahali” (f=6, %=75) kodu ile, en az katildiklar1 gbriis ise “Ekran bagimhilig:
yaratir” (f=2, %=25) kodu ile birlestirilmistir.

AUSF’da, “Sizce matematik dersinde teknoloji gerekli ve faydalt m1? Neden?” sorusuna vermis olduklar
bazi cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci 15: “Bence gerekli iellikle soru cizerken resimlerin kullanslmas: benim daba iyi anlamann saglyor.”

Ogrenci 37: “Teknolojik aletlerde daha az; kagit knllanzyornz, bence doga icin de faydals ayruca gizim yapmak tablo yapmark
ok kolay oldugu icin soru ¢ozerken ok rabat oluyor.”

Ogrenci 27: “Ailem bilgisayarm basinda oturunca ders calistsgima inanmyor hep oynn oynadygimi diisiingiyorlar o yiizden
hig gerekli degil bence.”
Aragtirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi “TYOM kullanilarak 6gretim yapilan deney grubu o6grencilerinin
matematiksel doyum, matematik Sgreniminde dijital teknoloji kullanimi diizeyi ve matematik basariart
acisindan On test- son test puanlart arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklindedir.

Deney grubu 6grencilerinin MDO, MOSDTKO ve MBT 6n test- son test puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olup olmadiginin test edilebilmesi amaciyla verilerinin analizi i¢cin bagimli 6rneklemler
icin t- testi analizinin sonuglart Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12. Deney Grubn MDO, MOSDTKO ve MBT On Test Son Test Puanlarina liskin t Testi Sonuglar

Olgiim Grup Test N X Ss sd t P

MDO Deney On Test 40 45,17 14,75 39 3,38 ,002
Grubu Son Test 40 54,72 9,20

MOSDTKO  Deney OnTest 40 57,52 7,28 39 31,75 <,001
Grubu Son Test 40 118,57 12,20

MBT Deney OnTest 40 32,12 8,36 39 10,034 <,001
Grubu Son Test 40 58,25 13,43

Tablo 12 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin MDO’den aldiklart puanlar arasinda son test puan
ortalamast lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (t=3,38; p=,002<0,05), MOSDTKO’den
aldiklari puanlar arasinda son test puan ortalamast lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu
(t=31,75; p<,001) ve MBT’den aldiklar1 puanlar arasinda son test puan ortalamast lehine istatistiksel olarak
anlamlt bir farklilik oldugu (t=10,034; p<,001) goriilmektedir. Bu sonuglar, matematik 6gretiminde TYOM’
in kullanimimnin 6grencilerin matematiksel doyumlari, matematik 6grenme siirecinde dijital teknoloji
kullanim oranlar1 ve matematik basartlart tizerinde olduk¢a olumlu bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

Aragtirmanin Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin tiglincii alt problemi “Mevcut 6gretim programina uygun olarak 6gretim yapilan kontrol grubu
ogrencilerinin matematiksel doyum, matematik 6greniminde dijital teknoloji kullanimi diizeyi ve matematik
basarilart acisindan 6n test- son test puanlari arasinda anlamlt bir farklilik var midir?” seklindedir . Kontrol
grubu 6grencilerinin MDO, MOSDTK ve MBT 6n test- son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamls
bir fark olup olmadiginin test edilebilmesi amaciyla verilerinin analizi icin bagimli (iliskili) 6rneklemler icin
t- testi analizinin sonuclart Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Kontrol Grubu, MDO, MOSDTKO ve MBT On Test Son Test Puanlarmna liskin t Testi Sonuclar

Olgiim Grup Test N X Ss sd t p

MDO Kontrol OnTest 39 49,84 13,90 38 4,01 <,001
Grubu Son Test 39 38,87 10,68

MOSDTKO  Kontrol OnTest 39 56,74 7,67 89 8,89 <,001
Grubu Son Test 39 83,23 19,47

MBT Kontrol OnTest 39 40,76 5,59 38 2,91 ,006
Grubu Son Test 39 45,12 7,65

Tablo 13 incelendiginde, mevcut §gretim programina uygun olarak matematik 6gretimi yapilan kontrol
grubu 6grencilerinin MDO’den aldiklart 6n test ve son test puanlari arasinda én test puan ortalamast lehine
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (t=4,01; p<,001), MOSDTKO’den aldiklart 6n test ve son test
puanlari arasinda son test puan ortalamast lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu (t=8,89;
p<,001), MBT’den aldiklar1 6n test ve son test puanlart arasinda son test puan ortalamast lehine istatistiksel
olarak anlamli bir farkhihk oldugu(t=2,91; p=,006<,05) gorilmektedir. Bu sonuglar, mevcut 6gretim
programi ile yapilan matematik Ggretiminin 6grencilerin matematiksel doyumlart tizerinde olumsuz fakat
matematik 6grenme stirecinde dijital teknoloji kullanim oranlari ve matematik basarilart tizerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

Aragtirmanin Dordiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin  dordiinct alt problemi “TYOM kullanilarak matematik 6gretimi yapilan deney grubu
ogrencileri ile mevcut Ogretim programina uygun olarak matematik Ogretimi yapilan kontrol grubu
6grencilerinin matematiksel doyum, matematik 6greniminde dijital teknoloji kullanimi diizeyi ve matematik
basarilart acgisindan son test puanlart arasinda anlamli bir fark var mudir?” seklindedir. Deney grubu ve
kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel doyum 6lgegi son test puanlarina iliskin iliskisiz 6rneklemler t-
testi sonuclari tablo 14’te verilmistir.
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Tablo 14. Deney ve Kontrol Gruplarmm MDO, MOSDTKO ve MBT Son Test Puan Ortalamalarmm
Kargilastirimasima liskin t Testi Sonuglar

Olgiim Grup N X Ss sd t p

MDO Deney 40 48,32 11,73 77 3,26 ,002
Kontrol 39 38,87 13,90

MOSDTKO  Deney 40 118,57 12,20 77 9,69 <,001
Kontrol 39 83,23 19,47

MBT Deney 40 58,25 8,36 68,02 8,23 <,001
Kontrol 39 45,12 5,55

Tablo 14 incelendiginde TYOM uygulanan deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu égrencilerinin MDO
son test puan ortalamalari arasinda deney grubu 6grencileri lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu
(t=3,26, p=,002<,05), MOSDTKO son test puan ortalamalari arasinda anlamli deney grubu 6grencileri
lehine istatistiksel olarak anlamlt bir fark oldugu (t=9,69, p<,001), ve MBT son test puan ortalamalari
arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu (t=8,23, p<,001) gorilmiistir. Bu
durumda TYOMiin égrenenlerin matematiksel doyumlari, matematik 6grenme siireglerinde dijital teknoloji
kullanim oranlari ve matematik bagarilar tizerinde olduk¢a anlamlt bir etkisi oldugu sdylenebilir.

Arastirmanin Beginci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmant besinci alt problemi “Ters yliz 6grenme modeli kullanilarak yapilan matematik 6gretimi
sonrasinda 6grencilerin genel olarak gorisleri nedir?” seklindedir.

a) KUSF’dan elde edilen verilerin analizi
KUSF’ un birinci sorusu “Dersin TYOM kullanilarak islenecegini 6grendiginizde neler hissettiniz?”
seklindedir. Bu sorulara verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 15’te gésterilmistir.

Tablo 15. Deney Grubu Ogrencilerinin TYOM iin Kullantlmasima Y onelik Hissiyatlar:

Dersin TYOM kullanilarak iglenecegini §grendiginizde neler hissettiniz? ¥ %
Merak ettim 30 75
Sasirdim 4 10
Sevindim 3 7,5
Endise ettim 2 5
Sa¢ma buldum 1 2,5
Korktum 0 0
Toplam 40 100

Tablo 15 incelendiginde “Dersin TYOM kullanilarak islenecegini grendiginizde neler hissettiniz?” sorusuna
égrencilerin bityiik bir cogunlugunun “Merak ettim” cevabint vermis olmast TYOM hakkinda daha énce
bilgisi olmadigin1 ashinda deneysel islem siirecinde fark ettiklerini gostermektedir. Ayrica 6grenciler
yoneltilen bu sorunu segenekleri arasinda yer alan “korktum” sekmesini hi¢ isaretlememislerdir ki bu
aragtirmact acgisindan Ogrenenlerin stuf ortamina ve Ogretmene olan giivenlerinin ifadesi olarak
degerlendirilebilecek olumlu bir géstergedir.

KUSF’ un ikinci sorusu “Dersin TYOM ile islenmesiyle ilgili son izleniminiz nedir?”” seklindedir. Bu soruya
verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 16’da g6sterilmistir.

Tablo 16. Deney Grubu Ogrencilerini Dersin TYOM ile Islenmesine Y onelik Tercibleri

Dersin TYOM ile islenmesiyle ilgili son izleniminiz nedir? f %
1lk izlenimlere gore daha iyi bir yontem oldugunu diisiiniiyorum 24 60
Kalicihigt arttiran bir ydntem oldugunu disiiniyorum 8 20
Iyi ki derste bu yéntemi kullanmisiz diye diistiniiyorum 4 10
Etkili bir yéntem oldugunu distintiyorum 2 5
Ogrenmeyi kolaylastiran bir yéntem oldugunu diisiiniiyorum 2 5
Toplam 40 100

Tablo 16 incelendiginde 6grencilere yoneltilen “Dersin TYOM ile islenmesiyle ilgili son izleniminiz nedir?”
sorusuna &grencilerin ¢ogunlugunun TYOM hakkindaki fikirlerinin deneysel islem siirecinin etkileri ile
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birlikte olumlu olarak evrildigi sonucuna ulagilmistir.

KUSFE un t¢unci sorusu “Yontemin tekrar ve diger derslerde de kullanilmasina yonelik goriisleriniz
nasildir?” seklindedir. Bu soruya verilen cevaplardan elde edilen bulgular Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. Deney Grubn Ogrencilerinin TYOM iin Tekrar Kullanilmasma Y onelik Tercibleri

Yoéntemin tekrar ve diger derslerde de kullanimasina yénelik gorisleriniz nasildir? f %
Olumlu 27 67,5
Olumsuz 2 5
Kararsizim 11 27,5
Toplam 40 100

Tablo 17 incelendiginde 6grencilere yoneltilen “Yoéntemin tekrar ve diger derslerde de kullanilmasina yonelik
goriisleriniz nasildir?” sorusuna &grencilerin cogunlugunun TYOM’iin matematik dersinde  tekrar
kullanilmasi veya diger derslerde de kullanilmasina yonelik tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna ulagtlmigtir.

b) AUSF’den elde edilen verilerin analizi

Deneysel uygulama éncesi uygulanan AUSF’da yer alan birinci soru “T'YOM uygulamasinda hangi unsurlar
faydali buldunuz? Hangi unsurlar gelistirilebilit” seklindedir. Bu soruya verilen cevaplarin bitlestirilerek
analiz edilmesi sonucu olusturulan tema, alt tema ve kodlar ile bu kodlara ait % ve frekans verileri Tablo
18’de gosterilmistir.

Tablo 18. Deney Grubu Ogrencilerine Gire TYOM iin Faydalr ve Gelistirilebilir Unsurlars

Tema: TYOM’ iin faydal ve gelistirilebilir unsurlart yi %
~ — A Kodlar
j é 5 Ogtrencilerin aktif katihimina firsat verir 18 52
S A S Matematige ilgiyi arttir 8 28
5 = Z Ogretmen 6grenci etkilesimini arttir 6 20
[-[: o Toplam 32 100
:CJ = j Kodlar
%E [~ Dijital etmenlere erisim sorunlart artar 4 53,4
‘3 a 7 Motivasyon sorunlarina yol acar 2 26,6
(uj — % Ogretmenin yiikiind artrir 2 20
Toplam 8 100

Tablo 18 incelendiginde cevaplar “TYOM iin faydali ve gelistirilebilir unsurlar’” temast iginde “Faydali
Unsutlar” ve “Gelistirilebilir Unsurlar” alt temalart kapsamlarinda bitlestirilerek analiz edilmistir. Faydali
unsurlar alt temast kapsaminda en ¢ok katildiklari gériis “Ogrencilerin aktif katilimina firsat verir” (F=18,
%= 52) kodu ile, en az katildiklar1 gériis ise “Ogretmen dgrenci etkilesimini artirir “(f=6, %=20) kodu ile
birlestirilmistir. Gelistirilebilir unsutlar alt temasi kapsaminda en ¢ok katildiklart gériis “Dijital etmenlere
erisim sorunlart artar” (f=4, %=53,4) kodu ile, en az katildiklart “Ogretmenin yiikiini artirit” (F=2, %= 20)
kodu ile bitlestirilmistir.

AUSF’la yapilan 6grencilerin TYOM uygulamasinda hangi unsurlari faydali buldunuz? Hangi unsurlar
gelistirilebilir? Sorusuna vermis olduklari bazi cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci 1: “Bu yintemin en faydalz yonii arkadaglarmla ekip halinde sorn cizme firsats bulabilmemiz cinkii zamanmz
olnyor.”

Ogrenci 7: “Sanirm arkadaslarmmn da benim de matematik. dersi ile ilgili olan korkularmiza iyi geldi.”

Deneysel islem sonrasi uygulanan AUSF’da yer alan ikinci soru “Ters yiz 6grenme modelini gelecekteki
matematik derslerinde de kullanmak ister misiniz? Nedenr” seklindedir. Bu soruya verilen cevaplarin
bitlestitilerek analiz edilmesi sonucu olusturulan tema, alt tema ve kodlar ile bu kodlara ait % ve frekans
verileri Tablo 19°da g6sterilmistir.
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Tablo 19. Deney Grubu Ogrencilerine Gire TYOM jin Tekrar Kullanimasimm Uygunlugn

Tema: TYOM iiniin tekrar uygulanmasinin uygunlugu yi %
" Kodlar
~ 3 5 Somutlastirmayi sagla saglamasi 20 62,6
3 % % Caga uyum saglamay1 desteklemesi 7 21,8
§ 55 Oz disiplin ve gelisimi desteklemesi 5 15,6
2 = Toplam 32 100
=
S S > Kodlar
< E E Cok fazla zaman ve emek gerektirmesi 5 62,5
52 . —
8 é Internet alt yapist ve ticretinin uygunsuzlugu 3 37,5
Toplam 8 100

Tablo 19 incelendiginde cevaplar “TYOM’ iin tekrar kullanilmasinin uygunlugu?” temast icinde “olumlu
tutumlar” ve “olumsuz tutumlar” alt temalar1 kapsamlarinda birlestirilerek analiz edilmistir. Olumlu tutumlar
alt temasi kapsaminda en ¢ok katddiklart gériis “Somutlastirmayi saglamast” (f=20, %= 62,6) kodu ile, en
az katldiklari goriis ise “Oz gelisim ve disiplini desteklemesi” (f=5, %=15,6) kodu ile bitlestirilmistir.
Olumsuz tutumlar alt temast kapsaminda en ¢ok katildiklart gériis “Cok fazla zaman ve emek gerektirmesi”
(f=5, %=62,5) kodu ile, en az katildiklart goriis ise “Internet altyapisinin ve iicretinin uygunsuzlugu” (F=3,
%=37,5) kodu ile bitlestirilmistir.

AUSF ile yapilan “ters ylz Ogrenme modelini gelecekteki matematik derslerinde de kullanmak ister
misiniz? Neden?” sorusuna vermis olduklari bazi cevaplar asagida sunulmustur.

Ogrenci 35: “Ben matematikteki exbere konnlar: djjital materyaller Eullanilinca hayal edebildim, devam edelim bence.”
Ogrenci 17: “Cizimler tablolar sekiller kullansldiginda iérenmek daba kolay. Flep bu yintemi kullanalm bence.”
Seklindedir.

TARTISMA

Ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilerin matematiksel doyumu, 6grenme etkinlikleri icin dijital teknoloji
kullanim oranlar1 ve matematik dersi basarilarina etkilerinin incelendigi bu arastirmada genel olarak TYOM’
un 9. smuf Ogrencilerinin 6zerk Sgrenme ve problem ¢ézme becerilerini destekleyerek matematiksel
doyumlarina; matematik 6grenme stireclerinde gorsellestirme ve somutlagtirma imkani saglamast ve video
derslerin tekrar tekrar bireysel 6grenme hizinda 6grenmeye olanak tanimasi nedeniyle matematik 6grenme
stireclerinde dijital teknoloji kullanim oranlarina ve siif ici etkinlik, uygulama, problem ¢6zme, 6z ve akran
6grenmelerini desteklemesi nedeniyle de matematiksel basarilarina istatistiksel olarak anlaml pozitif etki
ettigi sonucuna ulasdmustir.

TYOM éncesinde, 6grencilerin matematik dersine yonelik goriisleri incelendiginde cogu 6grencinin dersin
problem ¢6zme ve mantik yiriitme becerilerini gelistirdigini, merkezi sinav bagarist icin gerekli oldugunu
dustindigt, ancak bazi 6grencilerin dersi zor, karmasik ve sikict buldugu sonucuna ulagimistir. Ayrica
égrencilerin TYOM’iin somutlastirma tekniklerinin derse olan ilgiyi artirdigi ve 6grenmeyi kolaylastirdig
gbriist Uzerinde birlestigi gérilmustir. Ayrica cogu 6grenci, ev 6devlerini tek bagina yapmayi ve ders 6ncesi
hazirlik yapmayi tercih ederken, bu siireclerde konu anlatim ve soru ¢6ziim videolart kullanmay1 ve derse
hazirlikli gelmek hususunda ise bazi 6grenciler ders kitaplari, online araglar ve Egitim Bilisim Agi(EBA)
iceriklerinden faydalanirken, bazilart hazirlik yapmayt tercih etmemektedir. Bu bulgular, 6grencilerin ¢esitli
6grenme yontemlerine ihtiya¢ duydugunu ve kendi 6grenme streclerini yonetme becerilerinin énemini
gostermektedir. Ogretmenlerin ve program yapicilarin, bu cesitliligi dikkate alarak esnek ve kapsayict
6grenme ortamlart olusturmast gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Ogrencilerin teknoloji kullanim aliskanliklarint incelenmis ve cogu 6grencinin, teknolojiyi ev 6devi veya ders
calismak icin degil, bos vakitlerinde sosyal medya ve bilgisayar oyunlart gibi eglence amacl kullanmayi tercih
ettigi sonucuna ulasdmistir. Bu durum, 6grencilerin teknolojiyi egitimde bir ara¢ olarak gérmediklerini veya
bu konuda bilgi ve motivasyon eksikligi yasadiklarini gésteriyor. Teknolojinin egitimdeki potansiyelinden
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yeterince yararlanilmadigt  ve Ggrencilerin  teknolojiyi eglence disinda nasil  kullanabileceklerini
6grenmelerinin 6nemli oldugu sonucuna ulagtlmistir. Dérdiinct olarak, 6grencilerin matematik dersinin
islenis sekline yonelik tercihlerine odaklanilmis ve ¢ogu 6grenci, matematik dersinin geleneksel anlatim
yontemini tercih ettigi ve dinleyerek, yazarak 6grenmeyi etkili buldugu sonucuna ulasilmustir. Matematik
dersinin islenisinde tek bir dogru yontem olmadigy, gesitli 6gretim yontemlerinin kullanidmasinin 6grenci
ihtiyaglarint daha iyi karsilayabilecegi sonucuna vardmistir.

Yapilan alanyazin taramalarinda bu bulgulart destekleyen calismalara ulagiimistir (Aksogan ve Ozdemir vd.,
2020; Aslan ve Murat, 2023; Berger vd., 2020; Majeed, 2021; Zhang ve Wang, 2020). Demirkiran vd. (2023),
yaptiklart calismada derse yonelik olumlu tutumlarin ders basarisint arttirdigt ve bu teknoloji kullaniminin bu
olumlu tutumlar destekledigi sonucuna ulasmuslardir. Filiz ve Gir (2020), yaptiklari aragtirmada 6grencilerin
kayg1 diizeylerinin azalmasini destekleyen, ders motivasyonlarint artiran modern ders ortamlarinin derse
yonelik olumlu tutumlart destekledigi ve derse yonelik olumlu tutumlarin basarilarint anlamli sekilde artirdigt
sonucuna ulasmislardir. Aksogan ve Ozdemir (2022), yaptiklart aragtirmada matematik dersine yonelik
olumlu tutumlar ve akademik basart arasinda pozitif yonli oldukca kuvvetli bir iliski bulundugu sonucuna
ulagmuglardir. Ayrica alanyazinda daha cok internet, sosyal medya ve PC oyun bagimliliginin matematik ders
basarisina olan negatif etkilerinin arastirildigt gérilmis, 6grencilerin matematik ders basarilari ile teknoloji
kullanimlari arasindaki iligkiyi konu alan arastirmalar asagidaki sekilde 6zetlenmistir. Kurvinen vd., (2020)
yaptig1 kontrol gruplu yart deneysel calismada teknoloji destekli egitimin deney grubunun kontrol grubuna
kiyasla istatistiksel olarak anlamli derecede daha yitksek 6grenme performanst sonuglart elde ettigini ve
aritmetik akiciliktaki fark, akicilik testinde yapilan hatalardaki fark, deneyi grubu lehine istatistiksel olarak
anlamli oldugu sonucuna ulasmislardir. Ytcel ve Nezih (2023), yaptiklari arastirmada dersleri teknoloji
destekli isleyebilmek amaci ile geogebra yazilimint geometri 6gretimi i¢in kullanmuslar; arastirma sonucunda,
teknoloji destekli ders islenisini 6grencilerin daha eglenceli bulduklart hususunda goriis beyan ettikleri, ders
basarisini anlaml bir sekilde olumlu etki ettigini ve derse katilimlarinin artti§1 sonucuna ulasmuslardir.

Deney grubu 6grencilerinin 6n test son test puanlari incelendiginde TYOM kullanilarak 6gretim yapilan
deney grubunun deneysel islem 6ncesinde MDO, MOSDTKO ve MBT’den aldiklari puanlar ile deneysel
islem sonrasinda aldiklart puanlar arasinda istatistiksel olarak son test puan ortalamalari lehine anlaml bir
fark oldugu gézlenmistir. Deney grubu 6grencilerinin MDO &n test ve son test puanlart arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklihigin olmasinin nedenlerinden baslicasinin, 6grencilerin sinif ortaminda ve gevrim igi
derslerde ve anlagtlmayan konularin oldugu zamanlarda ulasabilecegi uygulamali video ¢ozimleri ile
desteklenmeleri ve ayrica sinif ortaminda zaman yonetiminin daha etkili olarak planlanabilmesinden kaynakls
yapilan etkinlikler ile iist diizey diistinme becerilerini harekete gegiren ders ici etkinliklere yer verilmesinin
ogrencilerin matematiksel doyumunu olumlu olarak etkiledigi distiniilmektedir.

Yapilan alanyazin taramasinda ézel olarak TYOM’ in matematiksel doyum ve matematik 6grenme siirecinde
dijjital teknoloji kullanimi tizerindeki etkilerini inceleyen bir arastirmaya rastlanmamis fakat matematik
dersine yonelik motivasyon, kaygi, derse katilim, ders performansi, 6z diizenleme becerileri ve akademik
basart gibi bircok etmenin incelendigi arastirmalarin sonuglart da bu arastirmada ulasilan pozitif etki
sonucunu destekler niteliktedir (Actkgiil ve Yalinkilig, 2023; Algarni ve Lortie-Forgues, 2023; Karadogan,
2022; Muir, 2021; Ozge ve Cimen, 2022; Ozler, 2020; Yorganct, 2020). Bu arastirmalarda kaygi, motivasyon
vb. duygularin matematik bagarisim oldukea etkiledigi sonucuna ulagilmustir. Colibaba vd., (2020) “Avrupa
Komisyonu tarafindan Erasmus+ Programi, KA2- Yiksekogretim igin Stratejik Ortakliklar kapsaminda
finanse edilen MathE (Yiksekogretimde Matematik Becerilerinin Gelistirilmesi)” projesinin konu alan
calismalarinda projenin amacina ithafen dijital teknolojiler aracigiyla matematik 6gretiminin kalitesini
arttirmay! ve matematik 6grenimine yonelik eksiklerini gidermeyi hedeflemisler. Ayrica yapilan alanyazin
taramasinda elde edilen Tekin (2018), yaptigi arastirmada sinif ici etkinlikleri desteklemesi ve somutlagtirma
imkAn sunmast nedeniyle TYOM’iin matematik dersi basatist {izerinde anlamlt ve olumlu bir etkisi oldugu
ayrica 6grenci gorislerinin de bu bulguyu destekledigi sonucuna ulagmistir. Ulagmis oldugu kamilar bu ve
bircok arastirmanin sonuglarint desteklememektedir. Lo &Hew(2020) yaptiklar: arastirmada, geleneksel
yontemler, oyunlastirma ve TYOM olmak tizere ¢ farkli 6gretim yénteminin égrenci basarist tizerindeki
etkilerini incelemis hem test sonuglarindan elde ettikleri nicel veriler hem de 6grenci gorislerine dayanarak
TYOMiin diger iki yonteme kiyasla 6grenci basarist tizerinde pozitif yonde istatistiksel olarak anlaml bir
fark yaratu@i sonucuna ulagmuslardir. Bu sonuglar tersyliz 6grenme modelinin akademik basartnin
artmasinda etkili olduguna yonelik arastirma sonuglariyla da 6rtiismektedir.

Bu arastirmada, mevcut matematik 6gretim programini uygulayan kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel
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doyum, deneysel islem Oncesi ve sonrast arasinda anlamli bir azalma gbzlemlenmistir. Bu bulgular, mevcut
programin Ogrencilerin matematik doyumunu yeterince desteklemedigini ve bazi eksiklikler igerdigini
gostermektedir. Sunulan bulgular, matematik 6gretiminin 6grencilerin doyumlarini ve motivasyonlarim
olumsuz etkileyebilecek énemli eksikliklere sahip oldugunu gostermektedir.

Ikinci olarak, mevcut 6gretim programint uygulayan kontrol grubu 6grencilerinin MOSDTKO ve MBT
puanlarinda, 6n test ve son testler arasinda anlamli bir artis gézlemlenmistir. Bu, programin dijital araglart
etkili bir sekilde kullanmalarini tesvik ettigini ve 6grencilerin dijital teknolojiyi 6grenme stireclerinde daha
fazla kullandiklarini gstermektedir. Dijital teknolojinin, 6grencilere matematik 6grenme stirecinde 6énemli
destek sagladigl ve programin iyi tasarlanmis icerigi ve 6gretim yontemleri, 6grencilerin aktif katilimini ve
diizenli 6dev yapmalarint destekleyerek basarilarint olumlu yonde etkilemistir.

Yapilan alanyazin taramasinda mevcut 6gretim programinin veya benzeri durumlarin matematiksel doyum
tzerindeki etkilerini inceleyen bir aragtirmaya rastlanmamis. Yetersiz zaman ve yogun mifredat yikd
nedeniyle 6gretmen 6grenci ve 6grenci iletisimlerinin yeterli derecede gelisemedigi, boylelikle matematiksel
doyuma ulagsmadiklari sonucuna ulasilabilir. Ayrica 6zel olarak mevcut 6gretim programinin uygulanmasinin
matematik 6grenme sirecinde dijital teknoloji kullanimi tzerindeki etkilerini inceleyen bir arastirmaya
rastlanmamus fakat dijital teknolojinin egitimin her sathasinda Z kusaginin ihtiya¢ ve gereksinimlerine binaen
kullanilmasin gereklilik halini aldig1 6zellikle Fatih Projesi’nin yayginlasmasi ve sonrast yapilan bir ¢ok
aragtirmada matematik dersinde dijital teknoloji kullaniminin incelendigi arastirmalarin sonuglart da bu
aragtirmada ulagilan pozitif etki sonucunu destekler niteliktedir ( Bozkurt, 2022; Cahyon ve Ludwig, 2018;
Dedeoglu vd., 2013;).

Arastirmada, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin matematiksel doyum diizeyleri, matematik 6grenme
strecinde dijital teknoloji kullanim orant ve matematik basarilar karsilastirilmistir. Sonuglar, deney grubu
6grencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugunu géstermistir. Bu bulgu, TYOM'in
matematik dersinde kullanilmasinin, 6grencilerin matematiksel doyum algisint artirdigini ve modelin
matematik gretiminde etkili oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrenenlerin matematik grenme siirecinde
djjital teknoloji kullanim oranlari iizerinde olduke¢a anlamlt bir etkisi oldugu séylenebilir. Celebi (2023) yaptigt
arastirmada dijital teknoloji ve mobil cihaz kullaniminin 6grencilerin yaparak yasayarak 6grenme becerilerini
gelistirdigi icin 6gretmen ve velilerce desteklendigi ve 6grenmeye katkr sagladigt sonucuna ulagmiglardir.
Ayrica bulgular, TYOM'in matematik 6gretiminde etkili bir yéntem oldugunu ve matematik basarisint
artirabilecegini ortaya koymaktadir.

Yapilan alanyazin taramasinda ulasilan bu bulgusunu destekleyen bir¢ok arastirmaya rastlanmistir (Ciftei vd.,
2020; Ramandi ve Fitri, 2020; Wright ve Park, 2022). Sablan ve Prudente (2022) yaptiklari arastirmada
matematik dersinde TYOM’iin kullaniminin 6grencilerin etkinlikleri ve ders basarilart konusunda etkili
sonuglar ortaya koydugu sonucuna ulasmislardir. Hossein-Mohand vd. (2021) yaptiklart arastirma
sonucunda TYOMiin, ¢evrimici dersler araciligiyla bilgi ve icerik alisverisi, matematik égretmek iin dijital
teknolojiler kullanma tizerinde oldukea etkili oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Deneysel islem sonunda KUSF ve AUSF lartyla 6grencilerin cogu, deneysel uygulama éncesinde TYOM
hakkinda bilgi sahibi olmadigt sonucuna ulasilmistir. Ancak model hakkinda bilgi edindik¢ce meraklarinin
arttig1, bununla birlikte bilinmeyene karst tedirginlik de yasadiklar1 goriilmiistiir. Cogunluk, TYOM e yénelik
merak ve ilgi duymustur, bu da yeni 6grenme yontemlerine agik olduklarini géstermektedir. Deney stirecinde
ogrencilerin TYOM hakkindaki goriisleri olumlu yonde degismistir. Ogrenciler TYOMiin problem ¢6zme
becerilerini gelistirmesi, 6grencilerin motivasyonunu artirmasi ve 6grenmeyi kalict hale getirmesi yonlerinin
modelin olumlu yénleri olarak belirtilmistir. TYOM’iin égrenciler icin aktif katilim firsatt sunmast ve kendi
hizlarinda 6grenme imkani vermesi faydali bulunmustur. TYOM’iin 6grenmeye en ¢ok yardimct olan
etmenler arasinda, esneklik, destekleyici materyallerin zenginligi ve kaynaklara erisim 6ne ¢tkmaktadir.
Ogrenciler, 6zellikle siirekli erisilebilir konu anlatim videolarini ve zengin ¢evrimici materyalleri faydalt
bulduklart sonucuna ulagtlmustir.

Cevikbas ve Kaiser (2022), yaptiklari arastirmanin sonucunda, TYOM’iin, 6grencilere matematik 6grenimi
icin farklt bircok imkan tamidigi, davranigsal, bilissel ve duygusal katilimda olumlu etki potansiyeline sahip
oldugunu fakat bu modelin etkili sonuglar ortaya koyabilmesi i¢in, iyi planlanmus, nitelikli ve etkilesimli bir
dizenleme yapilmast gerektigi, 6grencilerin ters yliz 6grenmeye iliskin olumsuz bir algiya sahip olduklart ve
ders 6ncesi gorevleri tamamlayamadiklart durumlarda katilimin olumsuz etkilendigi sonucuna ulagsmislardir.
Arastirmacilarin elde ettigi bu bulgular bu arastirmada da deneysel modelin uygulanmast sonrast grenci
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gorislerine yonelik bulgularla Ortismektedir. Bakirci, Karatay, & Artun, (2024), yaptiklart arastirmada
ogrencilerin kendi hizlarinda istedikleri zaman bilgiye ulagmalarinin 6grenmelerini pozitif olarak etkiledigi
sonucuna ulasmislardir. Ayrica bu arastirmanin bulgulart TYOM’ iin basartya ulasabilmesi igin 6nemli
ctkenlerden birinin modelin igleyisinde paydaslarin donanimsal eksiklikler acisindan desteklenmesinin
6nemini de vurgulamaktadir. Arastirmacilarin elde ettigi bulgular bu aragtirmada da yar1 deneysel islemin
basartya ulasabilmesi icin donanimsal eksikliklerin giderilmesine y6nelik kurumsal mekanizmalarin
desteginin etkili ve 6nemli olduguna iliskin 6grenci goriisleriyle 6rtiismektedir. Cenberci vd. (2023) yaptiklart
arastirmada TYOM ile ilgili 6grenci gériilerine basvurmus ve ters yiz 6grenme modelini eglenceli
bulduklarini, model sayesinde konuyu daha iyi pekistirebildikleri, anlamalarinin kolaylastigini, modelin
kendilerine zaman kazandirdigint ve bu sayede siuf ici etkinliklere daha ¢ok vakit kaldigint bildirdikleri
sonucuna ulagsmuslardir.

ONERILER

Bu bélimde, calisma sonuglarina iliskin uygulamalara ve arastirmacilara yonelik gelistirilen Oneriler
sunulmustur.

TYOM ile ilgili daha fazla arastirma ve uygulamaya ihtiyag oldugu agiktir. Modelin etkili bir sekilde
kullanilabilmesi icin 6gretmenlerin ve 6grencilerin modelin temel ilkelerini ve uygulamalarini iyi anlamalar
6nemlidir. Modelin farklt 6grenme stilleri ve ihtiyaclara uygun sekilde uyarlanmasi 6nemlidir. Dijital erisim
esitsizligi sorununun ¢ézimi i¢in gerekli adimlar atilmalidir.

1. Ters ylz 6grenme modeli uygulamalari sirasinda dijital araclar araciligtyla anhk ve kisisellestirilmis
geri bildirimlerin matematiksel doyum ve bagar1 tizerindeki etkisi arastirilabilir.

2. Kisa vadede ters yiiz 6grenme modelinin 6grencilere sundugu esnek 6grenme firsatlarindan yola
ctkilarak esneklik firsatlart arttirilmis 6grenme ortamlart mu yoksa yapilandirilmis 6grenme ortamlart mi
matematik bagarisint daha ¢ok destekler? Seklinde uzun vadeli aragtirmalar yapilabilir.

3. Farkli dijital araglar ve platformlar kullanarak, éncesinde pilot uygulamalar yaparak Sgrencilerin
modele uyumu, 6zerk 6grenme becerileri, 6z diizenleme becerileri ve ders ¢alisma disiplinleri desteklenerek
modelin uygulanma tabiatindan ortaya ¢tkan yorgunluk ve isteksizlikler azaltilabilir

4. Uygulama 6ncesi Ogrencilerin modelin faydalarint ve zorluklarint anlamalarina yardimet olmak icin
oncesinde kisa streli pilot uygulama yapilabilir ve modelin nasil kullanilacagina dair 6grencilere daha genis
ve uzun siireli rehberlik ve egitim verilebilir

5. Her ne kadar Dijital Yerli oldugu distintlen bir nesil ile yapiliyor olsa da uygulama 6ncesinde giivenli
internet kullanimi, dijital ortamlardan dogru bilgilere ulagabilme yollar1 gibi konularda 6grencilere seminerler
verilebilir.

6. Modelin farkli bilesenlerinin (6rnedin, 6n hazirlik, stnuf ici etkinlikler, geri bildirim) etkisini ayr1 ayr1
degerlendirilebilir ve farkli 6grenme stilleri ve tercihleri tizerindeki etkisini aragtirilabilir.

7. Modelin etkinliginin egitim programlariyla, programlarin isleyisi ve uygulayicilariyla olan ilintisinin
belirlenebilmesi agisindan uluslararast sinav sonuclarina dayanarak matematik Sgretiminde 6ncii oldugu
kabul goren tlkeler ile ortak arastirmalar yapilarak karsilastirmalara imkan tantyacak bulgulara ve sonuglara
erisilebilir.

Etik Beyan

Bu makale, 10/06/2024 tarihinde Prof. Dr. Cenk AKAY danismanhginda sunulan “Ters Yiiz Ogrenme
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EXTENDED SUMMARY

In recent years, “Hybrid Learning” has replaced “Traditional classroom-based” learning to eliminate space
limitations in order not to prevent individuals' right to receive education in mass migrations caused by
epidemics, climate problems, wars and natural disasters affecting masses (Delialioglu, 2004; Bozkurt, 2015;
Olapiriyakul & & Scher, 2006. The flipped learning model (FLM) is a model that emerged as an alternative
to traditional education methods and has been widely used in recent years. In this model, students learn the
course content online in advance through live lectures, videos, podcasts, reading materials, and other
resources.. Class time is devoted to reinforcing, practicing and discussing the content learned, thus
contributing to increased course satisfaction. Positive attitudes such as enjoying, being satisfied and
motivated while learning mathematics will positively affect mathematical satisfaction and mathematics
achievement (Unsal & Akay, 2020; Yigiter, 2023).

The purpose of this study is to investigate whether the flipped learning model has a significant effect on
students' mathematics course satisfaction, their level of technology use in mathematics learning process and
their mathematics achievement in 9th grade mathematics course. Our problem that shed light on this
purpose are as follows:

“What is the effect of the flipped learning model on students' satisfaction with the mathematics course, their
level of digital technology use in the mathematics learning process, and their mathematics course
achievement?”.

In this study, mixed method was used to examine the effect of the FLM on middle school students'
mathematics satisfaction, digital technology use in mathematics learning process and course achievement,
and to benefit from the strengths of quantitative and qualitative data collected by including student opinions
before and after the experimental process. In addition, this study was conducted with an intervention design,
which is one of the advanced designs created by adding the experimental process to the explanatory
sequential design.

As a result of combining, analyzing and interpreting the collected pre-test results and qualitative data, it was
concluded that although the students expressed positive views towards the mathematics course, their self-
discipline and awareness in terms of coming prepared for the lesson, doing homework, autonomous learning
for the lesson were not sufficient, and therefore their level of mathematical satisfaction was insufficient, and
such situations negatively affected their mathematics course success, It was concluded that the students
were not willing to receive support in order to overcome the missing learning, the intense curriculum load
and their judgments that the mathematics course was difficult negatively affected the level of mathematics
achievement and mathematical satisfaction, and that the students identified the use of technology only with
social media and digital games. As a result of combining, analyzing and interpreting the post-test and
qualitative data collected at the end of the experimental process, it was concluded that there was a statistically
significant increase in mathematics course achievement and technology usage rates for learning purposes
with the increase in students' awareness of FLM, the virtual-real classroom environment arrangements made
and the increase in their level of mathematical satisfaction with the use of interesting web 2.0 tools in the
classroom. It was concluded that if the hardware deficiencies for the necessary digital infrastructure and
internet access are eliminated, FLM increases permanent learning, supports self-discipline and autonomous
learning, activities that include high-level cognitive activities in the classtoom contribute to students' course
satisfaction and course success, and support the increase in students' awareness of technology use. Literature
reviews also support these findings (Acikgiil and Yalinkilig, 2023; Aksogan and Ozdemir et al., 2020; Algarni
and Lortie-Forgues, 2023; Aslan and Murat, 2023 Berger et al., 2020 ; Bozkurt, 2022; Cahyon and Ludwig,
2018; Ciftgi et al.,2020; Dedeoglu et al., 2013; ; Karadogan, 2022; Majeed 2021; Muir, 2021; Ozge and
Cimen, 2022; Ozler, 2020;; Ramandi and Fitri, 2020; Wright and Park, 2022, Yorganci, 2020; Zhang and
Wang, 2020).
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