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Aim
Examination of the rapid assessment method described in Turkish
legislation using publicly available tools

Location
This study was implemented in Afyonkarahisar city center as an
example

Methods
Rapid assessment was performed using publicly available resources
and applications in the case study area. Different tools were examined.

Results

The rapid assessment method proposed in Turkish legislation has its
adequacies and limitations. It would be useful to use publicly available
tools and resources.
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OZET

Depreme direngli kentler inga etmek; yeni yapilarin depreme giivenli bir sekilde imal edilmesinin yaninda; mevcut
yap1 stokunun degerlendirilip, riskli yapilarin tespiti, uygun olan yapilarin gii¢lendirilmesi, giiglendirilmeye uygun
olmayanlarin kentsel doniistim siiregleri kapsaminda yikilip yeniden yapilmasiyla gergeklestirilebilir. Mevcut
yap1 stokunun degerlendirilmesi hem oldukga zaman alict hem de maddi agidan kiilfetlidir. Bunun igin yapilarin
incelenmesi hizli degerlendirme ve kapsamli inceleme olarak farkli kademelerde gergeklestirilebilir. Kapsamli
olarak incelenecek binalarin hangi sira ile ele almacaginin kararmni verirken hizli degerlendirme yontemleri
kullanilir. Bunun igin Tiirk mevzuatinda; Binalarin Bolgesel Deprem Risk Dagilimini Belirlemek igin Kullanilan
Basitlestirilmis Yontemler (BBDBY), adi ile bir yontem tarif edilmistir. Bu galijmada hem betonarme hem de
yigma binalar i¢in bu yontem ele alinmug; kamuya agik veri araglar: ile uzaktan belirlenmesi noktasinda 6rnek
bir bolge i¢in incelenmistir. Sonug olarak Google Street View uygulamasinin bu ¢alismalar igin kullanilabilecegi
ve bolgesel durumun degerlendirilmesinde Ulusal Kent Rehberi ve Tiirkiye Istatistik Kurumunun portallarindan
faydalanilabilecegi sunulmustur.

Anahtar Kelimeler
Bolgesel deprem risk dagilimi, Binalarin hizli incelenmesi, Uzaktan belirleme

One Cikanlar

* Binalarin bolgesel deprem risk dagiliminda basitlestirilmis yontemlerin incelenmesi
* Google Earth ve Google Street View uygulamalari ile gorsel incelemenin yapilmas:
* Bolgeye dair yardimar bilgilerin kamuya agik veri araglari ile saglanmast
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ABSTRACT

Building earthquake-resistant cities, in addition to constructing new structures safely against earthquakes, can be
achieved by evaluating the existing building stock, identifying risky structures, reinforcing suitable structures, and
demolishing and rebuilding those that are not suitable for reinforcement within the scope of urban transformation
processes. The evaluation of the existing building stock is both time-consuming and financially burdensome. For this
purpose, the examination of structures can be carried out in different stages as rapid assessment and comprehensive
examination. Rapid assessment methods are used when deciding in which order the buildings to be examined
comprehensively will be considered. For this purpose, a method called Simplified Methods Used to Determine
Regional Earthquake Risk Distribution of Buildings (BBDBY) has been described in the Turkish legislation. In this
study, this method has been considered for both reinforced concrete and masonry buildings; and a sample region
has been examined for remote determination with publicly available data tools. As a result, it has been presented that
the Google Street View application can be used for these studies and that the National City Guide and the portals of
the Turkish Statistical Institute can be used in the evaluation of the regional situation.
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1. GIRIS

Tiirkiye gibi yogun kent niifusuna sahip ve deprem gibi ciddi
bir afet kaynag: ile miicadele eden bir tilkede afetlere direngli
sehirler inga etmek bir tercih degil zorunluluktur. Bu ihtiyaci
yerine getirebilmek, giincel teknik bilgiler ve teknolojiler
1s1ginda hazirlanmis deprem y6netmeliklerine uygun yapilar
inga etmek ve planli kentler kurmak ile miimkiin olacaktir.
Depreme dayaniklt yeni yapilar insa etmenin yaninda
deprem agisindan degerlendirilmesi gereken bir de mevcut
yapilar vardir. Kentlerin depreme direncli hale getirilmesi
stirecinde; mevcut yapilarin tespit edilmesi, giiglendirilmesi
veya yikilmasi olduk¢a 6nemli, karmagik ve pahali bir agamay1
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7. Bolim: Mevcut Binalarin
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Yonetmeligi Yayimlandi.

02 Temmuz 2013 Riskli Yapilarin Tespit
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Bina Sistemlerinin Degerlendirilmesi ve
Giiglendirme Tasarimi igin Ozel Esaslar,
yayimlandi. 102
} </
2018 6306 Esaslar
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15 Aralik 2012’de Kanunun Uygulama

ifade etmektedir. Bu islem mikro boyutta binalarin tespiti ve
degerlendirilmesi; makro boyutta ise kentlerin doniistiirilmesi
ile bir plan ve program dahilinde yillara siri devam etmelidir.

Ulkemizdedepremedayanikliyapitasarimiileilgiliuygulanacak
kurallarin mevzuat ge¢misi 1940 Zelzele Mintikalarinda
Yapilacak Ingaata Ait Italyan Yap:i Talimatnamesine kadar
dayanmaktadir (Cansiz 2022). Mevcut binalarin deprem
bakimindan degerlendirilmesi ise 2007 yilinda deprem
yonetmeligine eklenen 7'nci Bolim ile mevzuattaki yerini
almistir. Bu tarihten sonra gerek kentsel doniisiim siiregleri ve
gerekse yonetmeliklerdeki giincellemeler ile 2019 yilina kadar
uzanan kronolojik sira Sekil 1'de verilmistir.

NALARIN

EGERLENDIRILMESI

TBDY 2018

Turkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018

18 Mart

ol

Riskli Yapilarin Tespit Edilmesindeki
Esaslar 2019

Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin
Esaslar TBDY 2018’e uyumlu bir hale
getirilerek glincellendi.

Sekil 1: Mevcut binalarin deprem bakimindan degerlendirilmesi mevzuat kronolojisi
Figure 1: Legislative chronology for earthquake assessment of existing buildings

Afetlere sebebiyet veren kaynaklardan en onemlisi olan
deprem; Tiirkiyenin bulundugu cografyada siklikla ve siddetli
bir sekilde yasanmaktadir. Yakin tarihte en yikicilarindan
biri 6 Subat 2023 de, yaklasik 9 saat arayla meydana gelen iki
depremle yasanmustir. Birinci deprem, Mw 7.7 bityiikliigiinde,
Kahramanmaragin Pazarcak ilcesi merkezlidir. Ikinci
deprem ise ayni giin 13:24'te, Mw 7.6 biyiikligiinde olup
Kahramanmarag'in Elbistan ilgesi merkezli meydana gelmistir.
Bu iki ana depremin ardindan ti¢ aylik bir dénem igerisinde
Mw 6.6'ya kadar varan 33 binin tizerinde art¢i depremler
meydana gelmistir (AFAD 2023).

Bina-deprem iliskisi; bir yagam dongiisii olarak ele alinacak
olursa yapilarin incelenmesini gerektiren bir¢ok durum soz
konusu olabilir. Sekil 2'de gosterildigi gibi bu dongiide deprem,
bir afet veya acil durum kaynag: olarak nitelendirildiginde,
stireci “Risk Yonetimi” ve “Acil Durum Yonetimi” olarak iki
doneme ayirmak miimkiindiir. Deprem Oncesi yapilacaklari
ifade eden risk yonetimi evresinde, depremin yikici etkisinden
yapilarikorumakicin yapilacaklar yer alir. Bunlar; yeni yapilarin
depreme dayanikli olarak tasarlanmasi, mevcut yapilarin
ise degerlendirilip riskli olanlarin tespit edilerek yikilmasi
ve deprem performanslarmin incelenerek giiclendirme
islemlerinin  yapilmasindir.  Acil durum y6netiminin
islemeye basladig1 donemde ise deprem sonrasi ortaya ¢ikan
sonuca gore acil durum veya afet olarak nitelendirilebilecek
durumdan normale donebilmek i¢in yapilacak islemleri

ifade eder. Bunlar; yasanan bir depremin hemen ardindan,
o depremin yapilara verdigi hasarin tespiti, natamam olarak
adlandirilan ingaat asamasindayken depreme maruz kalan
binalarin durumunun belirlenmesi ve deprem sonucu yikilan
binalarin yikilma sebeplerinin arastirilmasi i¢in yapilan
inceleme islemleridir. Depremin yikici etkilerine karg1 proaktif
yaklagimin sergilendigi risk yonetimi déneminde yapilacak
olan riskli yapilarin belirlenmesi igslemi; 6306 sayili Kanun ve
Uygulama Yonetmeligine gore gerceklestirilir (Resmi Gazete
2012a,b).

Tasarim
Asamasi

1189p n3now
muay eug

Sekil 2: Binalarin deprem degerlendirme yasam dongiisii
Figure 2: Earthquake assessment life cycle of buildings
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6306 sayili Kanun ve Uygulama Yonetmeligine gore; zemin
yapist veya {izerindeki yapilasma sebebiyle can ve mal kaybina
yol agma riski tastyan alanlarda olan veya ekonomik émriinii
tamamlamis olan ya da yikilma veya agir hasar gérme riski
tagidigy ilmi veya teknik verilere dayandirilarak tespit edilen
yapilar “riskli yapr” olarak adlandirilir. Bunun yaninda 2019
tarihli Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslara
gore “riskli bina” ise, bulundugu cografi konum icin deprem
tehlikesi altinda yikilma veya agir hasar gérme riski yiiksek
olan bina olarak tanimlanmustir. 6306 sayil1 Kanuna gore riskli
yapilarin tespitinde konu alinanlar;

» Kendi baglarina kullanilabilen yapilar,

o Ustii ortiilit ve insanlarin icine girebilecekleri (oturma,
calisma, eglenme, dinlenme veya ibadet etmelerini
yarayan) yapilar,

« Hayvanlarin ve esyalarin korunmasina yarayan yapilardir.

Yapt maliklerinin talep etmesi durumunda 2863 sayili
Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu kapsamindaki
yapilarin da kiiltiir varliklarini koruma bélge kurulunun karar1
dogrultusunda riskli yap1 tespitleri yapilabilir (Resmi Gazete
1983). Riskli yapn tespiti kapsamina girmeyen yapilar ise;

« Ingaat halinde olup ikamet edilmeyen (natamam) yapilar,
+ Metruk yapilar ve
o Statik bakimindan yapi biitiinligii bozulmus yapilardir.

Miihendislik hizmeti gérmemis ahsap, kerpi¢ ve tasiyici
Ozelligi olmayan malzeme ile yapilmis binalarda, binanin
durumunu ifade eden bir raporun diizenlenmesi ile riskli
yapr degerlendirme islemleri yapilabilir. Riskli bina tespit
islemleri ise az katli (<10), orta kath (10-17) ve yiiksek katli
(17<) olan betonarme binalar ile yigma ve karma olan binalar
i¢in gegerlidir. Riskli yapilarin tespit edilmesindeki esaslarin
ek bolimiinde yer alan “Binalarin Bolgesel Deprem Risk
Dagilimmi Belirlemek i¢in Kullanilabilecek Basitlestirilmis
Yontemler” (BBDBY) ile belirli alanlarda riskli olabilecek
binalarin dagilimimi belirlemek ve riskli yap1 tespiti
yapilacak yapilarin siraya sokulmasi kararini verebilmek
i¢in basitlestirilmis bir yontem verilmistir. Bu yontem; az
katli betonarme binalarin bir kismin1 (<8), yigma ve karma
binalar1 kapsamaktadir. 7 katin iizerinde olan betonarme
binalar, salt perdeli betonarme binalar, ¢elik binalar ve ahgap
binalar i¢in tanimlanmis bir degerlendirme yaklasimi bélgesel
basitlestirilmis yontem bashg: altinda yoktur. Ik kez 2012'de
yaymlanan yonetmeligin 2013deki ekinde 6nerilen ydntem,
2019 yilinda gok kapsamli olmayan bir giincelleme gegirmistir.

Genelde hizli degerlendirme yoéntemi olarak adlandirilan
bolgesel deprem risk dagilimi icin basitlestirilmis yontemler;
yapilardan malzeme 6rnekleri almadan ve sistemin tamamini
modellemeden; sadece gorsel incelemeler ile belirlenen
puanlar ya da basitlestirilmis hesaplar ile sismik degerlendirme
yapmay1 saglarlar. Birgok akademik ve teknik ¢alisma yapilan
hizli degerlendirme yontemleri arasinda; P25, FEMA 154,
Kanada Sismik Tarama ve Japon Sismik Indeks ydntemleri
sayilabilir.

Hizli degerlendirme yontemleri ile ilgili ilk ¢alisma o6rnegi
1968de yapilan deprem hasar1 ve betonarme binalarin duvar
endeksi yontemidir (Bal ve dig. 2007). Bunu takip eden hizl
degerlendirme yontemleriizerineyapilan birgok ¢calismavardir.

Bu ¢aligmalar BBDBY c¢ergevesinde ele alindiginda Giirbiiz ve
Tekin, BBDBY-2013% gore betonarme gerceve sisteme sahip
50 binay1 6rnek bir ¢alisma olarak incelemislerdir. Binalarin
performans puanlar1 +10 ila +80 arasinda gikmistir (Giirbiiz
ve Tekin 2015). Albayrak ve dig. (2015); Eskisehir ilindeki 1643
mevcut binanin hizli sismik risk degerlendirmesini yapmuistir.
Sucuoglu ve dig. (2007) tarafindan gelistirilen bir tarama
prosediirii temel alinmis olan ¢aliymada, sokak incelemeleriyle
gozlemlenebilen bina parametreleri degerlendirilmistir.
Bunlar; binanin yasi, kat adedi, yumusak kat, kisa kolon, agir
¢ikma, bitisik nizam etkilesimi, topografik etkiler, gorsel ingaat
kalitesi ve yerel zemin kosullaridir (Albayrak ve dig. 2015).

Cirakin 2016 yilinda yapmis oldugu tez calismasinda 95
binanin TDY-2007’ye gére dogrusal olmayan analiz yéntemi
ile deprem performanslari degerlendirilmistir. Sonuglar,
hizli degerlendirme yontemlerinden P25 ve BBDBY-2013 ile
karsilagtirilmistir. BBDBY-2013’{in genel sonuglar verdigi ve
yontemin binalar1 kiyaslamaktan ziyade bélgeleri kiyaslamak
i¢in daha uygun oldugu belirtilmistir (Cirak 2016).

Bolgesel dagilima farkli bir yaklagim getiren bir diger caligmada
ise; metro giizergahinda tiinel kazilarindan etkilenme durumu,
BBDBY-2013 yontemi ile 638 betonarme gerceveli, 174 perdeli
ve 5 yigma bina i¢in yapilmistir (Ozdemir 2019).

Kahraman (2019) caligmasinda, salt ¢erceveli betonarme
binalar i¢in BBDBY-2013 ve giincel olan BBDBY-2019
ile statik adaptif itme analizi yaparak her bir olumsuzluk
parametresi i¢in eski ve yeni yerel zemin siniflandirilmalarina
gore katsayilar hesaplamig ve yap1 performanst ile iligkilerini
ortaya koymustur. Ayhan ve dig. (2021) BBDBY-2019'u
kullanarak, 6nceden yikim karar1 alinmis bes adet betonarme
binay1 incelemislerdir. Binalar +125 ile +100 arasinda degisen
puanlar almistir.

Ozbay ve Karapinar (2021), tarihi bir bolgede bulunan 213 adet
yigma bina i¢in BBDBY-2013 yontemi ile hizli degerlendirme
yapmis ve bolgesel risk dagilim haritasini ¢tkarmiglardir.

Demirbas ve dig. (2022) ornek bir uygulama iizerinde
BBDBY-2013 yéntemi ile Sucuoglu, FEMA 154 hizli gorsel
tarama ve Kanada sismik tarama yontemlerini kiyaslamis;
hasarli ve hasarsiz binalar igin sinirliliklar: ve yeterlilikleri ele
almislardir.

Ekici (2022) yaptig1 calismada, BBDBY-2019 yonteminde
yer alan agir ¢ikma, bitisik nizam durumu ve egimli arazi
parametrelerini, Google Street View {izerinden toplanan
bina cephe gorsellerini kullanarak farkli veri setlerinin,
konvoliisyonel sinir aglar1 yardimiyla belirlenmesi noktasinda
basarili sonuglar elde edilmistir.

Aydogdu ve dig. (2023) yapmus olduklar1 g¢alismada
Istanbul'daki mevcut betonarme yapi stokunun sismik riskini
degerlendirmek i¢in kullanilan c¢esitli hizli degerlendirme
yontemlerinin dogrulugunu, uygulanabilirligini ve maliyet
etkinligini kargilagtirmigtir. Ozellikle PERA-2019 yéntemi,
hem dogruluk hem de uygulanabilirlik agisindan 6&ne
cikmis ve Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 25000
binanin degerlendirilmesinde kullanilmistir. Calismada, hizh
gorsel tarama yontemlerinin genel bir degerlendirme igin
kullanilabilecegi, tekil bina degerlendirmelerinde ise daha
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detayli ikinci agama yOntemlerin tercih edilmesi gerektigi
belirtilmistir. Makale, sehirlerdeki biyiik yap: stoklarinin
sismik risklerini belirlemek icin ikinci asama degerlendirme
yontemlerinin yaygin olarak kullanilmasinin gerekliligini
vurgulamaktadir.

Canakkalede 585  betonarme bina  BBDBY-2019a
gore degerlendirilmis ve sonuglar istatistiki olarak
degerlendirilmistir (Benek ve Aktan 2024).

Gatti (2024) ¢alismasinda yigma binalarin sismik risklerinin
hizli bir sekilde belirlenmesi i¢in bir yontem onerilmis; Veri
Taban1 Yonetim Sistemi (DBMS) ve Cografi Bilgi Sistemi
(GIS) entegrasyonu ile genis alanlarda ¢ok sayida yapinin
degerlendirilebilecegi 6rnek bir ¢alisma ile sunulmustur (Gatti
2024).

Diinyada ve Tirkiyede resmi makamlarca agik kaynak
olarak web tizerinden paylasilan deprem verilerini isleyerek
anlamli sonuglar elde etmek miimkiindir (Icoz ve Terlemez
2024). Afet olaymnin oncesiyle ve sonrasiyla en az hasarla
atlatilabilmesi i¢in siireglerin farkli meslek gruplari tarafindan
degerlendirilmesine; disiplinleraras: ¢aligmalara ihtiyag vardir
(Demir ve Karatas 2024). Etkili bir afet yonetiminin 6nemli
noktalarindan birisi Deprem On Hasar Tahmin Sistemleridir.
Deprem Oncesi ve sonrasi ile afet yonetiminin bir pargast

olan bu sistemler sismik tehlike ve sismik risk analizleri ile
yuritilmektedir. Sismik risk degerlendirmesinde bina tiirleri,
yapisal unsurlar, yapim yili, bina kat adetleri ve ytikseklikleri
ile giincel niifus bilgilerini iceren detayl: stok bilgilerinin elde
edilmesi gereklidir (Kara ve Fahjan 2024).

Sokak taramasi olarak da adlandirilabilecek olan Binalarin
Bolgesel Deprem Risk Dagilimini  Belirlemek igin
Kullanilabilecek Basitlestirilmis Yontemde (BBDBY-2019)
amag binalarin i¢ine girmeden, bina iizerinde herhangi bir
islem yapmadan, bir nevi gozle muayene denebilecek bir
yaklagimla 6nceden belirlenmis kriterlere gore binalar: hizl bir
sekilde analiz etmektir. Bityiik alanlarda bina bazinda yapilan
bu inceleme iglemleri, matbu bir formun, teknik bir personel
tarafindan doldurulmast ve sonrasinda biiro ¢alismasi yaparak
puanlandirmasi siirecini igerir. Bu ¢aligmada betonarme ve
yigma yapilar icin BBDBY-2019 yontemi 6rnek bir bolge
olarak Afyonkarahisar il merkezinde uygulanmus, fakat bu
uygulama sokakta fiilen gezmek yerine kamuya acik kaynaklar
ile uzaktan yapilabilirligi 6zelinde gergeklestirilmistir. Bolgesel
incelemeye yardimci olacak niifusa dair istatistiki bilgilerin
de nasil kullanilabilecegi 6rneklenmistir. Bu tip bir yonteme,
pandemi gibi sokaga ¢tkmanin sinirli oldugu dénemlerde veya
sokaktan da olsa binalar1 incelemenin giivensiz oldugu yerlerde
ve en 6nemlisi bu siireci hizl bir sekilde gerceklestirmek icin
ihtiya¢ duyulabilir. Calismanin genel hatlari ile takip edecegi
akig semas1 Sekil 3’te verilmistir.

Mevcut Binalarin Deprem Giivenliginin Belirlenmesi ve Sokak Taramasinin Temelleri

YAPILASMA GECMIsi, NUFUS YOGUNLUGU DAGILIMI -}~

1 TUIKVERILERI [ ™  GOOGLE EARTH

2005-2024 yillarina ait uydu

e Binaingayil

* Bina kat adedi

* Mahallelerin 2007-2023
nufus artisi

* Cografi istatistik

goruntileri Gzerinden

5 AT [ UZAKTAN GORSEL iINCELEME

GOOGLE EARTH

Olumsuzluk parametrelerinin ve bina bilgilerinin belirlenmesi

IC ULUSAL KENT REHBERI

yapilagmanin incelenmesi
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Sekil 3: Calismanin akis semast
Figure 3: Flow chart of the study

1.1) Aragtirmanin Onemi

Mevcut yap1 stokunun hizli degerlendirilmesi icin gerek ulusal
gerekse uluslararasi bircok yontem Onerilmektedir. Fakat
bunlardan Tiirkiye i¢in resmi olani 6306 sayili Kanununu
Uygulama Yonetmeligindeki “Binalarin Bolgesel Deprem Risk
Dagilimimi Belirlemek i¢in Kullanilabilecek Basitlestirilmis
Yontemler’dir. Bu yontemin uygulanmasinda muhtemel
sorumlu olacak olan yerel yonetimlerin elinde bir¢ok bilgi
olmasimmin yaninda ozellikle teknik insan sayisindaki ve
verilerin islenmesindeki sinirhiliklar verimli bir sekilde
bolgesel deprem risk dagiliminin yapilmasi oniinde énemli

bir engeldir. Bunun yaninda giiniimiiz teknolojisi ve a¢ik
kaynakl: veri ve programlarin varlig: ile yapay zeka kullanim
alan ve araglarinin yayginlagiyor olmasi bolgesel deprem risk
dagilimimin belirlenmesinde siireci hizlandiracak 6nemli bir
gelismedir.

Sokak taramasi olarak adlandirilabilecek bir usulle, bina
yerinde yapilan gozlemler ile gerceklestirilen siirecin, bu
caligmada tarif edilen ara¢ ve yontemler ile uzaktan sokak
gorintiisti gorselleri ile nasil yapilabilecegi incelenmis ve
mevcut yontem ile kiyaslanmasi gergeklestirilmistir. Bu
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baglamda, eldeki mevcut ulusal ve uluslararasi kaynaklar ile
bolgesel deprem risk dagiliminin belirlenmesinde talep edilen
bilgi ve puanlarin toplanmasi daha pratik bir hal almaktadir.
Inceleme yontemlerinde yapilacak olast giincellemelerde bu
araglarin da dikkate alinmasi sayesinde bu siireglerin ¢ok hizl
hale gelebilecegi hatta otomatiklesebilecegi 6ngoriilmektedir.

2. YONTEM

Mevcut yapilarin deprem giivenliginin belirlenmesinde riskli
yapilarin tespit siireci tekil bazda kat maliklerinin talebi
dogrultusunda yiritiilmektedir. Bolgesel seviyede idarenin
stireci yirlitmesi gerektiginde ise doniisiime nereden ve
hangi binalardan baglanacag: ile ilgili somut verilere ihtiya¢
duyulmaktadir. Zaman ve para agisindan tiim binalarin ayni
anda degerlendirmeye tabi tutulmasi miimkiin degildir. Bu
noktada kentsel hasar analizlerinden farkli olarak, yapilarin
kategorize edilerek detayli inceleme agamasindan Once
bir siralamaya konmasi gerekir. Bunun igin 6306 Sayili
Kanun'un Uygulama Yonetmeliginde verilen, Riskli Yapilarin
Tespit Edilmesine Iliskin Esaslarin EK-A béliimiinde;
Binalarin Bolgesel Deprem Risk Dagilimimi Belirlemek
icin Kullanilabilecek Basitlestirilmis Yontemler kullanilir.
Yonetmelikte sunulan matbu bir formun, teknik bir personelin
sokaklarda gezerek binalar1 digindan gorsel incelemesi
esnasinda doldurmasi sonrasinda, biiro asamasinda puanlama
calismalar1 yapmasi ile gerceklestirilir. Toplanacak veriler ve
binalarin puanlanmast ile ilgili yonetmeligin tarif ettigi yontem
asagidaki gibidir.

2.1) Binalarin Bolgesel Deprem Risk Dagiliminin
Belirlenmesi

Bolgesel risk durumunun tanimlanmasi yontemleri, tekil bir
binanin risk degerlendirmesi i¢in kullanilamaz ve riskli yap:
yorumlanmast i¢in bir anlam ifade etmez. Binalar arasinda
rolatif bir degerlendirme ile 6ncelikli olan bélge ve binalarin

tespiti hedeflendiginden istatistiksel olarak anlamli sayida
binanin degerlendirilmesinde kullanilabilir.

Yontemde incelenecek binanin Taban Puanim1 (TP)
belirlerken kullanilacak Deprem Tehlike Bolgesi; kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisinin (SDS) Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritasinda DD-2 deprem diizeyi ve zemin grubu
girilerek Tiirkiye Deprem Tehlikeleri Haritasi Interaktif Web
Uygulamasindan raporlandirilmaktadir (AFAD 2018) . Elde
edilen bu SDS degeri, yerel zemin sinifi ve binanin kat adedine
gore belirlenen Taban Puanlari hem betonarme hem de
y1gma yapilar i¢in Tablo 1'de verilmistir. Performans puaninin
hesaplanmasinda kullanilan tablolar daha 6z bir sekilde ifade
edilebilmesi igin yonetmelikteki degerlerde bir degisiklik
yapilmadan yeniden diizenlenerek kullanilmistir.

Betonarme ve yigma yapilar igin iki ayr1 form ve puanlama
tanimlanmustir.  Betonarme binalar igin degerlendirme
yapilirken zemin iizerindeki serbest katlar sayilarak, yedi
kata kadar olan binalar dikkate alinir. 1 ve 2 katli binalar ile
6 ve 7 katli binalar puanlamada es kabul edilirler. Kat adedine
bagli olarak binanin bulundugu deprem tehlike bolgesine
gore incelenecek bina i¢in bir taban puam (TP) tablodan
belirlenir (Tablo 1). Sayet incelenecek binada perde elemanlar
bulunuyorsa yapisal sistem puami olarak (YSP) 1-2 kath
yapilara 100, 3 kath yapilara 85, 4 katli yapilara 75, bes kath
yapilara 65 ve 6-7 kath yapilara 55 puan taban puana ilave
edilecektir. Perdenin varlig1 net olarak tespit edilemiyorsa yap1
betonarme gerceve sistem olarak degerlendirilir. Belirlenen bu
taban puandan; yapida tespit edilen olumsuzluk parametreleri
eksi deger olarak disiiliir. Olumsuzluk parametre puanlari
var-yok sorgulamasi ile tespit edilir. Olumsuzluk parametresi
yoksa, sifir olarak nitelendirilir ve bina taban puanina etki
etmez. Tiim parametrelerin degerlendirilmesinden sonra elde
edilen nihai sonug bina i¢in performans puanimi (PP) ifade
eder.

Tablo 1: Betonarme ve yigma binalarin Taban Puan
Table 1: Base Score of reinforced concrete and masonry buildings

. - . Deprem Tehlike Bolgesi
Bina Tiirii Kat Adedi I T v
Sps =1.0 1.0 = Spg =0.75 0.75 = Sps = 0.50
ZA/ZB ZA/ZB ZA/ZB
Sps = 1.0 1.0 = Spg =0.75 0.75 = Spg =0.50 Sps < 0.50
o ZC/ZD/ZE ZC/ZD/ZE ZC/ZD/ZE Tiim Zeminler
E 1 90 160 195
g 2 90 160 195
R 3 80 140 170
4 70 130 160
5 60 110 135
6 50 90 110
7 50 90 110
Sps = 1.0 0.5 > Sps = 1.0 0.5>Sps = 1.0 Sps < 0.50
Tim Zeminler
< 1 110 120 130
5 2 100 110 120
- 3 90 100 110
4 80 90 100
5 70 80 90
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Betonarme binalarda kat adedine gore degisen toplam
8 olumsuzluk parametresi vardir. Bu olumsuzluk
parametrelerinden biri agir ¢ikmalardir. Zemine oturan
yap1 alani ile zemin dstiindeki kat alani arasinda farkliligin
belirlenme islemidir. Burada duvar oriilmiis kapali ¢ikma
dikkate alinacak; balkonlar agir ¢ikmadan sayilmayacaktir.
Ikinci olumsuzluk parametresi ise yumugak kat veya zayif
kattir. Incelenen binanin katlar: arasinda kat yiiksekligi fark
veya katlar arasi bolme duvar alanlarindaki farkla olusan
belirgin rijitlik farki dikkate almarak, gozlemsel olarak
belirlenecektir. Bu durum genel olarak zemin katta ditkkan
amagli yapilan uygulamalarda gozlenir. Uciincii olumsuzluk
parametresi diisey diizensizliklerdir. Diisey diizensizlik,
TBDY (2018)de de tamimlandigi gibi; tasiyict sistemin
diisey elemanlarinin bazi katlarda kaldirilarak kiriglerin
veya guseli kolonlarin iistiine veya ucuna oturtulmasi, ya
da ust kattaki perdelerin alt katta kolonlara oturtulmasi
durumudur. Dérdiincii  olumsuzluk parametresi planda
diizensizlik durumudur. Binada burulmaya yol agabilecek
diizensizliklerin dikkate alindig1 bu durum; planin geometrik
olarak simetrik olmamasi ve diisey yapisal elemanlarin
diizensiz yerlestirilmesi olarak tanimlanir. Yamuk, L seklinde
ve fazla girintinin bulundugu planlar bu olumsuzlugu temsil

etmektedir. Besinci olumsuzluk parametresi olan kisa kolon
sadece disaridan goézlenen bant pencere tarzi uygulamalar
icin dikkate alinacaktir. Altinci olumsuzluk parametresi
olan tabii zemin etkisi 30°nin {izerindeki egimli bir araziye
insa edilmis binalara uygulanacaktir. Yedinci olumsuzluk
parametresi olan goriiniir kalite diger parametrelerden farkli
olarak iki kademeli bir olumsuzlugu ifade eder. Binanin
malzeme ve iscilik kalitesinin diisiik olmas1 durumunda orta
ya da kotii olarak siniflandirilmaktadir. Binanin gorsel kalitesi
kotii oldugunda orta durumun iki kat1 olumsuzluk puani sz
konusu olmaktadir. Sekizinci ve son olumsuzluk parametresi
ise binanin bitisik nizamli oldugunda ¢arpisma etkisi agisindan
degerlendirilen bir parametredir. Buna gore incelenen bina
ortada ve komsu iki binanin désemeleri ayn1 hizada ise bu
durum bir olumsuzluk olarak dikkate alinmaz. Sayet incelenen
bina ortada ve komsu bina ile déseme seviyeleri farkli ise bu
bir olumsuzluk puani gerektirir. Bitisik nizamda incelenen
bina kenar konumda ise komsu bina ile déseme seviyeleri ayn1
olsa da bir olumsuzluk puanini gerektirir. Incelenen bina hem
kenar konumlu hem de komsu bina ile doseme seviyeleri farkli
ise bu parametre igin en yiiksek olumsuzluk puani s6z konusu
olacaktir. Dégseme seviyesinin farkli olma hali; alt seviyedeki
dosemenin {stii ile {ist seviyedeki dosemenin alt1 arasindaki
mesafe agilinca ortaya ¢ikar (Tablo 2).

Tablo 2: Betonarme binalar i¢cin Olumsuzluk Parametre puanlari (OP)
Table 2: Negativity Parameter scores (OP) for reinforced concrete buildings

Goriinen kalite Yapi nizam Bitisik/Doseme

Kat  Agir Yumusak/ Diiseyde Planda diizensizlik Kisa  Tabii zemin Kenar _ Orta Kenar
Adedi ¢kma Zayif kat diizensizlik /Burulma kolon etkisi Orta Kaotii
/aym  /farkh /farkh
1 -10 -10 -5 -5 -5 -3 -10 -20 -10 -5 -15
2 -10 -10 -5 -5 -5 -3 -10 -20 -10 -5 -15
3 -20 -20 -10 -10 -5 -3 -10 -20 -10 -5 -15
4 -30 -30 -15 -10 -5 -3 -15 -30 -10 -5 -15
5 -30 -30 -15 -10 -5 -3 -25 -50 -10 -5 -15
6 -30 -30 -15 -10 -5 -3 -30 -60 -10 -5 -15
7 -30 -30 -15 -10 -5 -3 -30 -60 -10 -5 -15

Yigma binalarda toplam 12 olumsuzluk parametresi vardir.
Bunlardan 8 tanesi binalarin kat adedinden bagimsiz, 4 tanesi
ise kat adedine gore degisim gosteren parametrelerdir. Bina
incelemesinde yigma bina olarak donatisiz, donatili, karma ve
kusatilmis olmak tizere dort cesit yigma bina tipi incelemeye
konu edilmektedir. Donatisiz yigma bina, kagir eleman ve harg
ile teskil edilmis tasiyic1 duvarlardan olusan siineklik diizeyi
sinirll binadir. Donatili yigma bina ise tastyict duvarlar icine
kuralina uygun olarak vyerlestirilmis donatilardan olusan
stineklik diizeyi yiiksek binadir. Tasiyict sistemi betonarme
gerceveler ve tagiyict yigma duvarlardan olusan yapilar karma
binalardir. Kugatilmis yigma bina ise, birbirlerine ve désemeye
betonarme olarak bagli, tasiyict duvarlarin oriillmesinden
sonra yatay ve diisey hatillarin 6n ve arka yiizey kaliplarinin
hazirlanmasi ile olusturulan siineklik diizeyi sinirl binalardur.

Tasiyic1 sistem taban puani donatisiz ve karma yapilar baz
alarak tasarlanmigtir. Donatisiz ve karma yapilarin yapisal
sistem puani sifirdir. Yigma binanin kusatilmig olmasi, olumlu
bir durumu temsil ettiginden yapisal sistem puani olarak
30 puan, donatii yigma bina olmasinda ise yapisal sistem
puan:t 60 puan olarak dikkate alinir ve incelenen binanin
taban puanina bu puan ilave edilir. Taban puani, betonarme
bina incelemesinde oldugu gibi kat adedine (1-5) ve deprem

tehlike bolgesine gore Tablo 1den belirlenir. Yigma binalarin
incelenmesinde benzer bagliklardaki olumsuzluklar betonarme
binalar i¢in yapilan tanimlamalar ile benzerlik gostermektedir.

Yigma binalar icin betonarme binalardan farkli olan
olumsuzluk parametreleri vardir. Bunlardan malzeme
kalitesi ve duvar ig¢iligi ayr1 ayr1 kontrol edilerek olumsuzluk
parametresi olarak orta ve kotii olarak nitelendirilmektedir.
Yigma binada hasar mevcut ise bu durum olumsuzluk olarak
puanlamaya yansiyacaktir. Betonarme yapilardaki tabii
zemin etkisi yigma binalarda, binanin farkli cephelerinde
farkli kat adedine sahip olmasi durumu ile dikkate alinan bir
olumsuzluk parametresidir. incelenen binada duvar iistii veya
pencere ustiinde yatay hatil beklenilen bir durumdur bunun
olmamasi hali olumsuzluk parametresi olarak taban puana
yansitilir. Cati malzemesi olarak toprak dam uygulandiysa
bu da bir olumsuzluk puani gerektirir. Diizlem dig1 davranisa
yol agan dort olumsuzluk parametresinden (doseme olarak
betonarme kullanilmamasi, har¢ malzemesi olarak ¢imentonun
kullanilmamasi, duvar-duvar baglantilarimin kot olmasi ve
duvar-doseme baglantilarinin kétii olmasi) en az ti¢ti binada
varsa, olumsuzluk puani uygulanir. Yigma binalar i¢in sayilan
olumsuzluk parametreleri ve bunlara karsin uygulanacak ceza
puanlar1 Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3: Yigma binalarda kat adedinden bagimsiz olan olumsuzluk parametre puanlar:
Table 3: Negativity parameter scores independent of the number of floors in masonry buildings

Malzeme Duvar Yapi nizami Diizlem dis1

38h e kalitesi isciligi Bitisik/Doseme davrans
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Yigma binalarda katlar arasi farkliliklardan dolay1 olusan
olumsuzluk parametreleri kat adedine bagl olarak puanlanir.
Betonarme bina olumsuzluk parametre degerlendirmelerinden
farkli olarak; duvar miktar1 (DM), incelenen binanin kritik
katinda (genel olarak zemin kati ifade eder) birbirine dik
dogrultudaki iki cephe tiizerinde yapilacak Oolgiimler ile
belirlenir. Yatayda kapi-pencere uzunluklarinin duvarin tiim
uzunlugu ile orantilanmasi ile hesaplanan bosluk uzunluk
orani (BO) 1/3 ise duvar miktar1 ¢ok, oran 2/3den fazla ise
duvar miktari az, ikisin arasinda ise duvar miktari orta olarak
nitelendirilir. Duvar miktarinin orta veya az olmasi olumsuzluk
parametresi olarak degerlendirilir ve taban puandan disiiliir.
Diisey bosluk diizensizligi ise; diisey yonde katlar arasi kapi-
pencere bosluklarinin ayni hizada ve ayni miktarda olmamasi
durumudur. Yumusak kat ve diisey bosluk diizensizlik

durumlari, istiinde kiyaslanacak bir kat olmadigindan tek
katl binalarda gozlenmez (Tablo 4).

Hem betonarme hem de yigma binalar i¢in, bina performans
puani (PP), Denklem 1de gosterildigi gibi deprem tehlike
bolgesine bagli olarak belirlenen bina taban puanma (TP)
varsa yapitya olumlu katki saglayan yapisal sistem puani (YSP)
eklenmesinin ardindan, gorsel inceleme sonucu belirlenen her
bir olumsuzluk parametresinin (OP) azaltilmast ile hesaplanir.
Bolgesel degerlendirme yapmak icin incelenen binalar,
hesaplanan performans puanlarina gore bilyiikten kiigiige
dogru siralanirlar.

PP = TP + YSP + SOP (1)

Tablo 4: Yigma binalarda kat adedine bagh degisim gosteren olumsuzluk parametre puanlar
Table 4: Negativity parameter scores that change depending on the number of floors in masonry

buildings

Kat Yumusak Planda Diizensizlik Duvar Miktar1 Diisey Bosluk Diizensizligi
Adedi Kat Diizensiz Asir Orta Az Az Diizensiz

1 - -5 -10 -5 -10 - -

2 -5 -10 -20 -5 -10 -5 -10

3 -5 -10 -20 -10 -20 -5 -10

4 -10 -15 -30 -10 -20 -10 -20

5 -10 -20 -40 -15 -30 -10 -20

2.2) Uzaktan Bina ve Olumsuzluk Parametrelerinin
Belirlenmesi

Binalarin gorsel olarak incelenmesi ile tasiyict sistemlerin
tanimlanmasi ve belirlenen olumsuzluk parametrelerinin
degerlendirilmesi siireci tecriibeli bir operatériin sahada
yuriiyerek gerceklestirilmesi gereken bir siiregtir. Fiilen
yapmnin bulundugu bélgeye gitmeden islemleri yapmak,
stireci hizlandirmak, giivenlik ihtiyaglarini karsilamak, sokaga
¢tkmanin miimkiin olmadigi pandemi gibi donemlerde
islemleri aksatmamak icin hizli degerlendirme yontemlerinin
uzaktan yapilabilirligi bir ihtiya¢ olarak degerlendirilebilir.
Uzaktan hizli degerlendirme yontemlerini gerceklestirebilmek
i¢gin kullanilabilecek bir ara¢ olarak Google firmasmin
Haritalar ve Earth Pro uygulamalarina entegre ettigi Street
View programi kullanilabilir. Bu c¢alismada hem oOnerilen
yontemin incelenmesi hem de o6rnek bir ¢alisma ile nasil
uygulanabilecegi sunulmustur.

Ucretsiz bir program olan Google Earth Pro da “sokak
goriiniimi” simgesi yardimi ile inceleme boélgesinde uygun
olan yollar mavi ¢izgi ile $ekil 4adaki gibi goriilmektedir.
Simge bu mavi yollar tizerine birakildiginda yol ve ¢evresindeki
binalarin  360° fotograflarma  ulagilmaktadir. ~ Sokak
goriiniimiindeki gorseller anlik degildir. Onceden ¢ekilmis ve
islenmis fotograflarin ¢ekildigi tarih ekranda verilmektedir.
Herhangi bir telif, giivenlik sorunu veya kisisel verilerin
korunmasi igin gorsellerin ilgili yerleri program tarafindan
bulaniklastirilmistir.  Yapilacak bélgesel inceleme sonunda
olusturulacak gorseller igin de ayr1 bir programa ihtiyag
olmayip bu program yardimi ile harita iizerinden ol¢timler,
gizgiler, alanlar, bunlarin renklendirilmesi ve lejantlarinin
hazirlanmast yapilabilmektedir. Sekil 4bde Google Earth
Pro programinin ara yiizii ve inceleme yapilacak bélgenin
sinirlarinin yesil ¢izgi ile ¢izildigi alan goriilmektedir.
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Sekil 4: Google Earth Pro programi ekran goriintiileri a) Sokak goriiniimii yapilabilen yerler, b) Program ara yiizii ve inceleme alam
Figure 4: Screenshots of the Google Earth Pro program a) Places where street view is available, b) Program interface and review area

Sekil 5te 6rnek bir sokak goriintiisiinde, programin verdigi
fotograf, ait oldugu tarih, goriintinin alindi1 yerin
koordinatlari, goriintii seviyesinin goz hizasi ve fare imlecinin
oldugu yerin yiiksekligi ekranin alt bolimde verilmektedir.
Google Haritalar tizerinden de ulagilabilen goriintiiler igin
yol boyunca ilerlenip bir binanin cephesinde ¢ikan alana
tiklandiginda bina hizasindan ¢ekilmis olan fotograf ekrana
gelmektedir. Bu goriintii izerinden, mevcut binalarin bolgesel
incelenmesi sirasinda ihtiyag duyulan verilerden; kat adedi, agir

¢ikma, yumusak kat, kisa kolon, goriinen kalite, yap1 nizami
ve doseme seviyesi gibi parametreler belirlenebilmektedir.
Diisey diizensizlikler hakkinda sokak taramasinda bina
icine girmeden ne kadar bilgi edinilebilirse bu yontemde
de o kadar bilgi elde edilebilmektedir. Planda diizensizlik
durumunun yorumlanmasinda ise sokak goriiniimiinden
ziyade programin uydu fotograflarindaki ¢at1 goriintiilerinden
faydalanilabilmektedir. Tabii zemindeki egim durumu da,

Google Earth programinda ¢izilen bir hat iizerinden takip
edilebilmektedir.

an 3

Sekil 5: Google Earth Pro ekran goriintiileri a) Uydu b) Ornek sokak gériiniimii
Figure 5: Google Earth Pro screenshots a) Satellite, b) Sample street view

Bunun yaninda farkli bir agik kaynak araci olan T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligrnin Ulusal Kent
Rehberi uygulamasinda ilgili rehberin (bu ¢alismada
Afyonkarahisar 11 Ozel Idaresi) segilmesinin ardindan,
Mekéansal Adres Kayit Sistemi (MAKS) katmani ile bina

plan smirlari, binanin adi, zemin #stii ve zemin alti kat
sayilar1 bilgilerine ulagilabilmektedir. Tabii zemindeki egim
durumunun 6grenilmesi i¢in de mesafe dl¢me araci segilerek
istenilen iki nokta arasindaki mesafe ve yiikseklik bilgileri elde
edilebilmektedir (Sekil 6).
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Sekil 6: Ulusal Kent Rehberi ekran goriintiisii a) Egim ve mesafe ol¢iimii, b) Mekansal Adres Kayt Sistemi bilgi

ekram

Figure 6: National City Guide screenshot a) Slope and distance measurement, b)Spatial Address Registration
System information screen

2.3) Inceleme Bélgesinin Demografik Ozellikleri

Kentsel doniisiim amact ile yapilan bolgesel deprem risk
dagiminim belirlenmesi isleminde, inceleme yapilan bolgenin
niifus dagilimina dair gesitli bilgilerin varligi, calismay1
daha nitelikli hale getirecektir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK), Niifus Istatistikleri Portali-Bina Istatistikleri, Cografi
Istatistik Portali, Merkezi Dagitim Sistemi gibi kamuya agik
web uygulamalarindan bu bilgiler temin edilebilmektedir.
Bu caligmada; genel bina dagilimi, mahallelere gore niifus
yogunlugu gibi bilgiler bu kaynaklardan temin edilerek
islenmistir. Yillara gore inceleme alanindaki niifus degisimi
ile yapilasma degisimi de bu acik kaynak araclar ile takip
edilebilmektedir. Google Earth Proda inceleme bolgesine ait
en eski net uydu goriintiileri 2005 tarihli oldugundan, 2005-
2024 vyullar1 arasindaki yapilagma degisimi incelenmistir.
Bu uygulamalar ve saglanan veriler ile ilgili bilgiler 3’tincii
bolimde sunulmustur.

3. VERI

Binalarin bolgesel deprem risk dagilimlarinin belirlenmesinde,
sokak taramasi olarak adlandirilan, yerinde gorsel olarak
yapilacak incelemelerin yerine kamuya ag¢ik uygulamalar
yardimi ile inceleme yapilmistir. Kullanilan programlardan
herhangi bir veri ¢ekmeden, sadece sokak gorintiileri
iizerinden, manuel olarak bilgi toplanmistir. Ornek inceleme
bolgesi ve bina incelemeleri i¢in kullanilan veri kaynaklari
asagida sunulmustur.

3.1) Google Earth Pro

Google firmasinin {icretsiz olarak kullanicilara hem web
hem de masaiistii uygulamasi olarak sunmus oldugu Google
Earth Pro programy; farkli ¢oztintirliiklerde ve farkls tarihlerde
¢ekilmis olan uydu goriintiilerine ulasma ve sunmus oldugu
araglar ile bu goriintiler tizerinde ¢aliyma yapmak imkéani
sunmugtur. Program sayesinde; arazinin egimi, incelenen
bolgenin detayli uydu goriintiileri ve tarihsel yapilasma
degisimleri gozlemlenmistir (Google Earth 2024).

3.2) Google Street View

Google firmasinin hem Haritalar hem de Google Earth Pro ile
entegre olmus Google Street View uygulamast; arag girebilen yol
ve sokaklar boyunca 360° fotograf goriintiilerini vermektedir.
Bu calismada en faydali olan veri kaynagidir. Incelenen
binalarda gerekli bilgilerin toplanmas: ve degerlendirmesi bu
gorseller {izerinden yapilmistir (Google Street View 2024).

3.3) T.C. Gevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligt
Ulusal Kent Rehberi

Ulusal Kent Rehberi; Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanliginin Bulut Kent Bilgisi Sistemi icerisinde kamuya
acitk bir sekilde sundugu, insanlarin yasadiklari sehrin
yapisini olusturan adres ve gevre gibi bilesenlere konum bazli
olarak detayl erisimlerini saglayan dinamik ve interaktif bir
uygulamadir. Ulkenin tamamina hizmet veren uygulamada
farkli altliklar1 olugturan harita ve uydu goriintiilerinin
tizerinde farkli bilgileri igeren katmanlar bulunmaktadir. Bina
genel bilgileri, bina oturma alan1 ve zemin iistii kat adetleri bu
uygulama ile belirlenmistir (CSIDB 2024).

3.4) Tiirkiye Istatistik Kurumu Niifus Istatistikleri Portali
Bina Istatistikleri

2021 Nifus ve Konut Saymmi kapsaminda; bina ve konut
niteliklerine iligkin bilgi iiretmeye yeterli idari kayit olmamasi
nedeniyle bu alandaki bilgi eksikligini gidermek igin TUIK
tarafindan Ekim 2021 ile Nisan 2022 tarihleri arasinda
geceklestirilen “Bina ve Konut Nitelikleri Arastirmas: 2021”den
derlenmistir. Istatistiklerde verilen sayilar referans tarihinde
hanehalklarinin ikamet ettigi konutlar1 ifade etmektedir
(TUIK 2024a).

3.5) Tiirkiye Istatistik Kurumu Cografi Istatistik Portali

2023 yilina ait niifus ve demografik yap1 verilerinin harita
tizerinden yogunluk gorsellestirmesi ile verilerin iki ve {i¢
boyutlu sekilde sunuldugu kamuya agik bir portaldir. Incelenen
bolgenin niifus yogunlugu harita iizerinde sergilenirken bu
veri kaynagindan faydalanilmistir (TUIK 2024b).
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3.6) Tiirkiye Istatistik Kurumu Merkezi Dagitim Sistemi

Incelenen bélgeyi de kapsayan il bazinda bina ve konut
niteliklerine gore hanehalk: sayisindan; 2021 yilina ait bina
insa yili ve bina kat sayis1 kirthmlari, kamuya acik olan bu
sistem iizerinden temin edilmistir (TUIK 2024c).

3.7) Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 Interaktif Web
Uygulamas:

T.C. ¢ Isleri Bakanligi, AFAD Bagkaligina bagli Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalar1 Interaktif Web Uygulamass; incelenen
bolgede degerlendirilen binanin bulundugu yerin yerel zemin
kogullarina gore elde edilen rapor ile bina taban puaninin
hesaplanmasi i¢in kullanilmistir. Diger veri kaynaklarindan
farkli olarak kamuya agik ticretsiz bu uygulamaya e-devlet
tizerinden giris yapilmasi gerekmektedir (AFAD 2018).

4. BULGULAR

6306 Sayili Kanun'un Uyguma Yonetmeligi ekinde yer alan
Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine iliskin Esaslarin Ek-A
bolimiine gore; binalarin bolgesel deprem risk dagilimin
belirlemek icin kullanilabilecek basitlestirilmis yontemlerin
irdelenmesi ve bu yontemlerde ihtiya¢ duyulan bilgilerin
kamuya acgik veri araglar1 ile uzaktan belirlenmesinin
aragtirilmasi i¢in ornek ¢aligma alani olarak Afyonkarahisar il
merkezi segilmistir. Onerilen araglar ile elde edilen bulgular
genelden ozele dogru, oncelikle bolgesel sonrasinda bina
bazinda sunulmustur.

o
o

@Tirkiye Afyonkarahisar
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o
=]
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N
o

30.93

Hanehalki Orani, %

Bodrum, zemin, normal ve ¢at1 katlar1 dahil toplam katsayisina
gore yapilan degerlendirmede bina kat adedi ortalamass;
Tiirkiye igin 5.0 iken, Afyonkarahisar igin 2.9 dur. $ekil 8de
verilen grafie gore; Afyonkarahisarda bir ve iki katli binalar
Tiirkiye ortalamasinin {izerindeyken alt1 kat ve tizeri binalarda
Tiirkiye ortalamasindan %25 daha geridedir.
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Sekil 8: Bina kat adedine bagl olarak hanehalki oram degisimi
Figure 8: Household ratio changes depending on the number of
building floors

Afyonkarahisar'in adrese dayali en giincel niifus sayimi 2023
yilina ait olup, sehir genel niifusu 751.344 iken il merkezi
461.436dir. TUIK sayfasindan ulagilan 2007-2023 yallar:
arasinda inceleme bolgesindeki mahalleler arasinda ilk 20
mahalle i¢in niifus artis oran1 ve niifus artig sayis1 Sekil 9da
verilmistir. Buna gore 15 yillik periyot i¢inde en yiiksek
degisim %533 artis oraniyla Erenler Mahallesinde olurken, en
yiiksek niifus artist ise 2007'de 3.383den, 2023 yilinda 19.685%¢
yiikselmesi ile Selcuklu Mahallesinde olmustur. Niifus artis
sayist ve oranlarinin yiiksek oldugu mahalleler i¢in inceleme
bolgesindeki yapilasma noktasinda cazibe merkezi haline
geldikleri ve gorece yap1 stokunun diger mahallelere gore daha

Inceleme bélgesinin kentlesme ve niifus agisindan 2021

30 20 geng oldugu soylenebilir (Sekil 9).
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yilinda TUIK’in gergeklestirmis oldugu niifus ve konut sayimi
verilerine gore; Tiirkiyede konutta ikamet eden hanehalklarinin
say1st 25.329.833 iken, Afyonkarahisar il geneli i¢in bu say1
218.348dir. Binalarin inga y1li araliklar1 ve hanehalki oranlarina
gore ylzdelik dagilimi Sekil 7de verilmistir. Tirkiye ile
Afyonkarahisar oranlarindaki degisim benzerlik gosterirken
Afyonkarahisarda tarihi bilinmeyen bina orani Tirkiye'ye
gore %8.5 daha fazladir. Mevcut binalarin deprem giivenligi
acisindan en hassas gorillen donem hem sosyo-ekonomik
hem de sosyo-teknik acidan 1980 ile 2000 yillar1 arasidir. Bu
doneme ait hanehalklar1 oran1 Afyonkarahisar ili icin %29.43
dir.

10

m Maresal Fevzi

n Cok Niifus Artigi Olan 20 Mahalle

Sekil 9: Afyonkarahisar merkezinde niifus artis sayisi ve oranimin en
yiiksek oldugu 20 mahalle
Figure 9: The 20 neighborhoods with the highest population growth
numbers and rates in Afyonkarahisar city center

Inceleme bélgesi olan Afyonkarahisar il merkezindeki niifus
yogunlugunun harita tizerinde ti¢ boyutlu grafik gosterimi ve
bu alanlara ait niifus sayilarinin haritaya islenmis hali Sekil
10daki gibidir.
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Sekil 10: Afyonkarahisar cografi istatistik gortintiisii a) ti¢ boyutlu goriintii, b) iki boyutlu goriintii
Figure 10: Afyonkarahisar geographical statistical image a) three-dimensional image, b) two-dimensional image
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Sekil 11: Inceleme bolgesinin 2005 yilina ait yapilasmast
Figure 11: Structure of the study area in 2005

Google Earth uygulamasinda gegmise doniik uydu
goriintiilerine ulagmak miimkiindiir. Inceleme alaninin
tamamini net bir sekilde gosteren en eski fotograf 2005
yilina aittir (Sekil 11). En gilincel uydu goériintiisii ise 2024
yilina aittir (Sekil 12). Bu gorseller sayesinde 2005-2024
yillar1 arasindaki yapilasmadaki degisim gozlenebilmektedir.
Program sayesinde uydu gorintiileri tizerinde isaretlemeler
yapilabilmekte ve bunlarin lejantlar1 hazirlanabilmektedir.
Sekil 11 ve Sekil 12deki goriintiiler iizerinde isaretlenmis
yesil ¢izgi icerisindeki alan inceleme alanidir. Siyah ile
gosterilen alan ise yapilagmanin olmadig: veya sinirli oldugu
alani ifade etmektedir. Sekil 12'deki 2024 yili goriintiisiinde
siyah alan oldukea azalmis ve gorece giincel yap: stokunun
olustugu alanlar bu sekilde tanimlanmigtir. Binalarin bolgesel
deprem risk dagiliminin hizli degerlendirme yontemleri ile
belirlenmesinde degerlendirilemeyecek yapilar bu goriintiiler
iizerinde belirtilmistir. Inceleme bolgesinin kuzey, kuzey dogu
bolgesinde bulunan, sanayi ve ticaret yapilarinin oldugu, az
katls, ¢elik veya on tiretimli betonarme yapilardan olugan alan

11

turuncu olarak taranmustir. Bu alanda sinirli sayida idari biiro
olarak kullanilan betonarme ve yigma yapilar bulunmaktadir.
2005 yili dncesinde olmayan TOKI tarafindan inga edilmis
salt perdeli betonarme sistemdeki binalarin oldugu alanlar
Sekil 12'de turkuaz renkle tanimlanmigtir. BBDBY kapsamina
girmeyen sekiz ve iizerinde kat adedi bulunan betonarme
binalar kirmizi ile isaretlenmistir. Bu gorece yiiksek binalarin
sayist 2005 yilinda 10 civarindayken 2024 yilinda 100
civarindadir. inceleme bélgesindeki ilk yerlesimlerin olustugu
Kale etrafindaki bolgede bulunan, sar1 olarak isaretlenmis olan
alanda, yapilarin bir kismu tarihi, bir kismu1 ahsap, bir kismi
ise kerpigtir. Bu yapilar arasinda tarihi olmayan ve yigma
olan binalarda inceleme kapsaminda bulunmaktadir. Resmi
kayitlarda daha detayli olarak elde edilebilecek bu bilgiler,
caligmanin yapilma sekli geregi sadece ilgili programlardan
temin edilen fotograflar tizerinden yapilan gorsel incelemeler
ile belirlendigi hali ile sunulmustur. Sayilan bu alanlarin
disinda bulunan betonarme ve yigma binalar sokak taramasi
ile gorsel inceleme kapsamina girmektedir.
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Sekil 12: Inceleme bélgesinin 2024 yilina ait yapilasmast
Figure 12: Construction Structure of the study area in 2024

Sekil 13’te inceleme bolgesindeki en eski yerlesim alaninin
biyitkk 6lgekli goriintisii  bulunmaktadir. Olumsuzluk
parametrelerinden biri olan bitisik nizam uygulamasi
bulunan sokaklar bu gorselde lacivert ¢izgi ile belirtilmigtir.
Afyonkarahisar Kent Meydanrnindan yayilan Milli Birlik
Caddesi, Gazligol Bulvari, Ordu Bulvari, Kadiana Caddesi ve
Kurtulus Caddesi bes anayolu ifade etmektedir. Bu yollardan
Ordu Bulvar: hari¢ digerleri itizerinde ve c¢evrelerindeki
sokaklarda bulunan binalarin bir ¢ogu bitisik nizam olarak

% 1985

ingaa edilmistir. Anayol {izerinde bulunan bu yapilar genelde
yedi kat civarinda olup, zemin katlarinda diikkan ve asma
kat bulunmasi nedeniyle yumugsak kat ve kisa kolon gibi
diizensizliklere sahiptirler. Sar1 ile isaretmis, eski ve tarihi
evlerin olusturdugu alanlarda da bir¢ok bina bitisik nizam
seklinde inga edilmistir. Merkezden uzaklastikea bitisik nizam
yap1 uygulamalar: seyreklesmektedir. Sekil 14’te Ulusal Kent
Rehberi MAKS katmani yardimu ile bitigik nizam yapilar ve
binalarin plan diizensizlikleri gozlenebilmektedir.

Y S

Goriintii Tarihi:7/22/2024,7:"38244!36:31*K /30!

Sekil 13: Inceleme bolgesindeki gorece daha eski olan yerlesim alam
Figure 13: Relatively older settlement area in the study area

12
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Sekil 14: Ulusal Kent Rehberi MAKS ekran goriintiisiinde bitisik nizam Ornekleri a) Eski yerlesimin oldugu bolge, b)
Yeni yerlesimin oldugu bolge
Figure 14: Examples of adjoining layouts in the National City Guide MAKS screenshot a) The area where the old
settlement is located, b) The area where the new settlement is located

Sekil 13te iizerinde yap: bulunmayan tepeler kahverengi
olarak isaretlenmistir. Bu tepelerin yamaglarinda olumsuzluk
parametrelerinden biri olan tabii zemin egimi gozlenebilir.
Bu egimin 30%nin istiinde olmas: tepe-yamag¢ etkisi olarak
degerlendirilir. Egim durumu, Google Earth Pro programinda
cizilen bir hat iizerinde $ekil 15’teki gibi elde edilebilmektedir.
Inceleme bélgesinde yapilasma genel olarak diiz arazilerde

a)

gerceklesmistir. Tepe-yamag etkisinin olabilecegi bolgeler
merkezdeki Hidirlik Tepesi, Karahisar Kalesi, Sarikiz Tepesi,
Altigoz Tepesi, Tashidere Tepesi ve inceleme alaninin en
batisinda yer alan Dortyol Mahallesindeki Yaka Tepesidir
(Sekil 15b). Bunlardan Altigoéz Tepesinin yamaglarinda bina
bulunmazken, digerlerinde tepe-yamag etkisi olabilecek
bolgeler mor renk ile taranmustir (Sekil 15a).

b)

Sekil 15: Tepe-yamag etkisinin olabilecegi alanlar a) Mor renk ile taranmug alanlar, b) Inceleme alamindaki tepeler
Figure 15: Areas where hill-slope effects may occur a) Purple shaded areas, b) Hills in the study area

Bolgesel deprem risk dagilimini belirlemek i¢in bina taban
puaninin (TP) hesaplanmasi gerekir. Bunun i¢in kisa periyot
tasarim spektral ivme katsayisina (SDS) ihtiya¢ vardir. Bu
katsay1 ile Deprem Tehlike Bélgesi (DTB) belirlenir. Inceleme

13

bolgesi olan Afyonkarahisar il merkezindeki mahalleler Tablo
5’teki gibi numarayla siralanmigtir. Bu sira numarasma ile
mahallelerin yerel zemin siniflarina goére belirlenen SDS
degerleri Sekil 16-18de verilmistir.
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Tablo 5: Calisma alamindaki mahalleler
Table 5: The neighborhoods in the study area

No Mabhalle Ad1 No Mabhalle Ad1 No Mabhalle Ad1 No Mabhalle Ad1 No Mabhalle Ad1

1 Akgin 12 Dairecep 23 Gazi 34 Kasimpasa 45 Sahipata

2 Akmescit 13 Dervigpasa 24 Giivenevler 35 Kayadibi 46 Selguklu

3 Ali Cetinkaya 14 Daortyol 25 Hamidiye 36 Kislacitk 47 Stimer

4 Ali Thsan Pasa 15 Dumlupinar 26 Hasan Karaagag 37 Kocatepe 48 Tact Ahmet

5 Atakdy 16 Erenler 27 Hattat Karahisar 38 Maresal FC 49 Tagpinar

6 Battalgazi 17 Ertugrul Gazi 28 Hoca Ahmet Yesevi 39 Marulcu 50 Veyselkarani

7 Beyazit 18 Esentepe 29 Hiirriyet (Erkmen) 40 Mecidiye 51 Yarenler

8 Burmali 19 Esrefpasa 30 Istiklal 41 Nazmi Saatgi 52 Yenice

9 Cakar 20 Fakipasa 31 Kanlica 42 Orhangazi 53 Yesilyurt

10 Cumbhuriyet 21 Fatih 32 Karaman 43 Osman Gazi 54 Yunus Emre

11 Cumbhuriyet (Erkmen) 22 Fevzi Cakmak (Erkmen) 33 Kargiyaka 44 Ornekevler 55 Zafer
BBDBY'de betonarme binalar i¢in DTB; ZA ve ZB simifi 12 ©Yerel Zemin Sinifiar ZC
zeminler i¢in ayr1 ZC, ZD ve ZE icin ise ayr1 SDS araliklari 11 DTB 1 R e e

tanimlanmustir. Yigma binalar icin ise DTB; tim zemin
siniflar1 i¢in ayni SDS araliklar: ile tanimlanmistir. Inceleme
bolgesi i¢in ortalama SDS degerleri, ZA sinift i¢in 0.643, ZB
sinif1 i¢in 0.723, ZC sintf1 i¢in 0.965, ZD simufi i¢in 0.947 ve ZE
sintf1 i¢in 1.010 dir. Bu degerlere gére 14’tincii mahalle olan
Dortyol Mahallesi hari¢ Sekil 16da goriildiigii gibi ZA ve ZB
zeminler i¢in DTB: IV, Sekil 17de ise ZC ve ZD zeminler i¢in
DTB: Il ve ZE zeminler icin ise DTB: I olarak belirlenmistir.
Dortyol Mahallesinde ise tiim mahallelerden farkli olarak, ZB
sintfi zeminlerde DTB: II, ZC sinifi zeminlerde DTB:I degeri
belirlenmistir. Diger zeminler i¢in bu mahalledeki durum
aynidir. Sekil 18'deki yigma yapilarda ise ZE zeminler i¢in DTB:
I, diger zeminler icin ise DTB: II dir (yigma yapilarda DTB II
ve IIT aynidir). Dértyol mahallesinde ise diger mahallelerden
farkli olarak ZC smifi zeminlerde DTB: I dir. Yapilan
calismalarda yapilarin deprem giivenliginde, yapinin tizerinde
bulundugu zemin kosullar: en kritik faktérlerden biri olarak
one ¢ikmaktadir. Zemin sivilagma potansiyeli ve diisiik tasima
kapasitesinin ciddi bir risk unsuru olarak degerlendirilmesi;
zemindeki yetersiz mithendislik 6zelliklerinin, sismik olaylar
sirasinda yapisal davranisi iyilestirmede ve hasarlar1 azaltmada
ele alinmasinin ¢ok 6nemli oldugunu vurgulamaktadir (Etli ve
Icen 2025).
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Sekil 16: Inceleme bolgesinde betonarme binalar icin ZA ve ZB sinifi
zeminlerde DTB
Figure 16: DTB in ZA and ZB soil class for reinforced concrete
buildings in the study area
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Sekil 17: Inceleme bélgesinde betonarme binalar igin ZC, ZD ve ZE
sinifi zeminlerde DTB
Figure 17: DTB in ZC, ZD and ZE soil class for reinforced concrete
buildings in the study area
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Sekil 18: Inceleme bolgesinde y1gma binalar icin tiim zemin
siniflarinda DTB
Figure 18: DTB for all soil classes for masonry buildings in the study
area

Afyonkarahisar il merkezinde bulunan mahallelerin yerel
zemin siniflarina ve bina kat adetlerine gore Tablo 1'deki bina
taban puanlari degerlendirildiginde teorik olarak, inceleme
bolgesinde betonarme binalarin taban puani en diisiik 50, en
yiiksek 195 puan olabilir; bu puan perde elemanlar: bulunan
binalarda ilave yapisal sistem puani ile 295%€ kadar ¢ikabilir.
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Yigma binalarda ise teorik olarak en diisitk taban puan 70,
en yliksek taban puan 120 puan olmaktadir. Donatili yigma
yap1 olmasi durumda yapisal sistem puani ile en yiiksek puan
170 kadar ¢ikabilir. Calismadaki inceleme bolgesinde ayni
betonarme bina i¢in farkli zemin sinifi durumunda 60 ile 105
arasinda bir puan farki olusurken, yigma bina igin bu fark 10
puandir. Buna gore zemin sinifinin etkisi yigma binalarda
sinirl kalirken betonarme binalarda daha 6nemli bir kriterdir.

Bina Taban Puanini belirlerken yerel zemin sinifi bilgisine
ihtiya¢ vardir. Bu bilgilerin nasil temin edilecegi BBDBY de
tanimlanmamugtir. Yerel zemin kogullarinin belirlenmesinde
mevcut yapilara ait bilgilerden faydalanilacak olunursa
yonetmelik farklihigindan dolayr zemin smiflandirmasinda
dikkat edilmesi gereken farkliiklar da ortaya ¢ikacaktir.
Ornegin Bozer (2020)’ye  gore; Afyonkarahisar icin
DBYBHY-2007 ye gore TBDY-2018 de ZA-Z1 SDS degisimi
%-20, ZE-Z4 de ise %34 civarindadir. Basaran (2018) yaptig1
calismada; Afyonkarahisar igin TBDY-2018% gore yerel zemin
siniflar1 dikkate alindiginda esdeger deprem yiiklerinin 5 katl
bir model i¢cin DBYBHY-2007ye gore ZA-Z1 siniflarda %58
azaldigini, ZE-Z4 zeminlerde ise %34 arttigini belirtmistir.

Ornek ¢aligma alaninda yapilan bélgesel degerlendirmelerin
ardindan, Google Earth Pro ve Google Haritalar
uygulamalarindan segilen bina goérintiileri tizerinde BBDBY
olumsuzluk  parametrelerinin  belirlenmesi  ¢aligmalar1
yapilmistir. Ornek binalar iizerinde farkli parametrelerin
belirlenmesibetonarmeveyigmayapilaricingerceklestirilmistir.
Buna gore; Sekil 19da bitisik nizam yapilarin oldugu iki farkli
ornek gortilmektedir. Google Haritalarin sokak goriintiisii
tizerinden alinan gorseller Mayis 2023’ aittir. Goriintiilerden
bitisik nizam durumlar1 net bir gekilde tespit edilebilmekte,
bunun yaninda déseme seviyelerinin farki da gorsel olarak
yine pencere ve balkon dosemelerinden hizalanarak
belirlenebilmektedir. Bu gorseller iizerinden elde edilen
6nemli bir bulgu ise deprem yonetmeliklerinde bitisik nizam
yapilar icin 6n goriilen deprem derz mesafelerine yeni yapilan
binalarda da dikkat edilmedigidir. 6 Subat 2023 depreminin
ardindan olusan hasarlarin 6nemli bir nedeni olarak yumusak
ve zayif katlardan kaynaklandig1 goriilmiistiir. Bunun nedeni
olarak da ticari katlarda dolgu duvarlarin daha az bulunmasi
olarak diisiiniilmektedir. Deprem yo6netmeliklerine uygun
olarak tasarlanan ve insa edilen binalarda hasarlar disik
olsa da dolgu duvarlarin hatali tiretimi, yapisal performans
tizerindeki en onemli olumsuz fakt6rlerden biridir (Aras ve
dig. 2025).
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Sekil 19: Eski yeni yap: bitisik nizam ornekleri a) Doseme seviyesi farkli, b) Doseme seviyesi ayni
Figure 19: Examples of old-new building adjoining layouts a) Floor level is different, b) Floor level is the same

Binalarin bolgesel deprem risk dagiliminin hizli yontemlerle
belirlenmesi isleminin sokakta gozlemsel olarak yapilmasinda
betonarme binalarda yap1 nizaminin belirlenmesinin yaninda
yedi olumsuzluk parametresi daha vardir. Google Earth
Pro veya Haritalar uygulamas: ile sokak goriiniimiinden bu
parametrelerin belirlenebilmesine Sekil 20'deki bina 6rnek
olarak verilmistir. Sokaktan, yani bina igerisine girilmeden
yapilacak incelemede elde edilebilecek bilgiler igin herhangi
bir sinirlilik yoktur. Binanin kag katli oldugu, agir ¢itkmanin
varlig1, yumusak kat, kisa kolon gibi bilgiler gorsel iizerine
isaretlenmistir.
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Binalara ait tespit edilmesi gereken parametrelerden biri de
planda diizensizliktir. Incelenen bu bina igin gorsel olarak
diizenli oldugu yorumu sokak seviyesinde gorsel olarak
incelerken mimkiin olmaktadir. Fakat sokak seviyesinde
yapilan gozlemlerin yeterli olmadif1 yapilarda bu ¢aligmada
onerilen araglar daha fazla avantaj saglamaktadir. Plan
diizensizligi, kusbakisi olarak uydu goriintiisiinde catr plani
veya Ulusal Kent Rehberi iizerinden MAKS katmani ile
yorumlanabilir. Diisey diizensizlik durumunun tespit edilmesi
nispeten zor bir olumsuzluk parametresidir. Gerek sokaktan
gerekse gorsel tizerinden tespit edilmesi, dis cephede mevcut
degilse, miimkiin degildir. Buradaki Ornekte bitisik nizam
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yapinin, bitisikten 6te yapisik olarak yapilip sonrasinda komsu
yapinin yikilmasinin ardindan gozlemcinin dikkat etmesi
gereken bir goriintii ortaya ¢ikmigtir. Yikimdan kalan yapismig
tugla parcalar1 diisey tasiyict elemanin diizensizmis gibi
goriilmesine sebep olmustur.

4Google
]

Yapisal Sistem Puani olarak adlandirilan; bina taban puanimna
olumlu etki eden perde elemanlarinin varligi, belirlenmesi
gereken bir parametredir. Bina i¢ine girmeden bu durumun
tespiti zordur. Ancak gorseldeki gibi sivasiz bir cephenin
varlig1 bu tespiti miimkiin kilmaktadir. Fakat sivasiz bir cephe,
“goriinen kalite” yi etkileyebilecek bir sonucu dogurabilir.

YAPI-BINA

Objectid -
Durum 4

*|  Zeminustukatsayisi 5
Zeminaltikatsayisi 1

N Kimiikno -—

Sekil 20: Ornek betonarme bina incelemesi a) Sokak goriintiisii, b) MAKS katman ile bina bilgisi
Figure 20: Example reinforced concrete building examination a) Street view, b) Building information with MAKS layer

Gorsel inceleme esnasinda dikkat ¢ekilmesi gereken bir diger
durum da kat adedidir. Sekil 20de benzer yiikseklige sahip
katlar sayilarak kat adedi belirlenmistir. Sekil 21'deki gibi daha
yeni yapilarda zemin katlarda ticaretin de yapilabildigi karma
alanlarda kat ytiksekligi; zemin katlarda 4.50 metre, asma
katli zemin katlarda 5.50 metre olabilmektedir (Resmi Gazete
2017). Bu durumda benzer kat yiikseklikleri kat adedini
yorumlarken asma katinda ayr1 bir kat olarak yorumlanmasina
sebebiyet verebilir. Bunun i¢in Ulusal Kent Rehberi tizerinden
MAKS katman: ile Yapi-Bina bilgisini kullanmak teyit i¢in
dogru olacaktir. Degerlendirme yontemi bordum katlarla
ilgili bir puanlama yapmasa da Ulusal Kent Rehberi Zemin
alt1 kat sayis1 bilgisini vermektedir. Yapilan arastirmalar az
katl: betonarme yapilar i¢in rijit bodrum perdelerinin deprem
performansinin iyilestirilmesinde 6nemli rol oynayabilecegini
belirtmektedir (Etli 2022). Dolayisiyla bu bilgi olasi bir
degerlendirme parametreleri giincellemesinde talep edilirse
Rehber bunu saglamaktadir.

Genel olarak Google sokak goriintiisii uygulamasinda en giincel
fotograflar yer almaktadir. Fakat bazi kavsak noktalarinda
eski tarihli bir goriintii gilincel tarihli gorsellerin arasinda
olabilmektedir. Bu sayede sokak gozleminden veya giincel
goriintiilerden tespit edilemeyecek bazi parametreler tespit
edilebilir. Bunun yaninda uygulamada yapilan son giincelleme
ile sokaga ait eski tarihli goriintiiler de secilip binalardaki
degisim kronolojik olarak takip edilebilmektedir. Sekil 21'de

16

inceleme yapilan bina veya onun bitisigindeki binanin yapisal
sistem durumunun belirlenebilmesi i¢in bir karelik bu fotograf
kullanilabilmektedir. Eski ve yeni sokak goriintiileri tizerinden
tartigtlmasi gereken bir durum da farkli yonetmeliklerden
kaynaklanan uygulamalarin binanin gorsel kalitesine etkisidir.
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (2008)’e gore mevcut
yapilarin 2020 yilina kadar dis cephelerinde yalitim uygulamast
yapmalar1 gerekmektedir (Resmi Gazete 2008). Mantolama
yapma esnasinda gorsel bir iyilestirme binalarda saglanabilir.
Fakat bu uygulamalar gorsel bir kalite sunarken; yapisal
elemanlardaki onarilmamis olas1 kusurlar: gizleyebilmektedir.
Ornegin rutubet durumunun korozyona, korozyonunda
yapisal elemanlara zarar verme hali; dis cephede yapilan yalitim
ve siva uygulamasi ile tespit edilemez hale gelebilecektir. Sekil
22ada anayol cephesinden 2023 goriintiisii goriinen binanin
2020 yilina ait Sekil 22b goriintiisii rutubetin sebebiyet verdigi
hasarin kismen goriindiigi durum buna bir 6rnektir. Bir diger
durum ise Sekil 23’te goriildiigii gibi “sokak sagliklastirma
proje ve uygulamalar1” olarak adlandirilan; kiiltiir varliklar: ile
sokaktaki diger yapilarin 6zgiin sokak dokusunun korunmasi
i¢in rolove, restitiisyon, restorasyon, kentsel tasarim projeleri
ile mithendislik dallarinda yapilan uygulamalardir (2863
Sayili Kiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kanunu 1983).
Tarihi yapilarin ozellikle cephe goriiniisiini iyilestirmek ve
sokaktaki diger yapilarin da goriintii olarak birbirine benzer
hale getirmek i¢in yapilan islemler yapinin gorsel olarak
degerlendirilmesinde yaniltic olabilmektedir.
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Sekil 21: Sokak goriintiisii ile giris kati asma katl betonarme bina kat adedi 6rnegi, a) Mevcut durum goriintiisii, b)
Eski durum gortintiisii
Figure 21: Example of the number of floors of a reinforced concrete building with a ground floor and mezzanine floor,
with street view, a) Current status view, b) Old status view

Sekil 22: Bina goriiniir kalitesine mantolama etkisi a) Mevcut durum goriintiisii, b) Eski durum goriintiisii
Figure 22: Effect of cladding on visible building quality a) Current status image, b) Old status image

Sekil 23: Bina goriiniir kalitesine sokak sagliklastirma proje ve uygulamasi etkisi a) Mevcut durum goriintiisti, b) Eski
durum goriintiisii
Figure 23: Effect of street rehabilitation project and implementation on visible building quality a) Current status image,
b) Old status image
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Yigma binalarin sokak taramasi ile belirlenmesinde yonetmelik
ekinin tarif ettigi bilgileri toplamak betonarme yapilara gore
daha zordur. Yapisal sistem puan: olarak taban puana pozitif
katk: yapacak, donatili veya kusatilmis olma halinin tespiti ne
yerinde ne de uzaktan fotograf incelemesi ile pek de miimkiin
degildir. Donatili yigma binada donatilarin tespiti gorsel degil
tahribatl veya tahribatsiz ol¢timlerle miimkiindiir. Diger
y1gma bina tiplerinin belirlenmesi ise binanin sivasiz cephesi
varsa o cephenin gorseli {izerinden; yoksa siva kaldirmak gibi

yar1 tahribatl bir inceleme ile miimkiin olacaktir. Yonetmelikte
betonarme yapilarda perde elemanmin tespiti miimkin
olmadiginda gergeveli olarak segilmesi yoniinde bir bilgi
varken, yigma bina tiirii i¢in boyle bir 6nerme yoktur. Sekil
24’te inceleme bolgesinde belirlenmis iki tane kugatilmis yigma
bina 6rnegi gorillmektedir. Sekil 24ada ¢ kath kusatilmig
y1gma bina 6rnegi verilmistir. Sekil 24bde ise kusatilmis karma
bina 6rnegi goriilmektedir. iki katli bu binada zemin katta
yumusak kat durumu s6z konusudur.

o N=

Sekil 24: Kusatilmis yigma bina ornekleri. a) kusatilmis yigma bina, b) kusatilmis karma bina
Figure 24: Examples of confined masonry building. a) confined masonry building, b) confined combined building

Incelenen yigma binanin birbirine dik iki cephesindeki duvar
miktariim belirlenmesinde yonetmelik 6l¢iim yapilmasini
ve basitte olsa bir hesap yapilmasini istemektedir. Bu durum
bir nevi gozle muayene yontemi olan sokak taramasini
incelenecek yapi sayist dikkate alindiginda daha kapsamli bir
hale getirmektedir. Duvar miktarinin belirlenmesinde oran
istendiginden dolay1 fotograf iizerinden bunu belirlemek
rahat olacaktir. Bitisik nizam yapilarda ise komsu bina ile
temasta olan kor cephe duvarin uzunlugunu bina digindan
yerinde 6l¢gmek miimkiin degildir. Fakat Google Earth Pro
uygulamasinda uydu goriintiisii {izerinden, cephe toplam
uzunluklarini 6lgmek mimkiindiir.

Sekil 25ada birbirine komsu iki kenar i¢in duvar miktari
ol¢imii yapilabilecek kose goriilmektedir. Zemin katta
yapilacak bu 6l¢tim i¢in eski binanin zaman iginde yapilan yol
ve kaldirim ¢aligmalar1 nedeniyle tabii kotun altinda kalmasi
durumlari s6z konusudur. Bu bina igin, bir diger olumsuzluk
parametresi olan diisey bosluk diizensizliginden bahsedilebilir.
Zemin kattaki kapr pencere bosluklarmin st kattaki pencere
bosluklar: ile ayni hizada olmama hali goriilmektedir. Sekil
25bde ise birbirine bitisik nizamda olan bina grubunun farkli
malzeme ve iscilik kalitesi ile imal edilmig duvar 6rnekleri
verilmistir.

Sekil 25: Yigma yap: gorsel inceleme Grnekleri a) Duvar miktart ve diisey bosluk diizensizligi, b) Farkli duvar
malzemeleri ile yapilmis duvarlar
Figure 25: Examples of visual inspection of masonry structures a) Amount of walls and vertical space irregularity, b)
Walls made with different wall materials
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Sekil 26ada enteresan bir bina tipi goriilmektedir. Karma
olarak nitelendirilebilecek bu binada diiseyde tasiyici sistem
diizensizligi, yatayda plan diizensizligi ve kot iscilik gibi
olumsuzluk parametreleri gozlenmektedir. Yonetmelige uygun
tasarlanmis olsalar bile, diizensiz binalar, diizenli binalara gore
daha az yedek giice sahip olma ve deprem enerjisini katlar
arasinda daha diizensiz dagitma (tek tip olmayan talepler)
egilimindedir. Bu da sismik davraniglarini daha riskli ve tahmin
edilemez hale getirir (Etli ve Giineyisi 2020). Sekil 26bde,
bitisik nizamindaki yap1 yikildigindan dolayr ortaya ¢ikan

g Gortintiinin gekilme tarihi: May 2023 2025 Google

cephe goriintiisii, duvar malzemesi, farkli cephelerde farkl: kat
adetleri gibi olumsuzluk parametrelerinin belirlenmesine ideal
bir sokak goriintiisii 6rnegidir. Tepe yamag etkisi betonarme
yapilar icin tanimlanmis bir olumsuzluk parametresi olsa da
yigma yapilar igin bu olumsuzluk parametresinin karsiligi
cepheye gore kot farkidir. Bu gorselde binanin 6n cephesi ii¢
katli iken arka cephesi bir kathidir. Duvar malzemesi olarak
zemin katta tas, birinci ve ikinci katta harman tuglasi, cati
katinda ise fabrika tuglasi kullanilmistir. Bina donatisiz ve
kugatilmamus tipik bir yigma binadir.

Sekil 26: Yigma yapilarda olumsuzluk parametrelerine 6rnekler a) Diizensiz bina, b) Cephelere gore degisen kat

sayis

Figure 26: Examples of negativity parameters in masonry buildings a) Irregular building, b) Number of floors
varying according to facades

Incelenen binalarda hasar durumu; deprem gibi dinamik
etkilerin yaninda, rutubet gibi yapinin dayanikliigini etkileyen
cevresel faktorlerden dolayr da olmaktadir. Hem betonarme
hem de yigma binalar i¢in rutubet yapr malzemesine verdigi
zarardan dolayr dikkat edilmesi gereken durumlardandir.
Rutubetten kaynaklanan yigma bina hasarlar1 Sekil 27ada
verilmistir. Bu arada binadaki hasar, malzeme kalitesi ve duvar
isiligi ayr1 ayr1 degerlendirilen ti¢ olumsuzluk parametresidir.
Ornegin Sekil 27de hasar durumunun yaninda malzeme
kalitesi de ayrica degerlendirilmelidir.

Yigma yapilarda, bina koselerinde goézlenen hasar, duvarlar
arasindaki yetersiz baglantilara ve dikey/yatay hatillarin
eksikligine  baglanabilir. =~ Tastyict  duvarlarin  yapisal
performansi, hatillarin olmamasi ve biiyiik agikliklarin varhig
nedeniyle de olumsuz olarak etkilenebilir. Bu durum, yanal
rijitligi azaltir ve deprem esnasinda diizlem igi hasarlara yol
acar. Diizlem ici go¢meleri 6nlemek i¢in, biyiik agikliklar inga
etmekten kaginmak ve agikliklarin yakinma diigsey hatillar
yerlegtirmek gerekir (Ozmen ve dig. 2025).

Sekil 27: Yigma yapilarda hasar durumu olumsuzluk parametresine 6rnekler. a) Rutubet etkisi, b) Hasarl bina
Figure 27: Examples of damage status negativity parameters in masonry structures. a) Dampness effect, b)
Damaged building
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Yonetmeliklerde tarif edilmeyen fakat sahada karsilagilabilecek
farkli durumlar da s6z konusu olabilir. Ornegin; gerek sokak
taramasi gerekse bina gorselleri tizerinde gergeklestirilen hizli
degerlendirme islemleri esnasinda binalara sonradan yapilan
miidahalelere dikkat edilmelidir. Sekil 28adaki binanin en

st katindaki tugla orgiisit sonradan yapilan bir miidahalenin
ipucunu vermektedir. Catinin sokiiliip, kalkan duvarin
ylikseltilmesi ile binada kat ilavesinin oldugu sonucuna
varilabilir. Sekil 28bde ise yigma yapilarda bir olumsuzluk
parametresi olarak yer almayan agir ¢tkma yapilmig bir bina
ornegi goriilmektedir.

Sekil 28: Yigma yapilarda farkli olumsuzluk érnekleri a) Kat ilavesi, b) Agir ¢tkma
Figure 28: Different examples of negativities in masonry structures a) Addition of floors, b) Heavy overhang

Sekil 29'da zemin katlarinda ticarethane bulunan ve dolayisiyla
bir olumsuzluk parametresi olan yumusak kat durumlar

goriilmektedir. Her iki gorselde de bitisik nizam yapilmis ve
dort kat1 bulan yigma binalar bulunmaktadir.

-y
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Sekil 29: Yigma yapilarda yumusak kat olumsuzluk parametresi 6rnekleri. a) Ornek 1, b) Ornek 2
Figure 29: Examples of soft storey negativity parameters in masonry structures. a) Example 1, b) Example 2
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6 Subat 2023 depremlerinin ardindan Malatyada yapilan saha
incelemeleri, betonarme yap1 hasarlarinin temel nedenlerini
ortaya koymustur. Hasarlarin baglica sebepleri arasinda;
diisiik beton kalitesi, hatali ve yetersiz donat1 diizenlemesi,
“gliclii kolon-zayif kirig” tasarim ilkesine uyulmamasi ve kisa
kolon, yumusak/zayif kat gibi kritik tasarim diizensizlikleri
bulunmaktadir. Bu zafiyetler, kolonlarin deprem yiikleri altinda
gevrek bir sekilde kirilarak binalarin tamamen go¢mesine
yol agmaktadir. Ayrica, binalar arasinda yeterli deprem derzi
birakilmamasy; 6zellikle déseme seviyelerindeki farkliliklarin
olmasi, yapilarin deprem esnasinda birbirine ¢arpmasina ve

tasarimlarinda 6ngoriilmeyen ek gerilmelere maruz kalmasina
neden olmustur (Atar ve dig. 2024).

6306 Sayill Kanun'un Uygulama Yonetmeliginin ekinde
Onerilen yontemlerle sokak taramasinin, kamuya acik
uygulamalar kullanilarak uzaktan sokak goriintiisii iizerinden
yapilan ¢aligmalarin betonarme binalar i¢in degerlendirilmesi
Tablo 6da, yigma yapilar icin ise Tablo 7de verilmistir.
Olumsuzluk  parametrelerinin ~ kiyaslanmasinda  yeterli
olma durumu “iyi’; yetersiz olma durumu ise “koti” olarak
nitelendirilmigtir. Yontemin vyeterli-yetersiz olma durumu
kosullara gore degisiyorsa “orta” olarak adlandirilmistir.

Tablo 6: Betonarme binalarda sokak taramasi ve sokak goriintiisii karsilastirmasi
Table 6: Comparison of street scan and street view in reinforced concrete buildings

Sokak Sokak

Parametre e e Agiklama

taramasi1  goruntisi

Kat adedi Iyi Iyi Asma kat, binalarda cepheden kat sayma isleminde yaniltici olabilir. MAKS
bilgilerinden faydalanilabilir.

Zemin smifi Kotii Kotii Yerel zemin sinifinin gorsel olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Kamuya agik
yapilmig mikro bolgelendirme ¢aligmasi da mevcut degildir.

Perde elemani Orta Orta Bina digindan 6zellikle siva olmayan yan cepheden gozlemlemek miimkiindiir.

Agir ¢ikma Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Yumusak kat Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Diisey diizensizlik — Koti Koti Bina digindan gorsel olarak belirlenmesi ¢ok sinirlidir.

Planda diizensizlik ~ Orta Iyi Sokak taramasinda tecriibe ile kestirilebilirken, kamuya agik araglarla daha rahat
bir sekilde tespit edilebilmektedir.

Kisa kolon Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Tabii zemin etkisi ~ Orta Iyi 30° gibi bir 6l¢ii degeri tizerinden yapilan degerlendirme kamuya agik araglarla
daha rahat bir sekilde tespit edilebilmektedir.

Goriinen kalite Orta Orta Yapisal elemanlar igin smirlt bir bilgi parametresidir. Sokak goriintiisiindeki
gorsellerin giincel olmamasi durumu s6z konusudur. Kaliteyi yorumlama
noktasinda gozlemciler arasinda ortak bir yaklasim gereklidir.

Yap1 nizami Iyi Iyi Doseme seviyesinin belirlenmesinde tecriibeli bakig gerekir.

Tablo 7: Yigma binalarda sokak taramasi ve sokak goriintiisii karsilastirmasi
Table 7: Comparison of street scan and street view in masonry buildings
Parametre Sokak S?kf'k - Aciklama
taramasi  goriintiisii

Kat adedi fyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Zemin simifi Kot Kot Yerel zemin sinifinin gorsel olarak belirlenmesi miimkiin degildir. Kamuya agik
yapilmig mikro bolgelendirme ¢alismasi da mevcut degildir.

Donatili yigma bina Kot Kot Her iki gozlem metodu ile de belirlenmesi miimkiin degildir. Tahribatli veya
tahribatsiz yontemler ile tespit gerekir.

Kusatilmis yigma bina Orta Orta Siva yapilmamis duvar oldugunda gozlemlenebilir.

Yumusak kat Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Planda diizensizlik Orta Iyi Sokak taramasinda tecriibe ile kestirilebilirken, kamuya agik araglarla daha rahat
bir sekilde tespit edilebilmektedir.

Duvar miktar1 Orta Iyi Sokak taramasinda yerinde 6lgmek gerekir (Ozellikle duvar miktar az ve orta
oldugu durumlarin tespitinde). Bitisik nizamda cepheye dik ikinci duvarin
Ol¢timii sokaktan miimkiin degildir. Sokak goriintiisiinde uygulamalar tizerinden
Olglim yapmak ve plan goriintlisiinden bitisik cepheyi 6lgmek miimkiindiir.

Diisey bosluk diizensizligi Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Mevcut hasar Iyi Iyi Her iki yontemde de rahat gozlemlenebilen bir parametredir.

Yatay hatil Orta Orta Sivasiz cephe varsa belirlemek miimkiindiir.

Cepheye gore kat farki Orta Orta Bina arka cephesinin goriinmesi miimkiinse belirlenebilir.

Cat1 malzemesi Orta Iyi Uydu goriintiisii tizerinde belirlenmesi kolaydir. Sokak seviyesinden tespiti
sinirli olabilir.

Malzeme kalitesi Orta Orta Stvasiz cephe varsa belirlemek miimkiindiir.

Duvar is¢iligi Orta Orta Sivasiz cephe varsa belirlemek miimkiindiir.

Yap1 nizami Iyi Iyi Doseme seviyesinin belirlenmesinde tecriibeli bakis gerekir.

Doseme tipi Koti Kot Sivasiz cephe varsa belirlemek kismen miimkiindiir. Yapi1 igerisine girmek
gerekir.

Har¢ malzemesi Orta Orta Sivasiz cephe varsa belirlemek kismen miimkiindiir.

Duvar baglantisi Orta Orta Sivasiz cephe varsa belirlemek kismen miimkiindiir.

Doseme baglantist Orta Orta

Stvasiz cephe varsa belirlemek kismen miimkiindiir.
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Yigma binalarin gorsel olarak incelenmesi ve olumsuzluk
parametreleri agisindan degerlendirilmesi betonarme binalara
gore daha zordur. Bunun yaninda kent merkezlerinde bulunan
mevcut yigma binalarin olast bir deprem durumda genel
olarak akibetlerinin ne olacagina dair yapilmis ¢alismalar da
mevcuttur. Kuran ve dig. (2020) yapmis olduklar1 ¢alismaya
gore; Tirkiyede kirsal alanlarda diger yap1 gereclerine ulagimin
sinirht oldugu durumlarda veya geleneksel mimari ihtiyaci
ortaya ¢iktiginda; yigma yapilar tercih sebebi olmaktadir.
TBDY-2018 yonetmelik hiikiimlerine goére donatisiz yigma
bina yapimi 0.10 gden daha diisiik yer ivmesi olan; gérece
diisiik deprem tehlikesine sahip olan bélgeler ile sinirh oldugu
ve tasarim yapabilmek i¢in donatisiz yigma bina sisteminden
vazgegilmesinin  gerektigi belirtilmekle beraber ge¢mis
depremlerdeki 0.4g yer ivmesinde dahi ¢ok sayida yigma binada
az hasar veya kabul edilebilir hasar olustugu bildirilmektedir.
Bu bilgilerden hareketle mevcut yigma binalarin 0.10 g yer
ivmesinden daha biiyiik olan tiim bolgelerde yeterli deprem
giivenligine sahip olmadigi; dolayisiyla gelecekte mevcut
yigma binalarin hemen hemen tiimiiniin yikilacag1 dngoriisii
sunulmaktadir (Kuran ve dig. 2020). Istanbul i¢in yapilan bina
hasar analizi sonucuna gore hasar gorme olasilif1 ortalama
hasar durumuna gore, en yiiksek olan yapi tipi donatisiz yigma
binalardir. Bina yas siniflandirmasina gore ise ¢dkme ve agir
hasar gérme olasilig1 %40'tan fazla olan binalarin %59'u 1983-
1996 yillar1 arasinda, %29'u ise 1969-1982 yillar1 arasinda inga
edilmistir. Binalarin %9'u 1968 6ncesi, %3'i ise 2003 yilindan
sonra inga edilmistir (Konukcu ve dig. 2016).

Yap1 yas1, deprem hasarini tahmin etmek i¢in yapinin inga
tiirli ve kat sayist ile birlikte gerekli bir parametredir (Karaman
ve Erden 2014). Ciinkii bina risk analizinde bina yapim yili
(bina yas1), bina tasariminda ve hesaplamalarda kullanilan
yonetmelik ve standartlar hakkinda bilgi verir. Bu sayede
herhangi bir deprem hasar degerlendirme yazilimi i¢in gergek
bina verileri olusturulabilir (Konukcu ve dig. 2017). Mevcut bir
yapinin, modern yonetmeliklerin gerektirdigi yiiksek stineklik
ve asir1 dayanim seviyelerinden ne kadar uzak oldugu, o
yapinin deprem giivenligi agiginin gostergesidir (Etli 2023).

5.SONUCLAR

2013 yilinda yaymlanan Binalarin Bélgesel Deprem Risk
Dagilimini Belirlemek i¢in Kullanilabilecek Basitlestirilmig
Yontemler icerigi 2019 yilinda giincellenmistir. Yontemde
kokli bir degisiklik yapilmamis sadece binalarin tehlike
bolgesi belirlenmesi iglemi yeni deprem haritas1 ve deprem
yonetmeligine gore revize edilmistir.

Incelenecek binanin taban puani hesaplanirken kullanilacak
olan deprem tehlike bolgesi, yerel zemin smifina gore
hesaplanmaktadir. Fakat bu yerel zemin smifinin nasil
belirlenecegi ile ilgili basitlestirilmis yontemde herhangi bir
tanimlama yapilmamigstir. Riskli Yapilarin Tespit Edilmesine
[ligkin Esaslarda, yapmnin bulundugu yerel zemin sinifinin,
zemin etiidii ile belirlenmesi gerektigi; sahada zemin etiidii
yapilmasina engel teskil eden durumlar oldugunda ise yapinin
bulundugu zemini temsil edecek 6nce ve yakin bolgelerde
yapilmis veya yapilacak etiitlerin kullanilabilecegi belirtilmistir.
Bolgesel deprem riski belirleme ¢aligmalarinin yapilabilmesi
i¢in, hizli degerlendirme islemlerine baslanilmadan once;
kamuya agik olsun veya olmasm, mikro bolgelendirme
calismalari ile yerel zemin siniflarinin belirlenmesi 6nemli bir
hazirlik olmaktadur.
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Yonergede betonarme ve yigma binalar icin hesaplanan
bina performans puanlarinin es degerde olup olmadiklarina
dair bir ifade bulunmamaktadir. Fakat betonarme bina
degerlendirmeleri ve yigma bina degerlendirmeleri
puanlarinin ayr1 ayri maddelerde biiyiikten kiigiige dogru
siralanmasi tarif edilmistir. Inceleme bolgesinde bu ayrimin
yapilarak betonarme binalar igin ayri, yigma binalar igin ayr1
bir 6nceliklendirme ¢aligmasi yapilmas: anlamina gelmektedir.

Betonarme yapilarin incelenmesinde “digsaridan incelenmesi
sonucu toplanacak veriler” ifadesi varken yigma binalar
i¢in bu ifade yoktur. Zaten yigma binalarin incelenmesinde
talep edilen parametrelerden bazilar1 disaridan goézlemsel
olarak tespit edilmesi miimkiin olmayan hatta siva kaldirma
ve yapisal elemanlar1 ortaya c¢ikarma gibi islemlere ihtiyag
duyulan parametrelerdir.

Bu mevzuatta yikim veya agir hasar gorme riski tasityan
yapilarin tespit edilmesi ile ilgili teknikler tanimlanmis iken
riskli yap: taniminda olan “ekonomik 6mriinéi tamamlamig
yapilar” ifadesine karsilik gelecek bir tarif veya teknige yer
verilmemistir. Yapilarin gorsel kalitesinin de puanlandig:
basitlestirilmis bolgesel deprem risk dagiliminin belirlendigi
yontem kismen bu kapsamda degerlendirilebilir ama burada
da yapmin yas1 veya yapildiginda tabi oldugu deprem
yonetmeligi hakkinda bir bilgi toplanmamaktadir. Ekonomik
omrii ifadesinin siibjektif oldugunu belirten ¢aligmalar da
mevcuttur. Bu durumun siibjektiflikten ¢ikarmak i¢in gériinen
kalite, yaklagik onarim, giiglendirme ve yenileme fiyatlarinin
yeni yap1 ile oranlar1 ve gayrimenkuliin amortisman siiresi
lizerinden bir hesap gelistirilebilir. Bu sayede basitlestirilmis
yontemde daha faydali bir sekilde kullanilabilir.

Yapiun gorsel kalitesi, farkli mevzuatlardan (Yalitim igin
cephe kaplamasi) ve uygulamalardan (sokak iyilestirme) dolay1
yanlis degerlendirilebilir. Bu uygulamalar yapisal elemanlarda
yapilan onarim ve iyilestirmeleri kapsamamaktadir. Sokak
iyilestirme ve bina enerji kimligi gibi uygulamalar binalarin
goriniir kalitesini olumlu yonde artiran fakat yapisal
olarak zamana bagl olusan olast kusurlar1 rten bir durum
olusturabilmektedir. Yine bu olumsuzluk parametreleri
“var-yok” seklinde oldugundan farkli teknik elemanlarin,
farkli yorumlamasi ile bina toplam puanmna etki edecektir.
Bu noktada operatér faktoriinii en aza indirmek igin ortak
yaklasimlar olusturulmali ve sokak goriintiisii uygulama
araglar1 sayesinde daha az operatdr ile daha hizli ve daha az
yorum ile bu islemlerin yapilmas: saglanmalidir.

Sokak taramast ile bolgesel binalarin incelemesi siireci yerelde
yapilmasi gereken, zaman alici ve konu hakkinda egitimli
birgok personele ihtiya¢ duyulan bir yontemdir. Sokak
goriintiisii ile bolgesel bina incelemesi i¢in incelenecek bolgede
bulunulmaya gerek yoktur. Siireg herhangi bir yerden, sokaga
¢ikmadan, daha kisa siirede ve daha az personel ile yiiriitiilebilir.
Bunun yaninda sokak goriintiisi yonteminde incelenecek
bolgede ilave giivenlik 6nlemlerinin alinmasina gerek yoktur.
Siireci dogru yiiriitmek adina her iki yontemin beraber
kullanilmas1 da degerlendirilebilir. Bununla birlikte gliniimiiz
teknolojilerinden faydalanmak sureti ile goriintii isleme ve
yapay zekd araglari ile tiim olumsuzluk parametrelerinin
degerlendirilebildigi manuel gorsel girislerden ziyade cografi
konuma gore gorsellerin otomatik islendigi bir siire¢ ile
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bolgesel olarak binalarin kategorize edilmesi ¢ok daha hizli
hale getirilebilir.

Depreme dayanikli kentler insa etmek ve mevcut yapi
stokunu giivenli yapilara dontstiirmek igin siiregler Tiirk
Mevzuatinda tanimlanmis ve gerekli giincellemeler ile de
dinamik tutulmaktadir. Doniisiim siireci tekil olarak binalarin
incelenmesi ve degerlendirilmesinin yaninda ¢ogul olarak riskli
alan ilan edilen bolgelerde toplu bir sekilde yapilmaktadir. Ama
bunlarin yanindabir de bussiireglerin tiim kenti hatta tiim tilkeyi
kapsayacak sekilde tanimlama, siniflandirma ve sonrasinda
kapsamli inceleme islemlerinin baslatilmasina yarayacak
bolgesel hizli degerlendirme yontemlerinin uygulanmasina
ihtiyag vardir. Bu ¢alismada mevzuatta bulunan yontemin
uygulanmasi ele alinmis ve karsilagilabilecek sinirhiliklar
tartigslmigtir. Bunun yaninda bu y6ntemin uygulanmasi igin
binanmn bulundugu yere gidilerek incelemenin yerine; agik
kaynak uygulamalar ile sanal bir sekilde sokak gorselleri
tizerinden nasil yapilabilecegi ele alinmistir. Yine bu araglar
ve ulusal bilgi kaynaklari ile bolgesel yapilasma 6zelliklerinin
nasil incelenebilecegi ve bunun bdlgesel risk dagiliminin
yorumlanmasinda nasil kullanilabilecegi érneklendirilmistir.
Boylelikle mevcut yontemin daha islevsel ve hizh bir sekilde
uygulanmasinda elimizde bir alternatifin oldugu géralmiistiir.

Google Earth programinin saglamis oldugu imkanlar ve
mevcut bolgesel hizli degerlendirme yonteminin de bu
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ARASTIRMA VERISI (Research Data)

Calismada; Google Street View iizerinden cografi konuma
bagl1360° fotograf goriintiilerinden, Ulusal Kent Rehberi'nden,
T.C. Gevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanligi Bulut
Kent Bilgi Sisteminde yer alan MAKS katmanindan,
Tiirkiye Istatistik Kurumu Niifus Istatistikleri Portali Bina
Istatistikleri'nden, Tiirkiye Istatistik Kurumu Cografi Istatistik
Portal'ndan ve Tiirkiye Istatistik Kurumu Merkezi Dagitim
Sisteminden elde edilen il bazinda bina ve konut niteliklerine
gore hanehalk: sayilar: ile bina inga yili ve bina kat sayist
kirllimlart  kullanilmigtir. Ayrica, AFAD Tiirkiye Deprem
Tehlike Haritalar1 Interaktif Web Uygulamas iizerinden yerel
zemin kosullarina gore ilgili noktaya tiklanarak elde edilen
raporlar esas alinmis ve bina taban puaninin hesaplanmasinda
bu uygulamadan yararlanilmgtir.
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