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Oz: Bu calismanin amact Bursa ilinin 2010 ve 2015 yillar1 arasindaki mekanizasyon diizeyini
belirleyerek, Tiirkiye ortalama degerleriyle karsilastirmaktir. Bu amagla bu yillara ait tarimsal
istatistiksel degerler kullanilarak, bir iilkenin ve boélgenin tarimsal mekanizasyon diizeyinin
belirlenmesinde kullamlan, tarimsal alana diisen traktor giicii (kWha™), traktér1000 ha™, ha traktor”,
ekipman sayis1 traktor! ve ekipman agirhgi traktor! degerleri belirlenmeye calistlmistir. Caligmanin
sonucunda 2015 yilinda tarimsal alana diisen traktor giicii Tiirkiye igin 2,22 kWha™' iken Bursa igin
6,48 kWha' olarak, tarimsal alanin 1000ha’ina diisen traktor sayilann Tiirkiye igin 51,67
traktor1000ha™!, Bursa igin 150,78 traktér1000ha™ traktor bagma diisen tarimsal alan Tirkiye i¢in
19,35 haTraktor" Bursa igin 6,63 hatraktdr™ traktér bagina diisen ekipman sayilar1 Tiirkiye i¢in 4,61
adet traktor™' Bursa igin 4,46 adet traktor' ve traktSr bagmna diisen ekipman agirhg ise Tiirkiye icin
2,799 tontraktor! Bursa igin 4,032 tontraktor, olarak bulunmustur. Bu verilerin 1s18inda Bursa ilinin
mekanizasyon diizeyinin Tiirkiye ortalamasindan cok yiiksek bir degerde oldugunu séylemek
miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Ekipman; Mekanizasyon diizeyi; Traktor.

A Study Intending to Determine the Agricultural Mechanization
Level of the City of Bursa and to Compare It with the
Averages of Turkey

Abstract: The purpose of this study is to compare the mechanization level of the city of Bursa
between the years of 2010 and 2015 and to compare it to the average levels of Turkey. For this
purpose, by using values of agricultural statistics, the values of tractor power (kWha™"), tractor1000
ha™', ha tractor!, equipment number tractor’' and equipment weight tractor ' are attempted to be
determined which are used to determine the agricultural mechanization level of a country and region.
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In the outcome of the study, in 2015 while the tractor power per agricultural area for Turkey was 2,22
kWha™', it was 6,48 kWha' for Bursa, tractor number for the 1000ha of agricultural land for Turkey
was 51,67 tractor1000ha™, for Bursa it was 150,78 tractor1000ha™', when the values of agricultural
area per tractor are analyzed, for Bursa it was 6,63 hatractor”, as for the average of Turkey, it was
19,35 hatractor, when the values of equipment numbers per tractor are analyzed, for Bursa it was
4,46 pieces tractor’, for Turkey, it was at 4,61 pieces tractor”' value, the weight of equipment per
tractor for Bursa was 4,032 tonstractor™, as for the average of Turkey, it was determined to be 2,799
tonstractor”'. Under the light of this data, it is possible to say that the level of mechanization for Bursa
was far higher than the average of Turkey.

Keywords: Equipment; Mechanization level; Tractor.

Giris

Tarimdaki teknolojik gelismeler, mekanizasyonun 6nemini arttirmis, tarimsal iiretimde
birim alandan daha fazla verim alinmasini saglamistir. Tarim sektoriinde teknolojinin
kullanimi ve isgiicii talebini; iklim o6zellikleri ve arazi yapisi etkilemektedir. Tarimsal
mekanizasyon, tarimda verimlilik artigindaki giibre, ila¢ ve tohum gibi girdi materyallerinin

uyumlu kullamlmasi i¢in en 6nemli araglardan birisini olusturmaktadir (Ozgiiven ve ark.,
2010; Altuntas, 2016).

Tarmmsal mekanizasyon, tarimda cagdas iiretim tekniklerinin uygulanabildigi gelismis
makine ve araglarin kullanilmasidir. Bir iilkenin tarimsal gelismislik seviyesi tarimda
kullanilan {iretim teknolojilerinin kullanimiyla dogrudan iliskilidir. Uriin veriminin
artirilmasi, {iretici gelirinin artirilmasi ve liretim maliyetinin azaltilmasi, tarimda yeni ve
modern teknolojilerin kullaniminin artirilmasiyla olanaklidir. Tarimda kullanilan tarimsal
tiretim teknolojileri; toprak, ilaglama, giibreleme, sulama ve girdilerin etkin kullanimini
olanakli kilan ve verimliligi saglayan tarimsal mekanizasyon uygulamalaridir (Sessiz ve
ark., 2012; Doruk, 2016).

Tarimsal tiretimin geregi is yapan tarim is makinalarina enerji saglayan temel makine
traktordiir. Bu nedenle mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde kullanilan birim iglenen
alana diisen traktor giicii, bugiine degin en yaygin kullanilan 6l¢ii olmustur. kWha™', traktor
1000ha™ gibi 6lgiilerin olusturulmasinda kullanilan iki boyuttan birisi traktor giicii, digeri
ise islenen alandir. Bu degerlerin saglikli belirlenmesi, mekanizasyon diizeyi boyutunun da
daha gercekgi saptanmasina olanak saglayacaktir (Sabanct ve Akinci, 1994; Isik ve ark.,
2003).

Bu giline kadar, tarimsal mekanizasyon diizeyine yonelik olarak; Tiirkiye geneli,
bolgeleri, farkli il ve ilgeleri iceren bircok calisma yapilmistir. Bu calismalar tarimsal
iretimde uygulanan yeni teknik ve teknolojiler dogrultusunda, giincel verilerle her gecen
giin yenilenmektedir (Altuntas, 2016).

Bu ¢aligmanin amaci, tarimsal mekanizasyonun ¢agdas aract olan traktor ve tarim alet
makinalar1 varlig1 ile islenen alan parametrelerini esas alarak, Bursa’nin mekanizasyon
diizeyini belirlemeye ¢aligmak ve Tiirkiye ortalama degerleriyle kiyaslamaktir.
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Materyal ve Yontem

Caligmanin materyalini Bursa iline ve Tirkiye’ye iliskin 2010-2015 yillar1 arasi son
bes yila ait istatistiksel kaynaklar ve veriler olusturmustur.

Bursa ilinin biiylik boliimii Marmara Bolgesi iginde kalmakta, ancak giineyde Orhaneli
ve Keles’in bir kismi, Ege Bélgesi’nin I¢ Bati Anadolu béliimiine tagsmaktadir. Kuzeyde
Istanbul ve Kocaeli, doguda Sakarya, Bilecik, giineyde Kiitahya, giineybatida Balikesir
illeri ile gevrili olan Bursa ili 11466 km” genislikte bir yiizolgiimiine sahiptir.

Bursa’nin toprak yapisina bakildiginda %46.8 kiregsiz kahverengi orman (516.272 ha),
%?22,5 kahverengi orman (248.645 ha), %10,7 aliivyal (118.255 ha), %5,2 ¢esitli araziler ve
su ylizeyleri (57.767 ha), %4,7 rendzina (51.526 ha), %3,1 kaliivyal (34.088 ha), %3
kirmizi kahverengi orman (32.464 ha), %2,1 vertisol (23.436 ha), %1,5 kire¢siz kahverengi
(16.909 ha), %0,2 hidromorfik aliivyal (1903 ha), %0,1 aliivyal sahil bataklig1 (1649 ha),
%0,1 yliksek dag-gayir (1347 ha) olarak olugmaktadir (Anonim, 1995).

Bursa’nin 2015 yili verileri dikkate alinarak tarim alani dagilimi goéz Oniine
alindiginda; toplam alanin 304.919,07 ha (%100), tahillar ve diger bitkisel {iriinlerin ekilen
alan1 142.494,90 ha (%46,73), nadas alan1 26.302,90 ha (%8,63), sebze bahgeleri alani
47.269,30 ha (%15,50), meyveler, icecek ve baharat bitkilerinin alanm1 88.568,10 ha
(%29,05), Siis bitkileri alan1 283,87 ha (%0,09) oldugu goriilmektedir (Tuik, erisim 2017).

Yontem

Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinda en yaygin kullanilan kuvvet kaynag:
traktordiir. Bu nedenle bir bolgenin tarimsal mekanizasyon diizeyi belirlenirken en yaygin
olarak kullanilan 6l¢ii birimi tarimsal alana diisen traktor giicii (kWha') géz oOniine
almmaktadir. Bu kriter makinalasma diizeyinin belirlenmesinde en dogru kriter olarak
kabul edilmektedir. Bunun yani sira traktor 1000 ha™', ha traktor”, ekipman sayisi traktor™
ve ekipman agirhgn traktor' degerleri de mekanizasyon diizeyinin belirlenmesinde
kullanilan kriterler olmaktadir (Sabanci ve Akinci, 1994; Isik ve ark., 2003; Kogak, 2006;
Kogtiirk ve Onurbag Avcioglu, 2007;Altikat ve Celik, 2009; Liile ve ark., 2012; Giirsoy,
2013; Altuntas, 2016; Doruk, 2016).

Calismada yéntem olarak, 2010-2015 yillar1 arasmna ait Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK,2015) verileri kullanilarak, Bursa ve Tiirkiye geneli i¢in birim alan basma diisen
traktor giicii (kWha™), traktor basma diisen tarim alam (ha traktor™), birim tarim alanina
diisen traktor sayisi (traktor 1000ha™), traktor basma diisen ekipman sayisi (adet traktor™)
ve traktor basina diisen alet ekipman agirhig1 (tontraktor) degerleri bilgisayarda EXCEL
programinda hesaplanmis ve sayisal olarak degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Yillara Bagh Olarak Bursa ve Tiirkiye Icin Tarimsal Alan, Traktor Sayilart ve Tarim
Alet ve Makine Sayilart

Tiirkiye be Bursa’nin 2010 ve 2015 yillart arasinda ki tarimsal alan, traktor sayilart ve
tarim alet ve makine sayilart Cizelge 1’°de verilmistir.
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Cizelge 1. Bursa ve Tiirkiye i¢in yillara bagli olarak tarimsal alan, traktor sayilar ve tarim
alet ve makine sayilar1 (Tuik, erigsim 2017)

Yillar Tarimsal Alan (ha)* | Traktor Sayilari (Adet) | Tarim Alet ve Makine Sayilari (Adet) **
Bursa | Tiirkiye Bursa Tiirkiye Bursa Tiirkiye

2010 | 304919 | 23933950 | 43432 1096683 193459 5424645

2011 | 309790 | 23940714 | 43841 1125001 196571 5513903

2012 | 310462 | 23805512 | 46777 1178253 205337 5632425

2013 | 326678 | 23781999 | 47638 1213560 209422 5682975

2014 | 306380 | 23613761 | 48473 1243300 212073 5741334

2015 | 323079 | 24394205 | 48715 1260358 217129 5804250

*  Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinlerin Ekilen Alani, Nadas Alani, Sebze Bahgeleri Alani, Meyveler,
Igecek ve Baharat Bitkilerinin Alani ve Siis Bitkileri Alan1 toplamindan olusmaktadir.

** Traktorle kullanilan segilmig Tarim Alet ve Makinelerinden olugsmaktadir. Detayli bilgi Cizelge
4’de verilmistir.

Bursa ve Tiirkiye’nin tarimsal alan degerlerine bakildiginda, Bursa igin 2010 yilinda
304919 ha olan tarimsal alan degerinin % 6 oraninda bir artigla 2015 yilinda 323079 ha
degerine ulastig1 goriilmektedir. Tirkiye i¢in 2010 yilinda 23933950 ha olan tarimsal alan
degeri, 2015 yilinda %1,9 oraninda artis gostererek 24394205 ha degerine ulasmigtir. Bu
yillar arasindaki tarimsal alan degerlerine goére Bursa’daki tarimsal alan degerindeki artigin,
Tiirkiye genelindeki artigdan fazla oldugu goriilmektedir (Cizelge 1).

Cizelge 1’e gore Bursa ilinde 2010 yilinda 43432 adet olan traktdr sayisi, 2015 yilinda
%12,2 artig gostererek 48715 adet degerine ulagmustir. Tiirkiye genelinde ise traktor sayisi
2015 yilinda 2010 yilina gore %14,9 artis gostererek 1260358 adet degerine ulagmustir.
Traktor sayilar1 Bursa ve Tiirkiye i¢in bu yillar arasinda dikkat ¢eken bir artis gostermistir.

Tarim alet ve makine sayilarina bakildiginda, Bursa’da 2010 yilinda 193459 adet olan
tarim alet ve makine sayist %12,2 oraninda artig gostererek 2015 yilinda 217129 adet
olmustur. Tiirkiye’de ise 2010 yilinda 5 424 645 adet olan tarim alet ve makine sayis1 2015
yilinda %7 oraninda yiikselerek 5804250 adet degerine ulagmistir.

Bursa igin tarim alet ve makine sayilarindaki artis orani, traktdr sayisindaki artig
oranma paralel olmasina karsin, Tiirkiye degerlerine gore traktdr sayisindaki artig orani
tarim alet ve makine sayilarindaki artig oranindan daha fazladir.

Gii¢ Dagilimina Bagh Olarak Bursa ve Tiirkiye Icin Traktor Sayilart

Gli¢ dagilimina bagh olarak Bursa ve Tirkiye icin traktor sayilart Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2 incelendiginde 2015 yili verilerine gore Bursa’da en fazla traktoriin
en yliksek degerin (20380 adet) 51-70 BG grubunda oldugu goriilmektedir. Tirkiye
verilerine bakildiginda ise en fazla traktdr sayisinin (491828 adet) 35-50 BG grubunda
oldugu ve bu grupta Bursa’nin %3,58 oraninda traktér sayisina sahip oldugu
goriilmektedir. Yine 2015 yili verilerine gére Bursa traktdr sayilarmin Tirkiye traktdr
sayilarina orant % 8,25 paletli traktorlerde, % 0,71’i 1-5 BG degerinde olan tek aksh
traktorlerde, % 0,781 5 BG’den daha biiyiik tek akslh traktorlerde, % 2,081 1-10 BG’de ¢ift
aksli traktorlerde, %1,74’i 11-24 BG olan ¢ift aksh traktorlerde, % 4,79’ u 25-34 BG ‘i
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olan ¢ift aksl traktorlerde, % 3,58’1i 35-50 BG’ degerinde olan ¢ift aksh traktorlerde, %
4,351 51-70 BG degerinde olan ¢ift aksli traktorlerde, % 4,73’ 70 BG’den biiyiik olan ¢ift
aksl traktorlerde ve toplamda ise % 3,87 oraninda oldugu goériilmektedir.

Bursa ve Tiirkiye’nin Mekanizasyon Diizeyi

Bursa ve Tiirkiyenin tarimsal mekanizasyon diizeyi degerleri Cizelge 3’de verilmistir.
Tarimda islenen alanin hektart basma diigen motor giicii cinsinden mekanik gii¢ miktari
mekanizasyon derecesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kriter mekanizasyon diizeyinin
saptanmasinda en dogru kriter olarak kabul edilmektedir.

Hesaplamalarda Tiirkiye’de ortalama traktdr giicli olarak 43 kW almmistir (Altuntas,
2016).

Cizelge 3 incelendiginde Tiirkiye’deki hektar basina diisen gii¢ degeri bakildiginda
2010 yilinda Tirkiye degeri 1,97 kWha' olarak gerceklesirken Bursa’da 6,12 kWha™
oldugu goriilmektedir. Bu degerler 2015 yilinda ise Tiirkiye icin 2,22 kWha™ iken Bursa
icin 6,48 kWha' olarak gerceklesmistir. Buna gore; hektar basina diisen giic degeri
bakimindan Bursa’nin mekanizasyon diizeyinin Tirkiye’nin ortalama mekanizasyon
diizeyinden 2010 yilinda 3,11 kat, 2015 yilinda ise 2,91 kat daha fazla oldugu
goriilmektedir.
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Cizelge 3. Bursa ve Tiirkiye nin mekanizasyon diizeyi degerleri

KWha Traktor Alan Ekipman sayis1 | Ekipman agirhg
Yillar 1000 ha™ Traktor” Traktor” Traktor”"

Bursa | Tiirkiye | Bursa | Tiirkiye | Bursa | Tiirkiye | Bursa | Tiirkiye | Bursa | Tiirkiye
2010 | 6,12 1,97 [142,44| 4582 | 7,02 | 21,82 | 445 4,95 14268,53 | 3007,42

2011 | 6,09 2,02 141,52 46,99 | 7,07 | 21,28 | 4,48 4,9 4296,27 | 2979,96
2012 | 6,48 2,13 1150,67| 49,49 | 6,64 20,2 4,39 4,78 14035,34|2906,43

2013 | 6,27 2,19 |145,83| 51,03 | 6,86 19,6 4,4 4,68 14169,37| 28472
2014 | 6,8 2,26 | 158,21 52,65 | 6,32 | 18,99 | 4,38 4,62 |3842,95|2807,63

2015 | 6,48 2,22 150,78 | 51,67 | 6,63 19,35 | 4,46 4,61 14032,26|2799,99

*Ortalama ekipman agirligi 608 kg olarak alimmigtir (Isik ve ark., 2003).

Toplam tarimsal alanin 1000ha’ina diisen traktor sayilara bakildiginda 2010 yilinda
Tiirkiye ortalamasi 45,82 traktor 1000ha” iken 2015 yilinda 51,67 traktorl000ha™
olmustur. Bursa igin ayn1 yillarda 142,44 traktor1000ha™ degerinden, 150,78 traktor1000ha”
' degerine ulasmistir. Bu deger de gboz oniine alindiginda Bursa’nin mekanizasyon
diizeyinin Tiirkiye ortalamasindan fazla oldugu sdylenebilir.

Traktor bagma diisen tarimsal alan degeri ise Bursa igin 2010 yilinda 7,02 hatraktor”
iken, 2015 yilinda 6,63 hatraktor” degerine diismiistiir. Bu degerler Tiirkiye ortalamasi
olarak sirasiyla 21,82 hatraktor’ degerinden 19,35 hatraktor” degerine diismiistiir. Bu
degerden de Tiirkiye ortalamasiyla Bursa degerlerinin oldukga farkli oldugu goriilmektedir
(Cizelge 3).

Cizelge 3’de Bursa ili icin traktdr basma diisen ekipman sayilart incelendiginde 2010
yilinda 4,45 adet traktér olan bu deger, 2015 yilinda fazla degisim gostermeden 4,46 adet
traktor' degerinde oldugu gériilmektedir. Bu kritere Tiirkiye i¢in bakildiginda 2010 yilinda
4,95 adet traktor” degerindeyken, 2015 yilinda 4,61 degerine diismiistiir. Gerek Bursa igin
gerekse Tiirkiye icin yillar bazinda traktdor basina diisen ekipman sayilarinda fazla bir
degisim olmadig1 goriilmektedir.

Traktor basma diisen ekipman agirligi 2010 yilinda Bursa igin 4,268 ton traktor”,
Tiirkiye igin 3,007 ton traktor” olarak goriilmektedir. Bu degerler traktor basma diisen
ekipman agirliginin Bursa’da Tiirkiye ortalamasindan yaklasik 1,2 ton daha fazla oldugunu
gostermektedir. Gerek Bursa igin gerekse Tiirkiye ortalamasi i¢in traktér basma diisen
ekipman agirligi artig ve azalislar gostermis ve 2015 yilinda 2010 yilina gore daha diistik
deger almistir.

Tarimsal Faaliyette Kullanilan Tarim Alet ve Makine Sayilart

Cizelge 4’de tarimsal faaliyetlerde baslica gii¢ kaynagi olan traktdrle kullanilan tarim
alet ve makine sayilari yillar bazinda verilmistir.

Cizelge incelendiginde baslica toprak isleme aleti olan kulakli pulluk degerlerine
bakildiginda 2010 yilinda Bursa icin 42842 adet olan bu deger % 11,04 oraninda artisla
2015 yilinda 47572 adet degerine ulasmistir. Yillar bazinda kulakli pulluktaki artig orani
traktor sayisindaki artis oranina paralellik gdstermistir. Tiirkiye ortalamasina bakildiginda
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2010 yilinda 1014188 adet olan kulakli pulluk sayis1 % 3,55 oraninda artis ile 2015 yilinda
1050237 adet degerine ulagmistir. Bu oran ile yillar bazindaki traktor sayisindaki artis ile
kulakli pulluk artig orani paralellik gdstermemistir. Bir baska toprak isleme aleti olan toprak
frezesi degerlerine bakildiginda 2010 yilinda %14,2’sinin Bursa’da bulundugu bu degerin
2015 yilinda %12,90 oldugu goriilmektedir. Ekim makinas1 grubuna bakildiginda 2010
yilinda toplam ekim makinesinin %7.79’u Bursa’da bulunurken 2015 yilinda 6zellikle aniza
ekim makinesinde belirgin bir diisiis yasanmasindan %4,56 degerinde oldugu
goriilmektedir.

Tarimsal faaliyette kullanilan tarim alet ve makinelerin toplamina bakildiginda 2010
yilinda Tiirkiye ortalama degerlerinin %3,57 oraninda tarimsal alet ve makinenin Bursa’da
oldugu goriilmektedir. Bu deger 2015 yilinda fazla bir degisim gostermeden % 3,74
oraninda gerceklesmistir.
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Sonu¢

Tarimda islenen alanin hektar1 basina diisen motor giicii cinsinden mekanik gii¢ miktari
mekanizasyon derecesi olarak tanimlanmaktadir. Bu kriter mekanizasyon diizeyinin
saptanmasinda en dogru kriter olarak kabul edilmektedir. Buna gore hektar basina diisen
giic degerleri 2015 yilinda Tiirkiye igin 2,22 kWha™ iken Bursa i¢in 6,48 kWha' olarak
gerceklesmistir. Bu degerlere bakildiginda Bursa’nin mekanizasyon degerinin Tiirkiye’nin
ortalama mekanizasyon diizeyinden 2,91 kat fazla oldugu goriilmektedir.

Toplam tarimsal alanin 1000ha’ma diisen traktoér sayilarina bakildiginda Tirkiye
ortalama degerlerine bakildiginda 2015 yilinda 51,67 traktor1000ha™ olarak gerceklesirken,
Bursa igin 150,78 traktor1000ha” degerinde gerceklesmistir. Bu deger de goz Oniine
alindiginda Bursa’nin mekanizasyon diizeyinin Tiirkiye ortalamasindan fazla oldugu
sOylenebilir.

Traktor basina diisen tarimsal alan degerlerine bakildiginda Bursa igin 2015 yilinda
6,63 hatraktor’ degerindeyken, bu deger Tiirkiye ortalamasi olarak 19,35 hatraktor”
degerinde oldugu goriilmektedir. Bu degerden de Tiirkiye ortalamasiyla Bursa degerlerinin
oldukga farkli oldugu goriilmektedir.

Traktor basina diisen ekipman sayilari incelendiginde Bursa icin 2015 yilinda 4,46 adet
traktor” degerinde oldugu goriilmektedir. Bu kritere Tiirkiye i¢in bakildiginda 2015 yilinda
4,61 degerinde oldugu goriilmektedir. Gerek Bursa i¢in gerekse Tiirkiye i¢in yillar bazinda
traktor basina diisen ekipman sayilarinda fazla bir degisim olmadigi goriilmektedir.

Traktor bagina diisen ekipman agirligi 2015 yili icin Bursa’da 4,032 ton olarak
gerceklesirken Tiirkiye ortalamasi icin ise 2,8 ton oldugu goriilmektedir. Gerek Bursa i¢in
gerekse Tiirkiye ortalamasi icin traktor bagma diisen ekipman agirligi yillar bazinda fazla
bir degisim gdstermemistir.

Bir iilkenin veya bolgenin tarimsal mekanizasyon diizeyini belirleyen tiim bu degerlere
bakildiginda Bursa’nin tarimsal mekanizasyon diizeyinin, Tiirkiye ortalamasindan oldukga
yiiksek bir degerde oldugunu sdylemek dogru bir yaklasim olarak alinabilir.
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