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Abstract

Narcissus has been an important ornamental plant in Western Europe since the late eighteenth century.
Phenolic compounds are known compounds with antioxidant properties. Accordingly, anticarcinogenic,
antimutagenic and antimicrobial activities also have positive effects on human health. Narcissus is a plant
containing phenolic compounds. In this study, phenolic compound, total flavonoid substance and total
antioxidant capacity and antimicrobial activity were determined in Narcissus papyraceus. The total amount
of phenolic content in Narcissus papyraceus bulbs and its busb shell was determined as 98 mg GAE/1 gr
saple and 584 mg GAE/1 gr sample, respectively, as the Gallic Acid equivalent. The total amount of
floovanoid content in Narcissus papyraceus bulbs and its bugb shell was determined as 8.75 mg QUE/1 gr
sample and 5.04 mg QUE/1 gr sample, respectively, as Quercetin equivalent. The ethanol extracts of the
plants are in the form of bulb (88.96 %)> onion (55.5 %), with DPPH rank bulb shell (88.96 %) remaining
at the plant concentration of 30 pg / The remaining DPPH order of the concentration of 30 pg/ml in plant
extracts prepared with water is bulb shell (66.1 %) and onion (25.3 %). The DPPH removal activities of
water extracts are not as effective as the standard antioxidant BHT. Bulb shell extracts of this plant show
more resistance than some antibiotics. In addition, bulb shell extracts show more antimicrobial activity than
bulb extracts.
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Ozet

Nergis on sekizinci ylizyilin sonlarindan bu yana Bat1 Avrupa'da 6nemli bir siis bitkisi olmustur. Fenolik
bilesikler antioksidan 6zellikleri ile bilinen bilesiklerdir. Buna bagl olarak antikarsinojen, antimutajen ve
antimikrobiyal aktivite géstermeleri bakimindan da insan saghgi tizerine olumlu etkileri vardir. Nergis da
fenolik bilesikler iceren bitkilerdendir. Bu calismada izmir ilinde yetisen Nergis tiirii Narcissus papyraceus
Soganlarinda fenolik bilesik, toplam flavonoid madde ve toplam antioksidan kapasite ve Antimikrobiyal
aktivite tayini yapilmistir. Narcissus papyraceus soganlarinda ve sogan kabuklarinda toplam fenolik icerik
miktari sirasiyla Gallik Asit esdegeri olarak 98 mg GAE/1 gr Numune ve 584 mg GAE/1 gr Numune olarak
belirlenmistir. Narcissus papyraceus soganlarinda ve sogan kabuklarinda toplam flovanoid icerik miktari
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sirasiyla Quercetin esdegeri olarak 8.75 mg QUE/1 gr Numune ve 5.04 mg QUE/1 gr Numune olarak
belirlenmistir. Bitkilerin etanol ekstraktlarinin 30 ug/ml bitki konsantrasyonunda kalan % DPPH siralamasi
sogan kabugu (%88.96) > sogan (% 55.5) seklindedir. Su ile hazirlanan bitki ekstraktlarinda 30 pg/ml’lik
konsantrasyonunun kalan % DPPH siralamasi ise sogan kabugu (% 66,1) > sogan (% 25,3) seklindedir. Su
ekstraktlarinin DPPH giderme aktiviteleri standart antioksidan BHT kadar etkin degildir. Bu bitkinin sogan
kabugu ekstratlarinin bazi antibiyotiklere oranla daha fazla direng gosterdigi goriilmektedir. Ayrica sogan
kabugu ekstratlari, sogan ekstratlarina oranla daha fazla antimikrobiyal etki gosterdigi goriilmektedir.

Keywords: Narcissus papyraceus, fenolik, antioksidan, flavonoid, antimicrobial.
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1. Giris

Nergis cinsi Amaryllidaceae'nin 15 kabilesinden biri olan Narcisseae'ye aittir ve yaygin
olarak dagilan 59 cins ve yaklasik 850 tiir monokotiledon bir ailenin familyasidir [1].
Amaryllidaceae, tropik bolgelerde zengin bir sekilde temsil edilmekte ve Giiney Afrika ve
Andeon boélgelerinde belirgin c¢esitlilik merkezlerine sahiptir. Bazi cinsler Akdeniz
bolgesinde ve 1liman iklim bolgelerinde bulunur. Ailenin filogenetik iliskileri ve kitalarin
birbirine daha yakin oldugu bir donemde cografik dagilimi cogu endemizm ile yakindan
takip eder [1]. Ailenin Afrika'da evrimlestigi ve daha sonra diger kitalara yayildig1 ve Giiney
Amerika'nin sekonder ¢esitlendirmenin merkezi oldugunu 6ne strilmiistir [2].

Nergis, cografik olarak Iber Yarimadasi'nda ve Kuzey Afrika'da cesitlilik merkezi olan
cografi olarak yogunlasmis yaklasik 80-100 cesidi ile uzun 6mirlii jeofit grubundan
olugmaktadir. Birkag tiir Fransa ve italya'ya yayilmistir. Balkanlar'da ve dogu Akdeniz'de
daha az bulunur. Nergis tiirlerinin dogal yasam alanlari, ova, daglik alanlar, cayirlik, ovma,
ormanlik alanlar, nehir kiyilar1 ve kayalik yariklar gibi cesitli alanlarda cesitlilik
gostermektedir [3]. Sonbaharda bir kag tiirii ¢icek agmasina ragmen. Kisin sonlarinda ve
ilkbaharda genellikle beyaz ve sar1 renkte cicek acar.

Nergis soganlar1 on altinci ylzyildan bu yana Hollanda'da yetistirilmesine ragmen, On
sekizinci ylizyilin sonlarindan bu yana Bat1 Avrupa'da 6nemli bir cicek yetistiriciligi Girtinti
olmustur. Yirmi birinci yilizyiin basinda, 1liman bélgede yetisen en oOnemli siis
bitkilerinden biri olmaya devam eder ve genis alanlarda yetistirilen bitkilerden hem sogan
hem de gicekler elde edilir [4,5].

Amaryllidaceae'nin karakteristik bir 6zelligi, bu ailenin tiim cinslerinin bitkilerinde seckin
bir alkaloid grubunu bulundurmasidir. Amaryllidaceae alkaloidleri, biiyilk ve hala
genisleyen bir grup izokinolin alkaloidleri temsil eder ve ¢gogunlugu baska bitki ailesinde
goriilmemektedir. 1877 yilinda, Narcissus pseudonarcissus'tan ilk alkaloid olan lycorine'in
izolasyonundan bu yana Amaryllidaceae bitkilerinin incelenmesinde 6énemli bir ilerleme
kaydedildi, ancak yine de nispeten kullanilmayan bir fitokimyasal kaynak olmaya devam
ediyor [1]. Halen, bu ailenin bitkilerinden 300 den fazla alkaloid izole edilmistir ve yapilari
o6nemli derecede degisse de, bu alkaloidlerin biyogenetik olarak iliskili oldugu
diisiiniilmektedir [6].

Yapisal olarak c¢esitlilik gosteren Amaryllidaceae alkaloidleri, baslica temsili alkaloidler
olan norbelladin, lycorine, homolikorin, crinine, hemanthamine, narciclasine, tazettine,
montanine ve galanthamine olan dokuz iskelet tipi olarak siniflandirilir[7]. Amaryllidaceae
familyasinda farmakolojik aktivite gosteren yeni alkaloidler arastirilmak suretiyle Nergis
tiirlerinden ¢ok sayida alkaloid izole edilmistir.
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En o6nemli ikincil metabolitlerden biri olan fenolik bilesikler, yiliksek bitkilerin tiim
bolgelerinde biiylik oranda dagilmistir [1]. Son zamanlarda, fenolik bilesikler, antioksidan,
antibakteriyel, antitimor, anti-diyabetik ve anti-inflamatuar aktiviteler gibi sayisiz
biyolojik aktiviteleri nedeniyle yogun ilgi gérmiistiir [2,8].

Fenolik bilesikler, pek ¢ok bitkinin biiylime ve gelisme siirecinde yer alan sekonder
metabolitlerdir. Dogal antioksidanlar olarak, son yillarda oksidatif stres ile iliskili hastalik
riskini azalttiklarindan kapsaml bir sekilde ¢alisiimaktadirlar [3,4]. Fenolik bilesikler ve
antioksidan kapasite arasindaki anlaml pozitif korelasyon dikkate alindiginda, fenolik
bilesikler antioksidan kapasiteye ana katkida bulunan maddeler olarak goriilmiistiir
[1,6,9].

Bu c¢alismada Narcissus papyraceus bitkisinin soganlarinin ve sogan kabuklarinin
alkaloidce zengin ekstreleri toplam fenolik madde miktari, toplam flovanoid madde
miktari, antimikrobiyal aktiviteleri, antioksidan aktivitesi DPPH (1,1-Difenil-2-
pikrilhidrazil) serbest radikal giderim yontemiyle incelenmistir. Ayrica ekstraktlarda
galantamin, likorin ve tazettin alkaloidlerinin icerikleri belirlenmistir. Literatiirde bu tiire
ait benzer ¢alismaya rastlanmamigtir.

Sekil 1. Narcissus papyraceus

2. Materyal ve Metot

2.1. Kullanilan Materyaller

Deneysel calismalarda kullamilan Narcissus papyraceus 2016 yili kasim ay1 icerisinde izmir
Karaburun Bolgesinden Prof. Dr. Safiye Elif Korcan tarafindan tanimlanmis ve
toplanmistir. Soganlari ve soganlarinin kabuklari ayrildi. Soganlari rendelendi. Etiivde 105
°C ta kurutuldu. Ekstraksiyondan once 80 mesh tane boyutuna o6giitiildii ve oda
sicakliginda stoklandi. Deneylerde kullanilan biitiin kimyasal maddeler, analitik veya HPLC
safliktadir.

2.2. Kullanilan Cihazlar

Calismada kullanilan ekipmanlar; UV-1800 Shimadzu marka UV-VIS Spektrafotometre
cihazi, Mettler Toledo ME203 marka hassas terazi, Wisebath marka 50 kHz frekansly, (20.2
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cm X 17.5 cm X 22.9 cm) boyutunda, 900 W elektrik giiclinde Ultrasonik banyo cihazi, IKA
A11 marka 6giitiicii, Binder marka etiiv, Brand marka otomatik pipetler kullanildi.

2.3. Bitki Ekstraktlarinin Hazirlanmasi

50 ml hacmindeki erlenlere kurutulmus ve o6giiitiilmiis numuneden 1 er g tartildi
Uzerlerine 30 ml metanol eklendi. Erlenler ultrasonik banyo icerisine yerlestirildi.
Banyodaki su ile erlen igerisindeki ¢ozelti diizeyi ayni seviyede tutuldu. Programda
belirtilen siire ve sicaklikta ekstrakte edildi. Elde edilen ekstraktlar beyaz bant stlizgec
kagidindan stizlilerek analize kadar 4°C sicakliktaki buzdolabinda saklandi

2.4. Toplam Fenolik Madde Miktar1 Tayini (Folin-Ciocalteu Yontemi)

Standart olarak kullanilacak olan gallik asitten 100 mg/L konsantrasyonda stok ¢ozelti
hazirlandi ve bu konsantrasyondan seyreltme ile bes farkli konsantrasyon elde edildi. ElIma
eksisi ekstraktlarinin her birinden 200 pl deney tiiplerine alinarak her bir tiipe 1 ml Folin-
Ciocalteu reaktifi ilave edildi. Daha sonra 2 ml % 7.5 luk Na2COs ¢ozeltisinden her bir tiipe
eklendi ve saf suile toplam hacim 7 ml’'ye tamamlandi. Karisim oda kosullarinda karanlikta
2 saat bekletilip arkasindan 765 nm’de absorbanslari 6l¢iildii. Bu islemlerin aynisi standart
gallik asit i¢cin de yapildi. Elma eksisi ekstraktlarinin fenolik madde igerigi gallik asit
esdegeri olarak verildi (mg GAE/g) [10].

2.5. Toplam Flavonoid Madde Miktarinin Tayini

200 mg/L konsantrasyonda kuersetin stok ¢ozeltisi hazirlandi ve bu konsantrasyondan
seyreltme ile bes farkli konsantrasyon elde edildi. Hazirlanan bes fakli konsantrasyondaki
stndart solusyonlarin 415 nm deki absorbans degerleri spketrofotometre ile
belirlenmistir. Bitki ekstraktlar1 (2 ml) ayn1 miktarda %?2’lik AlCls ile karistirilarak oda
kosullarinda 10 dakika bekletildi. Orneklerin absorbanslari 415 nm’de absorbans
degerleri spketrofotometre ile belirlenmistir. Ayni islemler standart olarak kullanilan
kuersetin icin de yapilarak numunelerin flavonoid igerikleri Kuersetin esdegeri olarak
hesaplandi (mg QE/g) [11].

2.6. Toplam Antioksidan Kapasitenin Belirlenmesi

DPPH Serbest Radikalleri Giderme Aktivitesi Tayini Blois (1958) metoduna gore
yapilmistir [12]. DPPH'In 104 M konsantrasyonlu stok c¢ozeltisi serbest radikal olarak
kullanilmistir. Kalibrasyon grafigi olusturmak i¢in farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
(0,1-0,2-0,3-0,4-0,5-0,6-0,7-0,8-0,9-1 pg/ml) DPPH ¢ozeltileri kullanildi. Bu hazirlanan
¢ozeltilerden tiiplere alinarak 1 ml alinarak hacmi 2 ml etanol eklenmistir. Otuz dakika oda
sicakliginda ve karanlhkta inkiibe edildikten sonra 517 nm de absorbanslar
spektrofotometrede kaydedilmistir. Kor solusyon olarak etanol kullanilmistir. Daha sonra
10, 20 ve 30 pg/ml konsantrasyonlarinda bitki ekstraktlari hazirlanip 1 ml tiiplere
aktarilarak, lizerine 2 ml etanol eklenmistir. Daha sonra her bir numune tiipiine stok DPPH
cozeltisinden 1 ml ilave edilmistir. Orneklerin absorbans degerleri de 517 nm’de
spektrofotometrede belirlenmistir (t=0). Oda sicakliginda ve karanlikta 30 dakika inkiibe
edildikten sonra tekrar etanolden olusan kore karsi 517 nm’de absorbanslari
kaydedilmistir (t=30). Azalan absorbans geriye kalan DPPH ¢6zeltisi miktarini yani serbest
radikal giderme aktivitesini vermektedir. Reaksiyon ortaminda geriye kalan DPPH radikali
miktar1 asagida formiilii verilen denklemden hesaplanmigtir (R? =0,9992).

Absorbans(517 nm) = 0,2228 x [DPPH(ug)] - 0,0039
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Standart grafikten elde edilen denklem yardimiyla ¢dzelti hazirlandiginda (t=0) ve 30
dakikalik inkiibasyon (t=30) sonrasinda asagidaki formiil kullanilarak hesaplanmistir.
% DPPH «aian = (DPPH) t=30 / (DPPH) t=0 x 100

Kontrol amagh kullanilan biitillenmis hidroksi toluen (BHT) bir balon jojede 0,1 g tartilip
100 ml metonelle tamamlanmis ve agzi kapali olarak 200 rpm manyetik karistiricida 1 saat
calkalanarak hazirlanmis ve karanlik bir ortamda saklanmistir.

2.7. Disk Difiizyon Testi ile Antimikrobiyal Aktivitenin Belirlenmesi

Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyel aktivitelerini belirlemek i¢in disk difiizyon duyarlilik
testi kullanilmistir [7]. Calismada kullanilan test bakterileri Niitrient Broth siv1 besiyeri
ortaminda 37°C’de 24 saat inkiibe edilerek aktiflestirildikten sonra 0.5 Mac Farland (108
mikroorganizma / ml) bulanikligina gore hiicre yogunluklari ayarlandiktan sonra
antimikrobiyal aktiviteyi saptamak i¢in kullanilmistir. Bu amagla steril ekiivyon ¢ubuklar:
bakteri iceren besiyerine daldirilarak Miiller Hinton Agar (MHA)h petri kaplarina tiim
ylzeyi kaplayacak sekilde ekim yapilmistir. 0.1 gr test maddesi 1000ul metanol igerisinde
stispanse edildikten sonra 5, 10 pl ve 20 pl olacak sekilde ayri ayr1 disklere emdirilmistir.
Diskler petri plaklar iizerine yerlestirilerek 24 saat 37°C’de inkiibasyona birakilmistir.
Inkiibasyon siiresi sonunda disklerin cevresinde meydana gelen inhibisyon zonlari
Olciilmiistiir. Ayrica negatif kontrol olarak metanol, pozitif kontrol olarak S; Streptomisin,
DA; Klandamisin, VA; Vankomisin, P; Penisilin, OFX; Ofloksasin kullanilmistir.

Hassas terazide 5’er g sogan tozu ve sogan kabugu tozu tartild1 ve erlenlerin igerisine
koyuldu. Erlenlerin tlizerine 150 cc metanol eklendi. Erlenler 30 dakika ultrasonik su
banyosunda calkalandi. Ardindan Whatman marka filtre kagidiyla siiziildii. Daha sonra
siiziilen ekstratlar kurutuldu.

Kontrol grubu olusturma: ilk olarak E.coli bakterisinden alinarak sivi besiyerine homojen
sekilde dagitildi. Daha sonra ekiivyon ¢ubuguyla sivi besiyerinden petri kabina yayma
yapildi. Ekim yapilan petri kabina ZOX, TE, DA, OFX, P, VA, G, E, S ve kontrol antibiyotikleri
eklendi. Bu islemler L. monocytopenes, K. pneumoniae, S. aureus (Tablo 1), B. subtilus, E.
fecealis, S. fecealis, P. aeroginosa bakterileri icin tekrarlandi.

Kabuk ekstresi igin {i¢ petrinin igine 8’er adet bos disk koyuldu. Birinci petrideki disklere
7.5ul, ikinci petrideki disklere 12.5ul ve iiciincii petrideki disklere 25ul mikropipetle kabuk
ekstresinden emdirildi. Ayni islem sogan ekstresi i¢in tekrarlandi. Ardindan petrilere sivi
besiyeryerinden ekim yapilarak her bakteri icin sirasiyla 7.5ul, 12.5pl ve 25ul sogan ve
kabuk diskleri eklendi ve etiive koyuldu. Bir giin etiivde bekletilen petriler 6l¢iimleri
yapilmak iizere etiivden alindi. Cetvel yardimiyla olusan zonlarin caplari 6l¢iildii ve bir
tablo olusturuldu.

3. Sonuglar

3.1. Toplam Fenolik icerik Belirlenmesi Sonuglar:

Analitik metodun validasyonu i¢in hazirlanan 50 ppm, 100 ppm, 150 ppm, 200 ppm ve 250
ppm konsantrasyonlarinda hazirlanan Gallik asit standart sollisyonlarindan elde edilen
dogrusallik grafigi Sekil 2’de verilmistir.
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Toplam Fenolik icerik Dagrusallik Grafigi

300

200 -
/ y=98,316x + 39,945

150 - R? = 0,9999

100 /

Konsantrasyon (ppm)

0 0,5 1 1,5 2 2,5
Absorbans
Sekil 2. Toplam Fenolik Bilesen Tayini i¢cin Kullanilan Gallik Asit Dogrusallik Grafigi
Narcissus papyraceus soganlarinda ve sogan kabuklarinda toplam fenolik icerik miktar:
sirasiyla Gallik Asit esdegeri olarak 98 mg GAE / 1 gr Numune ve 584 mg GAE / 1 gr

Numune olarak belirlenmistir.

3.2. Toplam Flovanoid i¢erik Belirlenmesi Sonuglari

Toplam Flovanoid igerik Dogrusallik Grafigi

300
250 -
g /
& 200
= y =2435,7x
2 RZ=0,9998
7 150
£
[=i
g 100
f=}
o
N2
50
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

Absorbans

Sekil 3. Toplam Flovanoid Bilesen Tayini i¢in Kullanilan Kuersetin Dogrusallik Grafigi
Narcissus papyraceus soganlarinda ve sogan kabuklarinda toplam flovanoid igerik miktari

sirasiyla Kuersetin esdegeri olarak 8.75 mg QUE / 1 gr Numune ve 5.04 mg QUE / 1 gr
Numune olarak belirlenmistir.
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3.3. Toplam Antioksidan i¢erik Belirlenmesi Sonuglar:

Antioksidan aktivitenin belirlenmesinde, Narcissus papyraceus bitkisi sogan ekstratlarinin
su ve etanol ile hazirlanan ekstraktlari tizerinden ¢alismalar yiiriitiilmiistiir. Calismada
kullanilan bitki konsantrasyonu arttik¢a giderilen DPPH serbest radikali miktarinda da
orantili olarak bir artis gézlenmistir. Bitkilerin etanol ekstraktlarinin 30 pg/ml bitki
konsantrasyonunda kalan % DPPH siralamasi sogan kabugu (%88.966,1) > sogan (%55.5)
seklindedir. Su ile hazirlanan bitki ekstraktlarinda 30 pg/ml’lik konsantrasyonunun kalan
% DPPH siralamasi ise sogan kabugu (%66,1) > sogan (%25,3) seklindedir. Su
ekstraktlarinin DPPH giderme aktiviteleri standart antioksidan BHT kadar etkin degildir.

3.4. Antimikrobiyal Aktivite Sonuclar1

Narcissus papyraceus bitkisi sogan ekstratlarinda E. fecalis ATCC 51289 ve Basillus
subtilus’ta ve bu bitkisinin sogan kabugu ektratlarinda ise E. fecalis ATCC 51289, Basillus
subtilusve E. coli 33219’de zon olusumu meydana gelmistir. Calismada kullanilan bitkilerin
antimikrobiyel aktivitesi Tablo 1' de verilmistir Bu bitkinin sogan kabugu ekstratlarinin
Tablo 1’ de goriildiigli lizere baz1 antibiyotiklere oranla daha fazla diren¢ gosterdigi
goriilmektedir. Bu durumda sogan kabugu ekstratlari, sogan ekstratlarina oranla daha
fazla antimikrobiyal etki gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 1
Bitki Ekstratinin Bakterilerin Uzerindeki Antibiyotik Direngleri
70X TE DA OFX P VA C E S

E. fecalis
ATCC 51289 22 25 26 25 21 20 20 28 17
L. monocytopenes
ATCC 1911 - 26 15 25 15 22 24 9 -
K. pneumoniae
ATCC 700603 25 24 29 29 48 19 24 27 21
S. aureus
ATCC 25923 20 27 28 30 40 19 26 30 16
Bacillus subtilus 12 18 30 37 30 29 36 43 16
E. coli
ATCC 33219 31 24 - 38 10 9 19 13 17
St. Fecealis - 24 - 44 13 13 32 20 29
P. aureginosa
ATCC 27853 8 17 - 3 - - 18 11 24
- S(25) S(12,5) S(7,5) K(25) K(12,5) K(7,5)
E. fecalis
ATCC 51289 - - 7 - 10 10
L. monocytopenes
ATCC 1911 - - - - -
K. pneumoniae
ATCC 700603 . . - - -
S. aureus
ATCC 25923 . - - - -
Bacillus subtilus - 9 9 _ 22 18 12
E. coli
ATCC 33219 . - - - 10 9

St. Fecealis - - R - - R

P. aureginosa
ATCC 27853

16



Korcan et. al. / Usak Universitesi Fen ve Doga Bilimleri Dergisi 10-17 2018(1)

Kaynaklar

1. Meerow W and Snijman DA. The families and genera of vascular plants. K. Kubitzki,
edition. Vol. 3. Berlin: Springer; 1998. p. 83.

2. Ito M, Kawamoto A, Kita Y, Yukawa T and Kurita S. phylogenetic relationships of
amaryllidaceae based on matk sequence data. ]. Plant Res., 1999;112:207-216.

3. Hanks GR. Medicinal and aromatic plants- industrial profiles: narcissus and daffodil:
the genus narcissus. GR Hanks edition. Vol. 21. London: Taylor & Francis; 2002. p. 30.

4. Mathew B. Medicinal and aromatic plants- industrial profiles: narcissus and daffodil:
the genus narcissus. GR Hanks edition. Vol. 21. London: Taylor & Francis; 2002. p. 1.

5. Blanchard JW. Narcissus: A guide to wild daffodils. Woking: Alpine Garden Society,
Surrey; 1990.

6. Buckingham ]. Dictionary of natural products (net database). London: Chapman &
Hall/CRC Press; 2005. p. 8550- 8584.

7. Mac Gowan A, Brown D, Winstanley T and Gemmell C. Clinical and laboratory standards
institute (CLSI): Performance standards for antimicrobial disk susceptibility tests;
approved standard. 11 th Edition. CLSI document M02-A11(ISBN 1-56238-781-2
[Print]; ISBN 1-56238-782-0 [Electronic]). USA: Clinical and Laboratory Standards
Institute; 2012.

8. Dobson HEM, Arroyo ], Bergstro G, Groth L. Interspecific variation in floral fragrances
within the genus narcissus (amarlylidaceae). Bioche, Syst. Ecol., 1997;25:685-706.

9. Kington S. The international daffodil register and classified list 1998. London: Royal

Horticultural Society; 1998.

10. Slinkard K and Singleton VL. Total phenol analysis: automation and comparison with

manual methods. Am ] Enol Vitic. January; 1977;28:49-55 (published ahead of print
January 01).

11.El Kar C, Mtimet N, Ferchichi A and Bouajila ]. Relationships between fruit acceptability

and health-case of seven pomegranate (Punica granatum L.) Juices. Food and Nutrition
Sciences, 2013;4(8A).

12.Blois MS. Antioxidant determinations by the use of a stable free radicalbiochim.

Biophys. Acta, 1955;18:165.

17


http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/articles.aspx?searchCode=Chiraz+El+Kar&searchField=authors&page=1
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/articles.aspx?searchCode=Narjes+Mtimet&searchField=authors&page=1
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/articles.aspx?searchCode=Ali+Ferchichi&searchField=authors&page=1
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/articles.aspx?searchCode=Jalloul+Bouajila&searchField=authors&page=1
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=35285
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/PaperInformation.aspx?PaperID=35285
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/Home.aspx?JournalID=208
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/Home.aspx?JournalID=208
http://www.scirp.org/(S(351jmbntvnsjt1aadkposzje))/journal/Home.aspx?IssueID=3405

