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Son yarim yiizyilda Karadeniz'de zooplankton kommunitelerinde énemli degisimler gézlenmis, bazi tirler
hemen hemen kaybolurken, bazi tirler artis géstermistir. Bu tirlerden biri olan heterotrofik dinoflagellat
Noctiluca scintillans, diinya denizlerinde yaygin olarak dagilim gdstermektedir. Blyik boyutu (>200 um)
ve fagotrofik beslenme davranigi nedeniyle mesozooplankton icinde degerlendirilen Noctiluca scintillans
1970'lerden sonra Karadeniz'de mesozooplanktonun baskin katilimcilarindan biri olmustur. Bu calisma ile
Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda Gineydodu Karadeniz ylzey sularinda Noctiluca scintillans popu-
lasyon yapisi ve mesozooplanktona olan katkisi arastirilmistir. Ylzey sularinda Noctiluca scintillans hiicre bol-
luk degerleri en dustik yaz aylari, en yliksek Subat-Mayis periyodu olmak tizere 0-23357 hlicre.m= arasinda
degismis ve nehir agzindan aciga dogru artis egilimi sergilemistir. Ornekleme siiresince Noctiluca scintillans
hicre ¢api 352-629 um ve hacmi 2.28x107-1.3x108 uym? arasinda degismistir. Toplam mesozooplankton bollu-
Ju 10-24020 birey.m arasinda degisim gdstermistir. Ornekleme istasyonlari arasinda Noctiluca scintillans ve
mesozooplankton bollugu bakimindan istatistiksel olarak dnemli farkhlik bulunamamisgtir (p>0,05). Noctilu-
ca scintillans toplam mesozooplanktona en dustk katkiyr yaz aylarinda yaparken, Subat-Mayis periyodunda
toplam mesozoplanktona katkisi nehir agzinda %79+4, kiyi sularinda ise %982 olarak belirlenmistir. Calisma,
bdlgede Noctiluca scintillans'in zooplanktonun hala dnemli bir katilimcisi oldugunu dogrulamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Noctiluca scintillans, heterotrofik dinoflagellat, mesozooplankton, Karadeniz

ABSTRACT

During the last half century, significant changes have been observed in the zooplankton communities in
the Black Sea. While some species have almost disappeared, someother species have increased in number.
Noctiluca scintillans is a red-tide forming heterotrophic dinoflagellate, which is widely distributed in the
world’s oceans. Due to its large cell size (>200 pm) and phagotrophic feeding behavior, Noctiluca scintillans
is assessed within mesozooplankton communities. After the 1970s, Noctiluca scintillans became dominant
in the mesozooplankton community in the Black Sea. Between May 2015 and April 2016, the population
characteristics of Noctiluca scintillans and its contribution to mesozooplankton communities were inves-
tigated in surface waters in the southeastern Black Sea. The abundance of Noctiluca scintillans in surface
waters ranged between 0-23357 cells/m with the lowest number found in the summer and the highest
number found from February to May. Abundance tended to increase from the river mouth toward open
waters. During the study, the cell diameter and volume of Noctiluca scintillans varied between 352-629 um
and 2.28 x 10’-1.3x108 um?, respectively. The total mesozooplankton abundance ranged between 10-24020
individuals/m=. There are no statistically significant differences in Noctiluca scintillans and mesozooplank-
ton abundance between sampling stations (p>0.05). The contribution of Noctiluca scintillans to the me-
sozooplankton population was the lowest during summer, but from February to May, Noctiluca scintillans
comprised 79%+4% and 98%+2% of the total mesozooplankton population in the river mouth and coastal
waters, respectively. These results confirm that Noctiluca scintillans is still an important contributor of the
mesozoplankton community in the southeastern Black Sea.

Keywords: Noctiluca scintillans, heterotrophic dinoflagellate, mesozooplankton, Black Sea
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GIRIS

Karadeniz ekosisteminde otrofikasyon, asin avlanma, kirlilik,
nitrient rejiminde degisimler, istilaci tdrlerin girisi ve iklimsel
degisimin etkisiyle son yarim ylizyilda degisimler gézlenmektedir
(Zaitsev, 1992; Besiktepe ve ark., 1999; Kideys, 2002; Daskalov,
2002; Oguz ve Gilbert, 2007; Oguz ve ark., 2012). Bu degisimler
Karadeniz’'de denizel besin zincirinin temelini olusturan fito-
plankton ve zooplankton komunitelerini ciddi sekilde etkilemistir.
1970'lerden sonra zooplankton bollugu, biyomasi ve komunite
yapisinda c¢cok dnemli degisimler gdzlenmis, bazi zooplankton
turleri ortadan kaybolurken, bazi tirler de ortamda h&kimiyet
saglamaya baslamistir (Shiganova ve ark., 2008).

Bu tirlerden biri olan heterotrofik dinoflagellat Noctiluca scin-
tillans (Macartney) Kofoid & Swezy iiman ve tropikal bolgel-
erde yaygin olarak dagdilim gdstermektedir (Elbrachter ve Qi,
1998; Harrison ve ark., 2011). Hizli Greme 6zellikleri ve beslenme
davranigi ile N. scintillans'in miktar kisa bir stre icinde hizla ar-
tarak, red-tide olusturabilmekte ve plankton biyomasi lzerinde
baski kurabilmektedir (Tiselius ve Kigrboe, 1998). Blylk boyutlu
olusu (>200 pum) ve fagotrofik beslenme davranigi dolayisi ile
mesozooplankton icerisinde degerlendiriimektedir. 1970'lerden
sonra Karadeniz ekosisteminde meydana gelen degisimlerle
birlikte N. scintillans sayica yaklagik 8-10 kat artis gostererek
zooplankton icinde &nemli bir yere gelmistir (Shiganova ve
ark., 2008). Karadeniz'in kuzey ve kuzeybati kita sahanhginda
N. scintillans miktarindaki artig 6trofikasyon ile iligkilendirilmistir
(Shiganova ve ark., 2008). N. scintillans Karadeniz'de genel-
likle Mayis-Haziran periyodunda artis gdstermekte ve cevresel
kosullardaki degisikliklerden &tir(, yaz aylarinda Karadeniz'in st
karisim tabakasinda neredeyse ortadan kaybolmaktadir (Mikae-
lyan ve ark., 2014). Kuzeybati Karadeniz'den Ekim-Kasim periyo-
dunda da bolluk degerlerinde artiglar kaydedilmistir (Velikova ve
Mihneva, 2005). Karadeniz'in giney kiyilarinda ise Nisan-Mayis
aylarinda N. scintillans bollugundaki artislar rapor edilirken,
Temmuz-Adustos veya Aralik aylarinda da artisi gozlenmistir
(Ustiin, 2005). Giineydodu Karadeniz'de yapilan calismalarda N.
scintillans'in su kolonunda dagilimi rapor edilmistir (Feyzioglu
ve Sivri, 2003; Ozdemir ve Ak, 2012; Yildiz ve Feyzioglu, 2014).
Guneydogu Karadeniz'den 2011 yili Nisan ayi sonunda ilk kez
N. scintillans'in neden oldugu red-tide vakasi rapor edilmistir
(Kopuz ve ark., 2014).

Karadeniz ekosisteminde gerceklesen dramatik degisimler
artiy  gostererek  mesozooplanktonun  baskin
katilimcilarindan biri haline gelen ve pelajik besin zincirinin
énemli bilesenlerinden biri olan N.scintillans'in izlenmesi énem
arz etmektedir. Bu ¢alisma ile Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri
arasinda balikgilik bakimindan énemli bir alani temsil eden
Guneydogu Karadeniz ylzey sularinda N.scintillans’a ait hicre
bollugu (hicre.m®), capi (um) ve hacminin (um? aylk olarak
degisimi arastinlmistir. Ayrica N.scintillans’in mesozooplanktona
katkisi belirlenmis ve cevre ile etkilesimi degerlendirilmistir.

MATERYAL VE METOT

slresince

Orneklemeler darbir kita sahanligiile karakterize olan Giineydogu
Karadeniz'de, nehir agz (40° 55'14" N; 40°11'31" E) ve kiyi (41°

00'01" N; 40°10'33" E ) (5 deniz mili) sularinda secilen iki istasyon-
da Mayis 2015-Nisan 2016 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir
(Sekil 1). Deniz suyuna ait sicaklik, tuzluluk, iletkenlik parame-
treleri Sea bird SBE-19 Plus CTD prop kullanilarak, ¢éziinmus
oksijen konsantrasyonu ise CTD prop Uzerinde yer alan SBE 63-
DO sensoru kullanilarak optik olarak yerinde dl¢cilmustdr. In-situ
floresan dl¢imleri CTD Uzerinde bulunan WETLAB flourometre
kullanilarak gerceklestirilmistir.

Zooplankton &rnekleri  su  ylzeyinden 09:00-15:00 saatleri
arasinda 200 uym goz acikhigina ve 70 cm agiz acikhgina sahip
WP2 net ile 2 knot hizda 5 dk sure ile alinmistir. Kepge disaridan
nazikce yikanarak tim &rnegin kolektdrde toplanmasi saglanmig
ve ornekler %4'luk formaldehit ile fikse edilmistir. Laboratuvarda
ornekler Stempel pipet ile alt drnekleme yapilarak Bogorov
sayim kamarasina aktariimig ve ZEISS Stemi 508 stereo mikros-
kop altinda ana taksonomik gruplara ayrilmislardir (Copepoda,
Chaetognatha, Appendicularia, Cladocera, Scyphozoa, Cte-
nophora, Noctiluca). N. scintillans hicre capinin belirlenmesi
icin 10-50 hicrenin fotodraflan cekilmis ve dlciimler (um) resim
yazilimi aracihdr ile gergeklestirilmistir. Hicrenin kiresel oldugu
varsayimi yapilarak hacim hesaplanmistir (Hillebrand ve ark.,
1999). Ana taksonomik gruplara ait hicre bolluklan birey.m= ve
N.scintillans'a ait hiicre bollugu hicre.m olarak hesaplanmistir.
statistiksel analizlere baglamadan 6nce verilere logaritmik
dénistim yapilarak normal dagilim goésterip gdstermedikleri test
edilmigtir. N.scintillans ile fiziksel ve biyolojik veriler arasindaki
iliskinin anlagilabilmesi i¢in parametrik olmayan Spearman
Rank-Order korelasyonu gerceklestirilmistir. istasyonlar arasinda
N.scintillans ve mesozooplankton bollugu bakimindan farkhlik
olup olmadigi one-way ANOVA ile test edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Hidrografi

Ornekleme istasyonlari, 2001 yilindan bu yana bircok arastirmaya
konu olmustur ve hidrografik kosullar iyi bilinmektedir (Adirbas,
2010; Kopuz, 2012; Adirbas ve ark., 2015). Calisma bdlge-
sinde ylzey suyu sicakhdi en dustk (9,7 °C) Subat ve en ylk-
sek (28,2°C) Adustos ayinda kaydedilmistir (Sekil 2). Nehir agzi
sularinda tuzluluk ytzeyde %.15,82-18,05, kiyi sularinda ise %.17-
18 arasinda degisen tuzluluk degerleri (Sekil 2), derinlige bagli
artig gostermistir. Calisma bolgesi tuzluluk ve sicaklik bakimindan
bolgede yluritilmus onceki ¢alismalarla uyum iceresindedir
(Agirbas, 2010; Kopuz, 2012). CoziinmUs oksijen konsantrasyonu
nehir agzi istasyonu ylzey sularinda 7,43 (Ocak)-8,57 mg.I" (Tem-
muz), kiyristasyonunda ise 7,06 (Subat)- 8,77 mg.I"" (Ocak) arasinda
degisim gdstermistir. Ornekleme siiresince yiizey sularinda en
ylksek klorofil-a degerleri nehir adzi istasyonunda tespit edilmis
ve kiyidan a¢ida dogdru azalma egilimi gdstermistir. Nehir adazi
istasyonunda ylzey klorofil-a de@erleri 0,50 (Mayis)-3,90 pg.l”
(Ekim) ve kiyi istasyonunda ise 0,28 (Haziran)-3,43 pg.I" (Ekim)
arasinda degisim gdstermistir (Sekil 2). Giineydogu Karadeniz'de
2009-2010 periyodunda ylizey suyu klorofil-a degderleri kiyisal
bolgede ortalama 1,97 pg I olarak tespit etmistir (Agirbas, 2010).
Ayni boélgede Ekim 2010- Aralik 2011 tarihleri arasinda yapilan
bir baska ¢alismada ise ylzey klorofil-a degerleri 0,17-2,21 pg I
arasinda rapor edilmistir (Kopuz, 2012). Bu calisma esnasinda
dlcgllen yizey klorofil-a degerleri Agirbas (2010) tarafindan rapor
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edilen degerlerle benzerlik sergilerken, Kopuz (2012) tarafindan
rapor edilen dederlere gore yiksek bulunmustur. Son yillarda
Guneydodu Karadeniz'de klorofil-a'nin iklimsel degisime bagl
olarak dalgalanmalar gésterdigi bildirilmistir (Adirbas ve ark.,
2015). Karadeniz kiyisal bolgesi nehir girdileri ve dzellikle siklonik
sirt akintisi ve bununla iligkili meso-6lcekli girdaplar, filament ve
cephelerin etkisiyle olduk¢a dinamik bir yapi sergilemektedir.
Her ne kadar klorofil-a fitoplankton biyomasinin bir gostergesi
olarak kullanilsa da, klorofil-a konsantrasyonu i1sik, besin elementi
konsantrasyonu ve tir kompozisyonu gibi faktérlerin etkisi ile
degisim gosterebilmektedir.

Noctiluca scintillans popiilasyon yapisi

Guneydogu Karadeniz'de c¢alisma suresince ylzey sularinda
N.scintillans hicre bolluk degerleri en dislk yaz aylan, en
yUksek Subat-Mayis periyodu olmak UGzere 0-23357 hicre.m?
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arasinda degismistir (Sekil 3). Ornekleme istasyonlari arasinda
N.scintillans'in bollugu bakimindan istatistiksel olarak &nemli
bir farkhlik bulunmamistir (ANOVA, p>0,05). Dinya genelinde
oldugu gibi (Harrison, 2011) Karadeniz'de de N.scintillans hiicre
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Sekil 3. a, b. Noctiluca scintillans'in drnekleme
istasyonlar ylzey sularinda dagilimi (A:
nehir agzi, B: kiyi)

Figure 3. a, b.  Surface distribution of Noctiluca scintillans
at the sampling stations (A: river mouth, B:
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Sekil 2. a, b. Ornekleme istasyonlarina ait ylizey suyu

sicaklik (°C), tuzluluk (%o) ve klorofil-a (ug.I")
degerleri (A: nehir agzi, B: kiyi)

Figure 2. a, b.  Sea surface temperature (°C) (black line),
salinity (%o) (orange line) and chlorophyll- a
(green line) at the sampling stations (A:
river mouth, B: coastal)

Sekil 4. a, b. Calisma stresince 6rnekleme istasyonlarinda
Noctiluca scintillans hiicre ¢api (A) ve hacminin
(B) degisimi

Figure 4. a, b. Changes on cell diameter (A) and volume (B)
of Noctiluca scintillans at the sampling stations
during study
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Figure 5. a, b.

sayisindaki artisin ilkbahar aylarinda gerceklestigi bilinmektedir
(Nikishina ve ark., 2011; Ozdemir ve Ak, 2012; Mikaelyan ve ark.,
2014; Kopuz ve ark., 2014). Bulgaristan kiyillarinda N.scintillans
populasyonunun Nisan ayinda artmaya baslayip Haziran ve
Temmuz aylarinda en yiksek degderlere ulastigi (yaklagik 10000
hiicre.m?) rapor edilmistir (Shiganova ve ark., 2008). Kuzeydogu-
merkez Karadeniz ve Kuzey Adriyatik Denizi'nde N.scintillans
populasyonlarin  kargilastinldigr ¢alismada, 2008-2012  yillan
arasinda en yiksek hicre bollugu Mayis'ta ve Haziran'in ilk
yansinda tespit edilmis ve 1x103-25x10® hicre.m? arasinda
degismistir (Mikaelyan ve ark., 2014). Glneydogdu Karadeniz'de
Ekim 2007 ile Eylul 2008 tarihleri arasinda yuritilen bir calismada
N.scintillans hicre bollugu 5-3753 hicre.m? arasinda degismis
ve en ylksek bolluk degerleri Mayis ayinda rapor edilmistir (Oz-
demir ve Ak, 2012). Calisma suresince her iki érnekleme ista-
syonunda Subat ayi ile birlikte bolluk degderlerinde ciddi artiglar
gorllmus ve nehir adzi istasyonunda en yiksek bolluk degderleri
(806 hicre.m?®) Mart 2016'da, kiyi istasyonunda ise Mayis 2015
(12776 hicre.m3) ve Subat 2016'da (23357 hiicre.m?®) tespit
edilmistir. Hicre bolluk degerleri ve en ylksek degerlere ulastigi
dénem Karadeniz'de yapilan calismalarla uyum icerisindedir (Ni-
kishina ve ark., 2011; Ozdemir ve Ak, 2012; Mikaelyan ve ark.,
2014). N. scintillans'in su sicakliginin 25 °C Gzerine ¢iktigi dénem-
lerde biyime hizinin ciddi seklide dismesi dolayisiyla ¢ok
dusik bolluk degerleri sergiledigi rapor edilmistir (Tada ve ark.,
2004). Mikaelyan ve ark., (2014) tarafindan yapilan calismada da
beslenme ve cevresel kosullardaki degisikliklere bagl olarak yaz
aylarinda N. scintillans'in Karadeniz'de Ust karigim tabakasindan
neredeyse kayboldugu bildirilmistir. Benzer sekilde bu ¢alismada
da en dusuk hiicre yodunlugu (0-29 hicre.m3)su sicakh@inin 25°C

Uzerine ¢iktigi yaz aylarinda tespit edilmistir. Dinya genelinde
N.scintillans'in neden oldugu red-tide vakalan siklikla rapor ed-
ilmektedir (Harrison ve ark., 2011). Glneydogu Karadeniz'den
N.scintillans'in neden oldugu red-tide ilk kez 2011'de bildirilmis
ve hiicre sayisinin 1x10¢ hiicre.l”" ulastigi rapor edilmistir (Kopuz
ve ark., 2014). Bu ¢alisma esnasinda N. scintillans'in olusturdugu
bir red-tide vakasina rastlaniimamustir.

Ornekleme siiresince yiizey sularinda N.scintillans hiicre capi
nehir agzi istasyonunda 352-629 um (ortalama 486+78 um), kiyi
istasyonunda ise 405-581 pm (ortalama 494+67 um) arasinda
degisim gostermistir (Sekil 4a). Karadeniz'de uzun yillara dayali
degerlendirme sonucunda N.scintillans’a ait hiicre capi 401-
600 pm arasinda rapor edilirken (Mikaelyan ve ark., 2014),
Karadeniz'den ilk kez rapor edilen red-tide vakasinda 425-
809 um arasinda tespit edilmistir (Kopuz ve ark., 2014). Blyik
boyutlu hicrelerin red-tide 6ncesinde ve esnasinda bdlin-
mek Uzere olan hucreler oldugu bildirilmistir (Kopuz ve ark.,
2014). Genel olarak degerlendirildiginde Mayis 2015-Nisan
2016 periyodunda bdlgede N.scintillans 500 pym’den kigik
hicreler (ortalama 490+72 pm) ile temsil edilmistir. Bulunan
degerler Karadeniz'in kuzey sahillerinden Mikaelyan ve ark.
(2014) tarafindan rapor edilen dederlere benzer olup, red-tide
esnasinda bulunan degerlere gére dusik bulunmustur (Kopuz
ve ark., 2014). Kiglk boyutlu hiicreler (340-450 pm) iyi beslenen
ve hizli blylyen hicreleri temsil ederken, blyik boyutlu hiicrel-
erin (450-1200 pum) yetersiz kosullar altindaki durumu temsil
ettigi rapor edilmistir (Murray ve Suthers, 1999; Dela-Cruz ve
ark., 2008). Bu ¢aligma siresince bulunan dederlerin bdlgede
saglikl buylyen bir N. scintillans popilasyonunun gdstergesi
oldugu dustnilmektedir. N.scintillans’in hicrelerinin kiresel
oldugu varsayilarak cap kullanilarak hesaplanan hiicre hacmi
degerleri ise nehir agzi istasyonunda 2.28x107-1.3x108 um? (or-
talama 6.4x107+3x107 pm3), kiy istasyonunda ise istasyonunda
2.4x107-1.03x108 um?3 (ortalama 6.6x107+2.5x10” um?3) arasinda
degisim gostermistir (Sekil 4b).

Calisma esnasinda N. scintillans bollugu sicaklik ve tuzluluk ile
istatistiksel olarak 6énemli bir iligki sergilememistir. N. scintillans
artiginda potansiyel besin artiginin biytk etkisi oldugu (Harrison ve
ark., 2011), ozellikle diatom bloomlar esnasinda N. scintillans’in
sayica artig gosterdigi bilinmektedir (Dela-Cruz vd., 2008; Kopuz ve
ark., 2014). Yapilan bir cok ¢alismada N. scintillans ile fitoplankton
biyomasinin bir géstergesi olarak kabul edilen klorofil-a arasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir iliski bulunurken (Kopuz ve ark.,
2014; Tsai ve ark., 2018), diger bir cok calismada ise N. scintillans
bollugu ile klorofil-a arasinda istatistiksel olarak énemli bir iligki
bulunmamistir (Huang ve Qi, 1997; Tada ve ark., 2004; Ozdemir
ve ark., 2017). Bu ¢alisma esnasinda da drnekleme istasyonlarinda
N.scintillans ile klorofil-a arasinda istatistiksel olarak dnemli bir iligki
bulunamamistir. N.scintillans bakteriden, fitoplankton, protozoa,
kopepod ve nauplileri, metazoa yumurta ve larvalarina kadar genis
bir av araligi Gzerinden beslenebilmektedir (Elbrachter ve Qi, 1998;
Nikishina ve ark., 2011). Bu c¢alismada N.scintillans ile klorofil-a
arasindaki iliski yil genelinde degerlendirildiginden, N.scintillans
bollugunun yalnizca kisa sureli fitoplankton artiglarina bagli olarak
degdil, ortamda mevcut diger av kompozisyonuna bagl olarak da

degdistigi disunilmektedir.
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Noctiluca scintillans’in mesozooplanktona katilimi

Caligsma bodlgesi yuzey sularinda mesozooplankton 7'si Copepo-
da, 3't Cladocera, 1'i Chaetognatha, 1'i Appendicularia, 1'i Cte-
nophora, 1'i Cnidaria ve 1'i Dinoflagellata’ya (N. scintillans) ait
toplam 15 tur tarafindan temsil edilmistir. Toplam mesozooplank-
ton bollugu (Noctiluca dahil) nehir agzi ylzey sularinda 10-6021
birey.m, kiyi sularinda ise 12-24020 birey.m? arasinda degisim
gostermistir.  N.scintillans'in  mesozooplanktona katkisi nehir
adzi ylzey sularinda  %0-83, kiyi sularinda ise %0-99 arasinda
degismistir (Sekil 5). N.scintillans toplam mesozooplanktona her
iki istasyonda da en dusulk katkiy (<%3) yaz aylarinda yaparken,
ayni dénemde Cladocera baskin grup olmustur (>%65). N.
scintillans’in toplam mesozooplanktona en yuksek katkisi nehir
adzi istasyonunda Mayis 2015 (%83) ve Nisan 2016'da (%81), kiyi
istasyonunda ise Mayis 2015 (%99) ve Subat-Nisan 2016 (%96)
periyodunda gdzlenmistir (Sekil 5).

Karadeniz komisyonunun raporunda, N.scintillans'n Karadeniz
kiyllarinda 6zellikle 1970'lerden sonra artig gdstererek mesozoo-
planktonun en énemli katilimcilarindan biri oldugu bildirilmistir (Shi-
ganova ve ark., 2008). Bulgaristan kiyilarinda &trofikasyon periyodu
boyunca (1970-1990) N.scintillans zooplankton kommunitelerinde
baskin grup olarak rapor edilmistir. Bu donemde N.scintillans to-
plam zooplanktona katilimi 1970 baglarinda %35-42, 1970 ortalarn
ve 1980 sonlarina kadar olan dénemde %90'dan fazla olmustur.
Turkiye kiyllarinda 1999-2005 yillarinda Bulgaristan kiyilarina oran-
la daha kicik degerlerde katki yaparak zooplanktonun %70'ini
olusturmustur. Romanya kiyilarinda 2002 yilinda N.scintillans'in to-
plam zooplanktona %98 oranla katilim gdsterdigi bildirilmistir (Shi-
ganova ve ark., 2008). Ozdemir ve Ak (2012) tarafindan Giineydogdu
Karadeniz'de ydritilen galismada N.scintillans'in hiicre bollugunun
en ylksek oldugu Mayis ayinda toplam zooplanktona katkisinin
%90'nin tzerinde oldudu bildirilmistir. Glneydogu Karadeniz'de
yurGtilen bu calismada da Karadeniz'de yapilan calismalarla uyum
icerisinde N.scintillans mesozooplanktonun 6nemli bir katilimcisi
olmustur ve mesozooplanktona en ylksek katkisi (%99), Ozdemir ve
Ak (2012) tarafindan rapor edildigi sekilde sayica en ylksek oldugu
dénem olan Mayis ayinda gergeklestirmistir.

DEGERLENDIRME

Guneydogu Karadeniz’'de N.scintillans'in  poptlasyon yapisi
Karadeniz’de daha once yapilmis calismalarla uyum icerisinde-
dir. Beklendigi Uzere yizey sulannda ilkbahar periyodunda artis
gostererek zooplanktonun 6nemli bir katlimasi olmusg, ancak
glgli termal tabakalagma periyodunda yiizey sularinda neredeyse
bulunamamistir. Karadeniz’de mesozoplankton icinde bu denli
baskin olan N.scintillans, Deniz Stratejisi Cerceve Direktifi'nin “lyi
Cevresel Durum” gostergelerinden ‘Besin A’ amaglar kapsaminda
Karadeniz pelajik ekosisteminde indikator bir tir olarak géz énlinde
bulundurulmalidir. Karadeniz pelajik besin zincirinde gergekten bes-
insel kér ug olup olmadigi ve besin zincirindeki roliintn anlasilmasi
gercekgi karbon dénglsi yaklagimlar igin nem arz etmektedir.
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