Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin, 2018, 58 (2) : 93-102

Bitki Koruma Biilteni / Plant Protection Bulletin

http://dergipark.gov.tr/bitkorb

Original article

Interspecific competition between Trissolcus semistriatus Nees and Trissolcus

simoni (Mayr.) (Hymenoptera: Scelionidae), egg parasitoids of the sunn pest

Stinenin yumurta parazitoitleri Trissolcus semistriatus Nees ve Trissolcus simoni (Mayr.)

(Hymenoptera: Scelionidae) arasindaki rekabet

Miijgan KIVAN * Tolga AYSAL *

* Namik Kemal University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection, 59030 Tekirdag, Turkey

ARTICLE INFO

ABSTRACT

Article history:

DOI: 10.16955/bitkorb.413001
Received : 05.04.2018
Accepted: 20.06.2018

Keywords:

competition, Eurygaster integri-
ceps, Scelionidae, egg parasitoids,
multiparasitism

* Corresponding author: Mijgan KIVAN
N mkivan@nku.edu.tr

Trissolcus semistriatus Nees and T. simoni (Mayr.) (Hymenoptera: Scelionidae)
are the most important and common natural enemies of the sunn pest [Eurygaster
integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae)]. This study was conducted to
determine whether females of T. semistriatus and T. simoni multiparasitized
previously parasitized E. integriceps eggs or not and to evaluate interspesific
larval competition and adult competition between T. semistriatus and T. simoni.
For this aim, half of host egg mass parasitized by one species and un-parasitized
were provided to females of other species in choice tests, and a whole egg mass
parasitized by one species were given to other species female in no choice
tests. Multiparasitism experiments were applied after one hour, 24 h and 72 h
from the first oviposition. To determine adult competition, one each female of T.
semistriatus and T. simoni were released on two egg masses at the same time. All
experiments were observed under a stereomicroscope. Multiparasitism rates for
both T. semistriatus and T. simoni were significantly low in the eggs pre-parasitized
by another female species in choice test and these rates decreased with the time
from the first parasitism, whereas multiparasitism rates were higher in choice test
than those of non-choice test. Emergence from multiparasitized eggs was greater
for first parasitoid species than for second species. As a result of adult competition
tests, female of T. semistriatus was found as a superior competitor than T. simoni.

GIRIS

Stine, Eurygaster integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae)
sebep oldugu kalite ve kantite kayiplar1 ile bugday ve
arpanin en 6nemli zararlisidir. Bu tiir Avrupa, Yakin ve
Uzakdogu ile Bat1 Asya’y1 da igine alan Palearktik bolgede
yayilis gostermektedir. Tiirkiye, Iran, Irak, Suriye Litbnan,
Urdiin, Kazakistan, Ozbekistan,

[srail, Kirgizistan,
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Tacikistan, Afganistan ve Pakistan’da yaklagik olarak
15 milyon ha alanin tizerinde zarara neden olmaktadir
(Parker et al. 2002, 2011, Trissi et al. 2006).

Biyolojik miicadele etmeni yumurta parazitoiti scelionid

tiirleri ve o6zellikle Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae)
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tlirlerinin Stineyi ekonomik zarar esigi altinda tutmak igin
biiyiik bir potansiyele sahip oldugu bilinmekte, ancak bu
durum bolgelere ve yillara gore degisiklik gostermektedir
(Brown 1962, Lodos 1982, Onciier ve Kivan 1995, Safavi
1968). Siine yumurtalarinda saptanan scelionid tiirleri
Trissolcus simoni (Mayr.), T. semistriatus Nees, T. grandis
(Thompson), T. rufiventris (Mayr.), T. vassilievi Mayr., T.
manteroi Kieffer, T. pseudoturesis Rjachovsky, T. djadetshko
(Rjach.) ve T. festivae Viktorov’dir (Allahyari et al. 2004,
Iranipour et al. 2010, Kogak ve Kilinger 2001, 2002, 2003,
Onciier ve Kivan 1995, Tarla ve Kornosor 2009). Bunlardan
en yaygin olanlar1 T. semistriatus ve T. simoni adl1 tiirlerdir
(Kogak ve Kilinger 2002, Melan 1994, Onciier ve Kivan
1995).

Scelionidae tiirleri soliter yumurta parazitoitleridir ve
bir konuk¢u yumurtasindan bir parazitoit ¢ikis yapar
(van Lenteren 1981). Bu yiizden bu disiler genelde her bir
konuk¢u yumurtasina bir yumurta birakir. Parazitleme
ile disiler konuk¢u yumurtasini bir feromonla isaretler
(Okuda and Yeargan 1988, Roitberg and Mangel 1988) ve
daha sonradiger parazitoit disiler, antenleriyle bu feromonu
algilayarak parazitlenmis yumurtay1ayirt edebilir (Colazza
et al. 1996). Tiire 6zgii olan bu feromon, siiperparazitizmi
oldugu gibi multiparazitizmi de etkileyebilir (Agboka et al.
2002). Bir disi parazitoit 6nceden parazitlenmis konuk¢u
yumurtastylakarsilasirsa onu kabul ya da reddedebilir. Bazi
durumlarda, ayni tiiriin disileri daha 6nce parazitlenmis
yumurtay: tekrar parazitleyebilir (superparasitism) (van
Alphen and Visser 1990, Visser et al. 1990, 1992). Bazen
de, ayn1 disi parazitoit kendi parazitledigi yumurtaya
tekrar yumurtasini birakabilir (self-superparasitism).
Konuk¢u yumurtasinin yetersiz oldugu durumlarda, T.
grandis disisinin daha once parazitledigi ayn: yumurtaya
yumurtasint biraktigi saptanmistir (Kozlov 1968). Bu
durum soliter parazitoitler icin hem zaman hem de yumurta
kayb: olarak degerlendirilebilmektedir. Ote yandan bu
durumun bazi durumlarda bir avantaj olabilecegine iliskin
goriisler de vardir. Parazitlenmemis saghikli konukgu
bulamadiginda, disinin hi¢ yumurta birakmamak yerine
parazitli yumurtaya yumurtasini birakmasi ve boylece o
tiriin dollerinin devamini saglayabilme ihtimali 6nemli

bir sans olarak gériilmektedir (Bai and Mackauer 1992).

Scelionid yumurta parazitoitlerinde pek ¢ok tir igi-
tirler arasi rekabet durumu belirlenmistir (Godfray
1994, McBrien and Mackauker 1990, Pijls et al. 1995, van
Alphen and Visser 1990). Trissolcus viktorovi Kozlov, T.
djadetshko ve T. grandis tirlerinin ayni tiir tarafindan
daha once parazitlenmis Eurydema ornatum Sahlb.
yumurtasini parazitledigi ve T. grandis ve T. djadetshko’da

tir i¢i stiperparazitizm nadir goriilirken tiirler arasi
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multiparazitizmin siklikla meydana geldigi, T. viktorovinin
ise ortamda parazitlenmemis yumurta miktar1 mevcut
oldugu siirece diger tiirlerin parazitledigi yumurtalara
yumurtasini bildirilmektedir

(Buleza 1971).

birakmaktan ka¢indigi

Rekabet iliskileri nedeniyle pentatomidlerin yumurta
paketinden sadece bir parazitoit tiiriiniin ¢ikis yaptig: ileri
sirtilmektedir (Okuda and Yeargan 1988). Fakat Kogak
ve Kilinger (2002) tarafindan yuriitiilen bir ¢aligmada, T.
semistriatus ve T. simoni tiirlerinin birlikte ve T. grandis,
T. vassilievi ve T. pseudoturesis tiirleriyle ikili olarak ayn

yumurta paketinde bulunabildikleri saptanmagtir.

Parazitoitlerde tiirler arasi rekabet, tiirlerin bir arada
bulunmas: ve kommunite biiyiikliigii ile sekillenmesinde
onemli rol oynar (Godfray 1994). Ayrica parazitoitler ara-
sindaki boyle rekabet iligkisi, biyolojik miicadelede etkinli-
i azaltabilir (Pijls et al. 1995). Siine ile biyolojik miicadele-
de dogru baskin tiirii segmek i¢in, yerel parazitoit tiirlerde
tirler arasi rekabet ve parazitli konuk¢u yumurtasini ayirt
etme durumunun bilinmesi gereklidir. Bu ¢aligmada, T.
semistriatus ve T. simoni tlrlerinin parazitlenmemis ve
parazitlenmis konuk¢u yumurtasini ayirt etme durumunu
belirlemek i¢in tercihli ve tercihsiz denemeler ytiriitiilmiis-
tlir. Ayrica, yaygin iki parazitoit tiir arasindaki larva reka-
beti ve ergin rekabeti konusunda bilgi edinmek amaciyla

gozlemler yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Siine ve yumurta parazitoitlerinin kiiltiirii

Eurygaster integriceps erginleri Tekirdag'da (40°53’ 05”
N, 2722 01”7 E) kiglak alanlarindan tarlalara gogiin
tamamlandig1 Nisan ayinda toplanarak 26+1°C sicaklik,
%60 + 10 orantili nem ve 16:8 fotoperiyot kosullarina
sahip laboratuvara getirilmis ve daha onceden saksida
¢imlendirilmis bugday bitkisi {izerinde kiiltiire alinmigtir
(Kivan 1998). Denemelerde konuke¢u olarak kullanilmak

tizere birakilan yumurtalar giinliik olarak toplanmuigtir.

Denemelerde mevcut laboratuvar kiiltiirlerinden alinan T.
semistriatusve T. simonidisilerikullanilmistir. Parazitoitler
cam tiiplerde bir inkiibatorde (26+1°C sicaklik, %60+10
nem, 16:8 saatlik fotoperiyot) muhafaza edilmistir. Besin
olarak kurutma kagitlarina emdirilmis %30’luk sekerli su
ve konukgu olarak 1-3 giinliik E. integriceps yumurtalar:
verilmistir (Kivan 1998).

Konukguya uygunlugu ve tiirler arasi larva rekabet
denemeleri

daha
olmayan, 1-2 giin yasli, beslenmis ve ciftlesmis disiler

Denemelerde 6nceden parazitleme deneyimi
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kullanilmistir. Bir giinliik E. integriceps yumurta paketi,
petri kutusuna yerlestirilerek stereomikroskop yardimiyla
paketteki sekli

Stereomikroskobik gézlem yumurta paketi

yumurtalarin sayist  ve ¢izilmistir.
ile bir
tizerine birakilan bir T. semistriatus disisinin paketteki
yumurtalarin yarisini parazitlemesine izin verilmis,
disinin parazitlemis oldugu yumurtalar c¢izilen paket
sekli tizerinde isaretlenmistir. Bu parazitleme siiresi 30
dakikay1 gecer ya da disi parazitleme yapmaz ise gozlem
sonlandirilarak yeni gozlem ile caligmaya devam edilmistir.
Disinin ovipozisyonundan sonra feromonla isaretleme
davranigi gosterdigi yumurtalar parazitlenmis olarak
kabul edilmistir (Mahmoud and Lim 2008, Rabb and
Bradley 1970, Weber et al. 1996). Bu parazitlemeden bir saat
sonrasinda yarisi parazitlenmis yumurta paketi tizerine T.
simoni digisi birakilarak ayni siireg steromikroskopta takip
edilmistir. Gozlemler ile parazitoit tiirleri tarafindan bir
kez parazitlenen ya da multiparazitlenen yumurtalar ¢izim
tizerinde isaretlenmistir. Bu sekilde ydriitillen tercihli
denemelerle diginin kargilastigi yumurta paketindeki
parazitlenmemis ve parazitlenmis yumurtalarini ayirt
etme durumu belirlenmistir. Daha sonra disiler petriden
uzaklastirilarak yumurtalar parazitoit gelisimi i¢in ergin
gikist oluncaya kadar 26+1°C sicakliktaki inkiibatorde
muhafaza edilmistir. Cikis yapan parazitoitlerin tiiri
teshis edilmis, parazitoit ¢ikist olmayan yumurtalar
dissekte edilmis veya nimf ¢ikigi olanlar kaydedilmistir.
Ayni denemeler bir kez de 6nce T. simoni daha sonra T.

semistriatus disisi verilerek yiirtitilmiigtiir.

Tercihli denemeler, gegen

zamanin multiparazitizm ve parazitizm {izerindeki

parazitlenmeden sonra
etkisini belirlemek amaciyla, ilk parazitlenmeden 24 saat
ve 72 saat sonra yukarida a¢iklanan sekilde ikinci tiiriin
disisi verilerek hem T. semistriatus hem de T. simoni igin

uygulanmigtur.

Tercihsiz denemelerde ise, ilk verilen T. semistriatus disisi
paketteki tiim yumurtalar: parazitledikten bir saat, 24
saat ve 72 saat sonrasinda T. simoni disisine verilmistir.
Boylece se¢me sansi olmayip tiimii parazitli yumurta
paketiyle karsilastiginda disinin ovipozisyon davranislar:
stereomikroskop altinda en az bir saat siire ile gézlenmistir.
Bu siire sonunda parazitleme yapmayan disiler iptal
edilerek, yeni disi ile ayn1 gozlem tekrarlanmistir. Eger
parazitleme baglamis ise her ovipozisyon sonrasi diger
parazitlemeler i¢in en az birer saat daha gozlemlere devam
edilmistir. Ayni islem bir kez de 6nce T. simoni, sonra T.
semistriatus disisi ile uygulanmistir. Tercihli ve tercihsiz
tiim gozlemler her bir tiir igin 11-15 kez farkli disilerle

tekrarlanmugtir.
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Ergin rekabeti denemeleri

T. semistriatus ve T. simoni erginleri arasindaki rekabeti
saptamak amaciyla, bir petriye yerlestirilen iki yumurta
paketi tizerine her iki tiiriin birer disisi birakilarak ilk bir
saatlik siirede stereomikroskopta parazitoit davraniglari
gozlenmis, daha sonra parazitleme icin 24 saat bir arada
inkiibatérde muhafaza edilmislerdir. Bu gézlemler her iki

tiirin 11er disi bireyi ile tekrarlanmagtar.
Istatistiksel degerlendirme

tercihsiz  denemeler ile rekabeti

elde

parazitlenen yumurta sayist verilen yumurta sayisina

Tercihli,
denemelerinden

ergin
edilen parazitlenme orani,
oranlanarak; multiparazitlenme oranyi, iki kez parazitlenen
yumurta sayist verilen yumurta sayisina oranlanarak
hesaplanmugtir. Ergin ¢ikis oranlari ise ¢ikan ergin sayisi
parazitlenen ya da multiparazitlenen yumurta sayilarina
rekabet

iizerindeki etkisini belirleyebilmek igin verilere varyans

oranlanarak bulunmustur. Gegen zamanin
analizi uygulanmis, farkin 6nemli (p<0.05) bulundugu
durumlarda Tukey testi ile gruplar olusturulmustur.
Bazi ikili karsilastirmalar icin ise t testi uygulanarak %5
ihtimalle farklilik degerlendirilmistir. Varyans analizi ve t

testleri SPSS (2006) programu ile yapilmigtir.

SONUCLAR

Larva rekabeti

Tercihli ve tercihsiz olarak vyiritiilen denemelerde,
parazitlenmemis ve once T. semistriatusveya T. simoni digisi
tarafindan parazitlenmis E. integriceps yumurtalarinin,
sonra diger tiiriin disisi tarafindan multiparazitlenme ve

parazitlenme oranlar1 Cizelge 1 ve Cizelge 2’de verilmistir.

Tercihli deneme sonuglarina goére her iki tiirde de
multiparazitizm gergeklesmistir. Denemelerde once T.
semistriatus, sonra T. simoni verildiginde multiparazitizm
%29,

verildiginde ise multiparazitizm orani azalarak %20 olarak

orani once T. simoni sonra T. semistriatus

gerceklesmistir. Gergeklesen diisiitk multiparazitizm
oranlari ile hem T. semistriatus hem de T. simoninin
parazitlenmis konuk¢u yumurtasini ayirt edebildigi ve T.
semistriatus tiriinin ise bu konuda daha basarili oldugu
goriilmektedir (Cizelge 1, 2). Nitekim ilk parazitlenmeden
bir saat sonraki T. semistriatus tarafindan multiparazitizm
orani %5 iken (Cizelge 2), T. simoni igin %27 (Cizelge 1)
olarak gergeklesmistir.

Tercihsiz deneme sonuglar1 goz 6niine alindiginda ise, hem
T. semistriatus hem de T. simoni disisinin, tamami diger
tir tarafindan parazitlenmis yumurtalar: yiksek oranda

tekrar parazitlemesi sonucu multiparazitizm oranlarinin
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Cizelge 1. Tercihli ve tercihsiz denemelerde 6nce Trissolcus semistriatus tarafindan parazitlenmis ve parazitlenmemis

Eurygaster integriceps yumurtalarinin T. simoni disilerince parazitlenmesi

i i Parazitizm oranr*
Ik parazitlenme Yumurta (disi) | Multiparazitizm Parazitlenmeyen
sonrast gegen say1s1 orant® yumurta orant
saat T. sem. T. sim.
1 211 (15) 0.27 ab 0.23b 0.23a 0.27
=
o 24 168 (12) 0.29a 0.21b 0.21a 0.29
&
72 148 (11) 0.17b 0.35a 0.05b 0.43
1 168 (12) 0.98a 0.02 ¢ 0 0
N
&
S 24 168 (12) 0.86b 0.14b 0 0
&
72 180 (13) 0.19c¢ 0.81a 0 0

*Ayni stitunda ayni1 harfi alan degerler arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (p<0.05)

Cizelge 2. Tercihli ve tercihsiz denemelerde dnce Trissolcus simoni tarafindan parazitlenmis ve parazitlenmemis Eurygaster

integriceps yamurtalarinin T. semistriatus disilerince parazitlenmesi

i i Parazitizm oran1*
llk parazitlenme Yumurta (disi) | Multiparazitizm Parazitlenmeyen
Sonrast gegen say1s1 oranr* yumurta orani
saat T. sem. T. sim.
1 168 (12) 0.05b 0.37a 0.45a 0.13
E
o 24 168 (12) 0.20a 0.30a 0.30b 0.20
e
72 196 (14) 0.05b 0.03b 0.45a 0.47
1 196 (14) 0.86 a 0 0.14b 0
N
£
IS 24 209 (15) 0.82a 0 0.17b 0
&
72 168 (12) 0.35b 0 0.65a 0

*Ayni siittunda ayni1 harfi alan degerler arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (p<0.05)

elde daha
yiiksek oranlarda gergeklestigi goriilmektedir. Yine bu

tercihsiz denemelerden edilenlere gore
oranlarin, tercihli deneme sonuglarina benzer sekilde, ilk
parazitlenmeden sonra gegen zamanla ters orantili olarak
daha disiik oldugu saptanmigtir. Bu sonug her iki tiiriin
de hig parazitlenmemis yumurta bulamadiginda zorunlu
olarak dnceden parazitlenmis konuk¢u yumurtasini biiyiik

oranda parazitledigini gostermektedir.

flging bir durum ise hi¢ parazitlenmeyen yumurta

oranlar1  agisindan  meydana  gelmistir.  Tercihsiz

denemelerde dogal olarak hi¢ parazitlenmeyen yumurta
tercihli %13-47 arasinda

bulunmazken, denemelerde
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hi¢ parazitlenmeyen yumurta bulunmustur (Cizelge 1,
2). Disilerin parazitlenmis ve parazitlenmemis konuk¢u
yumurtalariyla ayni1 anda karsilagtiklarinda, aslinda
parazitlenmis yumurtayr ayirt ederek parazitlenmemis
yumurta arayist i¢in daha fazla zaman harcadiklar:
gozlenmistir. Kendilerine verilen siirede yasadiklar1 bu
karmaga ve kaybolan zaman nedeniyle bir kisim yumurta
parazitlenmeden kalmigtir. Oysa tercihsiz denemelerde
timi parazitlenmis konuk¢u yumurtasiyla kargilagan
hem T. semistriatus hem de T. simoni disilerinin, baska
segenekleri olmadiginda parazitlenmis yumurtalara kendi

yumurtasini birakabildigi gortlmustiir.
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tercihli

tercihsiz denemeler sirasinda, her iki tirtn disilerinin

Steromikroskopta yiiriitiillen gerek gerekse
kendisi ya da diger tir tarafindan parazitlenmis
yumurtaya ovipozitériinii batirarak ikinci hatta t¢iinci
kez parazitledigi, ancak ovipozitoriinii ¢ikardiktan sonra

genellikle isaretlemedigi gozlenmistir.

Parazitlenmis ve multiparazitlenmis yumurtalardan ¢ikis
yapan ergin parazitoit oranlar1 Cizelge 3 ve 4’de verilmistir.
Cizelgelerde, hem tercihli hem de tercihsiz denemelerde, ilk

parazitlenme sonrasi gegen zamanla dogru orantili olarak

ergin ¢ikis oranlarinin ilk tiir igin arttig1 gortilmektedir.
Ancak Cizelge 3’de bu duruma uygun olmayan sekilde,
ilk tir olan T. semistriatusun T. simoni’den daha dusiik
oranda ¢ikis yaptig1 dikkati ¢ekmistir. Bu iki tiire ait
¢ikis oranlarina uygulanan t testine gore ise, hem tercihli
(t=-2.027, df= 28, p=0.052), hem de tercihsiz denemelerde
(t= -0.67, df= 22, p= 0.51) bu farkliligin 6nemsiz oldugu
saptanmistir. Sonug olarak, hem tercihli hem de tercihsiz
denemelerde, ilk parazitlenme sonrasi gegen zamanla ergin
¢ikis oranlarinin istatistiksel agidan 6nemli dl¢tide ilk tiir

i¢in artt1gy, ikinci tiir igin ise azaldig1 belirlenmistir.

Cizelge 3. Once Trissolcus semistriatus, sonra T. simoni tarafindan multiparazitlenmis ve bir kez parazitlenmis Eurygaster

integriceps yamurtalarindan ergin ¢ikis oranlar:

Multiparazitlenmis yumurtadan Bir kez parazitlenmis yumurtadan
Ik parazitleme ergin cikis orant* ergin ¢ikis orant*
sonrasi gegen saat
T. sem. T. sim.** T. sem. T. sim.
1 0.31b 0.58 0.45b 0.37 a
=
2 24 0.74 a 0.08 0.37b 0.31a
B
72 0.81a 0.00 0.85a 0.03b
1 0.45b 0.53 1.00 -
N
3 24 0.93a 0.06 1.00 -
&
72 1.00a 0.00 0.99 -

* Ayni siitunda ayn1 harfi alan degerler arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (p<0.05)

** Yeterli veri bulunmamasi nedeniyle bu stitunda degerlendirme yapilamamaigtir

Cizelge 4. Once Trissolcus simoni, sonra T. semistriatus tarafindan multiparazitlenmis ve bir kez parazitlenmis Eurygaster

integriceps yamurtalarindan ergin ¢ikis oranlari

Multiparazitlenmis yumurtadan Bir kez parazitlenmis yumurtadan
Ik parazitleme ergin ¢ikig orant* ergin ¢ikis orant*
sonrasl gegen saat
T. sem. T. sim.** T. sem. T. sim.
1 0.13 0.88 0.41a 0.51b
=
8 24 0.02 0.94 0.45a 0.46 b
()
H
72 0.00 1.00 0.02b 0.70 a
1 0.15 0.83b - 0.99
N
E 24 0.02 0.98a - 1.00
=
72 0.00 1.00a - 0.96

* Ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda istatistiksel agidan fark yoktur (p<0.05)

** Yeterli veri bulunmamasi nedeniyle bu stitunda degerlendirme yapilamamigtir
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Sekil 1. Trissolcus semistriatus ile T. simoni erginleri ile ayn1 anda karsilasan Eurygaster integriceps yamurtalarinda

parazitlenme ve ergin ¢ikis oranlari. Yildiz isareti alan degerler agisindan iki tiir arasindaki farklilik t testine gore

6nemlidir (p<0.05)

Bir kez parazitlenen yumurtalardan ergin ¢ikis oranlar
de,

yumurtastyla karsilagan ilk tiiriin rekabetten kazangh

incelendiginde multiparazitlenmeyen  konukgu

¢ikan tiir oldugu gortiilmektedir.
Ergin rekabeti

Ayni anda ayn1 ortamda parazitlenmemis konukgu
yumurtasiyla karsilasan T. semistriatus ve T. simoni
disilerinin hangi oranlarda parazitleme yaptigi ve
parazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis oranlar1 $ekil

I’de goriilmektedir.

T. semistriatusun T. simoni’den %59 parazitleme

oraniyla istatistiksel
(t= 4.901, df= 20, p= 0.000) parazitleme yapmasi iki tir

arasindaki ergin rekabetinde T. semistriatus'un {stiin

agidan daha yiiksek oranda

oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde parazitlenmis
yumurtalardan T. semistriatus’un ergin ¢ikis orani (%56)
T. simonininkinden (%40) istatistiksel agidan onemli
oranda yiiksek (t= 3.722, df= 20, p= 0.001) bulunmustur.

Steromikroskopta yiiriitiilen gozlemlerde yumurtalar:
parazitlemek i¢in yumurtaya ilk gelen ve ilk parazitlemeye
baslayan turiin T. semistriatus oldugu, parazitleme
yapmadig: siire icerisinde, yumurtalara gelen T. simoni’ye
stirekli saldirdigr ve kagirdigi gortilmistiir. Ancak bir
giin sonra 11 tekerriiriin 4 adedinde T. semistriatus o6l
bulunmus T. simoni tiim tekerriirlerde canli olarak tespit

edilmigtir.

TARTISMA VE KANI

Tercihli yiritilen denemeler degerlendirildiginde, T.

semistriatus ve T. simoni tiirlerinin diger tiir tarafindan

parazitlenmis konuk¢u yumurtasini biiytik oranda ayirt
edebildigi gortilmistiir. Buradan, parazitoitlerin se¢me
sanst oldugunda oncelikle parazitlenmemis konukgu
yumurtasina yumurtasini birakmaya meyilli oldugu
anlagilmaktadir. Her iki tiir i¢in de, ilk parazitlenmeden
1 saat ve 72 saat sonra multiparazitizm orani benzer
sekilde digitk gergeklesirken, 24 saat sonrasinda ise
daha yiiksek oranda meydana gelmistir. Zamanla
isaretleme feromonunun etkisinin azalmasi sonucu,
ilk parazitlenmeden 24 saat sonrasinda her iki tir
igin de multiparazitizm oranmin biraz yiikseldigi
distnilmektedir. 72 saat sonrasinda feromonun daha
da azalan etkisine ragmen multiparazitizm oranindaki
diistisiin ise, embriyo gelismesine bagli olarak disilerin, ii¢
giin yash konuk¢u yumurtalarini parazitlemek igin tercih

etmemesi nedeniyle oldugu kanisina varilmistir.

Literatiirde genel olarak Trissolcus tiirlerinin parazitli
(Buleza 1971,

Colazza et al. 1996), ancak bu durum tiirlere gore

yumurtay:r ayirt edebildigi kayithdir

degisiklik gostermektedir. T. grandis ve T. djadetshko
turlerinin diger tiir tarafindan parazitlenmis E. integriceps
yumurtasini parazitledigi, T. viktorovi tiiriiniin ise uygun
parazitlenmemis konuk¢u bulundugu stirece bundan
kagindigr bildirilmistir (Buleza 1971). Parazitoitlere ait
isaret feromonunun tiire 6zgii oldugu, bu nedenle Podisus
maculiventris (Say) yumurtalarinda Telenomus podisi
Ashmead ve Trissolcus euschisti (Ashmead) tiirlerinin
diger tiiriin parazitledigi konukg¢uyu ayirt edemeyip
parazitledigi saptanmistir (Okuda and Yeargan 1988).
Sesamia calamistis Hampson (Lepidoptera: Noctuidae)
yumurtalarinda parazitlenmemis

parazitlenmis  ve

yumurtalar arasinda se¢me sansi oldugunda Telenomus
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Ghan ve T

multiparazitizm orani, sirasiyla, %10.2 ve %2.5 olarak

busseolae isis Polaszek tirleri igin
saptanmuis, her iki tiriin de multiparazitizmden kagindig:
bulunmustur (Agboka et al. 2002). Te. podisi ve Trissolcus
urichi (Crawford) tirlerinin konukgular1 Piezodorus
guildini Westwood’nin diger tiir tarafindan parazitlenmis
ve parazitlenmemis yumurtalarini tesadiifen ve ayni
oranlarda parazitledigi, bir tiriin parazitleme sonrasi
yumurta tizerine biraktig1 igsaret feromonunun diger tir
tarafindan tespit edilemedigi kaydedilmistir (Cingolani
et al. 2013). Bu ornekler feromonun tiire 6zgii oldugunu,
ancak birbirine yakin bazi tiirleri de etkileyebildigini ve

etkinin 24 saat gibi kisa siirdiigiinii gostermektedir.

Ugucu olan igaret feromonunun ilk parazitlenmeden sonra
gecen zaman nedeniyle azalmasina bagli olarak, denenen
her iki tiir igin multiparazitizm oraninda bir artig meydana
gelmedigi saptanmustir. Aksine gecen zamanla ters orantili
multiparazitizm oraninda diigis meydana gelmesi,
konukgu yumurtasi yasiyla iligkili bulunmustur. T.
semistriatus disisinin 1-2 glinliik E. integriceps yumurtasini
tercih ettigi, 3 giin yasli yumurtalarda parazitlenmenin
%56’ya dustugi bilinmektedir (Kivan ve Kilig 2003).
Telenominae tiirlerinde parazitoit yumurtasinin 20 saatlik
(Navasero and Oatman 1989), T. basalis (Wollaston)'de
17 saatlik (Corréa-Ferreira 1993) inkubasyon donemi
sonrasinda a¢ildig1 bilinmektedir. Yumurta i¢cinde embriyo
gelisimi baslamasi disiler tarafindan tercih edilmemesine
neden olmaktadir. Yasli parazitoit embriyosu igeren
konuk¢u yumurtasinin tercih edilmemesi parazitlenme
nedeniyle konukgu fizyolojisinde meydana gelen degisimle

iligkilendirilmektedir (McBrien and Mackauer 1990).

Tercihsiz denemelerde tamami diger tiir tarafindan
parazitlenmis konuk¢u yumurtasiyla karsilagan hem T.
semistriatus hem de T. simoni disilerinin, bu yumurtalar1
yitksek oranda multiparazitledigi gorilmiistiir. Benzer
sekilde Trissolcus nigripedius Nakagawa ve Telenomus
gifuensis Ashmead tirlerinin diger tir tarafindan
parazitlenmis konuk¢uyu ayirt etmeksizin Dolycoris
baccarum L. yumurtalarinda sirasiyla, %94 ve %100
oranlarda multiparazitlenmeye neden oldugu bildirilmistir
(Mahmoud and Lim 2008). Bagka bir tercihsiz denemede
ise, konukgu S. calamistis yumurtalarinda Te. busseolae
ve T. isis tirleri i¢in sirasiyla, %9.6 ve %24.1 gibi diisiik
multiparazitizm oranlar1 elde edilmis olup tiirler arasinda

6nemli bir fark bulunmamistir (Agboka et al. 2002).
de

multiparazitlenmis yumurtalardan ergin ¢ikis oranlari,

Hem  tercihli  hem tercihsiz ~ denemelerde

gecen zamana bagli olarak artig gostermistir. Bu durumda
ayniyumurtai¢indekarsilasanikitiiriinlarvalariarasindaki

rekabeti genellikle Once parazitleyen, yani yas¢a daha
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biiyiik olan parazitoit tiiriiniin kazandig1 anlasilmaktadir.
Literatiirde ayn1 yumurta igindeki iki parazitoitten yagca
biyik olanin gen¢ olani oldiirerek wstiinlik sagladig:
kaydedilmistir (Mackauer 1990, McBrien and Mackauer
1990, Okuda and Yeargan 1988). Baska bir ¢aligmada ise
birinci dénem platygastrid larvasinin, larvanin hareketli
ve iyi gelismis mandibulasiyla, daha az hareketli olan
ve mandibulasi olmayan ikinci donem larva tizerinde
tstiinliik kurabildigi bildirilmektedir (Volkoff and Colazza
1992). Farkli ¢aligmalar ayni multiparazitlenmis konukgu
yumurtasinda bulunan iki parazitoitin larva rekabetinin
tiirlere gore degisik sonuglanabilecegini gostermektedir.
Multiparazitlenmis yumurta i¢inde bulunan Te. gifuensis
tirinin ister birinci ister ikinci tiir olsun, her zaman T.
nigripedius tirtine kargi baskin oldugu belirlenmigtir
(Mahmoud and Lim 2008). Cingolani et al. (2013)’da, T.
urichi turtiniin Te. podisi turiine karsi, iki ovipozisyon
arasindaki gegen zamana bagli olmaksizin, yiiksek ergin

¢ikis orani ile iistiin bulundugunu bildirmislerdir.

T. semistriatus ve T. simoni disilerinin arasindaki
rekabetin degerlendirildigi denemelerin sonuglari, hem
parazitleme hem de ergin ¢ikis oranlar1 bakimindan T.
semistriatus tirinin dstin oldugunu gostermektedir.
Mahmoud and Lim (2008), yas¢a biiyiik larvasinin diger
tiire kars: rekabeti kazanacag: dustincesiyle, T. nigripedius
disisinin parazitlemis oldugu yumurtayr birkag giin
boyunca koruma altina almasi ve Te. gifuensis disisinin ise
parazitledigi yumurtay: hemen terk etmesine ragmen, Te.
gifuensis disisinin her zaman T. nigripedius disisine karg1

istiin oldugunu belirlemislerdir.

Parazitoitler arasinda baska bir rekabet sekli de, ilk
disinin biraktig1 yumurtanin, ikinci tiiriin ovipozitorii ile
oldirtlmesi olarak tanimlanmistir (Collier et al. 2007).
Cingolani et al. (2013), T. urichi’nin, Te. podisi'nin énceden
parazitledigi yumurtaya ovipozitériinii batirdigini ve
muhtemelen ovisit davranis nedeniyle ovipozisyon sonrasi
feromonla isaretleme yapmamuis olabilecegini, ¢tinkii bu
yumurtadan ergin ¢ikisi olmadigini bildirmektedirler. Bu
calisma sirasinda da T. semistriatus ve T. simoni disilerinin

benzer sekilde davranislar: gozlenmistir.

edilen veriler ve

Elde birlikte
degerlendirildiginde, T. semistriatus ve T. simoni disilerinin

literatiir  bilgileri

parazitlenmis konuk¢u yumurtasini biiyilk oranda
ayirt ettigi, ancak bunda isaret feromonunun ¢ok etkili
olmadig1 ve parazitlenmis yumurtayla kargilagtiginda
her iki tiriin de mecbur kalirsa 6nceden parazitlenmis
yumurtaya yumurtasini biraktign anlagilmistir. Boyle
multiparazitlenmis yumurtalardan 6zellikle ilk tiire
ait yliksek oranda ergin ¢ikisi meydana gelmesi, en

azindan parazitoit neslinin devami agisindan ve zararli
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tiirin azalmasi bakimindan olumlu bir durum olarak
degerlendirilmistir. Sonug olarak, T. semistriatus tiiriiniin
T. simoni’ye gore baskin tiir oldugu kanisina varilmigtir.
[saret feromonunun tiir ici etkinligi yaninda diger yakin
tlirler {izerindeki etkisinin belirlenmesi, parazitoitin
konukgusunu arayip bulma, konuk¢u se¢imi, konukgu
kalitesini nasil belirledigi ve diger scelionidler arasindaki
rekabet
dogada da yaygin ve baskin bu iki tiiriin etkinliklerini

konularinda yeni aragtirmalar yapilmasi,
a¢iklayabilmek ve biyolojik miicadelede basarili olabilmek

agisindan yararli olacaktir.
OZET

Trissolcus semistriatus Nees ve T. simoni (Mayr.)

(Hymenoptera:  Scelionidae),  Stinenin  [Eurygaster
integriceps Put. (Hemiptera: Scutelleridae)] en o6nemli
ve yaygin dogal dismanlaridir. T. semistriatus ve T.
simoni disilerinin Onceden parazitlenmis E. integriceps
yumurtalarint  multiparazitleyip ~ parazitlenmedigini
saptamak ve T. semistriatus ve T. simoni arasindaki
larva ve ergin rekabetini degerlendirmek i¢in ¢aligma
yuritilmigtir. Bu amagla, tercihli denemelerde yaris
bir tiir tarafindan parazitlenmis ve parazitlenmemis
yumurta paketi diger tiiriin disilerine verilmis, tercihsiz
denemelerde ise tamam bir tiir tarafindan parazitlenmis
yumurta paketi diger tirtn disilerine verilmistir.
Multiparazitizm denemeleri ilk ovipozisyondan bir
saat, 24 saat ve 72 saat sonrasinda uygulanmistir. Ergin
rekabetini saptamak i¢in iki yumurta paketine ayni anda
T. semistriatus ve T. simoni’nin birer disisi salinmistir. Tiim
denemeler stereomikroskop altinda gézlenmistir. Tercihli
denemelerde, diger tirtin disisi tarafindan onceden
parazitlenmis yumurtalarda multiparazitizm orani hem
T. semistriatus hem de T. simoni icin 6nemli oranda distiik
bulunmustur ve bu oranlar ilk parazitlenmeden gegen
stire ile birlikte azalmistir, oysa tercihsiz denemelerde
multiparazitizm orani tercihli denemelerdekine gore
daha  yiiksek

yumurtalardan ergin ¢ikisi daima ikinci tiire gore birinci

gerceklesmistir.  Multiparazitlenmis
tiir i¢in daha fazla olmustur. Ergin rekabeti denemelerinin
sonucu, T. semistriatus disisinin T. simoni’ye gore daha

istiin rakip oldugu saptanmugtur.
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