Palm Ya@ Katkilh Miirekkeplerin Baski Kalitesine Etkisinin Belirlenmesi
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OZET

Ofset baski miirekkepleri temel olarak pigment, ¢cdziicii yag ve reginelerden olusmaktadir. Miirekkep iiretimindeki
gelismelerin doga dostu kaynaklara yonelmesi, baski miirekkeplerinde kullanilan mineral bazli yaglarin yerini
bitkisel bazli kaynaklardan elde edilen yaglara birakmasini gerektirmistir. Yag elde etmede kullanilan pek c¢ok
endiistriyel bitki bulunmaktadir. Fakat bunlarin ofset baski miirekkeplerinde kullanilabilmeleri igin g¢esitli
gereksinimler bulunmaktadir. Bu gereksinimler baski kalitesinin yan sira verimlilik ve ekonomikliktir. Palm yag1
genis kullanim alanina sahip olmasi sebebiyle bol miktarda iiretilen ve ekonomik avantaji olan bir yagdir. Bitkisel
yaglari, petrol tiirevi mineral yaglar yerine matbaa miirekkeplerine eklemek, son zamanlarda hem saglikli hem de
gevresel nedenlerden dolay1 popiiler bir uygulamadir. Matbaa miirekkeplerinde soya ve benzeri bitkisel yaglar ile
ilgili yapilan pek ¢ok arastirma mevcuttur fakat palm yaginin Cold-Set miirekkeplerde kullanimu ile ilgili caligmalar
yeterince yapilmamustir. Bu nedenle, ¢alismanin amaci palm yaginin gazete miirekkepleri {izerindeki etkisini
belirlemektir. Calismada, mineral yag ve palm yagi ile hazirlanan farkli miirekkepler kullanilmigtir. Palm yagi,
toplam miktardaki mineral yagin ii¢ farkli oranda (%3, %6, %10) eklemistir. Bu farkli oranlar i¢in viskozite, akma
gerilmesi, akis, parlaklik, siirtinme direnci vb. palm yagmin Cold-Set miirekkepler i¢in kullanilabilecegi
gosterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Palm Yagi, Kagit, Basilabilirlik, Cold-Set Miirekkep.

Determination Of The Effect Of Palm Oil ink On Print Quality

ABSTRACT

Offset printing inks mainly consist of pigment, solvent oil and resins. The development of ink production to
environmentally friendly resources has required that mineral-based oils used in printing inks be replaced by oils
derived from plant-based sources. There are many industrial plants used for oil production. However, there are
various requirements for their use in offset printing inks. These requirements are productivity and economics as well
as print quality. Palm oil is an oil that is produced in abundant quantity and has economical advantage because it has
wide usage area. Adding vegetable oils to printing ink instead of petroleum derived mineral oil is a popular
application recently for both healthy and environmental reasons. There are a lot of studies about printing soya and
similar vegetable oils in printing inks, but studies on the use of palm oil in Cold-Set ink have not been done
sufficiently. For this reason, the purpose of the study is to determine the effect of palm oil on newspaper ink.
Different inks prepared with mineral oil and palm oil were used in the study. Palm oil has three different proportions
(3%, 6%, 10%) of total mineral oil. For these different ratios, viscosity, yield stress, flow, gloss, friction resistance,
etc. It has been shown that palm oil can be used for Cold-Set ink.

Keywords: Palm oil, Paper, Printability, Cold-Set ink
GIRIS azaltilmasina veya ortadan  kaldirilmasina  yol
acmaktadir. Son on yil i¢inde, ¢evre kirliliginin insan
sagligr lizerindeki etkileri konusunda bilimsel topluluk
icinde artan bir endise vardir [1-4]. Ozel bir 6nem
tastyan, boyalar, vernikler, ¢oziiciiler ve koruyucular
dahil olmak iizere kaynaklardan ortaya g¢ikan ugucu
organik bilesikler (VOC'ler) olarak bilinen maddeler

Gilintimiizde, ugucu organik bilesiklerin emisyonuna
iligkin kaygilar, daha ¢evre dostu liriinler iiretmek igin
sanayi malzemelerinin taban1 olarak solventlerin
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olabilir [1]. VCA, daha diisiik VOC emisyonlar1 ve daha
az atik lireten organik solvent temizleme maddelerinden
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daha diisiik ¢evresel etkiye sahiptir [5]. Diinyada petrol
krizi ile, 1970'lerde alternatif miirekkep talebi 6n plana
cikti. O zaman Amerika Gazetesi Dernegi, miirekkep
yapmak ve standart petrol miirekkebine bagimlilig
azaltmak icin alternatif yollar bulmaktaydi. Sonug
olarak, 2000'den  fazla  farkli  bitkisel yag
formiilasyonunu test etti ve son olarak soya fasulyesi
yaginda ¢ozelti bulundu. Cevre bilincinin artmasi
cergevesinde, bitkisel yaglarin miirekkep, vernik ve
boya iiretiminde yogun kullanimi baglamistir. Birgok
calisma bitkisel yaglarin ¢evre ve insan sagligina uygun
oldugunu gostermistir [1, 5]. Ancak, basilabilirlik
acisindan pek fazla ¢aligma yoktur. Litografi ve tipo

islemleri, mirekkep ile gerceklesmektedir. Bu
uygulamalarda kullanilan geleneksel bask1
miirekkepleri, asagidakileri iceren ¢ok bilesenli

sistemlerdir: bir hidrokarbon ve / veya alkid re¢inesi; bir
hidrokarbon ¢oziicii; bir pigment; ve istege baglh katki
maddeleri. Ornegin, tipik bir petrol bazli, siyah lito-
haber miirekkep bilesimi %15-25 hidrokarbon veya
alkid reginesi ve arag¢ olarak %50-70 oraninda mineral
yag ¢Ozlclsi ve pigment olarak %15-20 karbon
siyahidir [6, 12]. Bu araglar, mineral ve / veya bitkisel
yaglar, hava ve / veya istya maruz kaldiginda zaman
icinde sividan katiya kademeli olarak doniisme
egilimindedir. Baglayici1 olarak kullanilan hidrokarbon
recinenin de miirekkep degeri 7 iizerinde etkileri oldugu
bilinmektedir. 1980'lerin basindan beri Amerikan
Gazete Yaymncilari Birligi (ANPA), hidrokarbon
¢oziiclileri bitkisel yag ile degistirerek non-petrol
miirekkepleri formiile etme olasiligini arastirdi. . ilk
defa, bir¢ok gazete baski miirekkebi, seyreltici olarak
uzun yag ile formiile edildi. Daha sonra, ANPA
calisanlar1 soya fasulyesi yagiyla daha basarili
formiilasyonlar onermislerdir [6, 8, 9, 12, 15, 16].
Ayrica, bitkisel yaglar, yaglar, yakitlar, baski
miirekkebi, cilt bakim firiinleri ve alkid regineleri gibi
genis bir iiriin yelpazesi icin hammadde olarak uygun
olarak rapor edilmistir. Tabaka beslemeli ve 1s1 ayarli
baski miirekkeplerinde, ozellikle 1s1 ayarli baski i¢in
girisimler sonugsuz kalmistir [13].

Baskida kullanilan miirekkepler yag, renklendirici,
kimyasal ¢06ziicli, regine veya vernik igerir. Cevreye
duyarliligin artirtlmasi, bitkisel yaglarin yenilenebilir
igerigi, biyolojik miidahale i¢in uygunluklar1 ve gida
dis1 uygulamalarda biiytik ilgi uyandirdiklar1 kimyasal
degisimin kolaylig1 cergevesinde gerceklestirilecektir
[14]. Bitkisel yaglarin miirekkep, vernik ve boya
iiretiminde madeni yag yerine kullanilmas1 6nemli bir
rol oynamaktadir. Boyut, soya fasulyesi yagimn
kullanimma baghdir ve/veya kimyasal ¢dziiciilerin
hangileri kullanilacagina bagldir. Gazete miirekkebi
icine yiiksek oranda soya yag1 eklenebilir.

Palm yag1, Elaeis Guineensis olarak bilinen ve Malezya,
Bat1 ve Orta Afrika'da ve Endonezya'da yaygin olarak
yetistirilen yagli bir meyvenin hamurundan (yag orani
%50) cikarilir. Meyvenin c¢ekirdeginden ¢ikarilan ve
yiiksek oranda laurik asit iceren (% 40-52) yaga gelince,
palmiye cekirdegi yag1 olarak bilinir. Palmiye meyvesi
Ozellikle hasat ve isleme sirasinda giiglii enzimatik

hidroliz reaksiyonlarina maruz kaldigindan, baz1
durumlarda palm yaginin serbest yag asidi igerigi
%50'ye kadar cikabilir. Yiiksek kalitede meyvelerden
elde edilen palm yaginda bile, serbest yag asidi igerigi
diger bitkisel yaglardan daha yiiksektir. Palm yaginin
bazi 6zellikleri (Tablo 1).

Tablo 1. Palm Yaginmn Ozellikleri

Analiz Degerler

Kirtlma Indisi 40°C 1.457 - 1.459
Erime noktasi °C 38-45

Iyodin numarasi 46 - 60
Sabunlasma 196 - 202
Sabunlastirilamaz %02-05

madde miktar1, %

Oleik asit igerigi %38-52 ve linoleik asit igerigi %5-11
olup, oleik-linoleik yag grubu arasinda palm yag
bulunur. Palm yaginin doymus yag asitlerinden biri olan
palmitik asit icerigi %32 ile %45 arasinda
degismektedir. Yart kati palm yaginda, doymus yag
asitlerinin %85'inden fazlasi gliserol molekiiliiniin 2-
pozisyonunda bulunur. Trigliserit yapisi ve serbest yag
asidi igerigi, palm yagmin erime ve plastik 6zelliklerini
etkiler.

Son yillarda, bitkisel yaglarin regine iiretiminde
hammadde olarak kullanilmasi konusunda giderek artan
bir egilim olmustur. Avantajlar1 arasinda:

1. Bitkisel yaglar kalici olarak yenilenebilir,

2. Dogal yaglardan ve kat1 yaglardan elde edilen iirlinler
petrolden elde edilen iiriinlerden daha kolay biyolojik
olarak parcalanabilir ve dolayisiyla ¢evreye olan etkileri
daha azdir.

3. Bitkisel yaglarin uzun yagl asit zincirleri, epoksi,
iretan ve polyester recineler gibi kirilgan regine
sistemlerine istenen esnekligi ve dayanikliligi saglar.

4. Bitkisel yag bazli miirekkepler daha parlak baski
sonuglar1 verir. Ayrica, renkli baskida daha genis bir
renk Olgegi olustururlar. Glossmeter tarafindan basili
ylizey iizerinde yapilan Olgiimlerden, bitkisel bazli
miirekkebin mineral bazli miirekkepten daha parlak
oldugu ve simiile edebilen tek renk gaminin daha genis
oldugu belirlenmistir.

Calismada, palm yagi ile Cold-Set miirekkebe saglanan
printabilite 6zellikleri, geleneksel Cold-Set miirekkeple
karsilagtirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu caligmada bitkisel bazli palm yagi ofset baskida
kullanilabilirlik a¢isindan incelenmistir. Palm yag1 farkli
oranlar1 ¢alisilmig ve optimum oran belirlenmistir. Test
baskilar1 i¢in iiretilen Cold-set miirekkebin iceriginde
kullanilan palm yaginin ozellikleri Tablo 2 ve 3'te
verilmistir. Bu caligmada Baski alti malzeme olarak
gazete kagidi kullanilmigtir.
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Tablo 2. Test Miirekkeplerinde Kullanilan Palm Yagmin
Ozellikleri

Kontrol - » .. . Analiz
Parametreleri Birim - Ozellikleri Yontemi
Erime Noktas1 °C max. 24 é}%gl
AOCS
. Cc 3c-
VIO Red  Max35  92/TS
' 7959
ISO
Nem 0 . 662/ TS
(Agrrlikga) % Max:0.10 1607
I 1SO 660
FFA (oleik asit % Max:0.15 /TS
olarak) e 1605
Sabunlagma 1ISO
Sayist mg 194-202 5657
Sabunlagsmayan ISO
madde % 03-13  3506.1
2
Iyot say1st ?.IO(/)g min. 60 59’21
Yag Asitlerinin ISO
Dagilimu 5508

Kullanilan Baski altt malzemesi Gazete Kagidinin
ozellikleri Tablo 4 de verilmistir. Mineral yag: esasli
standart cold set miirekkebine %3, %6, %10 palm yag:

ilave edilerek standart dort farkli  miirekkep
hazirlanmistir.  Laboratuar  ortaminda  hazirlanan
miirekkepler ve standart miirekkeplerle yapilan

testlerde; Viskozite, Physica MCR 50 viskozimetre ile
Olciiliirken yapiskanlik inkometre ile 6l¢iilmiistiir. Akis,
45° cam plakalar kullanilarak o6l¢iiliirken Parlaklik,
Gardner (60°) glossmetre ile dl¢lilmiistiir. Baskilar, 22-
23 © C'de IGT Cl1 ofset test baski makinesinde ve
nemden% 55-60 oraninda, 350 N basing altinda
1ISO12647-2 baski standardina uygun optimum baski
kosullar1 olan bir iiriindiir. Test baskilarinda gazetelerin
baskisinda yaygin olarak kullanilan 1,6 g / m2
miirekkep ve gazete kagidi kullanilmistir.

Tablo 3. Geleneksel Ofset Miirekkeplerin Genel Bilesimi

Igerik islev Miktar %

. Organik pigment veya
Pigment karbon siyahi 15-25

. Modifiye recineler ve

Regine alkid regineler 25-45
S1v1 Bitkisel yaglar, bitkisel

. . SRR 25-45
Bilesenleri yag asitleri
Katk: Mumlar, kurutucular,

. 2-5

maddeleri yardimcilar

Tablo 4. Test Baskis1 Baski Alt1 Malzemesinin Teknik
Ozellikleri

Standart Sonug

Gramaj 1ISO 536 g/m2 45
Parlaklik 1SO 2470, % 58.5
Opaklik I1SO 2471 % 94
Kalinlik I1ISO 534 pm 64
Piruzsuzlik PPS, ISO pm 4.3
Tablo 5. Test Miirekkeplerinin Ozellikleri

Test Birim Kosul
Densite 0.909 g/ml 250C
0z 1s1 2.10 kd/kg 40 oC
etkenlik T 400C

Tablo 6. Miirekkep Basilabilirlik Testlerinin Sonuglari

1 2 3 4
Vizkozite (Anton Paar/25 428 418 528 45.9
s-1/250C/Pa.s)
Yiizey 1571 1641 1751 1715
gerilimi (Pa)
Akis 1 6 5.5 5.2 54
10 104 139 113 121
60 648 617 64.6 66.8
Parlaklik 1 2 4 3
(Gu760°)
Siiriitinme 4 1 2 3
Direnci
TARTISMA
Palm yagi, standart Cold-Set miirekkebine toplam yag

miktarmin %3, %6 ve %10 oraninda ilave edilmistir, mineral
yag miktar1 %10. Hazirlanan miirekkep formiilasyonlar1 1
numara standart mineral yag bazli miirekkep, 2 numara %3
palm yag1 eklenmis miirekkep, 3 numarali miirekkep %6 palm
yag1 eklenmis olan formiilasyon ve 4 numaral miirekkep %10
palm vyagi eklenmis miirekkeptir (Tablo 5, 6).
Formiilasyonlarda Cyan miirekkep baskidan sonra zamanla
renk tonu degistireceginden dolay1 kullanilmistir.

ekil 1. Miirekkep formiilasyonlarinin yiizey gerilimi

180
175 *

170

Pa

165 PS

160

155
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Sekil 1’ de, palm yag: eklenmesiyle mineral yag bazh

miirekkeplerin ylizey geriliminin arttigin
gostermektedir. Yiksek yiizey gerilimi baskida
miirekkebin iyi yerlesmedigi anlamina gelir.
Sekil 2. Miirekkep formiilasyonlarmim Akist
15
*
* *
5 10 ¢
-]
2
R
= 5
0
0 1 2 3 4

Sekil 2'de goriilen miirekkeplerin akis oranlarinda, tiim
miirekkeplerin ayni akista oldugu goriilmektedir. Bu
sonug, Palm yagmin ilave edilmesinin akig hizint
etkilemedigini gostermektedir.

Sekil 3. Miirekkep Formiilasyonunun Siirtiinme Direnci

.
.
Ml
, A1
2 3 4

Palm yaginin mineral esasl bir miirekkebe eklenmesiyle
siirtinme direnci artar (Sekil 3). Siirtiinme direnci
stirtlinme ile aginmaya karst direng olarak adlandirilir.
Arttiginda baskilar daha dayaniklidir. Bu istenen bir
ozelliktir. Daha kaliteli baski almamizi saglar.

SONUC

Baski miirekkeplerinin vernik iiretiminde hala mineral
yaglar kullanilmaktadir. Insan saghgma ve cevre
bilincine bagli olarak, baski miirekkeplerinde kullanilan
petrol tiirevi mineral yaglara alternatif olacak yaglar ve
¢Oziicliler arastirmasi devam etmektedir. Bu aramalarin
bir sonucu olarak, palm yag1 artik baski miirekkeplerine
eklenmektedir. Miirekkeplerde kullanilan yaglarin cinsi
ve  spesifik  Ozellikleri ~ve  formiilasyondaki
renklendiriciler, regineler ve diger katki maddeleriyle
olan uyumu, miirekkeple yapilan baskilarin kalitesi ve
kurutulmasinda en Onemli faktorlerdir. Bu durum,
gazete baski miirekkeplerinde, fiziksel yollarla kendi
kendine kuruyan, en belirgin sekilde goriilmektedir.

Siirtiinme Direnci

Baski miirekkeplerinde palm yagi kullanimi oldukga
yeni oldugundan, baski ve kalite agisindan miirekkep

iizerindeki etkisini inceleyen pek c¢ok caligma
bulunmamaktadir.
Calismada, palm yaginin Cold-set baski

miirekkeplerinin spesifik 6zellikleri {izerindeki etkisi
incelenmistir.

Sonug¢ olarak, Cold-set miirekkeplerde palm yag:
kullaniminin; yapiskanlik, seffaflik degerlerinin standart
degerler iginde kaldigi, diger bir deyisle, miirekkep
iiretimindeki bu parametreler palm yagi kullanimindan
etkilenmemektedir. Baski miirekkeplerinde palm yagi
kullanimimnin kalite, basilabilirlik ve maliyet agisindan
olumlu oldugu goézlemlenmistir. Palm yagi ilavesi ile
mineral yag bazli miirekkeplerin  verimliligini
arttirmaktadir. Bunun i¢inde daha diisiik nokta kazanci
ve keskin noktalar olusturulabilmektedir. Palm yagi
katkisi artirtlmis siirtlinme direncine sahiptir, dolayisiyla
daha kaliteli ve daha dayanikli baski elde etmek
anlamina gelir. Palm yagi ilavesi ile viskozitede 6nemli
bir degisim  gorilmemektedir.  Mineral  yag
miirekkebine eklenmis palm yaginin dezavantaji ise;
Cold-set mirekkebin kuruma zamanimi tolerans
degerden bir miktar arttirmis oldugundan gazete
baskisinda sorun olusturabilir. Bu durum baski
makinelerinin kurutma initelerinin yeniden
yapilandirilmasi ile ¢oziilebilir bir durumdur. Numune
miirekkebinin 3 farkli orandaki testlerinin sonuglar
karsilastirildiginda, cold-set miirekkebine % 6 oraninda
palm yagi eklediginde en iyi basarili oldugu tespit
edilmistir.
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