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Isparta Agisi’nin kuzeydogu kenarini olusturan Sultan Daglari’nin Orta Jura-Geg Kretase yaslh
karbonatli kayaclarina bazik bilesimli volkanitler eslik eder. Hacialabaz formasyonu olarak
adlandirilan karbonat platformu kayaglarinin alt diizeylerinde gézlenen ve bazalt ile diyabazlardan
olusan Diizkaya volkaniti, Sultan Daglari’nin giineyinde KB-GD uzanimli yaklagik 40 km’lik
bir kusak boyunca yiizlekler vermektedir. Diizkaya volkaniti koyu yesil-kahverenkli, ince-orta
kristalli, diyabaz ve bazaltlardan olusur. Toplam alkali (K,0+Na,O)-silis (SiO,) bilesimlerine gore
bazalt karakterinde olan volkanitler, FeOt/MgO-SiO, diyagramina gore ise biiyiik dlgiide toleyitik,
daha az oranda kalkalkalen bilesim sunmaktadir. Birime ait bazaltlardan alinan orneklerde
YA/ Ar yontemiyle tiim kayadan 161,9+10,6 My plato yasi elde edilmistir. Ayrica Diizkaya
volkanitinin altinda ve {istiinde yer alan Hacialabaz formasyonuna ait kiregtaglarindan bentik
foraminifer i¢eriklerine dayanarak sirasiyla Bajosiyen ve Kimmericiyen yaslar belirlenmistir. Elde
edilen radyometrik ve paleontolojik yas bulgulari, volkanizma ve bununla es yasli lateritlesmenin
Batoniyen-Oksfordiyen zaman araliginda meydana geldigini ortaya koymaktadir. Diizkaya
volkanitinin lateritlesmesine bagli olarak bolgede onemli demirli boksit yataklari gelismistir.
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ABSTRACT

The Middle Jurassic-Upper Cretaceous carbonate rocks of the Sultan Daglari, which form the
north-eastern margin of the Isparta Angle, are accompanied by basic volcanic rocks. Diizkaya
volcanics, consisting of basalt and diabase, observed in the lower levels of the carbonate platform
rocks called Hacialabaz Formation, outcrop along a NW-SE belt of about 40 km, south of the
Sultan Daglari. The Diizkaya volcanics consist of dark green, brown, fine to medium-crystalline
diabases and basalts. These volcanic rocks have basaltic characteristics according to their
total alkaline (K,O+Na,0)-silica (SiO,) composition, while they are predominantly tholeiitic
in composition, with subordinate calc-alkaline composition according to the FeOt/MgO-SiO,
diagram. A whole-rock basalt sample of the unit yielded a **Ar/*’Ar plateau age of 161.910.6
Ma. In addition, Bajocian and Kimmeridgian ages based on benthic foraminiferal content have
been determined from the limestones of the Hacialabaz Formation, which underlie and overlie the
Diizkaya volcanics. The radiometric and palaeontological ages obtained reveal that volcanism and
coeval lateritization occurred in the Bathonian-Oxfordian interval. Lateritization of the Diizkaya
volcanics has led to the development of important iron bauxite deposits in the region.

Atf Bilgisi: Ergen, A., Bozkurt, A., Tuncay, E., Ilgar, A., Derinel, N. E. 2025. Sultan Daglari’nda Jura bazik volkanizmasi: yeni yas bulgulari
ve lateritik boksit yataklarinin olusumuyla iligkisi. MTA Yerbilimleri ve Madencilik Dergisi 7, 18-33.
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1. Giris

Ic Anadolunun giineybatisinda Anatolid-Torid
Bloku (Okay ve Tiiysiiz, 1999) igerisinde yer alan
Sultan Daglar1, Isparta Ag¢isi’nin (Blumenthal, 1947;
Nemec vd., 2018) kuzeydogu kenarint olusturur.
Sultan Daglar1 erken Kambriyen-Geg¢ Kretase yaslt
diistik dereceli metamorfizma 6zelligi gosteren
metasedimanter ve metavolkanik kayaclar ile
Senozoyik yasl ortli ¢okellerinden olusur (Demirkol,

1977; Ozgiil vd., 1991; Ergen vd., 2021; Ergen, 2023).

Toros kusaginda yaygin olan Mezozoyik karbonat
platformunun en iyi gézlendigi alanlardan biri Sultan
Daglar1 ve gevresidir. Calisma alaninda Hacialabaz
formasyonu olarak adlandirilan (Demirkol, 1977)
platform tipi karbonatlarin, Toros Kusagi’'ndaki
diger benzerlerinden farki ¢okelimine yogun bazik
volkanizmanin eslik etmesidir. Diizkaya volkaniti
(Ozgiil vd.,, 1991) olarak bilinen bu kayagclar,
bolgedeki lateritik boksit yataklarnin da kaynagini
olusturmaktadir.

Toros kusagi boyunca 6nemli boksit yataklarmin
varligi bilinmektedir. Bunlar batidan doguya dogru
(Mugla)
Yalvag-Sarkikaraaga¢ (Isparta), Seydisehir-Akseki
(Antalya),
Tufanbeyli-Saimbeyli-

Milas-Yatagan diyasporitik  boksitleri,

(Konya-Antalya),  Alanya-Masatdag
Bolkardaglar1  (Karaman),
Kadirli (Adana) ve Payas-Isahiye (Hatay-Gaziantep)
boksitleri seklindedir (Hanilgi, 2019). Bunlardan
Milas, Alanya ve Bolkar Daglari’'nda yer alanlar
metamorfik boksitler olup digerlerinde metamorfizma

gozlenmemektedir (Hanilgi, 2019).

Sultan  Daglari’nin boyunca
(Yalvag), Fele’de
(Sarkikaraagag) gozlenen boksitler Orta Toroslar’daki

giiney kenari
Kozlugay Cariksaraylar ve
onemli boksit provenslerinden biridir. Bu kusaktaki
boksitler bilesimlerine gore; “lateritik demirli
boksit”, konumlarina gore ise “otokton boksit” olarak

tanimlanmaktadir (Bozkir, 2007).

Bolgedeki volkanitler ve boksitlere iligkin sinirlt
sayidaki ¢aligmalar genellikle jeokimyasal 6zelliklerin

Sekil 1- Tiirkiye tektonik haritas1 igerisinde Sultan Daglar1 ve ¢alisma alaninin gosterimi (Okay ve Tiiysiiz, 1999°dan degistirilerek).
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ortaya konmasma yonelik olup (Oncel, 1995; Kogak
vd., 2007; Oncel ve Sogit, 2008; Bozkir, 2007;
Hanilgi, 2019), 6zellikle bu kayaglarin yaglandirilmasi
konusunda herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir.
Bolgenin jeodinamik gelisimi ve lateritik boksit
yataklarinin olusumu agisindan kritik bir 6neme sahip
olan Diizkaya volkanitinin litolojik ve jeokimyasal
Ozellikleri ile yasinin ortaya konmasi bu calismanin
amaglar1 arasindadir.

2. Materyal ve Metot

Arazi caligmalari siiresince derlenen petrografik
ve paleontolojik amacli Orneklerin ince kesitleri
MTA Jeoloji Etiitleri Dairesi laboratuvarlarinda
hazirlanmis olup, tanimlamalar1 konusunda uzman
petrograf ve paleontologlar tarafindan yapilmistir.
Diizkaya volkanitinden alinan 11 adet jeokimya
ornegi, MTA Maden Analizleri ve Teknoloji Dairesi
laboratuvarlarinda ICP-MS cihazinda analiz edilmistir.
Jeokimyasal analizler sonucunda elde edilen veriler
ilgili diyagramlarda (Le Bas vd., 1986; Miyashiro,
1974) degerlendirilmistir. Diizkaya volkanitine ait 1
adet diyabaz drneginden tiim kaya “°Ar-*°Ar yas tayini
analizi Nevada Izotop Jeokronoloji Laboratuvar
(ABD)’nda yapilmistir.

3. Stratigrafi

Sultan Daglari’nin ana kiitlesi erken Kambriyen-
Geg Kretase yaslt metasedimanter ve metavolkanik
kayaglarla temsil edilen Sultandagi Birimi’nden
(Ozgiil vd., 1991; Ergen vd., 2021) olusur ve bu
birimin paraotokton konumlu Geyikdag: Birligi’ne
(Ozgiil, 1976) ait oldugu kabul edilir.

Allokton konumlu Aladag Birligi’ne (Ozgiil,
1976) ait Cay Birimi (Ozgiil vd., 1991) ve Bozkir
Birligi’ne ait Beysehir-Hoyran Naplari (Monod, 1977)
Sultandag1 Birimi iizerinde tektonik olarak yer alir.

Cay Birimi Ge¢ Devoniyen-Geg¢ Kretase yash

metakirintilt  ve  metakarbonat  kayaglarindan,
Beysehir-Hoyran Naplar1 ise Mezozoyik yasli ofiyolit
ve melanja ait kayaglardan olusur. Senozoyik yash

metamorfizma o6zelligi gdstermeyen oOrtii ¢okelleri

20

bu birimleri uyumsuz olarak Ortmektedir. Ortii
cokelleri geg Paleosen-Liitesiyen yasli denizel kirmntili
ve karbonatlardan olusan Celeptas formasyonu
(Demirkol, 1977) ile Miyosen-Pliyosen yash karasal
ozellikli Yalva¢ Havzasi (Yagmurlu, 1991; Kog¢ vd.,
2016; Ilgar vd., 2021, 2022) ve Aksehir Havzasi’na
(Umut vd., 1987) ait birimlerle temsil edilir (Sekil 2).

Bu calisma kapsaminda Sultandagi Birimi’nin
Jura oncesi formasyonlart ayrilmamis temel olarak
kabul edilmistir. Calismanin ana konusunu temsil
eden Hacialabaz formasyonu ve bu formasyon
icerisinde gdzlenen Diizkaya volkaniti ise detayli
olarak verilmistir.

3.1. Hacialabaz Formasyonu

Kalkarenit, dolomit ve neritik kiregtaglarindan
olusan Hacialabaz formasyonu (Demirkol, 1977),
Orta Toroslar’da genis yayilim sunan Jura-Kretase
yasl platform karbonatlarinin bir béliimiinii olusturur.

Hacialabaz formasyonu tabanda, sari, bej
renkli, orta-kalin tabakali, iyi boylanmali, karbonat
cimentolu kalkarenitlerle baslar (Sekil 3a). Uzerinde
koyu gri, mavimsi renkli, kalin tabakali dolomit ve
dolomitik kirectaslar1 yer alir. Bu seviyenin {izerinde
ise Hacialabaz formasyonunun 6nemli bir bolimiini
olusturan gri, mavi renkli, orta-kalin tabakali, diizgiin
tabakalanmali, bol fosilli kiregtaslar1 (Sekil 3b) yer
alir. Istifin en iist kesimlerinde gozlenen biyomikrit
ve kirectaslar1 ise bol miktarda rudist kavk: pargalari

igerir (Sekil 3¢, 3d; Sekil 4).

Hacialabaz formasyonu genel olarak Sultan
Daglari’nin giliney kenar1 boyunca uzanir ve Jura
oncesi temel birimleri uyumsuzlukla orter. Calisma
alaninda gec Paleosen-Liitesiyen yasli Celeptas
formasyonu ve Miyosen-Pliyosen yasli Yalvag
Havzasi’na ait c¢okeller Hacialabaz formasyonunu
uyumsuz olarak értmektedir.

Hacialabaz formasyonunun yasi Orta Jura-Geg
Kretase olarak bilinmektedir (Ozgiil vd., 1991; Ergen
vd., 2021).
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Sekil 2- Calisma alaninin jeoloji haritasi (Ergen vd., 2021°den sadelestirilerek).

21




MTA Yer. Mad. (2025) 7: 18-33

Sekil 3- Hacialabaz formasyonunun (a) en alt kesimlerinde gozlenen kalkarenitler, (b) kirectaslari, (c, d) en {ist boliimiinde gozlenen rudist

fosilleri.

Formasyonun egemen litolojisini olusturan neritik
kiregtaglari ve biyomikritler enerjinin diisiik oldugu
self ortamini karakterize etmektedir.

Hacialabaz ~ formasyonunun  &zellikle — alt
boéliimlerinde yaygin olan dolomitlerdeki magnezyum
Diizkaya volkaniti igerisindeki bazik volkanitlerden
kaynaklanmaktadir (Ozgiil vd., 1991). Formasyonun
ist kesimlerindeki bol rudist kavki pargalari
kirectaslari, enerjinin yliksek oldugu resif 6nii ortamini

isaret etmektedir (Ozgiil vd., 1991; Ergen vd., 2021).

2.2. Diizkaya Volkaniti

Diizkaya volkaniti koyu yesil, kahve renkli, ince
kristalli, yer yer yastik yapilari sunan, spilitik bazalt
ve diyabazlardan olusur (Ozgiil vd., 1991; Ergen
vd., 2021) (Sekil 5, 6a). Alterasyonun yaygin olarak
gozlendigi diyabaz ve bazaltlar bol kirikli catlakli
olup, bunlar ¢ogunlukla kalsit dolguludur.

22

mikroskobik
genel olarak plajiyoklas, klinopiroksen ve opak

Diyabazlar incelemelerinde
minerallerden olusmakta ve ofitik doku gostermektedir.
Plajiyoklaslar orta kristalli, yar1 ozsekilli ve
polisentetik ikizlenme sunmakta olup serisitlesme ve
karbonatlagma yaygindir (Sekil 5b).

Bazaltlarda yine plajiyoklas, klinopiroksen ve
opak minerallerden olusmakta, diyabazlardan farkli
olarak mikrolitik porfirik doku sunmaktadir. Orta
kristalli, yar1 Ozsekilli plajiyoklaslarda silislesme
gozlenirken, kayacin genelinde Kkloritlesme ve
epidotlagma yaygindir.

Diizkaya volkaniti Hacialabaz formasyonunun alt
kesimleri igerisine dayk, sil ve lav akintilar1 seklinde
yerlesmistir (Sekil 6¢c-6e). Ozellikle lav akintilari
seklinde gozlenen bazaltlar 3 seviyede izlenmektedir
(Sekil 4). Bu iliski o6zellikle Sultan Daglari’nin
giineybati1 kenar1 boyunca Hacialabaz formasyonunun
yiizlek verdigi bolgelerde acikca izlenmektedir.
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Sekil 4- Hacialabaz formasyonu ve Diizkaya volkanitinin litolojik 6zellikleri ve stratigrafik iliskisini gosteren dikme kesit (6lgeksiz). Kirmizi

oklar Diizkaya volkanitinin altindan ve iistiinden elde edilen paleontolojik yaslarmnin stratigrafik seviyelerini gostermektedir (Fosil

topluluklari i¢in bkz. Cizelge 1).

Diizkaya volkaniti ¢aligma alaninda farkli
lokalitelerde farkli kalinliklar sunmaktadir. Birim en
iyi gozlendigi Diizkaya Tepe civarinda yaklagik 70 m

kalinlik gosterir (Ozgiil vd. 1991).

Diizkaya volkaniti, Sultan Daglari’nda daha 6nce
tanimlanan Kocakizil doleritinin (Eren, 1991a,b;

Kogak vd., 2007) karsiligidir. Ayrica daha batida
Afyon civarinda Homa-Akdag Birimi’nde gozlenen
Hacialabaz formasyonunun eslenigi olan Kocacal
formasyonu (Orta Jura-Maastrihtiyen) igerisindeki
Belcegiz volkanit iiyesi (Gutnic ve Juteau, 1973;
Oztiirk, 1989; Ozgiil vd., 1991) ile korele edilebilir.

23



MTA Yer. Mad. (2025) 7: 18-33

Sekil 5- Diizkaya volkanitinin yayilimini ve drnek lokasyonlarini gésteren jeoloji haritalar1 (Ergen vd., 2021°den sadelestirilerek).

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Diizkaya Volkaniti’nin Yasi

Diizkaya volkanitine ait diyabazlarin Cankurtaran

batisinda Kocakizil Tepe civarinda (Sekil 4b) Jura
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oncesitemel birimleri kestigi lokaliteden alinan 6rnekte
yapilan, tim kayadan “Ar-*’Ar yaslandirmasinda
161,9+10,6 My plato yast elde edilmistir (Sekil 7).

Ayrica, Diizkaya volkanitinin yasinin
paleontolojik veriler ile sinirlandirilmasi amaciyla,
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Sekil 6- Hacialabaz formasyonu (JKh) icerisinde Diizkaya volkanitine (Jd) ait (a) bazaltlarin mostra goriiniimii, (b) bazaltlarin ince kesit
goriintimii (P1: Plajiyoklas, Kp: Klinopiroksen, Op: Opak mineral), (c, d, e) sil ve dayklar seklinde yerlesen ve boksitlesmeye ugrayan
bazalt ve diyabazlar.

cesitli lokasyonlarda birimin alt ve iist diizeylerinde alan kirectast Orneklerinden Bajosiyen, iizerinde
bulunan Hacialabaz formasyonuna ait kiregtaslarindan yer alan seviyelerden ise Kimmericiyen yaslarim
orneklemeler yapilmigti. Bu Orneklerden yapilan saglamistir (Cizelge 1, Sekil 8).

foraminifer tanimlamalari, volkanitlerin altinda yer
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Sekil 7- Diizkaya volkanitine ait diyabazlardan tiim kaya “’Ar-*’Ar yontemiyle elde edilen radyometrik yasa ait diyagram.

Cizelge 1- Hacialabaz formasyonuna ait kiregtaglarindan tanimlanan foraminifer topluluklar1.

Kesit / Lokasyon | Stratigrafik Konum / Koordinat Fosil Toplulugu Yas
Earlandia sp., Everticyclammina sp., Glomospira sp., Haurania
.. deserta Henson, Mesoendothyra croatica Gusic, Redmondoides
Yassibel Kesiti . e . . . L
Yassibel Diizkaya volkanitinin alt luegoni (Septfontaine), Redmondoides cf. primitivus (Redmond),
(Sarkikaraagag) Koordinat: 363673D/4206173K | Redmondoides sp., Riyadhella elongata Redmond, Riyadhella Bajosiyen
(Sekil 83% ¢ regularis Redmond, Siphovalvulina variabilis Septfontaine,
Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Timidonella sarda
Bassoullet, Chabrier&Fourcade
Ciirtiktag Tepe Clypeina jurassica Favre, Earlandia sp., Kurnubia palestiniensis
Kesiti Diizkaya volkanitinin {istii Henson, Redmondoides luegoni (Septfontaine), Salpingoporella Oksfordiven
Kireli Kuzeybatist | Koordinat: 368412D/4200347K | annulata Carozzi, Siphovalvulina variabilis Septfontaine, . . y
: . . . Lo ... | Kimmericiyen
(Sarkikaraagac) Siphovalvulina sp., Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri),
(Sekil 8b) Miliolidae, Ophthalmidiidae
Haurania deserta Henson, Mesoendothyra croatica
Gusic, Redmondoides luegoni (Septfontaine), Riyadhella
Diizkaya volkanitinin alti regularis Redmond, Selliporella donzelli Sartoni&Crescenti,
Koordinat: 369440D/4199445K | Siphovalvulana gibraltarensis Boudagher-Fadel, Rose, Bajosiyen
. Bosence& Lord Favre, Siphovalvulana variabilis Septfontaine,
Boz Tepe Kesiti Lo S
. Thaumatoporella parvovesiculifera (Raineri), Timidonella sarda
Kireli Kuzeybatisi .
R _ Bassoullet, Chabrier&Fourcade
(Sarkikaraagac) — - — -
(Sekil 8¢) Cladocoropsis mirabilis Felix, Clypeina jurassica Favre,
. e Everticyclammina sp., Kilianina lata Oberhauser, Kilianina
Diizkaya volkanitinin {istii sp.. Ki bi lestiniensis Henson. Redmondoidesl .
Koordinat: 369269D/4199155K | P> MUrmuvia patestiniensis o reamondoldesTuesont 1 gimmericiyen
(Septfontaine), Salpingoporella annulata Carozzi, Siphovalvulina
variabilis Septfontaine, Thaumatoporella parvovesiculifera
(Raineri), Miliolidae, Ophthalmidiidae
Kiyakdede Kesiti Clypeina jurassica Favre, Clypeina sp., Kilianina lata
Kiyakdede Batis1 Diizkaya volkanitinin tistii Oberhauser, Kurnubia palestiniensis Henson, Redmondoides Kimmericiven
(Sarkikaraagac) Koordinat: 365118D/4202480K | luegoni (Septfontaine), Siphovalvulina variabilis Septfontaine, Y
(Sekil 8d) Miliolidae, Ophthalmidiidae
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Sekil 8- Hacialabaz formasyonu ve Diizkaya volkanitinin birbirleriyle ve temel kayaglarla iliskisini gosteren jeolojik kesitler. Diizkaya
volkanitinin altindan ve iistiinden elde edilen bentik foraminifer yaslarinin konumlari kesitler tizerinde gosterilmistir.

Yapilan sistematik  Orneklemelerde  spesifik
olarak Batoniyen-Oksfordiyen yas araligini temsil
eden fosil bulgusuna rastlanmamistir. 161,9+10,6
My olarak tespit edilen radyometrik yas bulgusuyla
uyumlu paleontolojik  sonuglar, volkanizmanin
Batoniyen-Oksfordiyen araliginda meydana geldigini

gostermektedir (Sekil 8).

3.2. Diizkaya Volkaniti’nin Jeokimyast

Diizkaya volkanitinden alinan 11 adet jeokimya
Orneginin ana oksit, iz element ve nadir toprak
element (NTE) icerikleri Cizelge 2’de sunulmustur.
Buna gore inceleme alaninda Diizkaya volkanitine

ait diyabaz ve bazaltlar SiO, %45-48,9, A1,0, %13,7-
18,2, Fe,0; %7,6-12,2 iceriklerine sahiptirler. Analiz
sonuglarina gore yiiksek ateste kayip degerlerine sahip
olan bu kayaglarin alterasyondan etkilenmis oldugu
gozlenmektedir.

Diizkaya volkanitinden alinan &rnekler, Le Bas
vd. (1986) tarafindan toplam alkali (K,0+Na,O)-
silis (SiO,) bilesimlerine gore hazirlanmis olan
diyagramda genel olarak bazalt alanina diismekte;
ayrica kayaclarm bir kisminin alkalen, digerlerinin ise
subalkalen-toleyitik karakterde oldugu g6zlenmektedir
(Sekil 9a). Volkanik kayag drnekleri Miyashiro (1974)
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Cizelge 2- Diizkaya volkanitine ait kayaglarin ana oksit, iz element ve NTE igeriklerinin yiizde agirliklara gore dagilimi.

OrnekNo | DZ-1 DZ-2 DZ-3 DZ-4 DZ-5 DZ-6 DZ-7 DZ-8 DZ-9 | DZ-10 | DZ-11
Kaya tiirii | Diyabaz | Diyabaz | Diyabaz | Diyabaz | Diyabaz | Bazalt Bazalt | Diyabaz | Diyabaz | Diyabaz | Diyabaz
Koordinat | 343550D |3402200D | 343150D |3433304D | 343584D | 338118D | 351901D | 350419D | 339525D | 368716D | 365034D

4252173K | 4246725K | 4253709K | 4253665K | 4252546K | 4257554K | 4250708K | 4231744K | 4247560K | 4200377K | 4202446K
SiO, 473 48,1 45,0 46,0 46,0 46,7 47,6 47,1 48,9 47,2 48,2
ALO;, 17,1 18,2 16,0 17,0 16,6 13,7 17,5 17,8 16,6 14,8 14,4
Fe, 0, 10,6 7,6 9,6 9,1 10,1 8,2 10,0 9,1 8,7 12,2 10,2
MnO 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,3 0,2 0,3 0,1
MgO 7,1 5,1 8,8 9,6 7,6 9,2 7,6 8,4 10,1 5,0 5,1
CaO 8,4 10,0 8,2 7,9 7,8 10,8 7,7 7,5 6,1 9,3 10,2
Na,O 43 2,8 2,5 2,5 2,9 3,7 3,0 3,0 2.4 2,9 2,2
K,O 1,0 0,6 0,3 0,4 1,3 0,6 1,2 0,4 0,4 0,5 0,6
TiO, 1,9 1,9 1,7 1,9 1,9 0,7 1,8 1,7 1,8 2,3 1,8
P,O; 0,6 0,5 0,4 0,5 0,5 0,1 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
AK 1,2 4,9 72 4,8 5,0 6,0 2,9 4,1 4,3 4,8 6,4
Toplam 99,7 99,9 99,8 99,9 99,8 99,8 99,7 99,8 99,9 99,8 99,7
Rb 35,7 30,1 26,9 27,7 30,3 6,6 32,6 18,5 29,1 36,9 36,8
Hf 32 2,4 2,1 2,6 2,1 0,8 2,8 2,1 2,6 1,9 2,5
Co 38 26 54 38 36 23 32 34 38 54,1 42,2
Y 14,4 12,6 11,0 12,1 12,1 8,6 12,7 10,5 12,8 17,4 15,8
Th 1,8 L5 1,2 1.4 1.4 0,4 1,7 0,7 L5 1,7 2,7
Ga 16,5 15,1 14,3 14,3 14,7 8,2 14,9 13,5 16,1 26,3 24,2
La 16,5 13,2 12,2 13,5 14,6 3,1 15,6 8,1 13,6 17,6 17,3
Ce 35,7 30,1 26,9 27,7 30,3 6,6 32,6 18,5 29,1 36,9 36,8
Pr 4,1 3,7 3,0 3,4 3,6 0,9 3.8 2,4 3,5 4,5 4,4
Nd 18,7 17,6 14,9 16,1 16,6 4,9 17,8 12,2 16,6 19,8 19,2
Sm 4,5 4,2 3,5 3,8 3,9 1,4 4,1 3,1 3,8 4,9 4,5
Eu L5 1,5 1,2 1.3 1.3 0,5 1.4 L1 1.3 1,6 L5
Th 1,8 1,5 1,2 1.4 1,4 0,4 1,7 0,7 1,5 1,7 2,7
Dy 3,5 3,2 2,8 3,0 2,9 1,9 3,1 2,7 3,1 3,9 3,6
Ho 0,6 0,6 0,5 0,5 0,5 0,4 0,6 0,5 0,6 0,7 0,7
Er 2,0 1,8 1,5 1,6 1,6 1,2 1,7 L5 1,7 1,9 2,0
Tm 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Yb 1,6 1,4 1,2 1,3 1,2 11 1,3 1,2 1.4 1.4 1.4
Lu 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Mgt 56,9 57,1 64,4 67,4 59,6 68,6 59,8 64,3 69,4 44,6 49,5
diyagramina goére hem toleyitik hem de kalkalkalen yiikselim sirasinda diferansiyasyona ugradigini
seri bolgelerinde gozlenmektedir (Sekil 9b). gostermektedir.

Hesaplanan Mg# degerleri 44,6-69,4 arasinda
degismektedir (Cizelge 2). Bu durum o6rneklerden
(Mg#>65)  direkt
ergiyiklerden olustugunu, bazilarinin ise (Mg#<65)

bazilarinin mantodan  gelen
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Kondrite goére normalize edilen NTE diyagramina
(Boynton, 1984) gore ise Pr, Sm, Dy, Ho ve Yb’de
hafif bir tliketilme gozlenmektedir (Sekil 10). Bu
durum granatin bulundugu derinliklerde ergimenin
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Sekil 9- Diizkaya volkanitine ait kayaglarin a) Toplam alkali-SiO, diyagram (Le Bas vd., 1986), b) FeOt/MgO-SiO, diyagrami (Miyashiro,

1974).

Sekil 10- Kondrite gére (Boynton, 1984) normalize edilen NTE diyagrami.

gerceklestigini ve granat iceren bir manto kaynagina
isaret etmektedir. Ayn1 zamanda, Nd, Eu ve Er’de hafif
zenginlesme, plajiyoklaz kristallesmesi ve kabuksal
kirlenmeyi gostermektedir. Ozellikle Eu anomalisi,
plajiyoklaz  birikimini  yansitarak  fraksiyonel
kristallesmenin Onemini desteklemektedir. FeOt/
MgO-SiO, diyagrami ile NTE diyagrami birlikte
yorumlandiginda kayaglarin gegisli bir tektonik ortami

isaret ettigi degerlendirilmektedir.

3.3. Diizkaya Volkaniti’nin Jeolojik Gelisimi ve
Boksit Yataklarinin Olusumuyla iliskisi

Orta-Ge¢ Triyas doneminde Sultan Daglari’nin
da igerisinde yer aldig1 Anatolid-Torid Bloku’nda

kuzeyde I¢ Toros Okyanusu (Gériir vd., 1984;
Robertson ve Dixon, 1984), giineyde ise Neotetis
Okyanusu’nun giliney kolu agilmaya baslamistir
(Sengor ve Yilmaz, 1981; Yilmaz, 1993; Parlak vd.,
2019). Bu haliyle mikro kita 6zelligi kazanan Anatolid-
Torid Bloku’nda Orta-Ge¢ Jura doneminde kuzeyde
ve glineyde genislemenin devam etmesine bagli olarak
kita i¢i derin blok faylanmalar meydana gelmistir
(Sekil 11a). Bu faylanmalara bagli olarak okyanus
kenarina yakin kesimlerde derinlesmeler meydana
gelirken uzak kesimlerde olusan pozitif alanlarda
s1g denizel ve karasal ortam sartlar1 gelismistir. Ayni
zamanda kita i¢i bu biiylik faylar toleyitik-kalkalkalen
ozellikte, bazik bilesimli volkanik ve yar1 volkanik
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kayaglarin (Diizkaya volkaniti) gelisimine neden
olmustur (Sekil 11b). Bu volkanitlerin jeokimyasal
olarak biiyiik oranda toleyitik karakter sunmasi, bu
donemde Neotetis Okyanusu’nun yiiksek oranda
yayilip acildigin1 desteklemektedir (Kogak vd.,
2007). Hacialabaz formasyonunun sedimantasyonu
ile es zamanli bu volkanizma, Diizkaya volkanitine
ait diyabaz ve bazaltlarin dayk, sil ve lav akintilar
seklinde yerlesmesini saglamistir. Nispeten pozitif

alanda kalan Sultan Daglar1 ve gevresinde ¢ok s1g ve/
veya karasal ortamda olusan bu volkanik kayaglar,
tropik iklim sartlarinin hiikiim siirdiigii Geg Jura’da
hizla lateritlesmeye ugramis ve bdlgedeki boksit
yataklarin1 olusturmustur (Oncel, 1995; Oncel ve
Sogiit, 2008) (Sekil 11c¢).

Sultan  Daglari’nin  giineyinde  kuzeybati-

giineydogu yonlii bir hat boyunca lateritlesmeye bagli

Sekil 11- Diizkaya volkaniti ve lateritik boksit yataklarinin olusumunu gosteren jeolojik modeller.
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olarak gelisen boksitlerin (Sekil 12a, 12b) mineralojik
bilesimleri hematit, bohmit, diyaspor, anatas, gotit,
manyetit, kaolinit, klorit, gibbsit, kuvars, kalsit ve
barit seklindedir (Oncel, 1995; Bozkir, 2007; Oncel
ve Sogiit, 2008).

Diizkaya volkanitinden elde edilen 161,9+10,6
My radyometrik yas ile volkanitleri altindan ve

iistinden sinirlayan kiregtaglarindan elde edilen
Bajosiyen ve Kimmericiyen paleontolojik yaslari
dikkate alindiginda, dnerilen jeolojik gelisim modeli
icerisinde volkanizma ve boksit olusumunu saglayan
zaman

lateritlesmenin Batoniyen-Oksfordiyen

araliginda meydana geldigi degerlendirilmektedir.

Sekil 12- Diizkaya volkanitinin (Jd) (a) boksitlesmis kesimlerinin, (b) bazaltik kesimlerinin yakin goriinimii.  (c) Hacialabaz formasyonu

(JKh) icerisinde gozlenen lateritik boksitler. Cariksaraylar kuzeyi, Sarkikaraagac.
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4. Sonuclar

- Jeokimyasal olarak toplam alkali (K,0+Na,O)—
silis (Si0,) bilesimlerine gore bazalt karakteri
alkalen ile

sunan Diizkaya volkanitinin

subalkalen-toleyitik karakter sundugu
belirlenmistir. FeOt/MgO-SiO, diyagramina
gore ise biyik olglide toleyitik kismen

kalkalkalen 6zellik sundugu tespit edilmistir.

- Diizkaya volkanitine ait kayaclarin Mg#
degerleri, bazi Orneklerin direkt mantodan
gelen ergiyiklerden olustugunu, bazilarinin ise
yiikselim sirasinda diferansiyasyona ugradigini
gostermektedir.

edilen NTE
diyagramina gore ise Pr, Sm, Dy, Ho ve Yb’de
hafif bir tiiketilme gozlenmektedir. FeOt/
MgO-SiO, diyagrami ile NTE diyagrami

- Kondrite gore normalize

birlikte yorumlandiginda kayaclarmn gecisli
(transitional) bir tektonik ortami isaret ettigi
degerlendirilmektedir.

- Diizkaya volkanitine ait diyabazlarda tiim
kayadan “°Ar-*Ar yontemiyle 161,9+10,6 My
plato yasi elde edilmistir.

- Diizkaya volkanitinin altinda ve iistiinde yer alan
Hacialabaz formasyonuna ait kiregtaslarindan
bentik foraminifer iceriklerine dayanarak

sirasiyla Bajosiyen ve Kimmericiyen yaslari

belirlenmistir.

- Elde edilen radyometrik ve paleontolojik
yag bulgulari, volkanizma ve lateritlesmenin
Batoniyen-Oksfordiyen

zaman  aralifinda

meydana  geldigini ortaya koymaktadir.
Diizkaya volkanitinin lateritlesmesine bagli
olarak bolgede onemli demirli boksit yataklari

geligmistir.
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