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Dilan PAYDAS, Ayse Gilgiin OKTEM

KINOADA DEGISIK SIRA ARASI VE SIRA UZERI MESAFELERININ
TOHUM VERIMI VE VERIM UNSURLARINA ETKISIr

OZET

Kinoa icerdigi yiiksek miktardaki protein, vitamin, karbonhidrat, yag, lif ve
mineral kapsamui ile 6nemli bir besin maddesi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ki-
noanin tahillardan daha yiiksek bir besin degerine sahip oldugu bilinmektedir.
Kinoa yetistiriciliginde tane verimi; ekolojik kosullar, cesit, bitki siklig1, ekim za-
mant, kullanim amaci, toprak yapisina ve ekim yontemi gore degisebilmektedir.
Bu ¢aligma ile 6niimiizdeki dénemlerde alternatif bir iiriin olarak degerlendirilebi-
lecek kinoanin $anlurfa ekolojisinde degisik sira arasi ve sira {izeri mesafelerinin
verim ve verim unsurlar1 tizerine etkisinin belirlenmesi ama¢lanmistir. Calisma,
2024 yilinda Nisan-Agustos aylarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore
3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Arastirmada erkenci bir cesit olan Titicaca kinoa
¢esidi kullanilmigtir. Denemede ana parsellerde sira arasi mesafeler, alt parsellerde
ise sira tizeri mesafeler yer almistir. Sira aras1 mesafeler 20 cm, 30 cm, 45cm, 70
cm ve sira tizeri mesafeler ise 5 cm, 10 cm, 15 cm, 20 cm olarak diizenlenmistir.
Denemede her bir parselde 4 sira bulunmaktadir. Aragtirma sonucunda; sira ara-
s1, sira Uzeri, sira arasi X sira Uzeri mesafeler bakimindan incelenen 6zelliklerde
istatistiki olarak 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. En yiiksek tohum verimi 20
cm sira arasi x 10 cm sira tizeri mesafeden elde edilirken (226.63 kg/da) en diisiik
tohum verimi degerleri ise 70 cm sira arast x 20 cm, 15 cm, 10 cm ve 5 cm sira tizeri
mesafelerden (sirasiyla 192.70 kg da”', 195.70 kg da™!, 196.10 kg da™', 193.03 kg da™')
elde edilmis ve ayni istatistiki grupta yer almistir. Sanlurfa kosullarinda bir yillik
deneme sonuglarina gore Titicaca ¢esidi i¢in 20 cm sira arast x 10 cm sira {izeri en
uygun ekim siklig1 olarak onerilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ekim Siklig1, Sanliurfa, Tohum Verimi.
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Kinoada Degisik Sira Arasi ve Sira Uzeri Mesafelerinin Tohum Verimi...

EFFECTS OF DIFFERENT INTER-ROW AND INTRA-ROW SPACING
ON SEED YIELD AND YIELD COMPONENTS IN QUINOA

ABSTRACT

Quinoa is an important nutrient with its high amount of carbohydrates, qu-
ality protein, fat, fiber, vitamins and minerals. Quinoa is known to have a higher
nutritional value than grains. Grain yield in quinoa (Chenopodium quinoa Willd.)
cultivation may vary depending on ecological conditions, variety, plant density,
planting time, intended use, planting method and soil structure. This study was
conducted to determine the impact of various inter- and intra-row spacings on
quinoa yield and its components which can be evaluated as an alternative product
in the coming periods, in the ecology of Sanliurfa. The study was established in
April-August of 2024 according to the split plots experimental design with 3 repli-
cations. Titicaca quinoa, an early variety, was used in the research. The main plots
in the study were the inter-row spacings, while the sub-plots were the intra-row
spacings. The inter-row spacing was arranged at 20, 30, 45 and 70 c¢m, and the
intra-row spacing at 5, 10, 15 and 20 cm. There were four rows in each plot of the
trial. As a result of the research, it was determined that there were statistical dif-
ferences in the examined characteristics in terms of planting density. The highest
seed yield was obtained from 20 cm inter-row x 10 cm intra-row spacing (226.63
kg da™), while the lowest seed yield was at 70 cm inter-row x 20 cm, 15 cm, 10 cm, 5
cm intra-row spacing (192.70 kg da™!, 195.70 kg da**, 196.10 kg da’!, 193.03 kg da ™,
respectively) and were the same statatistical group. The most suitable distances for
Titicaca variety in Sanliurfa conditions can be recommended as 20 cm inter-row x
10 cm intra-row spacing to one year result.

Keywords: Plant Density, Grain Yield, Sanliurfa.
o % %

1. GIRIS

Kinoa bitkisi, yitksek besin degerine sahip olmas, alternatif bir iiriin olarak de-
gerlendirilmesi, iklim ve toprak seciciliginin olmamasi yonleriyle dikkat cekmek-
tedir. Ayrica gerek insan, gerekse hayvan beslenmesinde kullanilabilmekte olup,
son zamanlarda tim diinyada giin gectik¢e daha fazla ilgi gormektedir. Tiirkiyede
de yeni yeni popiiler olmaya baslayan bu bitki, 6zellikle ABD'de son yillarda yay-
gin olarak yetigtirilmekte ve titketilmektedir. Birlesmis Milletler tarafindan 2013
yilinin “Uluslararas1 Kinoa Yili” olarak ilan edilmesi de kinoanin énemi daha da
vurgulanmustir (Miranda ve ark., 2012).
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Son derece besleyici bir 6zellige sahip olan kinoanin. kendine 6zgii bir aromast
vardir. Tadinin ve kokusunun baskin olmamasi nedeniyle diinya mutfaginda ¢okea
tercih edilmektedir. Yine son donemlerde Tiirk damak tadina da uyum gosterdi-
ginden dolayi, 6ne ¢ikan gidalar arasinda yerini almistir. Aperatif olarak kullani-
labildigi gibi ana yemeklerde de kullanilmaktadir. Tohumlar: yikandiktan sonra
tuzlu gida veya sekerleme olarak tiiketilebilmektedir. Tohumlar1 6gtitiillerek un ha-
line getirilmekte unlu gidalar, makarna veya ekmek yapiminda kullanilmaktadur.
Bugday gibi tahillarin unlariyla karistirilarak da besin degeri yiiksek gidalar elde
edilebilmektedir. Ayrica kahvaltilarda gevrek olarak da tiiketilebilmektedir. Bunun
yani sira bebek mamalarinda da besleyici 6zelliginden dolay: tercih edilmektedir.
Demir, kalsiyum, protein gibi minerallerin yani sira B ve C vitaminleri bakimin-
dan oldukga zengindir. Insanlarda doku gelisimine etki eden 8 esansiyel amino
asidin (Valin, Izolosin, Losin, Lizin, Metiyonin, Fenilalanin, Treonin, Triptofan)
hepsi kinoa bitkisinde bulunmaktadir. Bundan dolay: kinoanin degerli bir protein
kaynagi oldugu agiklanmistir (Repo-Valencia ve Serno, 2011).

Kinoadan istenen verim ve kalitenin elde edilmesi ¢esit, iklim ve toprak 6zel-
liklerinin yani sira yetistirme kosullarma baghdir. Ekim siklig1 da kinoa tariminda
tohum verimi bakimindan 6nemli bir unsurdur. Ekim sikligy, sira tizeri, sira arast
mesafe ve kullanilacak tohumluk miktarr ile belirlenebilmektedir. Genellikle kisa
sira arasi ve sira zeri mesafelere ekim yapmak ve daha fazla tohum kullanmak
bir avantaj gibi goriinse de, genis mesafelere yapilan ekimde daha az tohum kul-
lanmak bitkinin bulundugu ortamdan daha fazla yararlanmasina olanak saglaya-
bilmektedir. Ancak, bu durumda birim alandaki uygun ve yeterli bitki siklig1 sag-
lanmadigindan verim diisiik olmaktadir. Bu nedenle kinoadan yiiksek verim elde
etmenin yani sira, ekonomik olmas: bakimindan da bitki siklig1 olduk¢a 6nemlidir
ve mutlaka, ekolojik kosullara gore sira {izeri ve sira aras1 mesafeler belirlenmelidir
(Aguilar ve Jacobsen, 2003).

Kinoada uygun bitki siklig1 6ncelikle gesit se¢imine, ekolojik sartlara, toprak
yapisina ekim zamanina, kullanim amacina, ekim yontemine, giibreleme ve sula-
ma gibi tarimsal uygulamalara degisebilmektedir (Bhargava ve Srivastava, 2013;
Bertero ve Ruiz, 2008; Mujica, 1977). Kinoa bitkisi ile yapilan ¢aligmalarin gerek
tilkemiz, gerekse bolgemiz bakimindan yeterli seviyede olmadigi bilinmektedir. Bu
konulardan birisi ise uygun bitki sikliginin belirlenmesidir. Kinoada uygun ekim
sikliginin belirlenmis olmas: hem {ireticilerin daha ekonomik bir yetistiricilik yap-
masini saglayacak, hem de daha sonra yapilacak olan bilimsel aragtirmalara da
katki saglayacaktir. (Temel ve Keskin, 2019). Geren ve ark. (2015), Akdeniz Bol-
gesinde, farkli sira aras1 mesafelerini inceledikleri ¢aligmalarinda, tohum verimi
bakimindan en yiiksek degeri 35 cm sira arasi, en diisiik ise 75 cm sira iizeri mesa-
feden elde ettiklerini bildirmislerdir. Ciftci ve ark. (2020) Kahramanmaras kosul-
larinda yiiritillen bir caligmada farkli sira arast mesafeler (20, 40 ve 60 cm) ince-
lenmis, en yiiksek tohum miktarinin 20 cm sira arasinda bulundugu agiklanmistir.
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Bu ¢alisma ile gerek iilkemiz, gerekse bolgemiz icin ilerleyen donemlerde al-
ternatif bir irtin olarak yayginlasacagi digiiniilen kinoa (Chenopodium quinoa)
bitkisinde degisik sira aras1 ve sira iizeri mesafelerinin tohum verimi ve verim un-
surlarina etkisini belirlemek amaciyla Sanliurfa kogullarinda yiiriitiilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligma 2024 yili Nisan-Agustos déneminde, Sanliurfa ili Hilvan flgesi tarla
kosullarinda gergeklestirilmistir. Cizelge 1'de arastirma yerine ait iklim 6zellikleri,
Cizelge 2'de ise toprak ozellikleri verilmistir. Deneme siiresi boyunca en yiiksek
yagis miktar1 Nisan ayinda ger¢eklesmistir. Toprak yapisi incelendiginde fosfor ve
organik madde igeriginin distik, kire¢ igeriginin fazla, hafif alkali oldugu goril-
mektedir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

Cizelge 1. Deneme yilina ve uzun yillara ait bazi iklim verileri

Table 1. Some climate data for the trial year and long term

Ortalama Maksimum Minimum Ort. Nispi Toplam Yagis
Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)  Sicaklik (°C) Nem (%) Miktar1 (mm)
Aylar

2024 %ZH‘;I; 2024 Sji: 2024 %Zﬁlarr‘ 2024 %Zli:; 2024 %Zﬁ:r‘

Nisan 16.5 16.3 228 224 10.5 10.4 55 60 48.2 48.8
Mayis 22.6 22.3 29 28.8 15.7 15.3 50 50 24 27
Haziran 28.7 28.2 35.1 34.7 20.8 20.6 45 40 3.8 4.2
Temmuz 33.1 32 39.2 3838 24.7 24.4 40 30 2.5 2.0
Agustos 31.8 31.6 38.7 384 24.5 24.1 35 30 34 3.0

Kaynak: Sanliurfa Meteoroloji Bolge Mudiirliigii (2004 ve uzun yillar ort.)

Cizelge 2. Deneme yerine ait toprak ozellikleri

Table 2. Soil properties of the experimental area

Ozelikleri Toprak Analiz Sonuglar1
Ph 7.59
Kireg(%) 32.3
P,0,(kgda") 4.29
K,O(kg da™) 64.8
Organik madde(%) 1.00
N(%) 0.05
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Aragtirmada kinoa bitkisinin Titicaca ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. Bu
cesit Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nden temin edilmis olup, genis
adaptasyon yeteneginin yani sira, erken olgunlagsma ve yiiksek verim potansiyeli
ile 6ne ¢ikmaktadir. Bunu yanu sira, stres kosullarina adapte olabilmekte 6zellikle,
kuraklik, tuzluluk ve diigiik verimli topraklarda rahatlikla yetistirilebilmektedir.
Titicaca ¢esidi, giin uzunlugundan etkilenmemekte, nétr giin bitkisi olmasindan
dolay1 degisik ekolojilerde rahatlikla yetistirilebilmektedir.

Arastirmada sira aras1 mesafeler 20 cm, 30 cm, 45 cm ve 70 ¢cm olarak sira
tizeri mesafeler ise 5 cm, 10 cm, 15 cm ve 20 cm olarak belirlenmigtir. Caligma,
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii kurulmustur. Ana parselle-
ri sira arast mesafeler, alt parselleri ise sira tizeri mesafeler olusturmustur.

Ekim islemi 06 Nisan 2024 tarihinde gerceklestirilmis, parsel uzunlugu 5 m
olarak diizenlenmistir. Deneme her bir parselde 4 sira olacak sekilde planlanmistir.
Ekim sirasinda, bitkinin besin ihtiyacini karsilamak i¢cin denemedeki tiim parsellere
saf olarak 5 kg da! azot ile 8 kg da™* fosfor verilmistir (Tan ve Yondem, 2013). Cikistan
sonra istenen sira iizeri mesafeleri elde etmek amaciyla seyreltme yapilmistir. Ekim
sonrast uniform bitki ¢ikisini elde etmek amaciyla yagmurlama sulama sistemi kul-
lanilmigtir. Daha sonraki sulamalar, yeterli gelismeyi saglamak amaciyla 7 giinde bir
olarak diizenlenmis ve topragin nem ihtiyacina gore belirlenmistir. Denemede gorii-
len yabanci otlar el ile temizlenmis, kimyasal kullanilmamigtir.

Bitkiler yaklasik 8-10 yaprakli iken 8 kg da™azot (%46 N iire formunda) iist
glibre olarak uygulanmistir. Hasat islemi, bitkinin gelisimi ve tanelerin olgunlugu
dikkate alinarak 10.08.2024 tarihinde gerceklestirilmistir (Sekil 1). Hasattan sonra
bitkiler, torbalara alinmis ve golgede 5-7 giin siireyle kurutulmaya birakilmistir.
Kurutma sirasinda bitkilerin direk giines 1s18indan etkilenmemesine dikkat edil-
mis, tanelerin kalitesinin korunmas: hedeflenmistir. Bitkiler kuruduktan sonra
salkimlar déviilmis, tanelerinden ayrilmistir. Ayrica sap ve yaprak gibi yabanci
maddeler temizlenerek, taneler elekten gegirilmistir. Verim unsurlarini belirlemek
amaciyla her bir parselden 10 tane kinoa bitkisi tesadiifen secilmis, gerekli 6l¢iim
ve tartimlar yapilmistir.

https://doi.org/10.7161/omuanajas.1724282 d
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Sekil 1. Kinoa bitkisinin tarlada ve harmanlanmig gériiniimi

Figure 1. A view of the quinoa plant in the field and after harvesting

Elde edilen verilerin istatistiksel anlamliligin1 degerlendirmek igin JUMP is-
tatistik paketi kullanilarak varyans analizi (ANOVA) gerceklestirilmis, ortala-
malar ise, P<0.05 anlamlilik diizeyinde LSD testi kullanilarak karsilastirilmigtir
(Kalayci, 2005).

3.BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Bitki Boyu (cm)

Bitki boyu bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore sira aras, sira
tizeri ve sira arasi x sira tizeri degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur (P <
9%5). Sira tizeri mesafe degerleri 141.83 ile 147.41 cm arasinda degisim gostermis-
tir. 20 cm sira aras1 mesafeden en yiiksek bitki boyu degeri elde edilmis olup, en
diisiik bitki boyu degeri 5 cm mesafeden alinmigtir. Sira aras1 mesafe incelendigin-
de ise, en yliksek deger 20 cmde elde edilmistir. Sira arasi x sira iizeri interaksiyo-
nunda, en yiiksek degerler 20 x 45 cm ile 20 x 20 cm mesafelerinden elde edilmistir.
(Cizelge 3).

Aragtirmada sira arasi mesafe kisaldik¢a bitkiler arasindaki rekabetten dolay1
bitki boyunun daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sira arasi mesafeler arttikga bit-
kiler yeterli besin alabilmekte, 1s1ktan yeterince faydalanmaktadir. Bu durum bit-
kiler arasindaki rekabetin azalmasina neden olmugtur. Ancak, bu alanlarda yaban-
c1 ot miktarinin da daha yogun oldugu gozlenmistir. Yabancr otlarin yogunlugu
arttik¢a, besin kaynaklar1 icin kinoa ile rekabet ederek biiytimesini baskiladig1 veya
yonlendirdigi sonucuna varilmistir. Buna karsin, azalan sira tizeri mesafelerde
yabanci ot rekabetinin daha az oldugu ve bitkilerin 1518a erisim amaciyla boy
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uzattig1 distintilmektedir. Bu durum, bitki sikliginin ve yabanci otlarin bitki geli-
simi tizerindeki etkilerinin bir arada degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.
Bitki boyu kullanilan ¢esidin genetik yapisina bagl bir karakter olmakla birlikte,
yetistirme kosullar, iklim ve toprak 6zellikleri de etkili olabilmektedir.

Cizelge 3. Sira arasi ve sira lizeri mesafelerin bitki boyuna ait ortalamalar1 ve
olusan gruplar

Table 3. The means and groups of the plant height inter-row and intra-row
spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi

5cm 10 cm 15cm 20 cm Ortalama
Mesafeler (cm)
20 cm 141.00d 147.66 ab 144.66 bc 148.33 a 14541 A
30 cm 143.00 cd 143.00 cd 143.00 cd 147.66 ab 144.16 BC
45 cm 142.33 cd 144.00 cd 142.66 cd 148.33 a 144.33 B
70 cm 141.00 d 141.00 d 145.33 abc 145.33 abc 143.16 C
Ortalama 141.83 C 14391 B 14391 B 14741 A

LSD sira arasi : 1.029, LSD sira tizeri : 1.507, LSD sira arasi*sira tizeri : 3.015

Sira lizeri *, sira arasi %, sira arasi x sira tizeri *

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik
yoktur

t: Ayn1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki olarak

6nemli farklilik yoktur.

Pulvento ve ark. (2010), italya ekolojik kogullarinda KVLQ, Regalona ve Bera
genotiplerinin bitki boylarini 82.0, 104.0 ve 113.0 cm olarak bulmuglardir. Arasti-
ricilarin elde ettikleri bulgular sonuglarimizdan daha distik degerlerdedir. Ancak
bitki boyu ekolojik sartlara, bakim islemlere ve uygulanan tarimsal uygulamalar
gore farklilik gosterebilmektedir.

3.2. Bitkide Dal Sayisi (adet bitki)

Bitkide dal sayis1 yoniinden yapilan varyans analiz sonucunda sira arasi, sira
arasi x sira tizeri interaksiyonlar: istatistiksel olarak % 5 6nem diizeyinde énemli
bulunmugtur. Sira aras1 mesafe incelendiginde, bitkide dal sayis1 22.75-23.41 adet
bitki" arasinda degismistir. En yiiksek dal say1s1 degerinin 20 cm ve 70 cm sira ara-
s1 mesafesinde gerceklestigi ve ayni istatistiki grupta yer aldig gortilmiistiir. Sira
aras1 x sira lzeri interaksiyonunda en yiiksek dal sayisinin 25.00 adet bitki! (20
sira arasi X 5 cm sira tizeri) oldugu, 20.33 adet bitki ile en diisiik degerin (30 sira

https:/doi.org/10.7161/0muanajas1724282 d
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aras1 x 10 cm sira tizeri) elde edildigi gorillmektedir. Sira tizeri mesafeler ise 21.75-
22.33 adet bitki! arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4).

Onkiir (2018), Igdir yoresi i¢in en uygun sira arasi - sira iizeri mesafelerini
belirlemek i¢in yiiriitmiis oldugu ¢alismada, sira aras1 mesafedeki ortalama dal sa-
yisinin 21.6-23.6 adet bitkiarasinda degistigini bildirmistir. Kir ve Temel (2017),
Igdir yoresi sulu kogullarda yaptiklar: ¢alismada kinoada dal sayisinin ortalama
18.55-22.11 adet bitki* arasinda degisim gosterdigini agiklamislardir. Arastiricila-
rin bulgulary, aragtirma sonuglarimiza yakin degerlerdir. Kir ve Temel (2016), farkli
bir ¢aligmalarinda ise Titicaca gesidinde, dal sayisinin 10.20-13.90 adet bitki ara-
sinda degistigini belirtmislerdir. Yiiriitillen aragtirma sonuglari bulgularimizdan
daha diisiik seviyededir. Bitkide dal sayisinin kullanilan geside, toprak yapisina,
topraktaki besin miktarina, ekolojik kosullara gore degisim gosterdigi sdylenebilir.

Cizelge 4. Sira arasi ve sira tizeri mesafelerin bitkide dal sayusi ait ortalamalar:
ve olusan gruplar

Table 4. The means and groups of the number of branches per plant inter-row
and intra-row spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi

5cm 10 cm 15 cm 20 cm Ortalama
Mesafeler (cm)
20 cm 25.00a f 25.00a 20.33d 23.33 abc 2341 A
30 cm 21.00d 20.33d 21.33 cd 21.00d 2091 B
45 cm 21.00d 22.00 bed 21.66 bed 21.66 bed 21.58 B
70 cm 22.00 bed 22.00 bed 23.66 ab 23.33 abc 22.75 A
Ortalama 22.25 22.33 21.75 22.33

LSD Sira Arasi1:0.93 LSD Sira arast*sira {izeri : 2.143

Sira aras1 ¥, sira arasi x sira iizeri *

*: Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik yok-
tur

t: Ayn1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki olarak
6nemli farklilik yoktur.

3.3. Yas Bitki AGirligi (g bitki )

Yas bitki agirlig1 bakimindan yapilan varyans analiz sonucuna gore sira arasi,
sira {izeri, sira arasi x sira lzeri degerleri %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak
6nemli bulunmustur. Cizelge 5’te sira arasi yas bitki agirliginin 1646.42 ile 1688.67
g bitki arasinda degistigi, en yiiksek degerin 20 cmden en diisiik ise 30 cm aralik-
tan alindig1 goriilmektedir. Ancak 30 cm, 45cm ve 70 cm sira arliklar1 aynu istatisti-
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ki grupta yer almustir. Sira iizeri mesafede ise yas bitki agirliginin en yiiksek degeri
10 cm den (1687.83 g bitki!) elde edilmistir.

Sira aras1 x sira {izeri interaksiyonu incelendiginde, 20 cm sira aras1 10 cm sira
tizeri mesafe (1754.33 g bitki?) en yiiksek degeri vermistir. En diisiik deger ise
(1633.33 g bitki*) 30 cm sira aras1 x 5 cm sira tizeri interaksiyondan elde edilmistir.
Ancak 20,30 ve 45 cm sira arasi X 5 cm sira tizeri mesafeler ayni istatistiki grupta
yer almistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Sira aras1 ve sira {izeri mesafelerin yas bitki agirligina ait ortalamalar:
ve olugan gruplar

Table 5. The means and groups of the fresh plant weight inter-row and int-
ra-row spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi

5cm 10 cm 15cm 20 cm Ortalama
Mesafeler (cm)
20 cm 1637.33 f 1754.33 a 1647.33 ef 1715.66 b T 1688.67 A
30cm 1633.33 f 1673.33 ¢ 1646.33 ef 1663.33 cde 1654.08 B
45 cm 1634.00 f 1653.00 c-f 1652.00 c-f 1646.66 ef 1646.42 B
70 cm 1659.33 cde 1670.66 cd 1650.66 def 1667.66 cde 1662.08 B
Ortalama 1641.00 C 1687.83 A 1649.08 C 1673.33 B

LSD sira arast: 24.784, LSD Sira Uzeri10.917, LSD sira arasi*sira iizeri: 21.835

Sira lizeri *, sira aras1 ¥, sira arasi X sira tizeri *

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde onemli
farklilik yoktur

+: Ayni harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki
olarak 6nemli farklilik yoktur.

Yas bitki agirhigindaki degisim, bitkilerin gelisimi i¢in gerekli besin ve 11k gibi
kaynaklarin verimli kullanimiyla iligkilidir. Sira tizeri mesafeler azaldik¢a yas bitki
agirhiginin da azaldigr goriilmektedir. 20 cm sira arasi ve 10 cm sira iizeri mesa-
fesinde daha yiiksek yas bitki agirliginin elde edilmis olmasi bu aralikta bitkile-
rin gelisimi i¢in yeterli alana sahip oldugu seklinde agiklanabilir. Genis sira arasi
mesafelerde (70 cm) bitkilerin daha fazla gelistigi ve daha genis alana yayildig1
gorilmiistiir. Bu durum bitkiler arasinda rekabeti azaltmis ve dolayisiyla bitkilerin
bitylimesi olumsuz etkilenmis olabilir. Bunun yani sira genis sira araliklarinda ya-
banci ot yogunlugunun daha fazla olmasi da 6nemli bir etken olmaktadir.
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Uke (2016), kinoa bitkisinin yas agirhginda en yiiksek degerin 1367.93 g bitki™!
oldugunu ve bu sonucu tohum baglama doneminde elde ettiklerini agiklamiglar-
dir. Bulgularimiz aragtiricinin bulgularina kiyasla daha yiiksek bulunmustur.

Birden (2018), kinoa ile yaptig1 ¢alismada yas bitki agirlig1 degerlerinin 1281.0-
1751.4 g bitki* arasinda bulmus, en yiiksek yas bitki agirhiginin 1751.4 g bitki"ile
1 Nisan ekiminden elde etmistir. En diisiik yas bitki agirliginin ise 1281.0 g bitki™*
ile 15 Subat ekiminden alindigini agiklamustir. Aragtiricinin bulgulari, arastirma
sonuglarimizi destekler niteliktedir. Yas bitki agirliginin kullanilan geside, ekim za-
manina, yetistirme kosullarina gore farklilik gosterdigi soylenebilir.

3.4. Kuru Bitki Agirligi (g bitki™)

Kuru bitki agirligi bakimindan yapilan analiz sonucuna gore sira arasi, sira tize-
ri, sira arasi x sira Uzeri degerleri %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak énemli
bulunmugtur. Kuru bitki agirligina ait sira arasi degerler 558.08-566.67 g bitki™
arasinda degistigi gorillmektedir. En yiiksek deger 20 cm araliktan elde edilmis,
ancak 30-45 ve 70 cm sira araliklar: ayni istatistiki grupta yer almigtir. Sira tizeri
mesafeler ise 553.83-568.75 g bitki"! arasinda degisim gostermistir. Sira tizeri me-
safede ise 10 cm ve 15 cm mesafeler daha yiiksek degerleri vererek ayni istatistiki
grupta yer almistir. En yiiksek kuru bitki agirligi 20 cm sira arasi tizeri mesafesinde
elde edilmistir.

Cizelge 6da gortldiigii gibi yiritilen ¢calismada sira arasi x sira tizeri interak-
siyonunda, en yiiksek kuru bitki agirhiginin 577.66 g bitki'ile (20 cm sira arasi x
10 cm sira tizeri) oldugu goérillmektedir. Kuru bitki agirhigi degeri en diisiik 551 g
bitki! ile (30 cm sira arasi x 20 cm sira tizeri ) elde edilmistir.
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Uke (2016), kinoa bitkisinin hasat zamaninin gecikmesiyle, kuru ot miktarinda
artiglarin oldugunu, kuru ot degerlerinin 204.75 — 431.85 kg da! arasinda degisim
gosterdigini agiklamiglardir. Birden (2018), Sanlurfa kogullarinda kuru bitki agir-
l1g1 degerlerinin 418.8-546.0 g bitki! arasinda degistigini bildirmistir. En yiiksek
kuru bitki agirliginin 1 Nisan tarihli ekimden 546.0 g bitki" olarak elde edildigini,
en diisiik ise 415 g bitki" ile 15 Subat tarihli ekimden elde edildigi sonucunu agik-
lamstir. Elde edilen sonuglar, arastirma sonuglarimizdan daha disitk bulunmus-
tur. Bu durum kinoanin ¢evresel kosullardan etkilendigini gostermektedir.

Cizelge 6. Sira aras1 ve sira tizeri mesafelerin kuru bitki agirligina ait ortalama-
lar1 ve olusan gruplar

Table 6. The means and groups of the dried plant weight inter-row and
intra-row spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi
5cm 10 cm 15 cm 20 cm Ortalama

Mesafeler (cm)

20 cm 561.66 cde 577.66 a 574.00 ab 55333 ft 566.66 A
30 cm 554.33 f 568.33 bc 565.33 ¢ 551.00 f 559.75 B
45 cm 555.66 ef 564.00 cd 568.33 bc 55333 f 560.33 B
70 cm 555.66 ef 565.00 ¢ 554.00 f 557.66 def 558.08 B
Ortalama 556.83 B 568.75 A 565.41 A 553.83 B

LSD sira arasi: 4.728, LSD sira tizeri: 3.569, LSD sira arast*sira tizeri: 7.139

Sira iizeri *, sira aras1 *, sira arasi x sira iizeri *

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde énemli farklilik
yoktur.

t: Ayni harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki olarak
6nemli farklilik yoktur.
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3.5. Bin Tane Agirligi (g)

Bin tane agirlig1 yoniinden farkli sira tizeri mesafelerinin kinoada istatistiksel
olarak % 5 6nem diizeyinde 6nemli bulundugu goriiliirken, sira arasi ile sira arasi
x sira lizeri interaksiyonlari ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Sira tizeri
mesafelerde bin tane agirhiginin 2.33-2.40 g arasinda degismis, en yiiksek bin tane
agirlig1 20 cm sira arasi x 10 cm sira {izeri mesafede bulunmustur (Cizelge 7).

Cizelge 7. Sira arasi ve sira tizeri mesafelerin bin tane agirligina ait ortalamalar1
ve olusan gruplar

Table 7. The means and groups of 1000 kernel weight inter-row and intra-row
spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi
5cm 10 cm 15 cm 20 cm Ortalama
Mesafeler (cm)
20 cm 232 f 2.42 2.35 2.38 2.37
30 cm 2.32 2.38 2.35 2.38 2.36
45 cm 2.32 2.41 2.33 2.39 2.36
70 cm 2.36 2.37 2.34 2.36 2.36
Ortalama 2.33B 2.40 A 2.34B 2.38 A

LSD sira iizeri: 0.029

Sira tizeri *

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik
yoktur

t: Ayn1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki olarak
6nemli farklilik yoktur.

Sira {izeri mesafe ile bitkiler arasindaki yogunluga bagli olarak, besin maddesi,
su, 151k gibi kaynaklarin ne kadar verimli kullanilacagini belirleyen 6nemli unsur-
lardan birisidir. Bitki yogunlugu arttik¢a kullanilan kaynaklar azalmaktadir. Kir
ve Temel (2016), Titicaca kinoa genotipi ile yapmis oldugu calismasinda bin tane
agirhig1 degerini 2.53 g oldugunu agiklamislardr.

Kir ve Temel (2017), farkli bir ¢calismada kinoada bin tane agirligi degerinin
ortalama 2.65 g oldugunu bildirmis, Onkiir (2018) ise sira araliginin bin tane agur-
l1g1 tizerine herhangi bir etkisinin olmadiginin agiklamistir. Ayrica bin tane agirli-
gimnin 2.09-2.15 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Arastiricilarin elde ettikleri
bulgular sonuglarimiza yakin degerler tasimaktadir.
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3.6. Tohum Verimi (kg da”)

Tohum verimi bakimindan yapilan varyans analiz sonucunda sira arasi, sira
tizeri ve sira aras1 x sira {izeri degerlerinin %5 6nem seviyesinde istatistiki olarak
6nemli oldugu saptanmastir.

Sira aras1 mesafede tohum veriminin 194.38-213.97 kg da'arasinda degistigi,
en yitksek tohum veriminin 20 cmden en diisiik ise 70 cmden alindig1 saptanmis-
tir. Ancak 20, 30, 45 cm sira arliklar: ayni istatistiki grupta yer almigtir. Sira tizeri
mesafede degerler 206.36-212.42 kg da' arasinda degisim gostermis, en yiiksek
degeri 10 cm sira {izeri aralig1 vermistir. Sira arasi x sira tizeri interaksiyonunda
ise, 20 cm sira aras1 x 10 cm sira tizeri mesafeler en yiiksek degeri (226.63kg da™)
vermigstir. En diisitk degerler 70 cm sira aras1 x 5cm, 10 cm, 15 cm ve 20 cm sira
tizeri degerlerinden elde edilmis ve ayni istatistiki grupta yer almistir (Cizelge 8).

Cizelge 8. Sira arasi ve sira lizeri mesafelerin tohum verimine ait ortalamalar1
ve olusan gruplar

Table 8. The means and groups of seed yield inter-row and intra-row spacing

Sira Uzeri Mesafeler (cm)

Sira Arasi

Mesafeler (cm) 5cm 10 cm 15cm 20 cm Ortalama
20 cm 205.16 ¢ 226.63a T 213.73 bed 209.53 cde 213.76 A
30 cm 209.06 cde 216.60 bc 211.33 b-e 206.80 de 21095 A
45 cm 218.33b 210.36 b-e 210.76 b-e 216.43 be 21397 A
70 cm 193.03 f 196.10 f 195.70 f 192.70 £ 194.38 B
Ortalama 206.40 B 21242 A 207.88 B 206.36 B

LSD sira arasi: 3.203, LSD sira lizeri: 4.06, LSD sira arasi* sira tizeri: 8.12

Sira lizeri *, sira aras1 ¥, sira arasi X sira tizeri *

*: Ayni harf grubuna giren ortalamalar arasinda LSD testine gore % 5 seviyesinde 6nemli farklilik
yoktur.

t: Ayn1 harf grubunda yer alan ortalamalar arasinda LSD testine gore 0.05 diizeyde istatistiki olarak

6nemli farklilik yoktur.

Kinoa bitkisinde (Titicaca ¢esidi) 20 cm sira arast x 10 cm sira tizeri mesafesi-
nin daha yiiksek verim saglamas: bitkilerin yeterli alan, su, besin maddesi almasina
olanak tanirken, ayn1 zamanda bitkiler arasindaki rekabeti de minimum seviyeye
indirmis olabilecegi diisiintilmiistiir. Bu durum, bitkilerin daha dengeli bir sekilde
bityiimesine ve kaynaklar1 daha verimli kullanmasina imkan vermistir. 20 cm sira
arasi ve 10 cm sira tizeri mesafesi, bitkilerin yeterli 151k almasini saglayarak fotosen-
tez etkinligini artirabilmektedir. Yiiksek fotosentez etkinligi, bitkilerin daha fazla
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enerji iretmesini ve bu enerjiyi daha fazla tane tiretmek i¢in kullanmalarina firsat
vermektedir. Buna karsin, 70 cm x 20 cm mesafeler, bitkilerin daha genis bir alana
yayilmasina neden olacaktir. Fakat bu genis alan, bitkiler arasinda daha fazla bos-
luk olugtururken, bitki yogunlugu daha diisitk olabilmektedir. Sonugta, bitkilerin
birbirinden daha uzak olmasina ve dolayisiyla kaynaklarin verimsiz kullanimina
neden olabilmektedir. Ayrica genis mesafelerde, yabanci ot yogunlugunun arttig
gorilmiis bu da ilave isgiicii olarak yansimistir. Bunun yani sira genotip, bolgenin
iklim ve toprak kogullari, yetistirme yontemleri de tohum verimine etki etmektedir.

Kaya (2010), Cukurova ekolojisinde 50 cm sira araligindaki ekimlerde tane
veriminin 169-212 kg da'araliklarinda oldugunu agiklamistir. Bertero ve Ruiz
(2008), 4 kinoa ¢esidini farkl: sira araliklarinda denemis oldugu ¢alismada, 30 cm
sira araliginda en yiiksek tohum verimini elde ettiklerini bildirmislerdir. Geren ve
ark. (2014), Izmir Bornova ekolojisinde yiiriittiikleri calismalarinda 247.5-297.6
kg da'arasinda degisim gosterdigini, 35 cm sira aras1 mesafesinin en yiiksek to-
hum verimini verdigini agiklamislardir. Szilagyi ve Jornsgard (2014), Romanya
ekolojisinde 4 kinoa ¢esidi kullanarak yiirtittiikleri aragtirmada tohum veriminin
170-296 kg da*arasinda farklilik gosterdigini agiklamiglardir. Arastiricilarin elde
ettikleri bulgular sonuclarimiza yakin degerlerdedir. Prommarak (2014), Temuco
kinoa ¢esidiyle yaptig1 arastirmasinda 30x10 cm, 40x10 cm ve 50x10 cm ekim sik-
ligin1 denemistir. Caligma sonucunda tohum verimine ait en yiiksek degeri 30x10
cm sira araliginda 706.8 kg da™* olarak elde etmislerdir. Arastiricinin bulgulari so-
nuglarimizdan daha yiiksektir. Onceki aragtiricilardan elde edilen sonuglardan da
anlagildig1 gibi, kinoanin tohum verimi ¢evreye, iklim kosullarina, uygulama fak-
torlerine gore degisebilmektedir.

4. SONUC

Kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisinin degisik sira arasi ve sira tizeri
mesafelerin verim ve verim unsurlarina etkisini degerlendirmek amaciyla yapilmis
bu ¢aligmada Titicaca ¢esidinde, en yiiksek tohum verimi 20 cm sira arasi ve 10 cm
sira lizeri mesafelerde 226.63 kg/da olarak bulunmustur. En diisiik tohum verimi
degeri ise 70 cm sira aras1 ve 20 cm sira tizeri mesafelerde 192.70 kg/da' olarak
belirlenmistir. Ancak 70 cm sira aras1 x 20 cm 15 cm, 10 cm ve 5 cm iizeri mesafeler
ayni istatistiki grupta yer almistir. Dar sira arast mesafelerde bitki sayisinin artigi,
bitkilerin besin kaynaklarindan, su ve 1siktan daha efektif faydalanmasini sagla-
migtir. Bu durum o6zellikle tane verimi tizerinde olumlu bir etki yaratmistir. Genis
sira aralig1 mesafelerde 6zellikle yabanci otlar sorun teskil etmistir. Bu da dezavan-
taj olarak degerlendirilmistir. Sanliurfa kogullarinda Titicaca ¢esidi i¢in sira arasi
20 cm, sira tizeri 10 cm olarak onerilebilir.
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Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu ¢aligma etik kurul onay1 gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Caligmanin Tasarlanmast: DP (%10), AGO (%90)
Veri Toplanmasi DP (%85), AGO (%15)

Veri Analizi DP AGO (%100)

Makalenin Génderimi ve Revizyonu AGO (%100)
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