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Tiirkiye’de Tarim ilact Kullanim Durumu ve Kullanim Ongoriisii

Selda ARSLAN ! Zehra CICEKGIL?

Oz

Tarim ilac1 kullanimu bitkisel iiretimde zararlilarda miicadelede en etkili ve sonuca en ¢abuk ulagim
saglanan yontemlerden biridir. Tiirkiye’de 6zellikle ikinci diinya savasini takip eden yillarda tarimsal
iretimde girdi yogun doneme gecilmesi ile birlikte tarim ilact kullaniminda 6nemli artislar
yasanmigtir. Daha sonraki siiregte ise tarim ilaglarinin ¢evre ve insan sagligi agisindan olusturdugu
tehditler, kullaninm ile ilgili tedbirler almay1 gerektirmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii
(FAO) verilerine gore, 2015 yilinda 39 bin ton tarim ilaci kullanimi gergeklestirmistir. Bu ¢alismada
tarim ilact kullantminin zirai miicadelede ki 6nemi nedeniyle, Tiirkiye’de tarim ilact mevcut durumu
ortaya konulmus ve gelecek on yila ait (2016-2025) kullanim tahmininde bulunulmustur. Boylece,
sektorle ilgili karar alicilara yon verecek, planlama yapilabilmesi agisindan yardimei olacak bilgi ve
Onerilerin sunulmasi amaglanmistir. FAO’dan aliman 26 yillik verilere (1990-2015), zaman serisi
analizlerinden ARIMA modeli ve Cift Ustel Diizeltme Metodu uygulanarak gelecege yonelik 10
yillik tarim ilact kullanim tahminleri yapilmistir. Sonuglara gore, Tiirkiye’de tarim ilaci kullaniminin
2018 yilinda yaklasik 42 bin ton olacagi tahmin edilmektedir. Tarim ilac1 kullanimi yildan yila artma
egiliminde olup, yillik ortalama artisin %1.2 olmasi beklenmektedir.

Anahtar Kelimler: Tarim ilac1 Kullanimi1, Zaman Serisi Analizi, Projeksiyon

Current State and the Projection of Pesticide Use in Turkey
Abstract

The use of pesticides is most effective and the quickest ways to control pests in crop production.
Especially in the years following World War I, there has been a significant increase in the use of
pesticides in Turkey with the entered the period of intensive input use in agricultural production. In
the later period, it was necessary to take precautions related to the use of pesticides in terms of
environmental and human health threats. According to the Food and Agriculture Organization of the
United Nations (FAO) data, 39 thousand tons of pestisicides were used in 2015. In this study, it is
revealed the current state of pesticide in Turkey and estimate the pesticide use for the next ten years
(2016-2025), because of the importance of pesticide use in agricultural control. Thus, it is aimed to
provide information and suggestions that will guide the decision makers about the sector and help to
make planning. Pesticide use for ten years were estimated by using the ARIMA model and Double
Exponential Smoothing Method of time series analysis to 26 years data from FAO (1990-2015).
According to the results; in Turkey, the use of pesticides is estimated to be approximately 42
thousand tons in 2018. The use of pesticides tends to increase year by year and the annual average
increase is expected to be 1.2%.
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1. Giris

Tarim ve insan iliskileri incelendiginde, tarimin
ilk insandan bu giine siiregelen bir faaliyet
oldugunu sdylemek miimkiin olmaktadir.
Avcilik ve toplayicilikla gecimini saglayan
insanoglu yerlesik hayata gecisle birlikte bircok
alanda oldugu gibi tarim alaninda da 6nemli
degisimler ve ilerlemeler kaydetmistir. Tarim
alaninda yasanan degisimlerde Tarim ve Sanayi
devrimleri gibi gelismeler 6nemli dlgiide etkili
olmustur (Dinler, 2014). Bu gelismelerden en
onemlilerinden biri de ilkel tarim yontemleri
olarak anilan emek yogun tarimdan sermayenin
daha 6n planda tutuldugu girdi yogun tarima
gecilmesidir. BoOylece birim alandan alinan
verimde ve {irlin kalitesinde artis saglanmustir.
Ozellikle ikinci diinya savasini takip eden
yillarda, artan miktarlarda kullamilan girdiler
tim diinyada oOnemli oOlgiide dirlin artisi
saglarken, doga-cevre ve insan iligkileri pek
fazla dikkate almmamistir. 1980’li yillara
gelindiginde ise doganin da bir tagima kapasitesi
oldugu, gerek sanayi gerek tarim ve gerek ise
diger sektorler tarafindan doganin 6nemli 6l¢lide
istismar edildigi gibi savlar ortaya atilmaya
basglanmistir. Eger salt ekonomik amach
faaliyetlerde bulunulur ve ¢evre faktorii dikkate

almmazsa tiim diinyada yasamin 6énemli Slgiide

tehlike altina girecegi artik tiim diinya
ilkelerinde kabul edilmis ve bu amagla
kaynaklarin  kullanimi  konusunda tedbirler

alimmaya baslanmistir.

Tarim diger sektorlerden farkli olarak hem
cevreden etkilenen hem de cevreyi etkileyen
farkli bir yapiya sahiptir. Esasinda tarimin
¢evrenin yapisina olumlu bir etkisinin oldugunu
sOylemek miimkiindiir. Ancak diinya ¢apinda
diger alanlarda yasanan gelismelerin tarimda da
kendini gdstermesi zaman i¢inde tarimin gevre,
insan ve hayvan sagligi acisindan Onemli
sorunlar olusturmasina yol a¢mustir. Tarimda
bitkisel

kullanilan
zararlarm kaynaklarindan birini olusturmaktadir.

miicadelede
ortaya ¢ikan bu

uretimde  zararlilarla

tarim  ilaglari

Hastalik, zararli ve yabanci otlara kars1 farkli
zirai micadele yontemleri arasinda, tarim
ilaglar1 ile yapilan miicadelenin payinin %95
civarinda oldugu ve tarim ilaci
kullanilmadiginda %60’lara  varan {irlin
kayiplart oldugu belirtilmektedir (Tiryaki ve
ark., 2010). Bu nedenle, iiriin kaybina sebep
olan zararli organizmalar1 kontrol etmek
amaciyla tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de tarim ilaci kullanimi halihazirda,
vazgegilebilir  gériinmemektedir.  Bununla
birlikte; tarim ilact kullanimi, neden oldugu
cevresel sorunlar dikkate alindiginda hassasiyet
gosterilmesi gereken bir unsur olarak karsimiza
cikmaktadir. Oyle ki, bilingsiz ve yanls
kullanim, bir¢ok soruna neden olmaktadir.
Ozellikle yanlis uygulama sonucu olusan kalinti
problemi, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de
de 6nemli bir olarak
degerlendirilmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’de
bilingsiz kullanimdan kaynaklanan sorunlari

sorun

minimize etme ya da azaltmaya yonelik
uygulamalara yer verilmektedir.

Caligmaya yonelik, yapilan literatiir incelemesi
sonucunda; tarim ilact kullanim miktari ile ilgili
gelecege yonelik tahminlerin  yapildigir bir
Tarmm  ilact

calisgmaya  rastlanmamustir.

kullanimina yonelik gelismelerin  bilimsel
yontemlerle tahmin edildigi bu calismanin bu
katk1

yoniiyle literatiire

diistintilmektedir.

saglayacagi

Yukarida deginilen nedenlerden dolay: Tiirkiye
tarim ilact kullanim egilimlerinin incelenmesi
onemli goriilmektedir. Bu kapsamda ¢alisma ile
Tiirkiye’de tarim ilact sektoriiniin - mevcut
durumu ortaya konulmus ve 2016-2025 tarihleri
arasinda tarim ilact kullanimimin 10 yillik
egilimleri incelenmistir. Elde edilen sonuglar
1s181inda da, sektorle ilgili karar alicilara yon
verecek, planlama yapilabilmesi acisindan

yardimc1 olacak bilgi ve dneriler sunulmustur.
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2. Tiirkiye’de Tarim ilac1 Sektoriinde Meveut
Durum

Bitkisel iiretimde zararlilarla miicadelede tarim
ilact kullanimi o6zellikle II. Diinya Savasi
sonrasinda tiim diinyada hizla artis géstermistir.
Yesil devrimin sonucu olarak hibrit tohumlarin
kullaniminin yayginlagmasi,
yeni

sulama
teknik  ve
teknolojilerin tarim alaninda hayat bulmasi ile
tarimsal iiretimde artig saglanmistir. Tarim ilaci,

olanaklarmin arttirilmasi,

iiriinlerde istenmeyen organizmalar1 yok etmede
kullanilan sentetik organik bilesikler olarak
tamimlanmakta olup; bitki koruma amaciyla
kullanilan her tiirlii ilag, preparatlar ve bunlarin
imalinde kullanilan maddeleri kapsamaktadir
(Altikat ve ark.., 2009).

Tirkiye'de tarim ilaglar1 sanayi 1951 yilinda
kurulmaya baglamistir (Dag ve ark., 2000).

Sekil 1.Tarum ilaci imalat miktar1 (bin ton)

Tarim ilaglar1 {iretimi 6zel ve tiizel kisi ve
kuruluslarca yapilmakta olup (Anonim, 2004),
Gida ve Kontrol Genel Miidiirligii (GKGM)
verilerine gore 2017 yilinda tarim ilaglan
konusunda aktif olarak faaliyet gosteren 170-180
adet firma bulunmaktadir.

2.1 Tarmm ilaci imalat1

Tiirkiye tarim ilaci imalati, 1987 yilinda 27.9 bin
ton olarak belirtilmekte iken (Kizilaslan ve Yasa,
2011), 2001 yilinda 22.8 bin tona diismiis, 2013
yilinda ise 35.2 bin tona ulagsmustir. Tiirkiye’nin
yillar itibariyle tarim ilaci imalat miktar1 Sekil
1’de verilmistir. Tiirkiye tarim ilaci imalati,
2001-2013 wyillart arasinda 22-38 bin ton
arasinda dalgali bir seyir izlemis olup, aym
donemde Yyaklasik olarak %54 oraninda artigi
goriilmektedir (Sekil 1).
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Kaynak: GTHB, 2018.

2.2. Tarim ilaci ihracati

Tirkiye tarim ilaci ihracat degeri, yillara gore
onemli olgiide degisim gostermektedir. Bununla
birlikte 2007 yilindan itibaren ihracat degerinin
her y1l daha da arttig1 ve 2015 y1lina gelindiginde
Tiirkiye’nin tarim ilaci ihracatindan yaklagik 95
milyon dolar gelir sagladig1 gériilmektedir (Sekil
2).

FAO 2015 yili verilerine gore Almanya basta
olmak iizere, Fransa, ABD ve Cin tarim ilaci
ihrag pazarinda en ¢cok kazanan tilkeler olup, tim
kazancin yaklasik %47’si bu dort iilke tarafindan
paylagilmistir. Tiirkiye tarim ilaci ihracatinda
bulunmakla birlikte bu ticarette 6nemli bir pay
alamamaktadir.
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Sekil 2. Tiirkiye'de tarim ilaci ihracat degeri (milyon dolar)

100
80
6
4

o O

2

o

. 5-008
0 - ay

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015

94 95
Sy 76 82
| I I I

Kaynak: FAO, 2018

2.3. Tarim llaci ithalat

Tiirkiye’de tarimsal ilaglarin imalati, kullanimi
karsilamadigi igin ithal edilmekte, tarim ilaci
imalat ve tiiketim miktarlarina bagli olarak tarim
ilact ithalat miktarlarinin degisim gosterdigi
goriilmektedir. Oyle ki, 1980 yilindan itibaren
ithalat degerinin her yil daha da arttig1 ve 2011
yilina gelindiginde Tiirkiye’nin tarim ilaci i¢in
yaklagik 361 dolar  Odedigi
goriilmektedir. 2011-2014 yillar1 arasinda ithalat
degerimiz diisme egilimi gostererek 2014 yilinda
330 milyon dolara gerilemistir. Ancak 2015
yilinda tekrar yiikselen tarim ilaci ithalat degeri
2014 yilina gore %10 oraninda artis gostererek

milyon

en yiiksek degerine ulagmistir (Sekil 3). Diinya
tarim 1ilaci ticaretini inceledigimizde diinyada
onde gelen tarim ilaci ihracatgisi olan iilkelerin
ayn1 zamanda tarim ilaci ithalatgisi da oldugunu
sOylemek miimkiindiir. FAO 2015 yili verilerine

gore, Brezilya basta olmak {izere Fransa,

Almanya, Kanada, ABD ve Ingiltere tarim ilac
ithalati i¢in en ¢ok kaynak ayiran filkelerdir.
Tim dinya {lkeleri arasinda tarim ilaci
harcamalarinin %32.5°1 bu iilkelerce
gerceklestirilmektedir.

urkiye, birim alana tarim ilaci kullaniminda
gerek diinya gerek ise bahsi gegen iilkeler
ortalamasinin altinda bir kullanim diizeyine
sahiptir. Ayn1 zamanda tarim ilact ihracat ve
ithalatinda diinyada 6nde gelen iilkeler arasinda
yer almamaktadir. Ancak, tarim ilaci dis ticareti
incelendiginde; ithalat i¢in ayrilan kaynaklarin

ihracattan saglanan gelirden fazla oldugu

goriilmektedir. Oyle ki, tarim ilact ithalat
degerinin en yiiksek seviyesine ulastigi 2011
yilinda; ihracatin ithalati karsilama orant %20
iken, 2015 yilinda %26 olarak gerceklesmistir.
Bu durum aymi zamanda Tirkiye’nin yiiksek

oranda net ithalat¢i oldugunu gostermektedir.

Sekil 3. Tiirkiye'de tarim ilacr ithalat degerleri (milyon dolar)
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2.4. Tarmm ilaci kullanim

Tirkiye’de tarim ilact kullanimi II. Diinya
Savasindan sonra baglamis ve 1960’11 yillarda
yaygin bir hal almistir. Diinyada yillik tarim ilact
kullanimi 3.5 milyon ton olarak belirtilmektedir
(Aktaran; Durmusoglu ve Giingdr, 2015).
Tirkiye’de ise kullanim miktar1 diinyanin
olduke¢a gerisinde olup, yillik ortalama 40 bin
ton civarindadir. Zaman igerisinde tarim ilaci
kullanimu ile ilgili veriler degisim gostermistir.
Tiirkiye tarim ilac1 kullanimi, 1979 yilinda 8.4
bin ton olarak belirtilmekte iken (Delen ve ark.,
2005), bitkisel {iretimde artigin saglanmasi igin
tarim ilaglarinin tesvik edilmesi sonucu 2002
yilinda kullanim 28 bin tona ulagmustir.

Tablo 1. Tiirkiye Tarim ilaci Kullanim (ton)?

Yillar Miktar Yillar Miktar
1990 29918 2003 33075
1991 24343 2004 28831
1992 27110 2005 40332
1993 28042 2006 27421
1994 24219 2007 48716
1995 27328 2008 37640
1996 30286 2009 37185
1997 34431 2010 38704
1998 30162 2011 40112
1999 33089 2012 40012
2000 33471 2013 39440
2001 25539 2014 39723
2002 27915 2015 39026

Kaynak: FAO, 2018
1/Insektisit+Herbisit+Fungusit&Bakterisit+Diger

Sekil 4’de goriildiigi gibi Akdeniz (%28), Ege
(%25), I¢ Anadolu (%16) ve Marmara (%16)
bolgeleri genel olarak iilke tarim ilaci
kullaniminin %85’ine sahiptir. Tiirkiye’de tarim
ilact kullanim miktarinin yaridan fazlas1 sadece
Akdeniz ve Ege bolgelerinde gerceklesmektedir.
Bu nedenle bu iki bolge, birim alana uygulanan
miktarmin  artmasina neden
olmaktadir. Bununla birlikte, Tirkiye’de
kullanilan tarim ilaci ve buna bagl olarak birim
alanda kullanilan tarim ilact miktar1 diinya ve
AB tilkeleri ortalamasinin olduke¢a gerisindedir.
FAO 2015 yili verilerine gore, diinyada birim
alanda kullanilan tarim ilacit miktar1 hektara 4,91
kg, AB’de ise 2.69 kg’dir. Hollanda (9.34
kg/ha), Italya (6.96 kg/ha), Almanya (4.03
kg/ha) ve Ingiltere (3.02 kg/ha); birim alanda
kullanilan tarim ilact bakimindan AB’nin en
fazla kullanim gerceklestiren iilkeleri arasinda
yer almaktadir. Tirkiye’de ise ayni yilin
verilerine gore yaklasitk 1.63 kg/ha oldugu
goriilmektedir (FAO, 2018).

tarim  ilaci

Tirkiye’de AB ve diinya ortalamasindan daha
diisiik diizeylerde tarim ilact kullanilmasi, tarim
ilact kullaniminin ¢evre, dogal denge ve insan
sagligr agisindan giindemde olan tehditleri
dikkate alindiginda avantajli bir durum olarak
Ancak, ilaci
kullaniminda  ireticinin ~ yapmig  oldugu
uygulama hatalar;; bu avantaji dezavantaja
doniistiirebilmektedir.

degerlendirilmektedir. tarim

Sekil 4. Bolgelere gore tarim ilact kullanim oranlar1 (2015, %)
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Kaynak: GTHB, 2018
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3. Materyal ve Yontem

Bu caligmanin materyalini Tiirkiye’nin 1990-
2015 willart arasi toplam tarim ilaci kullanim

verileri  olusturmaktadir. Veriler FAO
istatistiklerinden diizenlenmistir.
Bu calismada zaman serisi analizlerinden

Birlestirilmis Otoregresif Hareketli Ortalama
(ARIMA- AutoRegressive Integrated Moving
Average) Metodu ve Cift Ustel Diizeltme
Metodu (Double Exponential Smoothing)
kullanilarak, iki ayr1 zaman serisi analizi metodu
ile elde edilen tahminler yorumlanmistir. Bu
modellerin uygulamasinda Minitab 17 paket
programindan  faydalamlmustir.  Otoregresif
(AR-AutoRegressive), Hareketli Ortalama (MA-
Moving Average) ve Otoregresif Hareketli
Ortalama (ARMA-AutoRegressive  Moving
Average) modelleri en genel dogrusal, duragan
Box-Jenkins modelleridir. Duragan olmayip fark
alma iglemi sonucunda duraganlastirilan serilere

uygulanan ~ modellere ~ ARIMA  modeli
denilmektedir. Bu teknik, kesikli zaman
serilerinin ve dinamik sistemlerin

modellenmesinde kullanilmaktadir. Modellerin
genel gosterimi ARIMA (p, d, q) seklindedir.
Burada p ve q sirasiyla AR modelin ve MA
modelinin derecesi, d ise fark alma derecesidir.
Box-Jenkins modellerinde amag; zaman serisine
en iyi uyan, en az parametre igeren dogrusal
modeli belirlemektir (Aktaran; Yaman ve ark.,
2001).

Ustel diizeltme yontemi ise, “gecmis verileri
matematiksel olarak diizeltmekte ve veri
setindeki en son gozlem degerine yiiksek, daha
onceki gézlem degerlerine de azalan bir bicimde

agirlik vermektedir. Cift {istel diizeltme yontemi

ise Dbelli bir trend iceren seriler igin
kullanilmaktadir” (Yereli ve ark., 2012).

4. Bulgular

4.1. Tirkiye’de tarim ilact kullanim

miktarinin ARIMA modeli ile tahmini

Bu caligsmada tarim ilaci kullaniminda 26 yillik
(1990-2015) seri ele alinmig ve seri i¢in en
uygun modelin hangisi oldugu belirlenmeye
calisilmistir. Birinci agsamada, verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigi  Kolmogorov-
Smirnov testi ile belirlenmistir. P-degeri
0.05’ten biiyiik olmast sebebiyle (p>0.150)
serinin normal dagilim gdsterdigi sonucuna
vartlmistir. ARIMA modeli duragan serilere
uygulandigindan; ikinci asamada serilerin
duraganligi degerlendirilmistir. ACF
(Otoregresif Korelasyon Fonksiyonu) ve PACF
(Pargali Otoregresif Korelasyon Fonksiyonu)
grafikleri
olmadigi

incelendiginde serinin  duragan
(Sekil 5). Serinin
duraganlagmast i¢in fark alma iglemi uygulanmis

gorilmistiir

ve birinci farki alinmus tarim ilact kullanimina ait
ACF ve PACF grafikleri Sekil 6’da verilmistir.
Bu grafikler incelendiginde;
duraganlastigi sonucuna varilmustir.

serinin

Sekil 5. Tarim ilac1 kullanimina ait ACF ve PACF grafikleri
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Sekil 6. Birinci farki alinmig tarim ilaci kullanimina ait ACF ve PACF grafikleri

ACF - Birinci farki alums tarim ilaci kullanimi
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Ayrica Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim
kok testi kullanilarak da serilerin duraganhk
analizi yapilmistir. Bu sinama, elde edilen ADF-
t istatistik degerinin belirlenen anlamlilik
diizeyindeki MacKinnon kritik degerlerinden
kiigiikse serinin duragan oldugunu
gostermektedir (Saatgioglu ve ark., 2004). Bu
kapsamda seriye ait ADF birim kok sonuglari

Tablo 2. ADF birim kok test sonuglart

PACEF - Birinci farki ahinmis tanm ilaci kullanimi
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Tablo 2’de verilmis olup; serinin diizeyde
duragan olmadig1 goriilmektedir. Birinci farki
alinan seride, ADF-t istatistik degerinin (-
11.5629); %1, %5 ve %10 diizeyindeki kritik-t
degerlerinden daha kiigiik olmas1 serinin
duraganlastigin1 gostermektedir. Ayrica seriye
ait p-degerinin 0.05’den kiigiik olmasi da, birinci
farki alindiginda serinin  duraganlagtigin
gosteren bir diger parametredir.

Diizey seviye Birinci farki
t-istatistigi Olas(;:geg’z t-istatistigi Olas(;:gegfz
ADF t-istatistigi -1.3153 0.6054 -11.5629 0.0000
%1 diizeyinde -3.7379 -3.7379
%5 diizeyinde -2.9919 -2.9919
%10 diizeyinde -2.6355 -2.6355

*MacKinnon (1996) tek tarafli p degerleri

Tablo 3. Tarim ilac1 kullanimi1 ARIMA (0,1,1)
modeli sonucuna iligkin katsayilar

Model Katsay1 S. Hata T P
MA1 1.0774 0.1882 5.72  0.000
Sabit  523.95 89.59 5.85  0.000
Model belirleme asamasinda; tarim ilaci

kullanimina ait ACF ve PACF grafikleri
incelenmistir. ACF ve PACF grafiklerindeki
iligkilerin; gecikme sayisi arttik¢a yavas yavas
azaldigr goriilmektedir. Bu durum uygun
modelin, Otoregresif hareketli ortalama modeli
oldugunu gostermektedir. ACF ve PACF
grafiklerinde  birinci  gecikmeler  Onemli
oldugundan ve serinin birinci farki alindigindan;
ARIMA modeline ait p, d, g parametrelerinin
(0,1,1) oldugu sonucuna vartlmustir.

Ayrica ARIMA (0,1,1) modeline ait katsayilar
Tablo 3’de verilmis olup; bu katsayilar modelin
anlamli oldugunu goéstermistir (p-degeri<0.05).
Modelin uygunlugunun anlasilmasi igin diger bir
yontem artiklarin otokorelasyon serisinin analiz
edilmesidir (Yereli ve ark., 2012). Modelin
dogru olabilmesi i¢in modele ait artiklarin beyaz
giiriiltii stireci olmasi gerekmektedir (Gfines,
2012). Bu kapsamda ARIMA (0,1,1) modelinin
artik degerlerine iliskin ACF ve PACF grafikleri
¢izilmistir (Sekil 7). Artiklarin ACF ve PACF
grafikleri incelendiginde, grafik degerlerinin
sifir dogrusu iizerinde yer aldig1 goriilmektedir.
Bu durum bize artik serisinin yaklagik olarak bir
beyaz giiriiltii
gostermektedir.

stireci olabilecegini
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Sekil 7. Modele ait artiklarin ACF ve PACF grafikleri
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Tirkiye’nin tarim ilaci kullanimma iliskin
ARIMA (0,1,1) modeline ait; 10 yillik tahmini,
en diisiik ve en yiiksek tahmin degerleri Tablo
4’de verilmistir. Tablo 4’e gore 2016 yilinda 33
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bin ton ile 49 bin ton arasinda tarim ilaci
kullanimi 6ngoriilmektedir. Boylece 2016-2025
yillar1 arasinda Tiirkiye tarim ilact kullaniminda
yillar itibariyle artis beklenmektedir.

Tablo 4. Tarim ilac1 kullanim tahminine iliskin degerler ARIMA (0,1,1), (ton)

Yillar Tahmin En disiik En yiiksek
2016 40666 32534 48798
2017 41190 33034 49347
2018 41714 33534 49895
2019 42238 34033 50443
2020 42762 34533 50991
2021 43286 35033 51539
2022 43810 35533 52087
2023 44334 36033 52635
2024 44858 36533 53182
2025 45382 37034 53730
4.2. Tiirkiye’de tarnm ilact kullamm degerleri ise Tablo 5’de verilmistir. Tablo ’ya

miktarimin ¢ift iistel diizeltme metodu ile
tahmini

Cift stel diizeltme modeli ile tahmin yapilirken;
ilk olarak tarim ilac1 kullanimina ait 26 yillik
(1990-2015) seriye Kolmogorov- Smirnov testi
uygulanmig ve verilerin  normal dagilim
gosterdigi belirlenmistir. Daha sonraki asamada
normal dagilim gdsteren bu seriye cift iistel
diizeltme metodu uygulanmigtir.  Analiz
sonucunda 10 yillik (2016-2025) doneme ait
tarim ilac1 kullanim miktar1 tahmini yapilmstir.
Elde edilen tahmini degerlerin artis egiliminde
oldugu goriilmektedir (Sekil 8).

Tirkiye’nin tarim ilaci kullanimina iliskin 10
yillik tahmini, en diisiik ve en yiiksek tahmin

gore 2018 yilinda 33 bin ton ile 51 bin ton
arasinda tarim ilacit kullanimmin gergeklesmesi
ongoriilmektedir. 2016 yilinda bir dnceki yila
gore beklenen artis oran1 %4.7°dir. 2025 yilina
gelindiginde ise 10 yilda %16°lik bir artis olmasi
ongoriilmektedir.

[laveten, analiz sonucunda elde edilen tahmin
verilerinin dogrulugunu test etmek icin dncelikle
her iki modelde de mevcut verilerden son 3 yil
(2013-2015)
Boylece elde edilen verilerin gerceklesen
degerlerden ne kadar uzaklastigi saptanmustir.

atilarak  tahmin  yapilmigtir.

Elde edilen sonuglar Tablo 6’da verilmis olup,
her iki yontemde de tahmin ve gergeklesen
verilerin birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 8.Cift iistel diizeltme modeline gore 2016-2025 yillar Tiirkiye tarim ilaci kullanimi tahmini

Smoothing Plot for Tarum ilaci kullanimaia
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Tablo 5. Cift tistel diizeltme modeline gore tarim ilaci kullanimi (ton)
Yillar Tahmini En diigiik En yiiksek
2016 40843 32958 48728
2017 41351 32918 49784
2018 41858 32821 50896
2019 42366 32678 52055
2020 42874 32498 53250
2021 43381 32287 54476
2022 43889 32052 55726
2023 44397 31796 56997
2024 44904 31524 58285
2025 45412 31237 59587
Tablo 6. Gergeklesen yillara ait tahmin sonuglari (ton)
Yillar Gergeklesen ARIMA Cift Ustel
2013 39440 41165 40995
2014 39723 41856 41996
2015 39026 42808 42937
5. Sonug¢ Bilindigi iizere tarimsal {retimin temel

Tiirkiye’de tarim ilact kullaniminin yillara gore
dalgal1 bir seyir izledigi goriilmektedir. Tiirkiye,
ilact konusunda s6z konusu talebi
karsilayamamakta, bu nedenle de tarim ilaglari

daha ¢ok ithal edilmektedir.

tarim

TUIK verilerine gore 1990’11 yillarda 56 milyon
olan niifus yildan yila artis gostererek 2017 yili
itibariyle 81 milyona ulasmistir. TUIK Niifus
projeksiyon verilerinde 2025 yilinda niifusun
yaklagik olarak 8 milyon daha artarak 89
milyona ulasacagi tahmin edilmektedir.

hedeflerinin basinda {ilke niifusunun besin
ihtiyacinin saglanmasi1 gelmektedir. Bu durumda
tarimsal tiretimde artig saglanmasini kaginilmaz
kilmaktadir.

Tarimsal iiretimi arttirma kosullarindan biri
iiretim alanini, digeri ise birim alandan saglanan
iriin miktarmi  arttirmaktir.  Artan niifusun
beslenme diginda kalan diger ihtiyaclar1 da
dikkate alindiginda tarimsal {iretim alanim
arttirmak toprak kisiti nedeniyle pek miimkiin

goriilmemektedir. Bu nedenle birim alandan
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alman Urin miktarim  attiricr  teknik  ve

teknolojiler onem tasimaktadir.

Ozellikle bitkisel iretimde hastalik ve
zararlilarla miicadele, Uriin veriminde Onemli
kazanclar saglamaktadir. Tarim ilaglar1 ise
bitkisel liretimde bugiine kadar en ¢ok ve yaygin
olarak  kullanilan  etkili  bir miicadele
uygulamasidir.

Halihazirda bulunan sartlarin sabit kalacagi
varsayildiginda, artan niifusla birlikte besin
ihtiyacinin artmasi s6z konusu olup; bu durum,
tarim ilact kullaniminin artacagir yoniindeki
projeksiyon sonuglarin1 dogrular niteliktedir.
Ancak bilindigi iizere tarim ilaglar, gerek
kullanim hatalar1 gerek ise, yapisal ozellikleri
nedeniyle; cevre, dogal denge, insan, hayvan ve
diger canlilar acgisindan  sorun  teskil
edebilmektedir. Bu durumun bilincine varan
gelismis diinya tilkeleri ile birlikte Tiirkiye’de de
tarim ilac1 kullanimimi azaltmaya ve daha az
kalint1 birakan ilaglarin kullanilmasina yonelik
(biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemleri,
organik tarim uygulamalari ve iyi tarim
uygulamalari) uygulamalar son yillarda tesvik
edilmekte ve desteklenmektedir.

Bu unsurlar dikkate alindiginda, sektorle ilgili
karar alicilara yon gostermesi ve planlama
yapilabilmesi agisindan, tarim ilaci kullanimina
yonelik  gelismelerin  bilimsel  yontemlerle
tahmin edildigi bu ¢alisma O6nem tagimaktadir.
Calismada zaman serisi analizlerinden ARIMA
ve Cift Ustel Diizeltme Metodu kullanilarak,
2016-2025 donemi icin Tiirkiye'nin 10 yillik
tarim ilac1 kullanimi tahmin edilmistir. ARIMA
metodu ile elde edilen sonuglara gore; tarim ilaci
kullaniminin 2015 yilina gore, 2016 yilinda
%4.2 oraninda artarak yaklasik 40.6 bin ton;
2018 yilinda ise %7.3 oraninda artarak 41.7 bin
ton olacagi tahmin edilmektedir.

Cift iistel diizeltme metoduna gore ise tarim ilaci
kullaniminda 2015 yilina gore; 2016 yilinda
%4.7 oraninda artis beklenmekte olup;
kullanimin 40.8 bin ton; 2018 yilinda ise %6.9
oraninda artig ile 41.8 bin ton olacagi tahmin
edilmektedir. Cift tstel diizeltme modeli son
donemdeki degisim ve sigramalara agirlik veren

bir yontemdir. Bu nedenle de ARIMA modeline
gore daha yiiksek tahmin sonuglar1 vermistir.

Tiirkiye’de 2018 yili tarim ilaci kullaniminin
ARIMA metoduna gore 41.7; Cift tistel diizeltme
modeline gore ise, 41.8 bin ton olacagi tahmin
edilmektedir. Her iki modelde de neredeyse ayni
diizeyde kullanim miktarmin elde edilmesi
model sonuglarinin  birbirini  destekledigini
gostermektedir. Ayrica her iki modelde de tarim
ilaglar1 kullanim tahmininin artan bir seyir
tarim ilact kullanimindan
vazgecilemeyecegini destekler niteliktedir. Her

ne kadar tarim ilaci kullanimi tahminleri artig

izlemesi,

trendi gosterse de; Tiirkiye, yillik tarim ilaci
kullanimi bakimindan AB ve diinyanin oldukca
gerisinde bulunmaktadir. S6z konusu durum
tarim ilaglarinin insan, dogal denge, cevre vd.
olumsuz etkileri dikkate alindiginda bir avantaj
olarak goriilebilmektedir.Bununla birlikte tarim
ilact bilingsiz kullanim ve yanlis uygulamalara
(kullanim miktar1, dozu, ilag se¢imi, uygulama
zamani ve sekli vd.) bagli olarak bir takim
yol  agabilmektedir. Oyle ki,
Tiirkiye’de ilag kullanimi konusunda yanlig

sorunlara

uygulamalarin yaygin olmasi kalinti problemi
gibi gerek yurt ici tiikketim ve gerek ise ihracat
acisindan sorun tegkil eden iiriin tiretilmesine yol
acmaktadir. Bu  kapsamda
kullanimindaki artis; insan, dogal denge ve gevre

tarirm  ilact
saglig1 agisindan etkileri dikkate alindiginda goz
ardi edilmemesi gereken bir unsur olarak
kargimiza c¢ikmaktadir. Sorunun ¢6ziimiinde,
tarim ilac1 kullaniminda hassasiyet gosterilmesi,
olasi zararlarin minimize edildigi uygulama ve
yontemlere daha fazla agirlik verilmesinin
onemli oldugu diisliniilmektedir. Tarim ilacinin
bilingsiz kullanimi ve konuyla ilgili 6nlemlerin
yeterince uygulanamamasi konusunda egitim
yayim faaliyetlerinin yaygin ve etkin hale
getirilerek iiretici
onemli goriilmektedir. Bu caligmada yapilan
projeksiyon tarim  ilact

bilincinin  olusturulmasi

sonucuna  gore;
kullaniminin artis egiliminde oldugu goriilmekte
olup; bu da, halihazirda net ithalatg1 olan
Tiirkiye i¢in, Oniimiizde ki yillarda da ithalatin
artarak devam edecegi anlamina gelmektedir.
Daha fazla ithalat ise, daha fazla doviz kaybi
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demektir. Konuya iligkin olarak, tiiketim
ihtiyacinin yurt igi imkanlarla saglanmast, ithalat
giderlerinin azalmasinda etkili olabilecektir.
Bununla birlikte ¢evre, dogal denge ve insan
saglig1 acisindan riskleri minimize edecek ilag
kullanim1 da 6nem tagimaktadir. Bu kapsamda
risk diizeyi diisiik ilag iiretimine yonelik Ar-Ge
caligsmalarina destek verilmesi uygun olacaktir.
alternatif

oncelik

tarim  ilacina
uygulamalarin gelistirilmesine
verilmesi, ilag¢ risklerini azaltma bakimindan
Onem tasimaktadir.

Ayn1  zamanda
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