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Ozet

Peyzaj alanlarinin mekansal 6zelliklerinin belirlenmesi, bu alanlardaki ekosistem hizmetlerinin hem tipinin ve
degerinin belirlenmesinde hem de haritalanmasinda temel faktordiir. Ekosistem hizmetleri haritalari, karmagik ve
disiplinler arasi bilgilerin, peyzaj yonetimi ve ulusal/uluslararasi planlara dahil edilmesi asamasinda birgok yarar
saglar. Bu haritalar, ekosistem hizmetleri arasindaki sinerjilerin ve degisimlerin nerede oldugu konusundaki
biitiinciil yaklasimlarin desteklendigi ve paydaslar arasinda bilgi aligverisinin saglandig1 sezgisel ve gorsel olarak
gliclii araglardir.

Bu calismada, ekosistem hizmetleri kavramini islevsel hale getirebilecek haritalama yontemleri, bu amagla
gelistirilen uluslar arasi haritalama araglart ve bu araglarin ulusal 6lgekte kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu
amagcla birgok iilkede yapilan uygulama &rnekleri ve bu konuda hazirlanan kurumsal raporlar incelenerek,
yontemler ve yazilim araglar belirlenmistir.
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Indicators, methods and developed tools for mapping of urban ecosystem
services

Abstract

The areal scope and the mapping of spatial distribution of landscape features is the main factor in determining
both type and value of the produced ecosystem service. The maps of ecosystem services provide a lot of benefits
in integrating complex and disciplinary information into landscape management and environmental decision
making. In the decision phase, these maps are intuitively and visually powerful tools that is both supported of
holistic approaches in the subject of where the synergies and changes among ecosystem services and provided by
information exchange among stakeholders.

In this study, the mapping methods that can make the ecosystem services concept functional, the mapping tools
developed for this purpose and the availability of these tools at the national scale have been investigated. For this
purpose, any methods and software tools have been determined by examination of case studies and its
institutional reports carried out in many countries.
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1. Giris

Ekosistem, pek cok farkli tanimiyla beraber, insanlarin dogrudan ya da dolayli olarak
faydalandig1 cesitli islevlerin gerceklestigi mekansal bir kavrami ifade etmektedir. Ekosistem
fonksiyonlarinin insan refahina katkilar1 olarak tanimlanan ekosistem hizmetlerinin isleyisinin ve
degisimine neden olan faktdrlerin belirlenmesi, kavramin plan ve politikalarda kullanilabilirligini
arttiran etmenlerdendir.

Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi ve modellenmesi, peyzaj yonetimi ve peyzaj planlama
caligmalarii destekleyen onemli bir yaklagim haline gelmistir. Haritalamanin amaci, kullanicilarin
ekosistem hizmetlerinin mekénsal dagilimini, mevcut arazi kullanim stratejilerine entegre etmektir. Bu
haritalar, ekosistem iglevlerini, biyogesitliligi ve ekosistem hizmetlerini destekleyen alanlar arasindaki
mekansal dagilimin degerlendirilmesini saglayarak kullanicilarin karar verme siirecini etkilemektedir

[1].

Avrupa Birligi (AB)’nde, biyogesitlilik {izerindeki tahribati onlemek icin, 2000’li yillarin
basindan itibaren ekosistem hizmetlerinin 6nemini kabul eden bir dizi strateji benimsenmistir [2]. Bu
cergevede, ekosistem hizmetlerinin haritalanmas1 ve degerlendirilmesi konusunda bircok girisim
gergeklestirilmistir [3,4]. Binyil Ekosistem Degerlendirmesi [5], Ekosistemlerin ve Biyolojik
Cesitliligin Ekonomisi [6], Gelismis Karasal Ekosistem Analizi ve Modellemesi [7] veya Ekosistem
Hizmetleri Uluslararast Ortak Siniflandirmasi [8] gibi bir¢ok uluslararasit girisim ve c¢aligma,
stirdiirtilebilir kalkinmay1 desteklemek, cevresel karar vermeyi sekillendirmek, dogal kaynaklar
yonetmek icin karmasik biyo-fiziksel siiregleri ve bunlarin sosyo-ekonomik baglantilarini islevsel hale
getirebilecek bir ara¢ olarak ekosistem hizmetlerine gii¢lii bir vurgu yapmistir [9,10]. AB’de bu teorik
caligmalarin ardindan farkli iilkelerde Ornek uygulamalar yiiriitilmistiir. Koschke ve ark. [11],
Almanya’nin dogusunda bdlgesel dlgekte gerceklestirdikleri ¢ok kriterli nitel bir degerlendirmede,
ekosistem hizmetlerine [5] gore smiflandirilmis, uzman goriisii verileri, arazi Ortiisii haritasina
islenerek ekosistem hizmetleri saglayan alanlarin haritas1 tiretilmistir. Kandziora ve ark, [4], yaptiklar
caligmada arazi ortiisii ve yapisina iliskin verilerin ¢esitli dl¢eklerde ulasilabilir oldugunu, arazi ortiisii
haritalariin ekosistem hizmetleri iiretim alanlariin tespiti ve haritalanmasinda kullanilabilecegini
vurgulamistir. Yerel dlgekte gergeklestirilen ¢alismada uydu goriintiisii, kartografik harita ve CORINE
arazi Ortiisii haritas1 kullanilarak arazi ortiisti/alan kullanim1 {izerinde ekosistem hizmeti iireten alanlar
tanimlanmig, 6zellikleri belirlenmistir. Depellegrin ve ark. [12], Litvanya topraklarinda ekosistem
hizmetlerinin belirlenmesine yonelik yaptiklar1 ¢alismada CLC 2006 (Corine Land Cover [13])
verilerini, uzman goriigii ve istatistik (PCA) modellerle birlestirerek alanin ekosistem hizmetlerini
haritalamiglardir.

Sunulan ¢alismanin amaci, daha 6nce yapilan ¢alismalar 15181nda kentsel ekosistem hizmetleri
haritalama yaklasimlarinda kullanilan 6lgiit, yontem ve araclarin belirlenmesi ve 6rnek ¢alismalarin
incelenmesidir.

2. Ekosistem hizmetleri yaklasiminda kullanilan élciitler

Mekansal agidan agik ve net bir yaklasimda bulunmanin temel 6nemi géz oniine alindiginda,
ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi1 ve modellenmesi i¢in bir ¢ok metodoloji bulunmaktadir [14,15].
Ekosistem hizmetlerini haritalama yaklasimlarinda kullanilan 6lgiitler ise, veri kaynaklari, ekosistem
hizmet kategorileri, Olgek, veri kaynaklarinin tiirii, ekosistem hizmetleri haritalama model ve
yaklasimlaridir. Bu 6l¢iitler ve bu 6dlgiitlere ait kaynaklar Sekil 1’de gosterilmistir.

3. Avrupa birligi teknik raporlarinin incelenmesi

Avrupa Birligi Biyogesitlilik Stratejisi icerisinde yer alan 5.Eylem programi, iiye devletlerin,
sahip olduklar1 topraklarda ekosistemleri ve hizmetlerinin statiisiinii haritalandirip degerlendirmeleri
gerekmektedir, ifadesi yer almaktadir. Bu raporlarin bir b6limii bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
MAES [1,2,16,17], TEEB [18,19] gibi raporlarda dogal sermayemizin kirlilik, iklim degisikligi, asir
somiirii ve kentsel gelisim gibi baskilarla kaybedildigi, gida, su, temiz hava ve rekreasyon gibi bir dizi
onemli hizmeti gelecege tasimaya devam etmek icin saglikli ve esnek ekosistemlere ihtiyacimiz
oldugu vurgulanmaktadir Bu raporlar Avrupa Birligi tiye iilkelerinin, kendi iilkelerinde 2020 yilina



kadar AB Biyogesitlilik Stratejisi cercevesinde, yesil altyapilarin olusturulmasi ve bozulmus
ekosistemlerin en az %]15'inin geri kazanilmasi, ekosistemlerin ve hizmetlerinin siirdiiriilmesi ve
gelistirilmesi i¢in hedefler belirlemektedir. Ekosistemlerin ve sagladigi hizmetlerin haritalanmasi da
bu hedefler arasindadir.

MAES [2], bu amag¢ dogrultusunda, kentsel ekosistemlerin haritalandirilmast ve
degerlendirilmesi i¢in rehberlik sunmaktadir. MAES kentsel calisma grubu, Avrupa Komisyonu,
Avrupa Cevre Ajansi, goniillii iye devletler ve sehirler ile paydaslar arasinda olusturulmus bir
igbirligidir. Bu calismadaki ana hedef, kentsel yesil altyapi, kentsel ekosistemlerin durumu ve
ekosistem hizmetlerini analiz ederek, kentsel ekosistemlerin politika ve yonetimi icin bir bilgi taban
saglamaktir. Kentsel ekosistemlerin haritalandirilmas: i¢in rehber niteliginde olan rapor, kentsel
ekosistemlerin ve kentsel ekosistem hizmetlerinin durumunu degerlendirmek igin bir gosterge
cercevesi icermektedir. Raporda olusturulan sonuglar farkli bilgi kaynaklar: tarafindan tiretilmistir.
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Sekil 1. Ekosistem Hizmetlerini haritalama yaklagimlarinda kullanilan 6l¢iitler (Martinez-Harm ve Balvanera
[20], ¢alismasindan uyarlanmaistir).



Bu kaynaklar, 54 bilimsel makalenin literatiir taramasi, anket uygulamasi, Avrupa’da on
kentin alan kullanimi iizerine yapilan calismalar (Portekiz: Cascais, Oeiras, Lizbon; italya: Padua,
Trento, Roma; Hollanda: Utrecht; Polonya: Poznan; Ispanya: Barselona; Norveg: Oslo) ve
gergeklestirilen iki gilinlilk uzman katilim caligmasindan olusmaktadir. Politikalar1 desteklemek i¢in
haritalandirma ve degerlendirmenin nasil organize edilebilecegine dair gergek drnekler ve uygulamalar
ile nihai gostergelerin secilmesi i¢in gerekli uzmanlik bilgileri bu raporda sunulmustur. Kentsel
ekosistemlerin nasil tamimlanacagi, uygun bir mekéansal Olgegin nasil secilecegi ve kentsel
ekosistemlerin ulusal veya Avrupa veri setlerinin ve yerel olarak toplanan bilgilerin kombinasyonuna
dayal1 olarak nasil haritalandirilacagi hakkinda somut 6rnekler verilmistir. Bu rapor, kentsel ekosistem
kosullarin1 ve kentsel ekosistem hizmetlerini degerlendirirken kullanilacak bir gosterge c¢ercevesi
sunmaktadir. Olusturulan gosterge c¢ercevesi Avrupa c¢apinda tutarli haritalama ve degerlendirme
imkani saglar ve pek cok iilke i¢in drnek niteligindedir.

4. Haritalama arag¢lar ve kullanim amaclari

Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasinda kullanilan farkli yaklasimlara sahip ve farklh
ihtiyaglar i¢in uygun olan cesitli haritalama araglar1 bulunmaktadir. Bazi araglar sadece farkli
arazilerin farkli hizmetlerin belirlenmesi ve yalnizca belirli yerel kullanimlar i¢in gelistirilmisken,
bazilar1 da, farkli 6l¢eklerde genis bir hizmet yelpazesini géz oniine seren daha karmasik, siire¢ tabanl
modellerdir.

CBS analizini destekleyen bilgi islem giicli ve veri kullanilabilirligi son yillarda 6nemli 6lgiide
gelismis ve QGIS (Quantum GIS), GRASS GIS (Cografi Bilgi Sistemi) gibi bir¢ok iicretsiz CBS
platformu kullanilabilir hale gelmistir. ESRI'nin Ticari ArcGIS yazilimina benzer islevsellik saglayan
gvSIG (Generalitat Valenciana Sistema de Informacion Geografica) ve SAGA (Kaynak Analizi
Destek Sistemi ), da bu konuda destek saglayan yazilimlardir. Ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi
ve degerlemesi i¢in, diinya capinda farkli kurumlar tarafindan gelistirilen araglar mevcuttur. Bu
araclarin cogu halka aciktir ve siirekli olarak gelismektedir.

Ekosistem hizmetleri haritalamasinda CBS kullanimi {i¢ genel yaklasim igermektedir:

(1) CBS vyazihm paketlerinde yer alan analiz araglar;; Ekosistemlerin ve Hizmetlerin
Haritalandirilmas: ve Degerlendirilmesi (MAES) tarafindan da kullanilan arazi ortiisiine dayali
analizlere ve gostergelere dayali haritalama caligsmalarinda kullanilir.

(2) Ekosistem Hizmetleri degerlendirmesi i¢in uygulanan biyofiziksel modeller (6r, Toprak ve Su
Degerlendirme Araci, SWAT veya Degisken Sizma Kapasitesi modeli, su ile ilgili ekosistem
hizmetleri icin VIC gibi hidrolojik modeller); daha karmasik model tabanli analizler i¢in gereklidir.

(3) Ozel olarak Ekosistem Hizmetlerinin degerlendirmesi i¢in tasarlanmis entegre modelleme araclari
(6r. InVEST, ARIES). Biyofiziksel modelleri destekleyen daha kapsamli bir yaklasimdir.

Bu araclara paralel olarak Ekosistem ve Biyolojik Cesitlilik Ekonomisi (TEEB) deger verme
veritabani ve ekosistem fiyatlandirma arag¢ seti gibi cesitli veri tabanlart gelistirilmis ve bu veri
tabanlar1 da ekosistem haritalar1 olusturmak i¢in kullanilmistir. Ekosistem Hizmetleri Ortakligi
(ESP)’nin gorsellestirme {izerine gelistirdigi ara¢ haritalama ¢aligmalarinin sentezini tesvik etmektedir.
Bu ara¢ aym1 zamanda bagka arastirmacilar tarafindan hazirlanan o6rnek ekosistem hizmetleri
haritalarini da igeren bir veritabanidir.

CBS destekli yazilimlar, karasal ve denizlerden saglanan ekosistem hizmetlerinin cografik
olarak analizi i¢in genis bir kullanim alani saglamaktadir. ArcGIS gibi CBS uygulamalar1 ekosistem
hizmetlerinin analizi i¢in ek yazilimlarla desteklenmistir. Birgok Avrupa Birligi Projesinde ve yerel
uygulama caligmalarinda kullanilan InVEST modeli, deniz, tatlisu ve karasal ekosistemlerden
saglanan hizmetlerin modellenmesi i¢in kullanilan bir aragtir. Suyun kaynagi ve karbon tutulmasi gibi
ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi i¢in kullanilmaktadir [21,22]. SolVES (Ekosistem Hizmetleri
icin Sosyal Degerler) peyzajlardaki rekreasyonel ve estetik degerler gibi sosyal alandaki ekosistem
hizmetlerini degerlendiren bir modeldir [23]. ARIES (ekosistem hizmetleri i¢in yapay zeka )
modelleme ¢ercevesi, ekosistem hizmetleri veri taban1 ve mekéansal verilerle birlikte, Orlintii tanima



ozelligi ile karbon izolasyonu ve su temini gibi analizler i¢in olasilik modelleri igerir [24]. Ekosistem
hizmetlerinin degerlendirmesi i¢in diger bir yazilim biyogesitlilik ve hassas alanlarla ilgili ekosistem
hizmetlerinin belirlenmesinde kullanilan HABEaS 2015 adli Web-CBS uygulamasidir. Bu model
ormanlarin yiiksek koruma degerlerini tanimlamada kullanilmaktadir.

Farkli haritalama araglar1 arasindan uygun aracin seg¢ilmesi asamasinda, kullanici tarafindan
zaman ve veri mevcudiyeti, haritalama yetenegi, harita olusturulurken erisilecek altlik harita tiirleri,
dogruluk gerekliligi, karar vermede beklenen etki ve genel c¢alisma amacinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bazi karmagik modeller, 6nemli zaman, veri ve personel gerektirirken, daha smnirh
biitgelerle ve daha kisa zaman araliklariyla daha kaba verilerin elde edilmesine olanak taniyan (yani,
farkindaligr artirmak veya dogrudan politika yapiminda kullanilmak {izere hazirlanan haritalar)
araglarin varligi, hangi tiir aracin kullanilacagina dair kararlar1 da etkilemektedir. Ekosistem hizmet
tiirli de haritalama yaklagimini veya kullanilacak araglari belirlemede 6nemlidir. Su diizenlenmesi gibi
hizmetler genellikle meteorolojik veri tabanlari, bitki Ortiisii, toprak ve topografik verileri entegre eden
modelleme yaklasimlar1 gerektirirken, gida tretimi gibi hizmetler haritalandirilirken, kompleks
tarimsal modeller ya da gostergelere dayali yaklasimlar kullanilmaktadir. Bunun yaninda, Ekosistem
hizmetlerin karmasik yapis1 ve tedarik, diizenleyici ve kiiltlirel hizmetler arasindaki baglantilar, farkl
araglarin ve bilgisayar programlarinin kullanilmasini gerektirmektedir.

Bilgisayar modelleri; biyofizik, ekolojik ve sosyo-ekonomik 0Ozelliklerin nicellestirilmesi ve
arastirilmasina olanak tantyan yaklasimlardir.

Modelleme yaklasimlari;

(1) Sadece mekansal (bircok model mekansal c¢iktilar iiretmekle birlikte) haritalama
yaklasimlarindan farklidir
(i) sosyal ve / veya cevresel sistemlerin farkli bilesenleri arasindaki etkilesimleri anlama ve

nicelestirmeye odaklanirlar ve
(iii) modellerdeki parametreleri degistirerek, hem alternatif senaryolar hem de i¢c model
dinamikleri kesfedilebilir.

5. Avrupa Birligi arastirma projelerinin kentsel ekosistem hizmetlerinin
haritalanmasindaki rolii

MAES girisiminin hedeflerine ulagmasinda birgok arastirma projesi etkili olmustur. Bu
projelerin ¢iktilar1 dogrudan raporlama, sonug bildirileri veya ¢alistaylar yoluyla kentsel ekosistem
hizmetlerinin haritalanmas1 ve degerlendirilmesi i¢in katkida bulunmustur. Bu arastirma projelerinin
listesi Tablo 1’de sunulmustur. Bu projeler ¢esitli finansman programlart kapsamindadir. Hepsi
kentsel yesil altyap1 ve ekosistem hizmetleri konusunda 6zel ¢aligsmalar yiiriitmektedir. Bu projelerdeki
uygulama 6rneklerinden bir kag¢1 bu ¢alismada 6rnek olarak verilmistir.

Bu boliimde Avrupa’da yapilan 6rnek c¢alismalardan birka¢i sunulmustur. Ekosistem hizmet
haritalarmin peyzaj ve sehir planlamasi i¢in bir karar destek araciyla biitiinlestirilmesi Ispanya-
Barselona il Konseyi'nin (Diputacié de Barcelona) ana hedeflerindendir. Bu baglamda, Teknik
Planlama ve Bolgesel Analiz Dairesi'nin stratejik Onceliklerinden biri, agik habitatlarin (yerlesik
olmayan arazi) bilgilerini gelistirmektir. Bu amagla 2001 yilindan beri yiiriitilen SITxell2 projesi
(Barselona’daki Acik Alanlar i¢in Bolgesel Bilgi Sistemi), ¢evresel ve sosyo-ekonomik durumu
kapsayan sistematik bir veri, harita ve analiz sunmaktadir. Bu proje, iki arastirma enstitiisii (ICTA-
UAB ve CREAF) ile birlikte gelistirilen ekosistem hizmetleri ¢ergevesinin uygulanmasi, dogal
siireglerin ve kentsel bolgelerde yasayan insanlarin yararlar ile ilgili islevlerin altin1 ¢izmektedir.
Barselona’da ilgili ekosistem hizmetleri haritalari, kentsel planlamanin temeli olan bdlgesel yesil
altyap1 Onerisini olusturmak i¢in belediye tarafindan kullanilmaktadir.

Polonya'daki kentsel alanlarda ekosistem hizmetlerinin haritalandirilmas:1 23 Mart 2015'te
DLP / 4/2015 sayili anlagsmaya gore Cevre Bakanligi tarafindan baglatilmistir. Bu calismalarin biri
Poznan’da gerceklestirilmistir Tablo’2 de verilen gostergelerle, arazi kullanim tipleri, dagilimlar1 ve
ekosistem hizmetleri saglama potansiyeli arasindaki iliskiler haritalanmistir.



Tablo 1. MAES Kentsel Ekosistem Hizmetleri girisimine katki saglayan AB destekli arastirma projeleri (MAES

(2D

Proje ismi Finansman | Website Sagladig1 Katki

Semasi
ESMERALDA (enhancing Horizon http://www.esmeraldaproject.eu/ MAES siirecine destek
ecosystem services mapping for 2020 ve rehberlik saglama
policy and decision making)
OpenNESS(dogal sermaye ve | 7.Cerceve http://www.opennessproject.ecu/ Ornek caligmalarla
ekosistem hizmetlerinin | Programi destekleme
igletilmesi)
GreenSurge 7.Cerceve http://greensurge.eu/ Kentsel yesil alanlarin
(Stirdiiriilebilir  kentsel gelisim Program tipolojisini olusturma
icin yesil altyapt ve Kkentsel
biyogesitlilik)
OPERAS (plan ve politikalar igin | 7.Cerceve http://www.operasproject.cu/ Maes siirecine destek
ekosistem bilimi) Programi ve ilham vermek
URBES (Kentsel Biyogesitlilik Biodiversa http://cbe.iclei.org/About-URBES | MAES siirecine destek
ve Ekosistem Hizmetleri) ve rehberlik saglama
GreenInUrbs COST http://www.greeninurbs.com/ Teorik uygulamalarin

(Yesil Altyapr yaklasimi: Kentsel
ormanlari incelemek ve yonetmek
i¢in ¢evre ve sosyal yapi iligkisi)

ve sonuglarinin
paylasilmasi

Tablo 2. Poznan'da Haritalama I¢in Kullanilan Ekosistem Hizmet Gostergeleri ve Veri Kaynaklart

(MAES [2]).

Ekosistem Hizmetleri Ekosistem  Hizmetleri | Birim Veri

Gostergeleri
Sogutma etkisi(Sicaklik Kara ylizeyinin | "C Landsat verileri, literatiir taramast
Diizenleme) radyasyon sicakligi
Rekreasyon icin fiziksel Siirekli ve yogun kesintili | m Niifus verileri, Urban Atlas, Literatiir
Kullanm kentsel yesil alanlara taramasi

uzaklik

[talya Trento’da yapilan haritalama galigmasinda analizler dort diizenleme hizmetine (mikro
iklim diizenlemesi, hava filtrasyonu, giiriiltii engelleme, su akis1 ve tagkinlarin engellenmesi )
odaklanmistir. Kent 6lgegine uygun modellerle ve yeni veritabaninda toplanan biyofiziksel verilere
dayanilarak degerlendirilmistir. Hava kirliligi, giriiltii kirliligi, toprak yalitimi, vb. veriler ve niifus
verileri mekansal verilerle birlestirilmistir.




6. Sonuclar

Ekosistemlerin ve hizmetlerinin haritalanmasi asamasinda kullanilan ulusal veri kaynaklari,
kullanilan ekosistem hizmet gostergeleri ve yontemleri ¢aligmalarda dnemli yol gosterici niteliktedir.
Kiiresel, ulusal ve yerel dlcekte yapilan ¢alismalarin standart bir yaklasimda tiretilmesi, plan ve
politikalarda kullanilabirligini arttiran etmenlerdendir. Birgok iilke kendi topraklarindaki ekosistem ve
ekosistem hizmetlerinin haritalanmas1 amaciyla girisimde bulunmus, ancak ortak bir payda
saglanamamistir. Tiirkiye’de yapilan ¢alismalar incelendiginde ayni zorluklarla karsilasildig:
goriilmektedir. S6z konusu durumlar agagida siralanmaktadir;

Alanla ilgili veri toplamada yasanan zorluklar,

Bir ¢ok verinin elde edilebilmesi igin veri taban1 eksikligi,

Teknik konu ve personel eksikligi,

Ulusal diizeyde yasal mevzuattaki bosluklar,

Ekosistem Hizmetleri ile ilgili farkindaligin yeterli diizeylere ulasamamasi vb.

Belirtilen zorluklar ekosistem hizmetleri haritalama yaklagimin gelistirilmesini, plan ve
politikalara dahil edilmesini kisitlamaktadir. Kentsel ekosistem hizmetlerinin haritalanmasi
asamasinda uygun Olcekte, gostergelerin, yontemlerin ve gelistirilen araglarin kullanilmasi ulusal ve
uluslararasi ¢caligmalarda standart yaklagimlarin gelistirilmesi i¢in 6nemli ve gereklidir.
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