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OZET

Fen egitiminde kavramlarin kazandirilmasina yonelik olarak zihinsel modeller 6nemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii
ogrencilerin fen bilimleri hakkinda sahip olduklar1 zihinsel modellerin bilinmesi, 6grencilerin bilgiyi nasil
yapilandirdiklar1 ve verilmek istenen bilginin ne derece ve nasil 6grenildigini goriip degerlendirme agisindan
onemlidir. Literatiir incelendiginde 6grencilerin solunum sistemi, elektrik devreleri ve diinyanin hareketleri
konularinda sahip olduklar1 zihinsel modellerin kavram yanilgilari igerdigi goriilmiistiir (Oztiirk ve Doganay,
2013; Kurnaz ve Degirmenci, 2012; Pekmezci, 2017; Mustu, 2016; Karacan, 2014; Yiriimezoglu ve Cokelez,
2010; Demirgali, 2016; Sezen, 2002). Bu baglamda arastirmanin amaci, solunum sistemi, basit elektrik devresi ve
mevsimlerin olusumu konularinda &grencilerin sahip olduklar1 zihinsel modelleri ortaya c¢ikarmak ve
Ogretmenlerin bu konular1 nasil islediklerini arastirmaktir. Aragtirmada nitel aragtirma yontemi kullanilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim-6gretim yilinda basit segkisiz 6rneklem se¢im yontemi ile
secilmis olan Tiirkiye’de resmi bir ilkokulda toplam 127 kisiden olusan 4.sinif 6grencisi ile bu okulda gérev yapan
5 smif 6gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada O6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
arastirmaci tarafindan hazirlanan, ¢izim yapacaklart ve kavramlar1 belirtecekleri 3 soruluk veri toplama aract
kullamlmgtir. Ogretmenlerin ise dersi nasil islediklerine dayali 9 soruluk yari yapilandirilnug goriisme formu
kullamlmgtir. Ogrencilerden toplanan veriler literatiirde yer alan bilimsel, sentez ve ilkel model olarak
kategorilendirilmis; 6gretmenlerden toplanan veriler ise igerik analizi teknigi ile analiz edilmistir. Buna gore;
solunum sistemi konusunda dgrencilerin %63,8 ‘i bilimsel, %19,7’si sentez, %16,5°1 ilkel modele sahiptir. Basit
elektrik devresi konusunda o6grencilerin %66,9’u bilimsel, %22,8’1 sentez, %10,2’si ilkel modele sahiptir.
Mevsimlerin olusumu konusunda 6grencilerin %41,7s1 bilimsel, %25,2’si sentez, %33,1°1 ilkel modele sahiptir.
Ogretmenler ise bu konularin 6gretiminde genellikle soru-cevap ve diiz anlatim yontemini tercih ettiklerini, fen
derslerine yonlendirme yaparak dahil olduklarini, 6lgme degerlendirmede ise kitapta bulunan iinite sorularindan
faydalandiklarim sdylemislerdir. Ogrencilerdeki zihinsel modellerin olusumunda &gretmenlerin derslerdeki bu
yaklasimlarinin etkili oldugu sdylenebilir. Ogrencilerin dogru zihinsel model gelistirebilmesi i¢in derslerde analoji
gibi yontemlerin daha ¢ok kullanilmasi ve bu modellerin 6lgme degerlendirmede kullanilmasi icin ders
kitaplarinda da yer almasi Onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Fen 6gretimi, zihinsel modeller, kavram yanilgilari, 4.sin1f 6grencileri, ilkokul.

! Bu ¢aligma, 29 Eyliil-1 Ekim 2017 tarihlerinde Antalya’da gergeklestirilen Eurasian Conference on Language &
Social Sciences adli kongrede sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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THE DETERMINATION OF MENTAL MODELS OF 4™ GRADE STUDENTS ON
SCIENTIFIC SUBJECTS

ABSTRACT

Mental models towards concept acquisition is dealt with mental models that students have about science, how they
build the knowledge, and to observe and assess how much and in what ways they learn the knowledge to be
required to be given. The aim of the study is to find out the mental models that students have about respiratory
system, simple electric circuit, and the formation of the seasons and to search how the teachers teach these subjects
which are seen problematic subjects on scientific conceptualization in the literature. For this purpose, the
qualitative research method has been used. A state primary school has been chosen by using simple random
sampling method in Turkey in 2016-2017 school years. The working group of this research consists of the fourth
grade students, totally 127 students, and five primary school teachers working in this school. As research
instruments, firstly a structured question form in which they will draw and express their concepts on these subjects
was used. Secondly, a semi-structured interview form of 9 questions based upon how the teachers teach the subjects
in the lesson was conducted. As a result, data collected from students have been categorized as scientific, synthesis
and primitive models. 63,8% of the students have scientific model, 19,7% have synthesis, and 16,5% have
primitive model about the respiratory system. About the simple electric circuit, 66,9% of the students have
scientific model, 22,8% have synthesis, and 10,2% have primitive model. 41,7% of the students have scientific
model, 25,2% have synthesis, and 33,1% have primitive model about the formation of the seasons. Furthermore,
teachers have told that they have used question answer technique and traditional teaching method while teaching
these subjects. They have also said that they have made use of the questions in the course book during evaluation
process. It can be said that these approaches of the teachers in the lessons may be effective in the mental model
formation of the students. Finally, it is recommended that the methods like analogy should be used more. Besides
this, drawings and modeling on scientific topics should be included to exercises in the course books and during

assessment and evaluation process in order that students develop accurate mental models.

Keywords: science education, mental models, misconceptions, 4™ grade students, primary school.

GIRIS

Fen 6gretimi diistinmeyi 6gretmeyi, kavramlarin zihinlerde gelistirilmesini ve neden-
sonug iligkisi kurabilmeyi 6gretmeyi hedeflemektedir (Gezer, Kdse ve Siiriicii, 1999). Bu
amagla fen 6gretiminde gelistirilen bircok yontem ve teknik, dgrencilerin fen kavramlarini
dogru bir sekilde 0grenmesini saglamak i¢in zemin olusturmaktadir. Giilgigek ve Giines
(2004)’e gore en onemli konulardan biri fen bilimleri dersi igerisinde gegen kavramlarin dogru

bir bicimde ve kavramsal gelisim ve degisimi saglayacak sekilde kazandirilmasidir. Bu

kavramsal gelisim ve degisim siireci igerisinde soyut ve kimi zaman somut kavramlarin agik ve

20

Anadolu O§retmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Seren, N., & Dogru, M. (2018). 4. simif 6grencilerinin fen bilimleri konularina yonelik zihinsel modelleri, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 2(1), 19-34.

anlasilir hale getirilmesi 6zellikle ilkokul 6grencileri igin diisiiniildiiglinde fen bilimleri dersinin

Ogretiminde dnemli bir yer tutmaktadir (Giilgigek ve Gilines, 2004).

Kavramlarin 6gretilmesinde kullanilan etkili stratejilerden biri ise model olusturmadir.
Berber ve Giizel (2009) model kavramini nesne, sistem ya da siirecleri anlayabilmek ve
aciklayabilmek i¢in kullanilan kurallar biitiinii olarak tanimlamiglardir. Coban (2009)’a gore

ise modeller soyut olan1 somutlagtirma imkani veren sistemlerdir.

Fen egitiminde modeller farkli sekillerde siniflandirilmistir. Bu siniflandirmalarin ise
genel olarak kavramsal modeller ve zihinsel modeller basliklart altinda toplandig s6ylenebilir
(Ornek, 2008; Harrison and Treagust, 1999; Cartier, Rudolph and Stewart, 2001). Greca ve
Moreira (2000)’e gore kavramsal modeller genellikle arastirmacilarin, O6gretmenlerin ve
miithendisler tarafindan olusturularak diinyadaki sistem ve durumlarin anlasilmasimi ya da
Ogretilmesini kolaylastiran digsal sunumlardir. Zihinsel modeller ise bireylerin zihninde yer
alan biligsel sunumlardir (Harrison ve Treagust, 1996). Vosniodau (1994)’a gore ise zihinsel

modeller, 6grencilerin kavramlar hakkindaki bireysel yorumlaridir.

Ogrencilerin zihinsel modelleri ve bu modelleri nasil olusturdugunun bilinmesi
Ogretmenler agisindan 6nem tasimaktadir. Ciinkii zihinsel modeller hakkinda bu bilgilere sahip
olunmasi, 6grencilerin bilgiyi nasil yapilandirdiklar: hakkinda 6gretmenlere rehberlik edecektir
(Vosniadou, 1994). Ogrencinin verilmek istenen bilgiyi ne derece ve nasil dgrendigini goriip
degerlendirme acisindan zihinsel modellerin arastirilmasi énemlidir (Saglam Arslan ve Iyibil,
2010; Yildiz, 2006). Ciinkii 6grencilerin gecmisteki kavramlarla ilgili eksik ya da yanlis
bilgileri varsa ileride 6grenecekleri kavramlar hakkindaki zihinsel modelleri de hatali olacaktir

(Giilgicek ve Gilines, 2004).

Literatiir incelendiginde 6grencilerin solunum sistemi, elektrik devreleri ve diinyanin
hareketleri konularinda sahip olduklar1 zihinsel modellerin kavram yanilgilan igerdigi
goriilmiistiir (Oztiirk ve Doganay, 2013; Kurnaz ve Degirmenci, 2012; Pekmezci, 2017; Mustu,
2016; Karacan, 2014; Yiirimezoglu ve Cokelez, 2010; Demirgali, 2016; Sezen, 2002). Bu
baglamda bu calismanin amaci ilkokul 4.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi {initeleri
(Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Basit Elektrik Devreleri, Diinyamizin Hareketleri)

hakkindaki zihinsel modellerini ortaya koymaktir.
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Arastirma Problemi

Arastirma problemi “Ilkokul 4.simif 6grencilerinin fen bilimleri dersi iiniteleri hakkinda sahip

olduklar1 zihinsel modeller nelerdir?” seklindedir.
Alt Problemler:

1. Tlkokul 4.siif Ogrencilerinin solunum sistemine iliskin sahip olduklar1 zihinsel
modeller nelerdir?

2. Ilkokul 4.smif dgrencilerinin basit elektrik devresine iliskin sahip olduklar1 zihinsel
modeller nelerdir?

3. llkokul 4.sinif dgrencilerinin mevsimlerin olusumuna iliskin sahip olduklari zihinsel
modeller nelerdir?

4. Simf 6gretmenleri fen bilimleri dersini islerken nasil bir yol izlemektedir?

YONTEM

Arastirma nitel yontemle yapilmustir. Ogrencilerin zihinsel modellerini ortaya gikarmak
amaciyla uygulanan c¢alismada 6grencilerin var olan zihinsel modellerini ortaya koymak ve
degerlendirmek amaclandigindan betimsel yaklasim kullanilmistir. Arastirmanin deseni
temelinde nasil ve ni¢in sorularini barindiran ve bir olay ya da olguyu derinlemesine incelemeye
olanak saglayan durum calismasidir. Durum g¢alismalarinda zengin igerik ve birbirini teyit
edebilen veriler sunmasi agisindan genel olarak birden fazla veri toplama yontemi kullanilir

(Yildirim ve Simsek, 2013).
Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2016-2017 egitim Ogretim yilinda basit seckisiz
orneklem se¢cim yontemi ile secilmis olan Tiirkiye’de resmi bir ilkokulda toplam 127 kisiden
olusan 4.smif 6grencisi ile bu okulda gorev yapan 5 sinif 6gretmeni olusturmaktadir. Sinif

ogretmenleri 3 erkek ve 2 kadindan olugmaktadir ve hepsi yiiksekokul mezunudur.
Veri Toplama Aract

Arastirmada veri toplama araci hazirlanmasina yonelik olarak arastirmaci tarafindan

hazirlanan bir 6lgme araci kullanilmgtir.

Bu 6lgme araci hazirlanirken ilkdgretim kurumlart fen bilimleri dersi 6gretim programi

incelenmis ve alanyazin taramasi yapilmistir. ilk olarak Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim,
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Basit Elektrik Devreleri ve Diinyamizin Hareketleri iiniteleri belirlenmis, uygun kazanimlar
secilmistir. Bu kazanimlara yonelik 6grencilerin zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmak amaciyla
4 acik uclu soru hazirlanmistir. Gegerlik ve glivenirlik i¢in uzman goriisiine bagvurulmus ve
baska bir ilkokulda 23 kisilik 4.smif 6grencilerine &n uygulama yapilmistir. Ogrencilerin
diizeyine uygunluk agisindan 1 sorunun ¢ikarilmasina karar verilmistir. Hazirlanan 6lgme

aracinin sorular su sekildedir:

1. Asagida size verilen kavramlar1 kullanarak solunum sisteminin isleyisini ¢izerek

gosteriniz.
Yutak-Burun-Akcigerler-Girtlak-Soluk Borusu

2. Asagida size verilen kavramlari kullanarak basit bir elektrik devresi ¢iziniz.

Ampul-Duy-Pil-Baglant1 Kablosu-Anahtar

3. Mevsimlerin olugsma siirecini Glines ve Diinya’y1 kullanarak ¢iziniz.

Ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modellerin sekillenmesinde dgretmenlerin simif igi
yaptig1 etkinlikler, kullandiklar1 yontem-teknikler ve dlgme araglarinin etkisi olup olmadigim
belirlemek amaciyla sinif 6gretmenleri ile goriisme yapilmistir. Uzman goriisiine bagvurularak
9 maddelik griisme sorusu hazirlanmistir. On uygulama olarak 2 égretmende, asil uygulamada
ise 5 6gretmende uygulanmistir. Uygulamadan sonra gegerlik-giivenirlik ¢alismasi yapilmis ve

giivenirlik katsayist .85 bulunmustur.
Veri Analizi

Arastirmada her bir 6grencinin solunum sistemi, basit elektrik devresi ve mevsimlerin
olusumuna iliskin ¢izimleri incelenmis ve bu konulardaki zihinsel modellerini belirlemek
amaciyla ilgili literatiirde bulunan bilimsel, sentez ve ilkel modellerden yararlanilmistir
(Vosniadou ve Brewer, 1992). Buna gore, ilgili konulara dayali olarak bilimsel bilgileri
karsilayan, gorsellemeyi dogru yapan ve modelin isleyisini dogru gosteren 6grenciler bilimsel
modele sahip; bilimsel bilgilerle ortiismeyen, bilimsel olmayan gorselleme yapan ve modelin
isleyisini gostermeyen Ogrenciler ilkel modele sahip; bu durumlardan biri veya ikisi i¢in
bilimsel bilgilere dayanan bilgi verip gorselleme yapan ve digerleri i¢in bilimsel olmayan bilgi

verip gorselleme yapan 6grenciler sentez modele sahip dgrenciler olarak siniflandirilmistir.

Ogretmenlerle yapilan gériismeden elde edilen veriler ise icerik analizi ydntemi ile

¢dziimlenmistir. Icerik analizi, verilerin dnce kavramsallastirilmasi, daha sonra da ortaya ¢ikan
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kavramlara gére mantikli bir bigimde diizenlenmesi ve buna gore veriyi agiklayan temalarin
saptanmasini gerektirir. Temel amag, toplanan verileri agiklayabilecek kavramlara ve iligkilere

ulagmaktir (Yildirim ve Simsek, 2013).
BULGULAR

Arastirma problemi ilkokul 4.smif 6grencilerinin fen bilimleri dersi tiniteleri hakkinda

sahip olduklar1 zihinsel modeller nelerdir? seklinde belirlenmistir.
1.Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin 1.alt problemi “Ilkokul 4.smif 6grencilerinin solunum sistemine iliskin
sahip olduklar1 zihinsel modeller nelerdir?” seklindedir. Bu ¢alismada 6grencilerin solunum
sistemine iliskin ¢izimleri bilimsel, sentez ve ilkel model olarak gruplandirilarak analiz

edilmistir. Yapilan analiz sonucuna iliskin veriler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1: ilkokul 4.S1f Ogrencilerinin Solunum Sistemine Iliskin Sahip Olduklar1 Modeller Bulgulari

Zihinsel Modeller f %

Bilimsel Model 81 63,8
Sentez Model 25 19,7
Ilkel Model 21 16,5
Toplam 127 100,0

Tablo 1 incelendiginde, 6grencilerin solunum sistemi konusuna yonelik en ¢ok bilimsel
modele (%63,8) sahip olduklari, en az ise ilkel modele (%16,5) sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Bilimsel model olarak degerlendirilen ¢izimlerin hem dogru ¢izim hem de dogru siralama

icermesi gozetilmistir. Bilimsel model ¢izen bir 6grencinin ¢izimi Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1: Bilimsel Model Ornegi
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Sekil 1°de verilen ¢izim dogru gorsellik ve dogru siralama agisindan incelenmistir.
Ogrenci havanm izledigi yolu bilerek bunu uygun sekilde resmetmistir. Bu yiizden bu ¢izim

bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %19,7’sinin solunum sistemi konusunda sentez modele sahip oldugu
goriilmiistiir. Sentez model olarak degerlendirilen ¢izimlerin dogru siralama veya dogru gorsel
kategorilerinden en az bir tanesinde yetersiz olarak nitelendirilmesi gozetilmistir. Sentez model

¢izen bir 6grencinin ¢izimi Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2: Sentez Model Ornegi

Sekil 2’ye bakildiginda 6grencinin solunum sisteminde gorevli organlar1 bildigi fakat
gorseli dogru cizemedigi gorilmiistiir. Bu nedenle bu cizim sentez model kategorisinde

degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %16,5’inin solunum sistemi konusunda ilkel modele sahip oldugu
goriilmiistiir. Ilkel model olarak degerlendirilen cizimlerin hem dogru gérsellik hem dogru
siralama acisindan yetersiz olarak nitelendirilmesi gozetilmistir. ilkel model ¢izen bir

Ogrencinin ¢izimi Sekil 3’te verilmistir.
Sekil 3: Tlkel Model Ornegi
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Sekil 3’e bakildiginda 6grencinin solunum sistemine ait elemanlart bilmedigi ve buna
dayali olarak dogru ¢izim yapamadigi goriilmektedir. Dogru siralama ve dogru gorsellik

acisindan hatali olan bu ¢izim ilkel model olarak degerlendirilmistir.

2.Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin 2.alt problemi “Ilkokul 4.siif 6grencilerinin basit elektrik devresine
iliskin sahip olduklar1 zihinsel modeller nelerdir?” seklindedir. Bu ¢alismada 6grencilerin basit
elektrik devresine iligskin ¢izimleri bilimsel, sentez ve ilkel model olarak gruplandirilarak analiz

edilmistir. Yapilan analiz sonucuna iligkin veriler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: ilkokul 4.Smf Ogrencilerinin Basit Elektrik Devresine iliskin Sahip Olduklar1 Modeller Bulgular1

Zihinsel Modeller f %

Bilimsel Model 85 66,9
Sentez Model 29 22,8
Ilkel Model 13 10,2
Toplam 127 100,0

Tablo 2 incelendiginde, 68rencilerin basit elektrik devresi konusuna yonelik en ¢ok
bilimsel modele (9%66,9) sahip olduklari, en az ise ilkel modele (%10,2) sahip olduklar
goriilmiistiir. Bilimsel model olarak degerlendirilen ¢izimlerin hem dogru ¢izim hem de dogru

siralama igermesi gozetilmistir. Bilimsel model c¢izen bir 6grencinin c¢izimi Sekil 4’te

verilmistir.

Sekil 4: Bilimsel Model Ornegi
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Sekil 4’te verilen ¢izim dogru gorsellik ve dogru siralama agisindan incelenmistir.
Ogrenci elektrik akimmin izledigi yolu bilerek bunu uygun sekilde resmetmistir. Bu yiizden bu

¢izim bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %22,8’inin basit elektrik devresi konusunda sentez modele sahip oldugu
gorilmiistiir. Sentez model olarak degerlendirilen ¢izimlerin dogru siralama veya dogru gorsel
kategorilerinden en az bir tanesinde yetersiz olarak nitelendirilmesi gézetilmistir. Sentez model

¢izen bir 6grencinin ¢izimi Sekil 5’te verilmistir.

Sekil 5: Sentez Model Ornegi
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Sekil 5’e bakildiginda 6grencinin basit elektrik devresini olusturan devre elemanlarini
bildigi fakat elektrik akiminin izledigi yolun siralamasinda hatalar yaptigi goriilmektedir. Bu

nedenle bu ¢izim sentez model kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %10,2’sinin basit elektrik devresi konusunda ilkel modele sahip oldugu

goriilmiistiir. Ilkel model olarak degerlendirilen cizimlerin hem dogru gérsellik hem dogru
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siralama acisindan yetersiz olarak nitelendirilmesi gdzetilmistir. ilkel model ¢izen bir

Ogrencinin ¢izimi Sekil 6’da verilmistir.

Sekil 6: ilkel Model Ornegi

.I @ e l I.__ rll;;"ll—‘; | r‘, r‘ ' i‘ r'd

Sekil 6’ya bakildiginda 6grencinin basit elektrik devresine ait devre elemanlarini
bilmedigi ve buna dayali olarak dogru ¢izim yapamadig1 goriilmektedir. Dogru siralama ve

dogru gorsellik acisindan hatali olan bu ¢izim ilkel model olarak degerlendirilmistir.

3.Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin  3.alt problemi “ilkokul 4.smf 6grencilerinin mevsimlerin olusumu
konusuna iliskin sahip olduklar1 zihinsel modeller nelerdir?” seklindedir. Bu calismada
mevsimlerin olusumu konusuna iliskin ¢izimleri bilimsel, sentez ve ilkel model olarak

gruplandirilarak analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucuna iliskin veriler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: ilkokul 4.Sinif Ogrencilerinin Solunum Sistemine {ligkin Sahip Olduklar1 Modeller Bulgular

Zihinsel Modeller f %
Bilimsel Model 53 41,7
Sentez Model 32 25,2
ilkel Model 42 33,1
Toplam 127 100,0
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Tablo 3 incelendiginde 6grencilerin mevsimlerin olusumu konusuna yonelik en ¢ok
bilimsel modele (%41,7) sahip olduklari, en az ise sentez modele (%25,1) sahip olduklar

gorilmiistr.

Bilimsel model olarak degerlendirilen ¢izimlerin hem dogru ¢izim hem de dogru
bilimsel bilgi icermesi gozetilmistir. Bilimsel model ¢izen bir 6grencinin ¢izimi Sekil 7°de

verilmigtir.
Sekil 7: Bilimsel Model Ornegi

D "

S \‘;{\\\DJ\J ¥a

Sekil 7°de verilen ¢izim dogru gorsellik ve dogru bilimsel bilgi agisindan incelenmistir.
Ogrenci mevsimlerin olusumunu bilerek bunu uygun sekilde resmetmistir. Bu yiizden bu ¢izim

bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %25,2’sinin mevsimlerin olusumu konusunda sentez modele sahip oldugu
gorilmistiir. Sentez model olarak degerlendirilen ¢izimlerin dogru bilimsel bilgi veya dogru
gorsel kategorilerinden en az bir tanesinde yetersiz olarak nitelendirilmesi gozetilmistir. Sentez

model ¢izen bir 6grencinin ¢izimi Sekil 8’de verilmistir.

Sekil 8: Sentez Model Ornegi
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Sekil 8’e bakildiginda 6grencinin mevsimlerin olusumunda rol oynayan dolanma
hareketini bildigi fakat dolanmanin siras1 konusunda hatalar yaptig1 goriilmektedir. Giines ile
Diinya’y1 birbirine karistirmis ve siralamasini ters yapmistir. Bu nedenle bu ¢izim sentez model

kategorisinde degerlendirilmistir.

Ogrencilerin %33,1’inin mevsimlerin olusumu konusunda ilkel modele sahip oldugu
goriilmiistiir. Ilkel model olarak degerlendirilen cizimlerin hem dogru gérsellik hem dogru
bilimsel bilgi agisindan yetersiz olarak nitelendirilmesi gozetilmistir. ilkel model ¢izen bir

Ogrencinin ¢izimi Sekil 9°da verilmistir.

Sekil 9: flkel Model Ornegi

Sekil 9’a bakildiginda 6grencinin mevsimlerin olusum siirecini bilmedigi ve buna dayali
olarak dogru ¢izim yapamadigi goriilmektedir. Dogru bilimsel bilgi ve dogru gorsellik

acisindan hatali olan bu ¢izim ilkel model olarak degerlendirilmistir.
4.Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin 4.alt problemi “Sinif 6gretmenleri fen bilimleri dersini iglerken nasil bir

yol izlemektedir?” seklindedir.

Bulgular incelendiginde 6gretmenlerin bu 3 konunun islenisinde diiz anlatim yontemi
ve soru cevap yontemi kullandiklari goriilmiistiir. Ayn1 zamanda kimi derse dahil olurken kimi
ise etkinlikleri yonlendirdigini, bir kisi ise tamamen pasif kaldigini, etkinlikleri 6grencilerin
yaptigin1 vurgulamistir. Materyal olarak derste ders kitab1 kullanimini; internet, projeksiyon ve
ek kaynak kullanimina gore daha fazla kullandiklarini ifade etmislerdir. Ayn1 zamanda 6lgme
degerlendirme yontemi olarak en ¢ok ders kitaplarindaki {inite sonu degerlendirme testlerini

kullandiklarini belirtmislerdir.
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SONUC VE TARTISMA

Bu aragtirmanin amaci ilkokul 4.sinif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi initeleri
(Viicudumuzun Bilmecesini Cozelim, Basit Elektrik Devreleri, Diinyamizin Hareketleri)
hakkindaki zihinsel modellerini ortaya koymaktir. Bu baglamda 6grencilerin var olan bilgi ve
deneyimleriyle ortaya koyduklari zihinsel modeller literatiirde vurgulanan (Vosniadou ve
Brewer, 1992 ;Diakidoy ve Kendeou, 2001; Trumper, 2003) modeller ile kategorilendirilmistir.
Buna gore Ogrenciler bilimsel modele en fazla basit elektrik devresi konusunda en az
mevsimlerin olusumu konusunda sahiptirler. Sentez modele en fazla mevsimlerin olusumu
konusunda ve en az solunum sistemi konusunda sahiptirler. Ilkel modele ise en fazla
mevsimlerin olusumu ve en az basit elektrik devresi konusunda sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogrencilerin en ¢ok basit elektrik devresinde bilimsel modele sahip olmasi bu konunun belli
bir materyal kullanilarak somutlastirilmasindan 6tiirii olabilir. Schneps and Sadler (2003)’e
gore Harvard Universitesi'nde 6grenim gormeye hak kazanmis dgrencilerle elektrik devreleri
hakkinda goriisme yapilmis ve Ogrencilerin tamamina yakin1 devre elemanlariyla elektrik
devresini calistirabilecegini sOylerken uygulama boyutuna gelince devreyi kuramadiklar

goriilmiistiir.

Bunun yaninda 6grencilerin en ¢cok mevsimlerin olusumu konusunda ilkel modele sahip
olmas1 da somut islemler donemindeki 6grencilerin somutlastirma yapabilmesi i¢in gerekli olan
uzay kavramlar1 hakkinda yeterli bilgi ve modele ulasamamasi, ayn1 zamanda bu konunun
egitim-O6gretim yilinin son {initesi olmasi sebebiyle yeterince iizerinde durulmamasi olabilir.
Kurnaz ve Degermenci (2012) dgrencilerin giines, diinya ve ay hakkinda zihinsel modellerini
belirlemek i¢in yaptiklar1 calismada neredeyse tamaminin sentez modele sahip olduklarmni
gormiistiir. Trumper (2003) ise 6grencilerin ¢iplak gozle goriilebilen gok cisimleri i¢in kendi
gozlem ve yasantilarindan yola ¢ikarak agiklama yaptiklarini ve dolayisiyla bilimsel bilgilerle

ortiismedigini belirtmektedir.

Pekmezci (2017) 6.sinif dgrencilerinin solunum sistemi ile ilgili yaptig1 ¢aligmada;
ogrencilerin 6nemli bir kisminin solunum sistemi ile ilgili yetersiz veya bilimsel olmayan
zihinsel modellere sahip olduklarini géormiistiir. Gokmen ve Koksal (2015) ise bir soluk alma
verme modeli gelistirilmesi hakkindaki ¢alismalarinda Ogrencilerin solunum sisteminin
isleyisini somut bir model sayesinde daha iyi 6grendikleri sonucuna ulagsmislardir. Bu sonuglar

da ¢aligmanin bulgularini1 desteklemektedir.

31

Anadolu O§retmen Dergisi www.anadoluogretmendergisi.com



Seren, N., & Dogru, M. (2018). 4. simif 6grencilerinin fen bilimleri konularina yonelik zihinsel modelleri, Anadolu Ogretmen
Dergisi, 2(1), 19-34.

Ogrencilerdeki yanlis zihinsel modellerin olusumunda 6gretmenlerin ders isleme
stillerinin etkili oldugu sdylenebilir. Arastirmanin bulgularina bakildiginda 6grenciyi aktif hale
getiren ve soyut konular1 somutlagtirmasina olanak veren yontem/tekniklerin kullanilmadig:
gorilmektedir. Ayrica 6gretmenlerin ders islenis siirecinde sadece ders kitabina bagli kalmasi
da model ve modelleme ¢esitliliginin dniinde bir engel olarak goriilebilir. Van Driel ve Verloop
(1999)’un yaptig1 calismaya gore 6gretmenlerin model kavrami hakkinda genel bir goriise
sahipken, bilimdeki model ve modellemeler hakkinda yetersiz ve farkl bilgilere sahip olduklari

gorilmistiir. Bu da ¢alismanin bulgularini destekler niteliktedir.

Fen 6gretiminin amaci1 6grencilerin bilimsel calisma ve bilimsel diisiinme becerileri
kazanmalarini1 saglamak oldugu i¢in 6grencilere model ve modellemeleri anlama ve uygulama
imkani verilmelidir. Bu imkam1 saglayacak kisiler ise Ogretmenlerdir. Bu sebeple oOnce
Ogretmenlerin model ve modellemeler hakkinda yeterli bilgi ve donanima sahip olmasi
gerekmekle beraber ders kitaplarinin da fen 6gretiminde modelleri destekleyecek nitelikte
olmas1 onemlidir. Ayrica 6gretmenlerin fen kavramlarin1 6gretirken analoji veya bilgisayar
simiilasyonlar1 gibi farkli yontemler kullanmasi da dgrencilerin zihinsel modellerinin dogru

sekilde olugmasina yardimc1 olacag diisiiniilmektedir.
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