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Heyelan Duyarliligi, Tehlikesi ve RisKi ile ilgili Calismalarda Tiirkiye
ve Avrupa Birligi Ulkelerinin Karsilastirilmasi

Leyla DERIN' ve Murat ERCANOGLU?

Ozet

Diinya genelinde ekonomik, sosyolojik, ¢cevresel ve fiziksel kirilganliklarin artmasi, son yillarda
afetler sonucunda olusan can ve mal kayiplarini 6nemli oranda arttirmistir. Cografi yapisi,
iklimsel ve jeolojik Ozellikleri nedeniyle afetlere sik sik maruz kalan Tirkiye'de o6zellikle
depremler, heyelanlar ve tagskinlar 6nemli miktarda can ve mal kaybina sebep olmaktadir. Yikici
etkiye sahip olan heyelanlarin verdigi zararlarin boyutlarinin gereginden daha diisiik tahmin
edilmesi, heyelanlara iliskin detayli calismalarin yapilmasini zaruri kilmaktadir.

Bu calismada heyelan duyarhiligi, tehlikesi ve riski ile ilgili bilimsel calismalarda Tiirkiye ve
Avrupa Birligi (AB)'ne iiye iilkelerin karsilastirilmasi amaglanmistir. Yapilan taramalara gore
heyelan duyarliligy, tehlikesi ve riski ile ilgili AB’ne iiye iilkelerdeki ve Tiirkiye’deki arastirmacilar
tarafindan uluslararasi dergilerde yayimlanan toplam 714 calisma incelenmistir. Bu ¢alismalar
incelendiginde en fazla ¢alismanin heyelan duyarliligi konusunda yapildigi goriilmektedir. AB'ne
tiye iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan toplam 335 heyelan duyarliligi, 164 heyelan
tehlikesi ve 122 heyelan riski ile ilgili ¢alismaya ulasilirken, Tiirkiye'deki arastirmacilar
tarafindan yapilan 85 heyelan duyarlilig, 3 heyelan tehlikesi ve 5 heyelan riski ile ilgili calismaya
ulasilmistir.

Heyelan duyarhihg ile ilgili calismalar kiyaslandiginda, toplam ¢alisma sayisi agisindan italya’daki
arastirmacilar tarafindan yapilan 107 ¢alisma ilk sirada yer almaktadir. Alinan toplam atif sayisi
acisindan ise Tiirkiye'deki arastirmacilar tarafindan yapilan ve toplam ¢alisma sayisi acisindan 2.
sirada olan 85 calisma, aldiklar1 5344 atifla ilk sirada gelmektedir. AB’ne iiye tlkelerle
kiyaslandiginda Tiirkiye’de yapilan heyelan duyarliligi calismalar1 bu alanda 6nemli bir yer
tutarken, heyelan tehlikesi ve riski ile ilgili az sayida ¢alisma olmasi bu alanlarda daha fazla
calisiimasinin gerekliligini gostermektedir.
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significantly increased the loss of life and property resulting from disasters in recent years.
Geographical structure, climatic and geological characteristics due to frequent exposure to
disasters, especially earthquakes in Turkey, landslides and floods are causing a significant
amount of loss of life and property. The estimation of the extent of damages caused by landslides
with destructive effects to a lesser extent makes it necessary to carry out detailed studies on
landslides.

In this study, it was aimed at comparing the scientific landslide susceptibility, hazard and risk
studies related to Turkey and the European Union countries. According to the landslide
susceptibility, hazard and risk literature surveys, a total of 714 studies published in international
journals by researchers in the European Union member countries and Turkey, have been
examined. When these studies are examined, it was seen that most of the studies were performed
about the landslide susceptibility concept. A total of 335 landslide susceptibility, 164 landslide
hazard and 122 landslide risk studies have been reached by the researchers in EU member
countries, while 85 landslide susceptibility, 3 landslide hazard and 5 landslide risk studies have
been conducted by researchers in Turkey.

When studies on the landslide susceptibility are compared, 107 studies made by researchers in
Italy, in terms of the total number of works, are in the first place. 85 studies performed by Turkish
scientists, received 5344 citations, are in the first place in terms of total number of citations and
are in the second place in terms of the total number of studies. Compared with the European
Union countries, landslide susceptibility studies conducted in Turkey holding an important place
in this area, but, few studies on landslide hazard and risk show that the need for more work in
landslide hazard and risk studies.

Keywords: Landslide, Landslide Susceptibility, Landslide Hazard, Landslide Risk, Turkey, EU
Countries

1. GIRIS

Afet genel anlamda, bir toplumu veya ¢cevreyi olumsuz olarak etkileyen, aniden gelisen, doga veya
insan kaynakli olaylar olarak tanimlanmaktadir. Dogal veya teknolojik tehlike, risk ile
birlestiginde yikici afetler meydana gelmektedir. Son yillarda, ekonomik, sosyolojik, cevresel ve
fiziksel kirilganliklarin artmasiyla afetler sonucunda olusan can ve mal kayiplarinda 6énemli
oranda artis meydana gelmistir. EM-DAT (2015) verilerine gore 1994 ile 2013 yillar1 arasinda
diinya genelinde meydana gelen 6,873 dogal afet sonucunda 1.35 milyon insan hayatini
kaybetmis olup, yillik ortalama 218 milyon insan bu afetlerden etkilenmistir.

Bir¢ok gelismekte olan lilkede meydana gelen dogal afetler gayri safi milli hasilanin % 1-2'si
oraninda ekonomik zarar olusturur (Hutchinson 1995) ve bu etkiler ¢cogu durumda, ekonomik
durgunluga katkida bulunur (Aleotti ve Chowdhury, 1999). Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesi
(2015-2030)’inde de afetlerin strdiiriilebilir kalkinmay1 olumsuz yonde etkiledigi ve afetlerin
olasi zararlarinin azaltilmasi ve/veya dnlenmesinin kamu-6zel sektor isbirliginin arttirilmasi ve
her seviyede direng olusturulmasi ile miimkiin olabilecegi belirtilmektedir (UNISDR, 2015).

Cografi yapisy, iklimsel ve jeolojik 6zellikleri nedeniyle afetlere sik sik maruz kalan Tiirkiye’'de de
ozellikle depremler, heyelanlar ve taskinlar 6nemli miktarda kayba sebep olmaktadir (Tablo 1).
Heyelanlar, can kaybi ve ekonomik kayiplarin yani sira, ormanlik ve tarimsal alanlar, akarsular
gibi ¢cevresel unsurlarin da zarar gérmesine sebep olmasina karisin (Schuster ve Fleming, 1986);
heyelan zararlari, heyelani tetikleyen deprem ve asir1 yagis gibi siireglerin icerisinde
degerlendirildiginden heyelan zararlarinin boyutlar1 gereginden daha diisiik tahmin
edilmektedir (Schuster, 1996). Ayrica, gerek diinyada, gerekse lilkemizdeki niifus artisi ve carpik
kentlesme sorunlari, onliimiizdeki yillarda sézii edilen kayiplarin daha da artacaginin bir
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gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu durum, tiim dogal afetlerde oldugu gibi, heyelanlara iliskin
detayl calismalarin yapilmasini zaruri kilmaktadir.

Tablo 1'den de goriilebilecegi lizere, afetler ve sonuglari, lilkemiz icin son derece énemli bir
sorundur. Bu ac¢idan ele alindiginda, iilkemizde devlet kurumlari, iniversiteler ve 6zel kuruluslar
tarafindan, 6zellikle son 20 yil icinde 6nemli projeler gergeklestirilmektedir. Bu ¢alismada ise
temel amag, Tiirk bilim insanlarinin heyelan konusundaki ¢alismalarinin bilimsel literatiirdeki
yerinin degerlendirmesi ve Avrupa Birligi (AB)'ne iiye lilkelerde yapilan ¢alismalar ile bazi
gostergeleri dikkate alarak bir karsilastirmasinin yapilmasidir.

Tablo 1. Afet tiiriine gore afet olay sayis1 ve afetzede sayilarinin dagilimi (Gokge vd., 2008).

Afetzede Etkilenen
Afet Tiirii Afet Olay Etkili ilave Etkisiz Nakil Toplam
Sayisi Nakil Nakil Nakil iptali  Afetzede
Sayisi
Heyelan 13494 65759 2622 3998 13034 59345
Kaya Diismesi 2956 19699 935 2442 3654 19422
Taskin 4067 29020 506 1197 8566 22157
Deprem 5318 157794 45 637 235 158241
Diger Afetler 1175 11309 8 85 2165 9237
C1g 731 4409 181 336 542 4384
Coklu Afetler 2024 17221 629 838 6478 12210
Tasnif 42 0 0 0 0 0
Edilmemisler
Toplam 29807 305211 4926 9533 34674 284996

2. HEYELAN DUYARLILIK, TEHLIKE VE RiSK KAVRAMLARI

Heyelan degerlendirmelerinde giiniimiizde yapilan ¢alismalar, 6lcek etkisi de diistiniildiiglinde,
yerel olcekten, iilke bazina, hatta tiim diinyay1 kapsayacak sekilde degisim gosterebilmektedir.
Yerel olcekte yapilan calismalar ¢ogunlukla jeoteknik yaklasimlar olup, giivenlik katsayisi
hesaplamasina dayanmaktadir. Bu yaklasim, 1960’11 yillarda ¢ok daha popiiler olmasina karsin,
bilimsel literatiir temel alindiginda, glintimiizdeki temel yaklasimin, genelden 6zele inen ve 6nce
tehlike arz eden yerlerin belirlenip, ayrintili analizlerin daha sonra gergeklestirilmesi
yoniindedir.

Bu tiir degerlendirmelerin yapilabilmesi ve heyelan zararlarinin en aza indirgenebilmesi icin
baslangictaki en 6nemli asama heyelan envanterlerinin ve veri tabanlarinin olusturulmasidir.
Zira, heyelan duyarlilik, tehlike ve risk degerlendirmelerindeki temel unsur, heyelan envanter
haritalaridir.

Heyelan duyarlilik, tehlike ve riskine yonelik, literatiirde ¢cok sayida tanimlama olmasina karsin,
biiytlik 6l¢iide kabul géren tanimlamalar, Varnes (1984)’lin ¢alismasina dayanmaktadir. Varnes
(1984)’a gore bu tanimlamalar asagida dzetlenmistir:

Duyarhlik: Heyelan olusumunda etkin olan hazirlayici parametreler dikkate alinarak yapilan
degerlendirmeler sonucunda, gelecekte heyelan meydana gelmesi olasi alanlarin goreceli olarak
siniflandirildigi kavramdir.

Tehlike: Belirli bir alanda, belirli bir zaman dilimi icerisinde, potansiyel olarak hasar verici etkiye
sahip bir heyelanin olusabilme olasiligidir.

Risk: Can ve mal kaybina yol acan veya cevreye zarar veren bir heyelanin, olusma olasiliginin bir

6lciisii olup, belirli bir zamanda, belirli bir bélgede heyelan sonucunda ortaya ¢ikabilecek can ve
mal kaybi ile ekonomik zararin tahmin edilen sayisal degeridir.
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Risk Altindaki Elemanlar: Bir heyelan sonucunda potansiyel olarak etkilenebilecek canlilar,
binalar, yapilar, altyapi, yol gibi elemanlar1 iceren kavramdir.

Hasar Gérebilirlik: Heyelan riski iceren bir alandaki eleman veya eleman grubunun (6rnegin
insanlar, evler, Kkritik tesisler gibi), heyelan sonucunda ugrayacagi kaybin derecesini ifade
etmektedir.

Bu tanimlamalardan risk kavrami, risk altindaki elemanlar ve hasar gorebilirlik gibi iki alt
tanimlamay1 da igermekte olup, hesaplanmasi en zor olan ve buna bagli olarak harita tiretiminin
en az oldugu kavramsal grubu olusturmaktadir. Buradaki temel gerekce, risk kavramina
ulasabilmek i¢in son derece ayrintili veri gruplarina olan gereksinimdir. Bu duruma, bir bolgedeki
bina envanteri, bunlarda yasayan insan sayisi (degiskenlik gosterebilir), zarar gérmesi olasi bina,
yol vb. yap1 maliyetleri gibi, belirsizliklerin fazlaca icerildigi ve konumsal olarak degisim
gosterebildigi parametreler ile tehlike hesaplamalarindaki veri eksiklikleri ve belirsizlikler 6rnek
olarak gosterilebilir. Diinyanin birgok lilkesinde bu tiir verilere ulasilmasinin 6tesinde, envanter
konusunda bile 6nemli eksiklikler bulunmaktadir. Bu nedenle, heyelan riskine yonelik yapilan
calismalarin sayisi genel olarak degerlendirildiginde, heyelan tehlikesi ve duyarliligi calisma
sayisina gore daha az sayidadir. Heyelan tehlikesinde ise, yukaridaki tanimindan goriilebilecegi
tizere, tetikleyici faktor (deprem, yagis gibi) analizine dayali bir olasilik hesaplamasindan sz
edilmektedir. Buradaki temel sorun ise, calisilacak bolgeyi temsil edebilecek diizeyde bir
tetikleyici faktor analizinin (6rnegin yagis verilerinin temsil edici olmamasi ve/veya verilerde
kesikliklerin olmasi gibi) yapilamiyor olmasidir. Heyelan duyarlilif ise, ¢alisilan bir bolgede
goreceli olarak, sadece hazirlayici parametreler (6rnegin litoloji, yamag egimi, su durumu vb.) ile
analize olanak vermesi agisindan arastirmacilar arasinda daha c¢ok tercih edilmektedir. Bu
durum, bu c¢alismada gerceklestirilen ve bir sonraki béliimde sunulan literatiir arastirmasi
sonuclar1 ile de uyumlu olup, heyelan duyarlilifn c¢alismalarinin sayisi, tehlike ve risk
calismalarina gore, hemen hemen bu tiir yayin sayisina dayali her calismada daha ytiksek
cikmaktadir. Bununla birlikte, AB tilkelerinin ¢ogunda heyelan tehlike ve riskine yonelik veri
toplama ve giincelleme islemleri hali hazirda tamamlanmis ve/veya devam ediyor haldedir. Bir
sonraki bolimden de goriilebilecegi lizere, veri tabanlarinin giincel ve giivenilir hale getirilmis
oldugu tilkelerde, heyelan tehlike ve risk calismalarinin sayisinda énemli oranda bir artistan s6z
etmek mimkiindiir. Bununla birlikte, iilkemizdeki durum, dzellikle heyelan tehlikesi ve riskine
yonelik calismalarin sayisinin azligina dikkat cekmektedir. Bu durumun temel gerekgesi ise,
tilkemizde heyelan envanteri ile tehlike ve risk parametrelerine yonelik veri tabani giincelleme
calismalarinin Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi (AFAD) Baskanligi’'nca halen devam
ediyor olmasi ile iliskilendirilebilir. Bu giincelleme islemleri tamamlandiginda, iilkemizdeki bilim
insanlari ve devlet kurumlarimiz tarafindan yapilacak olan heyelan tehlike ve risk calismalarinin
da dnemli oranda artacagi diistiniilmektedir.

3. HEYELAN DUYARLILIGI, TEHLIKESI VE RiSKi ILE iLGILi CALISMALARIN ANALIZi
Uluslararasi dergilerde yayimlanan heyelan duyarlhiligy, tehlikesi ve riski ile ilgili calismalar
incelendiginde en fazla ¢alismanin heyelan duyarliligl iizerine yapildigr goriilmektedir.
Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarin Avrupa Birligi (AB)'ne tye lilkelerle kiyaslanmasi amaciyla Web
of Science (WoS)’'da bilimsel yayin tarama islemi yapilmistir. Taramalarda “address” ve “title”
kisitlar1 kullanilarak, “address” kismina Tirkiye ve Avrupa Birligi'ne iiye iilkeler sirayla yazilarak
her bir iilke icin “title” kisitiyla “landslide susceptibility”, “landslide hazard” ve “landslide risk”
olarak tarama yapimistir. Taramalar “Timespan=All years” olarak yapilmis olup, sonuglar
“Document Types=Article” secilerek daraltilmis ve “All Databases” olarak yapilmistir. Tarama
sonucunda c¢ikan calismalar konuyla ilgi durumuna goére elenerek degerlendirmeler
gerceklestirilmistir. Ayrica, calismalarin WoS Cekirdek Koleksiyonu (Web of Science Core
Collection)’'nunda taranan dergilerde yayimlanan calismalardan aldiklari atiflar da dikkate
alinarak bir degerlendirme yapilmistir.
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Yapilan taramalara gore heyelan duyarlilig, tehlikesi ve riski ile ilgili AB’ne iiye iilkelerdeki ve
Tirkiye’'deki arastirmacilar tarafindan yapilan toplam 714 calismaya ulasilmistir. AB'ne liye
iilkelerde bulunan arastirmacilar tarafindan yapilan toplam 335 heyelan duyarliligi, 164 heyelan
tehlikesi ve 122 heyelan riski ile ilgili ¢calisma, bilimsel literatiirde yerini almistir. Tiirkiye'deki
arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarliligi calismalari 85, heyelan tehlikesi ¢alismalari
3, heyelan riski calismalari ise 5 adet olup, AB’ne iiye tilkelerdeki ve Tiirkiye’deki arastirmacilar
tarafindan yapilan ¢alismalarin tamaminin 13%’linii olusturmaktadir (Sekil 1, Tablo 2).

——
1

4
\ \m m5

Sekil 1. Heyelan duyarliligy, tehlikesi ve riski ile ilgili calismalarin dagilimy; 1, 2, 3: Sirasiyla, AB'ne iiye
iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan duyarlilik, tehlike ve risk calismalari, 4, 5, 6: Sirasiyla,
Tiirkiye'deki arastirmacilar tarafindan yapilan duyarlilik, tehlike ve risk ¢alismalari.

Tablo 2‘ye gore AB'ne iiye iilkelerden italya, Almanya, Ispanya, Belcika, Romanya ve Hollanda
heyelan duyarliligiyla ilgili calisma yapan arastirmacilar goz 6ntline alindiginda, hem c¢alisma
sayisl, hem de ¢alismalara atif alma ac¢isindan 6ne ¢ikan tlkelerdir. 107 ¢alisma ve bu ¢alismalara
alinan 3066 atif sayisi ile Italya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar AB'ne iiye
tilkeler arasinda ilk sirada yer alirken, 49 ¢alisma ve 2138 atifla Almanya’daki arastirmacilar
tarafindan yapilan c¢alismalar ikinci sirada yer almaktadir. Hollanda'daki arastirmacilar
tarafindan yapilan 18 calisma 775 atif alirken, Romanya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan 22
calisma 248 atif almistir. Yine diger tlilkelerdeki ¢calismalarla kiyaslandiginda ¢alisma sayisi daha
az olan ancak calismalarina daha fazla atif alan ¢alismacilarin bulundugu iilkeler Avusturya,
Belgika ve Fransa’'dir. AB’ne iiye iilkelerle kiyaslandiginda 85 g¢alisma ile ¢alisma sayisi agisindan
ikinci sirada olan Tiirkiye’deki heyelan duyarlhiligi calismalari, 5466 atif alarak bu alanda ag¢ik ara
farkla toplamda en yiiksek atif alan calismalardir.

Heyelan tehlikesi ¢alismalarinda AB’ne iiye iilkeler arasinda ¢alisma sayisi ve calismalara alinan
atif acisindan Italya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan 70 ¢alisma 4231 atifla ilk sirada yer
almaktadir. Hemen hemen yakin atif sayisina sahip olan, Almanya’daki arastirmacilar tarafindan
yapilan 11 calisma 766 atif, Ingiltere’deki arastirmacilar tarafindan yapilan 26 calisma 706 atif
almistir. Hollanda’'daki arastirmacilar tarafindan yapilan 16 ¢alisma toplamda aldig1 1098 atifla,
Italya’da arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalardan sonra alinan atif acisindan ikinci sirada
gelmektedir. Bu tilkeler disinda kalan tilkelerdeki arastirmacilar tarafindan 10’un altinda heyelan
tehlikesi g¢alismasi yaptigi goriilmektedir. Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan 3
heyelan tehlikesi calismasina 38 atif yapilmistir.

Heyelan riski calismalarinda tehlike calismalarinda oldugu gibi italya’daki arastirmacilar
tarafindan yapilan 38 calisma aldig1 1407 atifla hem ¢alisma sayis1 hem de toplam atif sayisi
acisindan yine ilk sirada yer almaktadir. ispanya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan 8 calisma
527 atif, Fransa'daki arastirmacilar tarafindan yapilan 6 ¢alisma 476 atif, Hollanda’daki 10 ¢alisma
308 atif ve Almanya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan 7 ¢alisma 198 atif almistir.
Tirkiye’'deki arastirmacilar tarafindan yapilan 5 heyelan riski calismasi ise 97 atif almistir.
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En cok atif alan AB’ne liye lilkelerindeki arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar Tablo 3’de,
Tirkiye’'deki arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalar ise Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 2. Avrupa Birligi'ne liye lilkelerdeki ve Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan
duyarhiligy, tehlikesi ve riski calismalarinin toplam atif sayilari

Duyarhhik Tehlike Risk

Ulke Makale Atf Makale Auf Makale Auf

Sayisi Sayisi* Sayisi Sayisr* Sayisi Sayis1*
Almanya 49 2138 11 766 7 198
Avusturya 14 397 5 99 6 58
Belcika 21 590 5 119 2 10
Bulgaristan 0 0 0 0 1 0
Cekya 10 263 2 25 6 47
Danimarka 2 24 1 9 1 3
Fransa 13 299 4 135 6 476
Hirvatistan 0 0 0 0 1 0
Hollanda 18 775 16 1098 10 308
Ingiltere 12 103 26 706 14 181
Irlanda 1 6 27 0 0
Ispanya 26 1047 95 8 527
Isveg 0 0 0 0 4 27
Italya 107 3066 70 4231 38 1407
Polonya 5 47 2 20 3 5
Portekiz 9 130 3 80 5 89
Romanya 22 248 5 49 2 8
Slovakya 4 176 2 16 1 30
Slovenya 3 160 2 44 2 15
Tiirkiye 85 5344 3 38 5 97
Yunanistan 19 290 4 98 5 129

*WoS'ta yapilan taramaya gore tiim veri tabanlarindaki toplam atif sayisi (1 Nisan 2018 tarihi itibariyle)

Tablo 3. Avrupa Birligi'ne iiye tllkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan, en ¢ok atif alan heyelan
duyarhiligy, tehlikesi ve riski ile ilgili calismalar.

Auf Auf
Yazar Makale Ad1 Sayisi* | Sayisi**
Guzzetti vd. Estimating the quality of landslide susceptibility models 260 278
(2006)
Landslide susceptibility assessment and factor effect
Pradhan ve analysis: backpropagation artificial neural networks and 258 267
» Lee (2010) their comparison with frequency ratio and bivariate
= logistic regression modelling
E Van Westen Use of geomorphological information in indirect landslide 236 237
g vd. (2003) susceptibility assessment
Ermini vd. Artificial Neural Networks applied to landslide
s 218 228
(2005) susceptibility assessment
Baeza ve Assessment of shallow landslide susceptibility by means of
Corominas multivariate statistical techniques 187 200
(2001)
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Clerici vd. A procedure for landslide susceptibility zonation by the
o . 166 181
(2002) conditional analysis method
Pradhan ve Regional .landsllde susceptibility analysis using ba.ck-
propagation neural network model at Cameron Highland, 151 158
Lee (2010) )
Malaysia
Guzzetti vd. Landslide hazard evaluation: a review of current
(1999) techniques and their application in a multi-scale study, 927 993
Central Italy
o | Carraravd. GIS techniques and statistical-models in evaluating
X . 464 514
= | (1991) landslide hazard
S Guzzetti Probabilistic landslide hazard assessment at the basin
= 330 352
(2005) scale
Chung ve Probabilistic prediction models for landslide hazard
Fabbri mapping 308 323
(1999)
Fell vd. Guidelines for landslide susceptibility, hazard and risk-
: . 277 317
(2008) zoning for land use planning
Guzzetti Landslide fatalities and the evaluation of landslide risk in 213 221
(2000) Italy
=% | Corominas Recommendations for the quantitative analysis of 123 129
&£ | vd.(2014) landslide risk
Catani vd. Landslide hazard and risk mapping at catchment scale in 111 114
(2005) the Arno River basin
Cardinali vd. | A geomorphological approach to the estimation of 106 115
(2002) landslide hazards and risks in Umbria, Central Italy

*WoS Cekirdek Koleksiyonu, **WoS, Tiim Veri Tabanlari (8 Nisan 2018 tarihi itibariyle)

Tablo 4. Tirkiye’'deki arastirmacilar tarafindan yapilan, en ¢ok atif alan heyelan duyarliligi calismalart.

Auf Auf
Y Makale Ad
azar akale Adl Sayisi* | Sayisi**
Yesilnacar ve Lar?ds.lide susce.ptibility mapping: A comparison o.f
1 logistic regression and neural networks methods in a 285 301
Topal (2005) . .
medium scale study, Hendek region (Turkey)
Landslide susceptibility mapping using frequency ratio,
logistic regression, artificial neural networks and their
2 |l 2009 249 262
tmaz ( ) comparison: A case study from Kat landslides (Tokat-
Turkey)
GIS-based landslide susceptibility mapping using
analytical hierarchy process and bivariate statistics in
3 |Yal 2008 222 228
algmn ( ) Ardesen (Turkey): Comparisons of results and
confirmations
Pourghasemi Application of fuzzy logi.c and analy.tif:rfll hierarc.hy
4 process (AHP) to landslide susceptibility mapping at 201 204
vd. (2012)
Haraz watershed, Iran
Siizen ve A comparison of the GIS based landslide susceptibility
5 | Doyuran assessment methods: multivariate versus bivariate 194 198
(2004)
Ercanoglu ve Assessment of landslide susceptibility for a landslide-
6 | Gokgeoglu prone area (north of Yenice, NW Turkey) by fuzzy 190 196
(2002) approach
7 | Yimaz (2010 Comparisonloflandslide sgsceptibility mapp-irllg 185 196
methodologies for Koyulhisar, Turkey: conditional
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probability, logistic regression, artificial neural
networks, and support vector machine

Data driven bivariate landslide susceptibility

Siizen ve

8 | Doyuran assessment using geographical information systems: a 176 184
(2004) method and application to Asarsuyu catchment, Turkey
Ercanoglu ve Use of fuzzy relations to produce landslide susceptibility

9 | Gokgeoglu map of a landslide prone area (West Black Sea Region, 180 183
(2004) Turkey)
Gomez ve Assessment of shallow landslide susceptibility using

10 | Kavzoglu artificial neural networks in Jabonosa River Basin, 174 182
(2005) Venezuela
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

AB’ne iiye iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarlilig, tehlikesi ve riski
calismalarinin toplam atif sayilarinin yillara gore dagilimi incelendiginde, ilk duyarlilik
calismasinin 1993, ilk tehlike calismasinin 1983 ve ilk risk calismasinin 1999 yilinda yapildig:

goriilmektedir (Sekil 2).

Sekil 2. AB’ne ilye lilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarhligi, tehlikesi ve riski
calismalarinin toplam atif sayilarinin yillara gére dagilimi (Her yila ait toplam calisma sayisi grafik tizerinde
verilmistir. Grafikte gosterilemeyen 1983 yilina ait 1 heyelan tehlikesi ¢alismas1 197 atif almistir.) (1 Nisan
2018 tarihi itibariyle)
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AB’ne iiye iilkelerde yapilan heyelan duyarlilig1 ¢calismalarina bakildiginda, toplamda en fazla atif
alan calismalarin yapildig1 2010 yilindaki 33 calisma 1964 atif almistir. 2016 yili, 51 heyelan
duyarliligi calismayla en fazla sayida ¢alisma yapilan yil olmustur. AB’ne iiye iilkelerde yapilan
heyelan tehlikesi ¢alismalarinin sayisinin yillara gore giderek arttig, en fazla ¢alismanin 2017
yilinda yapildigi goriilmektedir. 1999, 2005 ve 2010 yillarinda yapilan heyelan tehlikesi
calismalari sirasiyla toplamda en fazla atif sayisina sahipken, diger yillarda yapilan ¢alismalarin
nispeten daha az oranda atif aldig1 goriilmektedir. AB'ne iiye lilkelerde en fazla sayida heyelan
riski calismasi 20 makaleyle 2014 yilinda yapilmistir. AB'ne iiye iilkelerde 2006 ve 2014
ylllarinda yapilan heyelan riski ¢calismalar1 sirasiyla toplamda 1082 ve 893 atif alirken, diger
yillarda yapilan ¢alismalarin toplam atif sayilar1 289’un altindadir.

Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarliligi ¢alismalarinin ve toplam atif
sayilarinin yillara gore dagilimi incelendiginde, en fazla ¢alismanin 2012 yilinda yapildig1 ve bu
calismalarin toplamda en fazla atif aldig1 gériilmektedir (Sekil 3). Ancak, 2004 ve 2005 yillarinda
yayimlanan ¢alismalar az sayida olmalarina ragmen toplamda en ytliksek 2. ve 3. atif sayisina
sahiptir. 2008 ve 2010 yillarinda yayimlanan galismalarda iyi oranda atif almistir. Heyelan
duyarlilik ¢alismalarinin Tiirkiye’de ilk olarak 1996 yilinda yapildigi, ancak 2002 yilindan
baslayarak, yapilan ¢alismalarda giderek artis stirecine girildigi gériilmektedir.
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Mekale Sayis
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Sekil 3. Turkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarliligi ¢alismalarinin ve toplam atif
sayilarinin yillara gére dagilimi (1 Nisan 2018 tarihi itibariyle)

2008 yilinda Tiirkiye’de yapilan 5 ¢alisma, ayni y1l AB’'ne liye iilkelerde yapilan 9 ¢alismayla
hemen hemen esit miktarda toplam atif sayisina sahiptir. Turkiye’de 2009 yilinda yapilan 5
calisma toplam 429 atif alirken, AB’ne iiye tilkelerde ayni y1l yapilan 15 ¢alisma 363 atif almistir.
Tirkiye’de 2004 yilinda yapilan 4 ¢alisma toplam 645 atif alirken, AB’ne iiye iilkelerde ayni yil
yapilan 3 ¢alisma 128 atif almistir. Tiirkiye’de 2012 ve 2005 yillarinda yapilan ¢alismalar da,
AB’ne lye lilkelerde ayni yillarda yapilan ¢alismalardan daha fazla atif almistir (Sekil 2 ve Sekil
3).

Heyelan duyarhiligi ile ilgili calismalar acisindan AB’ne iiye iilkelerle kiyaslandiginda,
Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan calismalar say1 olarak ikinci sirada yer alirken, bu
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calismalar toplamda aldiklar1 5344 atifla ¢alisma sayisi agisindan ilk sirada olan ve 3066 atif alan
Italya’daki arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalardan neredeyse iki kat fazla atif almistir.
Heyelan duyarlilig calismalarina alinan 5344 atfin %80’i, yabanci arastirmacilar, %20’si ise Ttirk
arastirmacilar tarafindan yapilmistir (Tablo 4). Heyelan duyarliligl ¢alismalarinda 6nde gelen
tilkelerden olan Tiirkiye, yine AB’ne liye iilkelerle ile kiyaslandiginda, heyelan tehlikesi alaninda
3 calismayla 11. sirada olup, bu calismalara alinan toplam 38 atifla 12. sirada yer almaktadir.
Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan riski ile ilgili 5 calisma; calisma sayisi
acisindan 7. sirada ve alinan toplam atif sayisi acisindan 97 atifla 8. sirada yer almaktadir.

Tablo 4. Tirkiye'deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarliligl calismalarinin toplam atif
sayilari

WoS, Tiim Veri Tabanlarinda Taranan
Dergilerde Yayimlanan Makalelerden
Alinan Atif Sayisi*

5344

Calisma | WoS Cekirdek Koleksiyonu’'nda Taranan Dergilerde
Sayisi Yayimlanan Makalelerden Alinan Atif Sayisi*

Yabanci
Tiirk Arastirmacilar | Arastirmacilar
85 5186 Tarafindan Yapilan Tarafindan
Atif Sayisi Yapilan Atif
Sayisi

1077 4267

*1 Nisan 2018 tarihi itibariyle

AB’ne iiye iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarlhiligy, tehlikesi ve riski
calismalarinin en fazla yayimlandigi dergiler yayimladiklar1 ¢alisma sayilarina gore
siralandiginda sirasiyla, Natural Hazard, Geomorphology, Landslides ve Natural Hazards And
Earth System Sciences dergileri ilk siralarda yer almaktadir. Bu dergileri Engineering Geology,
Environmental Earth Sciences ve Bulletin of Engineering Geology and The Environment dergileri
takip etmektedir (Tablo 5). Tirkiye’de yapilan heyelan duyarlilifi, tehlikesi ve riski
calismalarinin en fazla yayimlandigi dergiler yayimladiklari ¢alisma sayilarina gore
siralandiginda ise sirasiyla Natural Hazards, Environmental Earth Sciences, Environmental
Geology, Engineering Geology ve Landslides dergilerinin ilk sirada yer aldig1 gériilmektedir (Tablo
6).

Tablo 5. AB’ne iiye iilkelerdeki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarlihigi, tehlikesi ve riski
calismalarinin en fazla yayimlandigi dergilerin yayimladiklari ¢alisma sayilar.

Duyarhihk Tehlike Risk Duyarllllk: Tehlike
ve Risk
Dergi Ismi C* Dergiismi C*  Dergiismi C* | Dergiismi c*
Natural Hazards
1 | Natural Hazards | 68 | Landslides 23 | and Earth System | 18 | Natural Hazard 75
Sciences
2 | Geomorphology | 55 | Natural Hazards | 20 | Landslides 16 | Geomorphology | 75
Natural Hazards
3 | Landslides 30 | and Earth 17 | Natural Hazards 12 | Landslides 69
System Sciences
Bulletin of
Natural Hazards Eneineerin Natural Hazards
4 | and Earth 26 | Geomorphology | 14 5 & 7 | And Earth 61
. Geology and The .
System Sciences . System Sciences
Environment
5 Environmental Engineering 7 Engineering 6 Engineering 23
Earth Sciences Geology Geology Geology

*Calisma Sayisi (1 Nisan 2018 tarihi itibariyle)
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Tablo 6. Tiirkiye’deki arastirmacilar tarafindan yapilan heyelan duyarliligy, tehlikesi ve riski calismalarinin
en fazla yayimlandigi dergilerin yayimladiklari calisma sayilari.

Dergi ismi (S;:;rllssl:’l‘:

1 | Natural Hazards 13

2 | Environmental Earth Sciences* 11

3 | Environmental Geology* 9

4 | Engineering Geology

5 | Landslides

6 Bulletin of Engineering Geology and The 5
Environment

7 | Computers & Geosciences 5

*2009 yilinda, Environmental Geology dergisininin ismi, Environmental Earth Sciences olarak degismistir.
**1 Nisan 2018 tarihi itibariyle

Tim bu degerlendirmeler 15181nda, tilkemizdeki heyelan tehlike ve riskine yonelik veri tabani
yetersizliklerinin ivedilikle giderilmesi durumunda, bu konulardaki ¢alismalarin sayisinin da
hizla artacagi ve bilimsel literatiirdeki hak ettigi yeri alacagi diisiiniilmektedir. Bu durumun en
temel gostergesi ise, heyelan duyarliligi konusunda iilkemiz bilim insanlarinin elde etmis oldugu
yiiksek orandaki basari olarak kabul edilebilir.
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