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OZET: Giyim rahatligi ve geri déniis 6zelliklerinin oldukga iyi olmasi ile elastanli 6rme kumaslar; spor giyim, i¢ giyim ve gunliik
giyim basta olmak Uzere giysilerde siklikla tercih edilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda farkh elastan oranlarina sahip pamuklu
stiprem kumaslarin fiziksel, boyutsal ve estetik 6zellikleri belirlenmis ve elastansiz stiprem ile karsilastirilmigtir. Calisma, elastanin
stprem kumaglari sikilastirip daha agir ve kalin hale getirdigini, boy cekme ile estetik 6zellikler olan verevlik ve may ddnmesini
oldukca azalttigini ortaya koymustur. 2x1 elastanli siprem kumasin, diger elastanli sipremlere ve 6zellikle 1x1 elastanl stpreme
yakin dzellikler gosterdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pamuklu elastan stiprem, stiprem, elastan orani, boyutsal stabilite, may dénmesi, verevlik

PHYSICAL, DIMENSIONAL AND VISUAL PROPERTIES OF COTTON/SPANDEX
PLAIN KNIT FABRICS

ABSTRACT: Cotton/elastane knit fabrics are preferred in clothing as mainly sport wear, under wear and casual wear owing to their
excellent properties of comfort and recovery. In this study, the physical, dimensional and aesthetic properties of cotton/elastane plain
knit fabrics having different lycra ratio are produced and compared to plain knit fabric not having elastane. The study revealed that
elastane tightens plain knit fabrics, makes them heavier and thicker, and reduces lengthwise shrinkage, skewness and spirality,
considerably. It is determined that 2x1 cotton/elastane plain knit fabric has close fabric properties to the other cotton/elastane plain
knit fabrics, especially 1x1 cotton/elastane plain knit fabrics.

Keywords: Cotton/spandex plain knit, plain knit (single jersey), spandex ratio, dimensional stability, spirality, skewness
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1.GIRIS

Elastik 6rme kumaslar viicut hareketlerine kolayca uyum sagla-
masi ve geri donus ozelliginin oldukca iyi olmasi sebebiyle
cogunlukla spor giyim drinlerinde tercih edilmektedir. Bu
kumaglarin fonksiyonel 6zellikleri terbiye asamasindan sonra
degerlendirilir. Dolayisiyla kumas ya da giysinin fonksiyonel
aktiviteleri Uzerine yikama etkisini analiz etmek gereklidir [1].

Orme kumaslar; ham kumas konstriiksiyonuna, hammadde 6zel-
ligine, 6rme makinesi yapisina ve terbiye islemlerine bagl olarak
yaklasik %10-%60 oraninda boydan ve enden ¢ekme gosterirler.
Sivi icinde isleme tabi tutulan (6rnegin sadece suda) tim érme
kumasglar, 6rme sirasinda ya da terbiye makinelerinde goriilen
islemler sirasinda yapilarinda olusan gerilimlerin ortadan kalk-
masiyla ¢ekebilirler. %2-3’ten az ¢cekmelerin 6rme giysinin giyi-
minde ya da &lcilerinde hemen hemen hig etkisi yoktur. Birgok
orme kumas %5-6 cekme ile satihrlar ki tiketici bu ¢ekmeyi
kabul eder. %10 g¢ekme ise bircok 6rme giysiyi giyilmez hale
getirebilir. Orme kumaslarda cekme oranlarinin kabul edilebilen
sinirlarinin dokuma kumaslardan yiiksek olusunun tek sebebi,
o6rme kumaglarin dokuma kumaslardan kumas konstriksiyonu
bakimindan ¢ok daha esnek bir yapiya sahip olmasidir [2].

Literatiirde 6rme kumaslarin boyutsal dayanimi tizerine yikama-
nin etkisi ile ilgili yapilmis bircok calisma mevcuttur. Onal ve
Candan [3] atki 6rme kumaslarin ¢cekmesi (izerine kumas sikligi,
iplik cinsi, lif karigimi ve yikama sayisinin etkilerini inceledikleri
calismada cift lakost kumasin diger kumaslara gore daha az en
cekmesi ve daha fazla boy ¢ekmesi gosterdigini, iplik cinsi ve lif
karisimin en ¢ekmesine gore boy ¢ekmesi uzerinde daha dnemli
katki sagladigini bildirmiglerdir. Knapton ve arkadaslari [4] 6rme
kumaslarin boyutsal dayanim ve performans 6zelliklerinin érme
yapisi, ilmek iplik uzunlugu ve értme faktdriinden etkilendigini
ifade etmislerdir. Anand [5] stiprem, ribana ve interlok gibi farkh
orme yapilariyla %100 pamuk ipligi ile yaptigi calismada stiprem
kumasin dengesiz oldugunu, ¢ kumas yapisi i¢in de yikamadan
sonra ilmeklerin carpildigini ve Gglincl boyuta egildigini ortaya
koymustur. Sharma ve arkadaslar1 [6] duz 6rgi (stprem) kuma-
sin boyutsal dayanimi {zerine yikamanin etkisini inceledikleri
calismada diiz 6rgii kumasin tam relaksasyon durumuna sadece
tam 1slanma, kisa hidro ekstraksiyon ve 70 °C’de 70-90 dk
periyodunda taklali kurutma yapilarak ulasildigini vurgulamis-
lardir. Elizabeth ve Bruce [7] boyutsal dayanim ve gorinim
Uzerine yikama etkisini arastirdiklari calismada ¢ekmenin sadece
ilk yikamada 6nemli oldugunu sonrasinda gekmenin gittikge
azaldigini, gorinimin kurutma metodundan etkilenmedigini
belirtmiglerdir. Chathura ve Bok [8] pamuklu elastanh ribana
6rme kumasin onuncu yikamadan sonra daha dengeli oldugunu,
pamuk ribana kumasin ise yikama sayisi artsa dahi ayni dengeli
duruma gelmedigini, elastanli ve elastansiz ribana 6rme kumas-
larin en ¢ekme, boy ¢ekme ve may dénmesi gibi parametreler
uzerine sikhk faktori ve relaksasyonun etkisinin degistigini ve
bunun icin de iki veya U¢ yikamadan sonrasinin herhangi bir
etkisinin olmadigini ortaya koymuslardir. Mukhopadhay ve
arkadaglari [9] pamuk/spandex 6rme kumaslarin uzama ve geri
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donme ozellikleri Gzerine yaptiklari ¢alismada uzama ve geri
donmenin ilk yikamada 6nemli olup sonrasinda 6énemsiz oldu-
gunu, yikamanin elastik ézellikleri azalttigini ifade etmislerdir.
Senthilkumar ve Anbumani [2] elastanli ve elastansiz diiz 6rgu
kumaslarin dinamik elastik davraniglari Uzerine yikamanin
etkisini analiz ettikleri calismada dinamik geri ddnmenin
elastanli kumasta elastansiz kumasa gére boy yoniinde %40 daha
fazla, en yonunde %24 daha fazla oldugunu, yikamanin her iki
kumasta da dinamik geri donme ve gerilimi en ve boy ydniinde
etkilemedigini ifade etmislerdir. Bayazit Marmarali [10] calis-
masinda yari elastanli siprem ve tam elastanl stiprem kumas-
larin stiprem kumasla karsilastirmali olarak cesitli relaksasyon
durumlarinda boyutsal ve fiziksel 6zellikleri ile boyali kumas-
larda gramaj, kalinlik, hava gegirgenligi, boncuklanma ve may
donme agisi 6zelliklerini incelemistir. Calisma ile ilmek uzunlu-
gunun elastan miktarina bagh olmadigini; elastanli kumaslarin
daha siki yapida olmalari sebebiyle ilmek sira ve cubuk agik-
liklarinin daha az oldugunu; suprem ve yari elsatanh sipreme
gore tam elastanli stipremde gramaj ve kalinhgin daha fazla;
hava gecirgenligi, boncuklanma ve may dénme acisinin daha
disuk oldugunu; stprem kumas icin en yoni boyutsal
degisimlerin daha yuksek, boy yonl boyutsal degisimlerin ise
daha az oldugunu ortaya koymustur.

Bu calismada elastansiz stiprem ile karsilastirmali olarak farkli
elastan oranlarina sahip diiz 6rgti kumaslarin fiziksel, boyutsal
dayanim ve may donmesi ile verevlik gibi estetik dzelliklerinin
ortaya konulmasi amaglanmistir. Calisma, stiprem, yari elastanli
stiprem (1x1) ve tam elastanli stipremin &zelliklerinin arastiril-
dig1 birkag calisma ile benzerlik gdstermesine ragmen 2 sira
elastanli 1 sira elastansiz olarak elde edilen 2x1 elastanh stipre-
min ilk defa arastirilmasi yonuyle diger ¢alismalardan farkhdir.
Ayrica diger galigmalardan farkli olarak kumasglarin géruniimi
acisindan énemli olan verevlik dzelligi de incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOT

Bu calisma kapsaminda Ne 30/1 penye ring pamuk ipligi
kullanilarak agik en yuvarlak 6rgli makinesinde sabit ilmek iplik
uzunlugunda bir adet elastansiz stiprem ve (¢ adet farkl elastan
oranlarina sahip 40 denye elastanli siprem kumaslar tretilmistir.
Elastanli kumaglar; 1xI elastanh stiprem, 2x1 elastanli siprem ve
tam elastanli stiprem kumaslar olarak elde edilmistir.

Orme isleminin ardindan ham kumaslar ve bitmis haldeki ku-
magslar arasindaki farklari ortaya koymak veya baska bir deyisle
bitmis kumasin ham haline goére olan degisimini gozlemlemek
adina Uretilen kumaslara terbiye dairesinde 6n terbiye islemleri
ve beyaz mamul elde etmek igin tam agartma islemleri yapil-
mustir. Tlgili standartlara gére numunelere 6 kg kapasiteli ev tipi
camasir makinesinde 40 °C’de 90 dk’hk yikama islemi ve
ardindan Tumbler kurutucuda 70 °C’de 30 dk’lik kurutma islemi
uygulanmigtir. Ticari uygulamalarda boyutsal degisim oranlari
bakimindan kumasta dengenin saglandigl yikama sayisi 5 olarak
tercih edildigi icin s6z konusu yikama ve kurutma islemleri 5’er
defa tekrarlanmis ve her bir islem yikama-kurutma sonrasinda

Tekstil ve Mihendis



Pamuklu Elastan Suprem Kumaslarda Fiziksel,

Boyutsal ve Gortinim Ozellikleri

Seval UYANIK
Hatice Kilbra KAYNAK

kumaslarin standartlara uygun sekilde boyutsal degisim oranlar
[11], verevlik (carpilma-skewness) oranlari [12] ve may dénme
[13] dereceleri tespit edilmistir. Ayrica kumaslarin yikama
oncesi ve her bir yikama sonrasi ilmek siklik [14], gramaj [15] ve
kalinlik [16] degerlerinden olusan fiziksel dzellikleri dlgtlmus-
tir. Tum testler standart atmosfer kosullarinda yapilmistir.
Deneysel verilerin istatistiksel analizinde ise SPSS 21 paket
programi ile %95 givenilirlikte tek yonlii varyans analizleri (One
Way ANOVA) ve ¢oklu karsilastirma testleri (Multiple Compa-
rison-Tukey) yapilmistir.

iplik 6zellikleri Tablo 1’de, 6rgii makine parametreleri Tablo
2’de, ham kumas numunelerine uygulanan 6n terbiye ve agartma
islem receteleri Tablo 3’te verilmistir.

Kumaglarin  belirlenen yapisal parametreleri Tablo 4’te
verilmistir. Kumaglarin elastan oranlari; ilk asamada elastanli
kumas agirhginin belirlenmesi, ikinci asamada kumastaki ilmek
siralarinin sokulup elastan ipligin kumastan uzaklastiriimasi,
liclincli asamada elastani uzaklastiriimig pamuk ipligi siralarinin
agirhiginin belirlenmesi ve en son asamada ise elastansiz iplik

Tablo 1. iplik 6zellikleri

agirhginin kumas agirhgina oraninin bulunarak elastanli kumas
agirhigindan elde edilen iplik agirliginin ¢ikariimasi adimlariyla
tespit edilmistir. Pamuk ipligi ve elastan ilmek uzunlugu ise
elastan igeren ilmek sirasinda 50 adet ilmegin sayilarak isaret-
lenmesi, s6z konusu siranin sokilip pamuk ipligi ve elastanin
birbirinden ayrilmasi, ayrilan iplik ile elastanin duzlestirilerek
uzunluklarinin élgtlmesi ve 6lcim uzunluklarinin ilmek sayisina
boliinmesi ile belirlenmistir.

Sekil 1°de elastanh iplikle kaplanmis ilmek sirasi ve Sekil 2’de
ise Uretilen kumaglarin igne diyagramlari ve resimleri verilmistir.

Sekil 1. Elastanli ilmek

Hammadde Diizgunsuizliik | ince yer/1000 km Kalin yer/1000 km | Tuyluluk | Mukavemet | Uzama
%CV -50% +50% H kgf*Nm %
%100 pamuk 11.72 0.0 14.2 15.0 16.55 45
Tablo 2. Orgii makine parametreleri
Makine tipi Mayer-Relanit
Makine ¢api 32"
Makine inceligi (E) 28 igne/"
Makine hiz 25 devir/dk
Tablo 3. On terbiye ve agartma islem regetesi
islem Sicaklik- Sure pH Kimyasal Maddeler Miktar
Islatici 0.59/l
; . Yag sokiici 0.5/l
On terbiye ve agartma 110 °C - 30’ 5-55 3 50 _ucu g
Sudkostik 3g/
Hidrojenperoksit 39/l
Sicak yikama 80 °C - 10’ - - -
Soguk durulama - - - -
Peroksit uzaklastirma 50 °C - 20’ 5-55 Antiperoksit enzim 0.3 g/
Nétralize Asetikasit 1g/l

Tablo 4. Kumas yapisal parametreleri

. iImek iplik uzunlugu (Ifa), mm Elastan orani
Kumas cinsi —
Pamuk ipligi Elastan %
Dz 6rgu (stiprem) 3.2 - -
1x1 elastanli stiprem 3.2 1.2 3
2x1 elastanli stiprem 3.2 1.2 45
Tam elastanli siiprem 3.2 1.2 6
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Kumas cinsi

igne diyagrami

Gorinim

Diiz 6rgi (stiprem)

0O 00
O 00

1x1 elastanl siiprem

2x1 elastanli stiprem

Tam elastanli stiprem

Sekil 2. Kumasglarin igne diyagramlari ve géruntmleri

3. BULGULAR ve TARTISMA

Kumaslara ait elde edilen deneysel bulgular fiziksel ézellikler,
boyutsal dayanim, verevlik ve may dénmesi olmak Uzere 3 ana
bashk altinda incelenmistir.

3.1. Fiziksel Ozellikler

Ham ve kasarli bitmis kumaslarin fiziksel 6zellikleri Tablo 5’te
verilmistir. Her bir yikama sonunda o6lgllen kumas sikliklari
Tablo 6°da verilmistir.

Tablo 5’ten ham ve kasarli kumaglar icin stiprem kumasta sikligi
belirten ilmek sira sayisi, ilmek cubuk sayisi ve ilmek
yogunlugunun en distk, tam elastanli slprem kumasta en
yiiksek oldugu goriilmektedir. Diger yandan 1x1 ve 2x1 elastanli
stiprem kumagslarda bu degerler birbirine yakin ama 2x1 elastanli
stipremde daha yiksektir. Bunun sebebi elastanin ilmek iplik
uzunlugunun pamuk ipligininkine gore ¢ok daha dusuk olmasi ve
bundan dolay1 kumasin en yéniinde daha ¢ok olmak (izere en ve
boy yoniinde toplamasidir. Kasarli kumaslarda, ham kumaslara
gbre en yoniinde daralmaya bagh olarak sikhk degerleri daha
yuksektir. Elastanli iplik siralarinin sayisinin artmasiyla da

Tablo 5. Kumaslarin fiziksel 6zellikleri

kumaglarin siklik degerleri artis gostermistir. Ancak 1x1 ve 2x1
elastanli stiprem kumaslarda oldugu gibi elastanli ilmek
siralarinin yaninda elastansiz ilmek sirasi oldugunda siklik daha
az artarken elastansiz ilmek sirasinin olmadigi tam elastanli
stipremde kumasin daha fazla toplamasiyla siklik ¢cok daha fazla
artmaktadir. Diger yandan suprem ve tam elastanhi stprem
kumaglar ile kiyaslandiklarinda 1x1 ve 2x1 elastanli stiprem
kumaglarda siklik degerleri birbirine daha yakindir. Bunun
sebebi her iki kumasin hem elastansiz ilmek sirasi hem de
elastanli ilmek sirasi icermesi ve kumaslarin toplama oranlarinin
birbirine yakin olmasidir. Temel &rgu rapor tekrarlari dikkate
alindiginda kumasta toplamaya sebep olan elastanli ilmek sira
sayisinin 2x1 elastanli stipremde iki sira olmasi, bir sira elastanl
ilmek igeren 1x1 elastanli siipreme gbre biraz daha daralarak
sikhigin daha yiksek olmasini saglamistir.

Kumaglarin gramaj ve kalinlik degerleri ise beklendigi gibi sikhik
degerlerine paralel sekilde degismektedir. Diger yandan kasarli
kumaglarin siklik degerlerinin daha yiiksek olmasi neticesinde
ham kumaglarla kiyaslandiklarinda gramaj degerleri de daha
fazladir.

iImek sira sayisi/cm Timek cubuk . . 5 2 Gramaj Kalinhk
L sayist/cm IImek yogunlugu/cm 2
Kumas cinsi (cpc) g/m mm
(wpc)
Ham Kasarl Ham Kasarli Ham Kasarli Ham Kasarli Ham Kasarl
Slprem 15.5 14.2 115 134 178.25 190.28 127.06 126.53 0.56 0.48
1x1 elastanl 19 19.5 135 14.5 256.5 282.75 193.05 205.92 0.73 0.69
2x1 elastanl 20 21.1 14 14.9 280 314.39 205.04 223.18 0.76 0.70
Tam elastanl 235 27.2 145 15.2 340.75 413.44 248.30 301.70 0.83 0.80
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Tablo 6. Kumaslarin yikama sonrasi siklik degerleri

- 1. yikama 2. yikama 3. yikama 4. yilkama 5. yilkama
Kumas cinsi
cpc wpc cpc wpc cpc wpc cpc wpc cpc wpc
Slprem 16 13.25 16.5 135 16.75 135 18 14 17 14
1x1 elastanli 21.75 15 22.5 14.5 22.75 15 23 15 23.75 14.5
2x1 elastanli 23 15.75 23.75 16 24 16 24.25 16 24.75 16.5
Tam elastanh 28.5 17 28.5 17 29 17.25 29.5 17 28.5 18

Tablo 6’da kumaglarin her bir yikama sonrasi siklik degerleri
verilmis olup bu ilmek sira siklik (cpc) ve ilmek ¢ubuk siklik
(wpc) degerlerinin yikama sayisina gore degisimi Sekil 3’te
izlenmektedir. Yikamalar sonunda ham kumaslar icin wpc
degerleri sabit bir degisim sergilerken cpc degerleri hafif artan
bir egilim sergilemistir. Siprem kumasta cpc ve wpc degerleri
birbirine yakinken elastanli sliprem kumaslarda elastan oraninin
artmastyla soz konusu siklik degerleri arasindaki fark gittikce
actimaktadir. Ancak fiziksel 6zelliklerde oldugu gibi 1x1 ve 2x1
elastanhi suprem kumaslarin yikamalar sonrasindaki siklik
degerleri yakin olup yikamaya karsi gosterdikleri davraniglarin
benzer oldugu gorilmektedir.

Kumaglarin elastan oraninin (kumas cinsi) fiziksel ozellikler
Uzerine etkisini ortaya koymak icin % 95 anlam diizeyinde

yapilan tek yonli ANOVA sonuclari Tablo 7°de verilmistir.
Tablodan gorildigl tzere elastan orani ya da baska bir deyisle
kumas cinsinin tum fiziksel oOzellikler Uzerine etkisi oldukca
anlamhdir.

Kumas cinsi ile kasarh fiziksel 6zellikler agisindan yapilan
Tukey ¢oklu Kkarsilagtirma testi sonuglari ise Tablo 8 ve Tablo
9’da verilmistir. Bu tablolarda verilen sonuglara goére %95 anlam
diizeyinde cpc, ilmek yogunlugu ve gramaj degerlerine gore tim
kumas gruplari birbirinden farkhdir. Diger yandan 2x1 elastanh
stiprem; wpc degeri acisindan hem 1x1 hem de tam elastanli
stipremle, kalinhik degeri agisindan ise 1x1 elastanli siipremle
ayni grupta yer almistir.

ilmek/cm —+—Cpe —e—wpce
35 -
20 —
25 ————
—"

20
15 —'—.—‘A. —————— et
10
5 -
0

Llalelo] Talelolalsl Telalalals] TalzloTals

siiprem 1x1 elastanh 2x1 elastanh tam elastanli

Sekil 3. Kumagslarin yikama sonrasi siklik degerleri

Tablo 7. Fiziksel 6zellikler icin tek yonli ANOVA sonuglari

Faktor Degisken F Anlamhlik
Ham cpc 716.507 0.000
Kasarli cpc 1342.556 0.000
Ham wpc 632.900 0.000
Kasarli wpc 30.556 0.000
Elastan orani Ham ilmek yogunlugu 1597.385 0.000
(kumas cinsi) Kasarli ilmek yogunlugu 411.938 0.000
Ham gramaj 345.155 0.000
Kasarli gramaj 1447.173 0.000
Ham kalinlik 132.444 0.000
Kasarli kalinlik 391.686 0.000
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Tablo 8. Kumas siklik degerleri igin Tukey testi sonuclari

Kasarl cpc Kasarli wpc Kasarli ilmek yogunlugu
Numune N 1 2 3 4 1 2 3 1 2 3 4

Suprem 3| 14.333 13.333 191.166

1x1 elastanh | 3 19.500 14.500 282.750

2x1elastanli | 3 21.166 14.833 | 14.833 313.916

Tam elastanh | 3 27.166 15.166 398.500
Sig. 1.000| 1.000| 1.000| 1.000 1.000| 0.414| 0414 1.000 1.000 1.000 1.000
Tablo 9. Kumas kalinlik-gramaj icin Tukey testi sonuglari

Kasarh kalinhk Kasarl gramaj
Numune N 1 2 3 1 2 3 4

Stiprem 3 0.480 126.343

1x1 elastanli 3 0.696 206.333

2x1 elastanh 3 0.700 224.100

Tam elastanl 3 0.803 301.966
Sig. 1.000 0.985 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

3.2. Boyutsal Dayanim

Tablo 10’da 6rme kumaslarin her bir yikama sonrasi tespit edilen
boyutsal degisim oranlari verilmistir.

Sekil 4’te kumaslarin yikamalar sonrasi boyutsal degisimleri
incelendiginde tim kumaglarin yikamalar sonunda c¢ekme
gosterdigi, sz konusu ¢ekme degerlerinin en ve boy yonunde
ters orantili oldugu acgikg¢a izlenmektedir. Diger yandan her bir
kumas yikamalar sonrasinda dizgin bir c¢ekme egilimi
gostermeyerek genellikle 3. ye 4. yikama sonrasi degisen bir
egilim sergilemislerdir. 5. yikama sonrasinda siprem kumas en

Tablo 10. Kumaslarin yikama sonrasi boyutsal degisimleri (%)

disik en gekme ve en yiiksek boy ¢ekme, Tam elastanli siiprem
bunun tersine en yiiksek en gekme ve en disiik boy cekme degeri
vermiglerdir. 1x1 ve 2x1 elastanh sliprem kumaslar arasinda
fiziksel Ozelliklerde tespit edilen yakinhk azahp yikamalar
neticesinde boyutsal degisim degerleri farkh gelmistir. Ancak
beklendigi gibi boyutsal degisim acisindan suprem kumas, 1x1
elastanhi stiprem bunu da 2x1 elastanli suprem kumas takip
etmistir. Baska bir ifadeyle 1x1 elastanli stprem kumas 2x1
elastanl stiprem kumasa gore daha az en ¢cekme ve daha fazla
boy ¢ekme oranina sahiptir.

ilmek sira yonii (en) ilmek cubuk yénii (boy)
Kumas cinsi Yikama sayisi Yikama sayisi
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Suprem -2.0 -1.9 -1.2 -3.9 -2.1 -14.4 -10.8 -12.3 -15.1 -17.0
1x1 elastanli -1.9 -3.3 -3.6 -2.5 -3.1 -114 -11.1 -14.1 -14.3 -14.7
2x1 elastanli -6.8 -5.5 -5.1 -8.7 -7.8 -9.4 -11.5 -13.8 -10.5 -11.8
Tam elastanl -10.0 -10.7 -10.6 -10.9 -12.3 -6.9 -6.2 -6.2 -8.8 -7.4

Sekil 4. Kumaglarin yikama sonrasi boyutsal degisim oranlari
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Tablo 11’de elastan oraninin (kumas cinsi) 5 yikama sonrasinda
kumaslarin boyutsal degisimleri Uzerine etkisini godsteren tek
yonli ANOVA sonuclari verilmis olup buna gére %95 anlam
diizeyinde kumas cinsinin en ve boy cekme Uzerine etkileri
anlamlidir.  Tablo12’de verilen Tukey c¢oklu Karsilastirma
sonuclarina gore de tim kumas cinsleri, 5 yikama sonunda
boyutsal degisim acisindan farkhidir.

3.3. Verevlik (Carpilma) ve May Donmesi

Tablo 13’de 6rme kumaslarin her bir yikama sonrasi 6lgulen
verevlik yizdeleri ve may donme dereceleri verilmistir.

Sekil 5’te kumaslarin 5. yikama sonrasi Olgllen verevlik
yuzdeleri ve may dénme dereceleri goriilmektedir. Grafige gore
stprem kumas en yuksek verevlik degerine sahip olup bunu
sirasiyla 2x1, 1x1 ve tam elastanh siiprem kumasglar izlemistir.
Genel egilim elastan oraninin artmasiyla verevlik degerinin
azalmasi iken 2x1 elastanh stipremde beklenmedik sekilde 1x1
kumasa goére verevlik daha yuksektir. Bunun sebebinin, 2x1
elastanli suprem numunede diger kumaglara gore temel 6rgi
raporundaki elastanli ilmek sira sayisi ile elastansiz ilmek sira
sayisI arasindaki esitsizlik nedeniyle meydana gelen dengesizlik
oldugu dustnulmektedir.

Tablo 11. Boyutsal degisim i¢in tek yénlu ANOVA sonuglari

May donmesi acisindan siprem kumas en ylksek dereceye
sahipken bunu sirasiyla yiksekten disiige 1x1, 2x1 ve tam
elastanh stprem kumasglar takip etmistir. Elastan orani arttikca
may donmesi azalmigtir. Diger yandan 2x1 ve tam elastanl
stipremlerde dereceler yakinken 1x1 elastanli supremde may
donmesi belirgin sekilde daha ylksektir. Bu bulgular, literatiirde
belirtildigi gibi 6rme kumaslarda sikligin artmasiyla may
dénmesinin azaldigl sonucunu desteklemektedir.

Ilmek siralarinin carpiimasi olan verevlik ile ilmek cubuklarinin
carpilmasi olan may donmesi birlikte degerlendirildiginde,
elastan ipligin suprem kumasa verevlik ve may ddnmesi
acisindan olumlu katki sagladigi agik bir sekilde goriilmektedir.

Elastan oraninin (kumas cinsi) verevlik ve may dénmesi (izerine
etkisini gosteren ANOVA sonuclari Tablo 14’te, Tukey coklu
karsilastirma sonuclari ise Tablo 15’te verilmistir. Tablo 14’e
gore %95 anlam dizeyinde kumas cinsi, verevlik ve may
donmesi Uzerinde anlamli etkilere sahiptir. Tablo 15 incelen-
diginde verevlik agisindan 1x1 ve tam elastanli siipremin, may
donmesi acisindan ise 2x1 ve tam elastanli sipremin ayni grupta
yer aldigi gorilmektedir.

Faktor Degisken F Anlamlilik
Elastan orani En cekme 869.187 0.000
(kumas cinsi) Boy cekme 278.745 0.000
Tablo 12. Boyutsal degisim i¢in Tukey testi sonuglari
En cekme Boy ¢ekme
Numune N 1 2 3 4 1 2 3 4
Siprem 3 -2.100 -16.966
1x1 elastanh 3 -3.133 -14.700
2x1 elastanli 3 -7.800 -11.800
Tam elastanh 3 -12.300 -7.400
Sig. 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Tablo 13. Kumaslarin yikama sonrasi verevlik ylizdeleri ve may dénme dereceleri

Verevlik (%) May dénme derecesi
Kumas cinsi Yikama say1si Yikama say1si
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Siiprem 6.5 105 10.5 7.6 8.2 9.5 11 9 12 135
1x1 elastanli 0.2 0.7 0.3 0.7 0.6 35 5 6.5 3.33 5.67
2x1 elastanli 11 1.9 2.0 1.7 2.1 1 2.25 35 1 1
Tam elastanh 0.2 0.3 0.0 0.8 0.4 2 0.5 25 0.5 0.5
Tablo 14. Verevlik ve may dénmesi i¢cin ANOVA sonuglar

Faktor Degisken F Anlamhilik

Elastan orani Verevlik 4024.750 0.000

(kumas cinsi) May donmesi 138.816 0.000
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Sekil 5. Kumaslarin 5. yikama sonrasi verevlik yiizdeleri ve may donme dereceleri

Tablo 15. Verevlik ve may donmesi igin Tukey testi sonuclari

Verevlik May dénmesi

Numune N 1 2 3 1 2 3
Siprem 3 8.200 13.500
1x1 elastanh 3 0.600 5.666
2x1 elastanli 3 2.100 0.833
Tam elastanh 3 0.400 0.500
Sig. 1.000 1.000 0.144 1.000 1.000 0.966

4. SONUCLAR en ¢ekme degerlerinde artis, boy cekme degerlerinde diisis

Calisma ile elastansiz suprem ile karsilastirmali olarak farkh
elastan oranlarina sahip elastanli stipremlerin fiziksel, boyutsal
ozellikleri ile may donmesi ve verevlik gibi goérinim
ozelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu amagla suprem,
yarl elastanli suprem ve tam elastanli siprem ile onceki
calismalardan farkli olarak 2 sira elastanli 1 sira elastansiz olarak
elde edilen 2x1 elastanli stiprem kumaslar incelenmistir.

Calismanin sonuglari fiziksel 6zellikler agisindan elastanh
stiprem kumaglarin elastansiz siipreme gore daha siki, agir ve
kalin oldugunu; elastanli kumaslarda elastan orani arttikca siklik,
kalinhk ve gramaj degerlerinin arttigini géstermistir. Ancak 1x1
elastanli suprem ile 2x1 elastanh sliprem arasinda elastan orani
farkh olmasina ragmen fiziksel 6ézellikler tam elastanli siiprem
ile kiyaslandiginda yakindir. Elastanli kumaslar arasinda elastan
orani esit derecede artmasina ragmen 1x1 ve 2x1 elastanh
stipremlerde elastan icermeyen ilmek sirasinin olmasi kumaslarin
tam elastanl stiprem gibi toplayip sikilasmasini engellemistir.
Yikamanin etkisiyle de 6zellikle elastanh stprem kumaslarda
stipreme gore siklik degerlerinde daha fazla artis vardir.

Boyutsal degisim acisindan elastanli siiprem kumaslar, siipreme
gore daha fazla en ¢ekme ve daha az boy ¢ekme degeri goster-
mislerdir. Elastan orani arttik¢a da elastanh stiprem kumaslarin

gozlenmistir. Ayrica 1x1 ve 2x1 elastanli supremler birbirine
benzer fiziksel Ozelliklere sahip olmasina ragmen boyutsal
degisim oranlari belirgin sekilde farklidir.

Kumaslarin verevlik yizdeleri kiyaslandiginda stiprem kumas
elastanh supremlere gore daha gevsek yapida oldugu igin
oldukca yiiksek verevlik oranina sahiptir. Elastanh siipremler ise
genel olarak birbirine yakin ve oldukga diisik verevlik yizdeleri
gostermislerdir.

May dénmesi agisindan verevlikte oldugu gibi stiprem kumas en
yuksek may donmesine sahiptir. Ancak verevlikten farkli olarak
elastanh stipremlerde elastan orani artttkga may dénme dere-
celeri azalmistir.

Istatistiksel analiz sonuglari, elastan orani veya baska bir deyisle
kumas cinsinin kumas fiziksel, boyutsal ve estetik gorinim
Ozellikleri Uzerinde etkili oldugunu; 2x1 elastanli supremin
cogunlukla diger elastanli stiprem kumaslara yakin odzellikler
sergiledigini ortaya koymustur.

Calismanin tum sonuglart genel olarak degerlendirildiginde
elastan iplik; stiprem kumaslara fiziksel dzellikler, boy ¢ekme ve
Ozellikle stiprem kumaslarda ¢ok buyiik bir sorun olarak ortaya
cikan ve gorunim ozelliklerini olumsuz etkileyen verevlik ve
may donmesine oldukca katki saglamaktadir.
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Suiprem ve tam elastanli siprem ile olan farklar dikkate alindi-
ginda; 1x1 ve 2x1 elastanl suprem arasinda fiziksel ozellikler
acisindan farkliliklar az olup bu kumaslarin boyutsal degisim ve
verevlik ylzdeleri ile may dénme dereceleri ticari kabul sinirlar
icerisindedir. Dolayisiyla 2x1 elastanli stiprem yerine maliyet
acisindan daha az elastan icerdigi icin 1x1 elastanh suprem
kumasin tercih edilmesinin uygun oldugu veya baska bir ifadeyle
2x1 elastan slpremin 1x1 elastan supreme gore sahip oldugu
fazla elastanin kumasa daha olumlu 6zellikler katmadigi
sOylenebilir.

TESEKKUR

Calisma kapsaminda kumags numunelerinin Uretilmesini gercek-
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