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Oz: Tiirkiye, kuzeyde Avrasya levhasi ile giineyde kuzeybati ve kuzeye hareket eden Arabistan ve Afrika levhalari arasinda
yer almaktadir. Ulkemizde levha igi aktif faylarin sebep oldugu ¢ok sayida deprem meydana gelmektedir. Hasara ve can
kayiplarina neden olabilen depremlerin biiyiikliikleri ise bes ve daha biiyiik olanlardir. Yapilan bu ¢alisma da dogal afetler
arasinda en zararli ve felaketli doga olay1 olan depremlerin 6nlenmesine engel olunmasa da proaktif yaklasim sergileyerek
calisanlarin ve toplumun diger kesiminin saglik ve giivenliklerini saglamada etkili olmas1 amactyla yapilmistir. Calismada
ANP yontemi kullanilmstir. Afet yonetim dongiisiinde yer alan azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirmeden olusan birbirine
bagl faaliyetleri kriter olarak belirlenerek bu kriterlerin birbiri ve alt kriterler igerisindeki iligkileri dikkate alinarak uzman
goriisleri dogrultusunda 6nem agirliklart belirlenmistir. En yiiksek agirligr 0,186417 ile risk degerlendirme olusturmustur.
Yapilan ¢alisma afet yonetim planinin uygulanmasinda dnceliklerin belirlenmesiyle depremin neden oldugu saglik, giivenlik,
sosyal, ekonomik ve gevresel kayip ve zararlarin etkilerini azaltmaya veya 6nlemeye katki saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Saglik ve giivenlik, deprem, ANP.

Analysis of the Effect of AFAD Management Cycle on Reducing Risks by Adapting to Earthquake with
ANP Method and Interpretation of its Effect on Health and Safety

Abstract: Tiirkiye is located between the Eurasian plate in the north and the Arabian and African plates in the south, which
move northwest and north. Many earthquakes caused by active intraplate faults occur in our country. Earthquakes that can
cause damage and loss of life are those with magnitudes five and greater. This study was carried out with the aim of not
preventing earthquakes, which are the most harmful and disastrous natural events among natural disasters, but to be effective
in ensuring the health and safety of employees and other parts of society by taking a proactive approach. ANP method was
used in the study. The interconnected activities of reduction, preparation, intervention and recovery in the disaster management
cycle were determined as criteria and the relationships between these criteria and the sub-criteria were taken into account and
their importance weights were determined in line with expert opinions. Risk assessment had the highest weight of 0.186417.
The study will contribute to reducing or preventing the effects of health, security, social, economic and environmental losses
and damage caused by the earthquake by determining the priorities in the implementation of the disaster management plan.

Key words: Health and safety, earthquake, ANP.
1. Giris

Depremler, Yerkabugunun kirilmasi neticesinde meydana gelen enerjinin sismik dalgalar halinde yayilarak
yiizey kirilmasi, yer sarsintisi, yapilara ve insan yerlesimlerinde potansiyel hasara neden olan jeolojik olaylardir
[1]. Ongériilemeyen yapilar1 ve potansiyel olarak yikici sonuglar1 nedeniyle diinya ¢apinda magduriyete sebebiyet
verir [2]. Depremler onlenebilir olmasa da erken tahmin, daha dayanikli altyap1 ve acil durum hazirlig1 gibi
onlemlerle felaketle iligkili 6liimleri ve yaralanmalari azaltilabilir. Bu nedenle, beklenmeyeni 6ngérmek ve en kotii
senaryolarla basa ¢ikmaya hazir olmak onemlidir. Ayni derecede dnemli olan, felaketler meydana geldiginde
gereken hizli miidahaledir; bu, can kaybini ve yaralanmalarin ciddiyetini 6nemli 6lgiide azaltabilir [3].

Birbirine bagl onleme, hazirlik, miidahale ve iyilestirme agsamalarindan olusan afet yonetim dongiisii
faaliyetlerinin bir stirekliligi vardir [4]. Tehlike kaynakli potansiyel hasar1 azaltmak ve 6nlemek, afet magdurlarina
gerekli yardimi hizlica ulastirmak, etkili ve siiratli bir iyilegsme saglamak afet yonetiminin hedeflerindendir [5].

Ulkemizin jeopolitik konumu géz éniine alindiginda dzellikle deprem gibi insan hayatini ciddi boyutlarda
etkileyen bir afet karsisinda igverenlerin ¢alisanlarin is saglig1 ve giivenligini saglamak adina yapmasi gereken
birtakim yiikiimliiliikleri de vardir [6]. Sadece afet miidahale ve kurtarma asamalarina (yani afet kriz yonetimi)
odaklanilmasi azaltma ve hazirlik agamalarina (yani afet risk yonetimi) yeterli 6zen ve dikkat gosterilmemesi
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Tiirkiye’de bugiine kadar farkli sorunlara yol agmustir [7]. Yapilan ¢alisma da afet yonetim dongiisiinde yer alan
azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirmeden olusan birbirine bagli faaliyetleri kriter olarak belirleyip bu
kriterlerin birbiri ve alt kriterler icerisindeki iliskileri dikkate alinarak her bir kriterin 6nem agirlig: belirlenerek
gerek calisanlarin gerekse halkin 6liim ve yaralanma riskinin 6nlenmesi ya da azaltilmas1 hedeflenmistir.

Literatiirde deprem afetinin yonetim dongiisii asamalari ile ilgili yapilmis ¢alismalar mevcuttur.

Caymaz vd., [7] caligmalarinda kapsamli ve stratejik diizeyde uygun bir afet yonetim modelini Birlesmis
Milletler Afet Riskini Azaltma Ofisi standartlarina uygun olarak hazirlayarak gereksiz can kayiplarini, ulusal ve
kisisel varlik ve miilklere verilen zarar1 6nlemeyi hedeflemislerdir. Wang ve Wei [8] depremi algilamak i¢in
minimum maliyetli bir dedektor tasarlamay1 hedeflemiglerdir. Zhang vd., [9] arastirmalarinda arama kurtarma
ekibi yerine ¢okmiig binalara yiyecek, su, iletisim sistemi vb malzemeleri ulagtirmalari igin robot kullanilmast
iizerine ¢alismislardir. Auclair vd. [10] ¢aligmalarinda 11 farkli {ilkeden 104 Kentsel Arama ve Kurtarma ekibi
iiyesinin katildig1 bir anketin sonug¢larini kullanarak bir deprem erken uyar1 sisteminin, kurtarma ekiplerinin art¢i
soklarin neden oldugu harabelerin ¢okmesi nedeniyle korunma ihtiyaglarinin ne 6lgiide karsilanabilecegini
belirlemek iizere yapilandirmislardir. Kasnesis vd. [11] ¢calismalarinda, giyilebilir bir cihaz, bir baz istasyonu, bir
mobil uygulama ve bir bulut tabanli altyapi igeren derin 6grenme destekli bir uygulamayla enkaz altinda kalan
kisilerin tespit edilmesini amaglamislardir. Ahmadi vd. [12] ¢alismalarinda deprem miidahale ortaminda kurtarma
ekiplerinin saglam tahsisi ve rotasi i¢in iki agamal1 bir yaklasimla yeni bir karar destek ¢ergevesi sunmuslardir.
Huu vd. [13] acil durumlarda kurtarmay1 kontrol etmek i¢in robotik kol sistemi tasarlamiglardir. Adigiizel [14]
alanlarini aragtirmiglardir. De Donato vd. [15] ¢aligmalarinda deprem durumunda kurtarma operasyonlari sirasinda
kisilerin tespiti ve yerinin belirlenmesini desteklemek i¢in SAFE ICT Platformunun kavramsallagtirilmast,
tasarimi, gelistirilmesi ve degerlendirilmesi hakkinda bilgi vermislerdir. Zaker vd. [16] deprem sonrasi etkili afet
yonetimi i¢in dogru bina hasar degerlendirmesinin kritik roliinii vurgulamislardir. Calisma, arama ve kurtarma
¢abalar1 i¢in oncelikleri belirleme ve acil durum kaynaklarini tahsis etme gibi afet yonetim planlarina énemli
oOlciide katkida bulunacaktir. Li ve Zhao [17] ¢calismalarinda deprem arama ve kurtarma robotlarinin performansini
degerlendirmek ve siralamak igin gelistirilmis bir radar ¢izelgesine dayali gelistirilmig bir bulanik analitik hiyerarsi
siireci Onererek iistiin genel performansa sahip arama ve kurtarma robotunun se¢ilmesini kolaylastirmiglardir.
Aydin [18] caligmasinda sehirler arasindaki mesafeye dayali olasiliklart hesaba katan sismik riske dayali bir
gergeve sunmustur. Akdas ve Eren [19] calismalarinda, riskli bir bdlgede bulunan bir ildeki deprem senaryosunu
dikkate alarak, yikim yasanan 8 bolgeye gonderilecek 380 Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi (AFAD)
arama kurtarma ekibinin gorevlendirilmesini ayarlamislardir. Farajkhah ve Coban [20] mevcut veri tabanlarini,
varsayimlari ve girdileri degerlendirerek ve sistematik planlamaya ve gelistirilmis miidahale stratejilerine yol agan
diyalogu tesvik ederek gelecekteki arama ve kurtarma ¢abalarmin etkinligini artirmay1 hedeflemislerdir. Oztiirk
ve Kuday, [21] ¢alismalarinda, 2023 Kahramanmarag depremlerine miidahale eden arama ve kurtarma gorevlileri
arasinda Isle Ilgili Stres Olgegi’nin Tiirkge versiyonunun giivenilirligini ve gecerliligini degerlendirmislerdir.
Yousef vd. [22] deprem sonrasi hizli miidahaleyi kolaylastirmak i¢in yardimci bir deprem acil durum gergevesi
onermislerdir. Contini ve Martins [23] arastirmalarinda giyilebilir cihazlara uygulanabilir sensorleri analiz ederek,
kopekler kullanilarak yapilan arama ve kurtarma operasyonlari baglaminda giyilebilir bir cihazda uygulanacak
operasyon, giivenilirlik ve maliyet agisindan en iyi teknolojilerin tanimlanmasini saglamay1 amaglamiglardir. Ding
and Pei [24] biiyiik dogal afetlerden sonraki dinamik acil durum miidahale plani se¢imi problemi i¢in yenilik¢i bir
metodoloji sunmusglardir.

Literatiirdeki caligmalarin incelenmesi neticesinde yapilan ¢alismalarin daha ¢ok arama ve kurtarmaya
odaklandig diger asamalara ise daha az yer verildigine rastlanmistir. Yapilan bu ¢aligma afet yonetim dongiisiinde
yer alan azaltma, hazirlik, miidahale ve iyilestirmeden olusan birbirine bagl faaliyetleri kriter olarak belirleyip bu
kriterlerin birbiri ve alt kriterler icerisindeki iligkileri dikkate alinarak her bir kriterin 6nem agirlig1 belirlenmistir.

Bu calisma deprem afetinin onceliklendirmesini saglayarak, bir siralama yaparak ¢alisan ve halkin 6liim ve
yaralanma riskinin azaltilmasina, 6nlenmesine afet yonetim planinin uygulanmasina katki saglayacaktir.

Calisma plani su sekildedir: Ikinci béliim girisi takip etmektedir ve kullanilan metot hakkinda bilgi
verilmistir. Uciincii béliimde ¢alisma uygulamasina yer verilmistir. Dérdiincii béliimde ¢alismanin bulgular:
tartistlmistir. Besinci ve son boliimde ise sonuglara yer verilmistir.

2. Metot ve Yontem
ANP yontemi

Cok olgiitlii bir 6l¢lim teorisi olan Analitik Ag Siireci (ANP), mutlak sayilarin temel bir 6lgegine ait olan
bireysel yargilardan (veya goreceli bir bicime normallestirilmis gercek olglimlerden) mutlak sayilarin goreli
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oncelik 6lgeklerini tiiretmek i¢in kullanilir. Bu yargilar, temeldeki bir kontrol kriterine gore sistemdeki ti¢iincii bir
0ge tizerindeki ikili karsilagtirma siirecinde iki unsurdan birinin digerine goreceli etkisini temsil eder. ANP,
girisleri siitun dnceliklerinin matrisleri olan siiper matrisi araciligiyla, 6ge kiimeleri i¢inde ve arasinda bagimliligin
ve geri bildirimin sonucunu sentezler [25].

Dort ana adimdan olusan ANP siire¢ adimlar1 asagida yer almaktadir [26-27]

Adim 1. Model olusturma ve problem yapilandirma: Problem acikc¢a ifade edilerek ag gibi rasyonel bir
sisteme ayristirtlmalidir. Yapi, beyin firtinas1 veya diger uygun yontemlerle karar vericilerin goriisleri
dogrultusunda elde edilebilir.

Adim 2. ikili karsilastirma matrisleri ve oncelik vektorleri: ANP’ de her bilesendeki karar 6geleri, kontrol
kriterlerine gére onemlerine gore ikili olarak karsilastirilir ve bilesenlerin kendileri de amaca katkilarina gore ikili
olarak karsilastirilir. Karar vericilerden, ayni anda iki unsurun veya iki bilesenin kendi iist diizey kriterlerine nasil
katkida bulunduklari agisindan karsilagtirtlacagi bir dizi ikili karsilastirmaya yanit vermeleri istenir.

Adim 3. Siiper Matris Olusumu ve Analiz: Birbirine bagl etkilere sahip bir sistemde kiiresel 6ncelikleri
elde etmek i¢in, yerel 6ncelik vektorleri, siiper matris olarak bilinen bir matrisin uygun siitunlarma girilir. Sonug
olarak, bir siiper matris aslinda boliimlenmis bir matristir, burada her bir matris segmenti bir sistemdeki iki diiglim
(bilesenler veya kiimeler) arasindaki bir iliskiyi temsil eder.

Adim 4. Matris tutarhih@imin kontrolii: Her bir karsilagtirma matrisinin tutarlilik oran1 (CR) CR<O0,10 ise
matris tutarlidir. Bu sart saglanmazsa Adim 3’e geri doniiliir.

3. Bulgular

Problemin akis semasi Sekil 1°de yer almaktadir.
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Sekil 1. Problemin akis semasi.
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3.1. Problemin tanimlanmasi

Depremler, dogal afetler arasinda yaygin yikima neden olan en zararli ve felaketli doga olaylaridir [17].
Depremler onlenebilir olmasa da erken tahmin, daha dayanikli altyapr ve acil durum hazirligi gibi 6nlemlerle
felaketle iligkili 6limler ve yaralanmalari azaltilabilir. Bu nedenle, beklenmeyeni 6ngdrmek ve en koti
senaryolarla basa ¢ikmaya hazir olmak onemlidir. Ayni derecede dnemli olan, felaketler meydana geldiginde
gereken hizli miidahaledir. Bu can kaybini ve yaralanmalarin ciddiyetini 6nemli 6l¢iide azaltabilir [3]. Etkili afet
yonetimi, depremlerin etkisini en aza indirmek ve depremler gibi afetlerin insan yasamlari, altyap1 ve cevre
iizerindeki etkisini en aza indirmeyi amaglayan hizli ve koordineli bir miidahale saglamak i¢in ¢ok dnemlidir [28].
Bir afet yonetim dongiisii 6nleme, hazirlik, miidahale ve iyilestirmeden olusan birbirine baglh faaliyetlerin bir
stirekliligidir [22]. Ancak her faaliyete gereken hassasiyetin gosterilmemesi afet yonetim siirecinde farkli sorunlara
yol agmaktadir. Yapilan ¢aligma afet dongiisiindeki sorunlar1 6nleyerek proaktif yaklasim sergileyerek ¢aliganlarin
ve toplumun diger kesiminin saglik ve giivenliklerini saglamada 6nemli olacaktir.

3.2. Kriterlerin tanimlanmasi

Afet yonetim dongiisii afetten 6nce potansiyel bir tehlikenin neden oldugu insan ve miilk kayiplarini azaltmak,
hafifletme ve hazirlik ve afetten sonra etkilenen topluluklarin erken iyilesmesini ve rehabilitasyonunu saglamak,
miidahale ve iyilesmeyi saglamak i¢in dahil olan siirekli ve birbiriyle baglantili asamalar1 kapsar. Bu asamalar
kriter olarak belirlenmistir. Bu asamalarda yer alan her bir faktor ise alt kriter olarak belirlenmistir [29- 30, 15].

Azaltma Asamast: Gelecekteki depremlerin etkisini azaltmaya odaklanir. Bina mevzuatini uygulama,
savunmasiz yapilari gliclendirme, altyapida sismik degerlendirmeler yapma vb. gibi dnlemleri kapsar.

Hazirhk Asamasi: Deprem meydana geldiginde olaya miidahalede hazirlig1 artirmak i¢in gergeklestirilen
faaliyetleri kapsar. Risk degerlendirmeleri, acil miidahale planlarinin tanimlanmasi, egitim programlari, kamuoyu
bilinglendirme kampanyalar1 ve erken uyari sistemlerinin gelistirilmesini igerir.

Miidahale Asamasi: Felaketin sonuglarini en aza indirmek igin olaydan hemen sonra gergeklesir ve acil
eylemleri igerir. Arama ve kurtarma operasyonlarinin kullanilmasini, acil durum kaynaklarinin seferber
edilmesini, tahliyeyi, tibbi triyaji ve acil durum barmaginin saglanmasini igerir.

Iyilestirme Asamasi: Temel hizmetleri yeniden kazandirmak, topluluklarin hayatlarmi yeniden insa
etmelerine destek olmak, hasarl altyapty1 onarmak i¢in miidahale faaliyetlerinden sonra baslar. Iyilestirmede mali
destek, konut yardimi, rehabilitasyon planlamasi vb. ierebilir.

3.3. Ag yapisinin olusturulmasi

Kriterlerin agirliklart ANP yontemi ile hesaplanmigtir. Kriterler arasindaki bagimliliklari gdsteren ag yapisina
Sekil 2’de yer verilmistir.
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Ikili karsilastirmalarin yapilmasinda Tablo 1’ de yer alan Saaty’nin 1-9 skalas1 kullamlmistir [31]. Ikili
karsilastirmalar uzman goriislerine gore yapilmistir. Uzman grubu; Is Saglig1 ve Giivenligi dalinda akademisyen,
jeoloji mithendisi, A sinifi is saglig1 ve giivenligi uzmani; jeoloji mithendisi C sinifi is sagligi ve giivenligi uzmani,
Afet Yonetim Daire Baskanliginda gorevli; Jeoloji miithendisi, Afet Yonetim Daire Baskanliginda gorevli ve Afet
yonetimi alaninda yiiksek lisans yapan alanlarinda yetkin uzman ekipten olusmustur. Uzmanlarm jeoloji
miihendisi, afet, saglik ve giivenlik dalinda deneyim sahibi kisilerden olusmasina dikkat edilmistir. Uzmanlar 4 ila
11 y1llik deneyime sahiptir. Ikili karsilastirmalar uzman karar vericinin grup karari ile yapilmustir. Sekil 3’te drnek
ikili karsilagtirmaya yer verilmistir. Tutarlilik oraninin 0,1°den kii¢iik olma kosulu saglanmistir.

Tablo 1. Onem skala degerleri ve tanimlari.

Deger Tanim Aciklama

1 Esit 6nemli Iki secenekte esit derecede Sneme sahip

3 Biraz Snemli Tecriibe ve yargi bir kriteri digerine karsi biraz iistiin kilmakta

5 Fazla Snemli Tecriibe ve yargi bir kriteri digerine kars1 oldukga tistiin kilmakta

7 Cok fazla Snemli Bir kriter digerine gore iistiin sayilmistir

9 Asirt derece dnemli Bir kriterin digerlerine gore iistiin oldugunu gosteren kanit ok biiytik

giivenilirlige sahiptir
Uzlagma gerektiginde kullanilmak iizere iki ardisik yarg: arasindaki degerler

2,4,6,8  Aradegerler

2. Node comparisons with respect to Mali destek -| 3.Results
Graphical Verbal Matrix Questionnaire Direct Normal —! | Hybrid —! |
‘Comparisons_ wrt "Mali_ destek’_' node _in "Hazirhk Asamasn"_cluster - Inconsistency: 0.05787
Erken uyarn sistemlerinin gelistiriimesi is moderately more important than EGitim programlari Erkenwa~ 0.20849
1. Erken uyan sis‘~| >=95|9|8|7|6|5]|4)3 2 2|3|4|5]|6]|7|8)]9]| >=9.5 | No comp.] Egitim programI|~ EQItIm pr__ ' 008918
2. Erkenuyansis~ >=95|9|8|7|6|5|4af3 2 2|3|4|5|6|7]|8]|2]|>=9.5|Nocomp.| Kamuoyu bilingi~ Kamuoyu b~ 0.08918
3. Erken uyan sis~ >=9.5|9'8|7|S|5|4|3|2| |2|3|4|l_5- G|7|B|S| >=9A5|Nocomp4| Risk degerlendi~ RiSkdegeﬁh 061316
4. Egitim programl~ >=9.5 I 9| 8| 7| 6| 5| 4| 3| ZII_ 2| 3| 4| 5| 6| 7| BI 9| >=9.5 lNocomp4| Kamuoyu bilingl~ l
5. Egitim programl~ >=9.5 I 9! sl 7| sl 5| Al 3| 2| |A|]? 6 | 7 | 8| sl >=9.5 INo comp.l Risk degerlendi~ 1

sle|7|e|s|«|22] 2]:]<f> s]z]2]

6. Kamuoyu bilingl~ >=9.5 718 SI >=9.5 INo comp.l Risk degerlendi~

E‘r Completed E_‘ i
P Comparison 02

Copy to clipboard l

Sekil 3. ikili karsilastirma.

Sekil 4’te ANP ile kriter agirliklarinin hesaplanmasi yapilmistir.
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Here are the priorities.

Icon Name | INcrmalized by Cluster ILimiting
Noifcon| | cAltyapida senmik | 0.18990 [0:04032
degerlendirmeler yapma

No |Icon|Bina mevzuatini uygulama I 0.37938 l0.098768

Nericon |- renssE yapha | 0.43072 [0.112133
guglendirme

N lcon Acil madahale planlarinin I 0.20847 10.124594
tanimlanmasi

Nolcon || EED Lyattsetemierinin | 0.11900 [0.049676
geligtirilmesi

No Icon| Egitim programlari [ 0.05971 |0.024926

Nolcon || = ueya bilnclendeme | 0.07624 [0.031825
kampanyalan

No Icon| Risk degerlendirmeleri I 0.44657 |0.186417

No lcon Konut yardimi I 0.29824 l0.046344

Nolcon|  Mali destek | 0.43864 |0.068162

No Icon| Rehabilitasyon planlamasi I 0.26312 I0.040888

| G [ 0.15209 [0.025373

saglanmasi
Ny ooy |2t Sranies Korymiak st | 0.37209 [0.062075
seferber edilmesi
Neilcon| | Jama ve krtarmia | 0.18090 [0.030179
operasyonlannin kullani~
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Sekil 4. ANP ile kriter agirliklarinin hesaplanmasi.
4. Tartisma

Belirli bir iilke olan Tiirkiye’ye odaklanilarak yapilan ¢alismada kriterlerin agirliklarinin hesaplanmasinda
ANP yontemi kullanilmistir. Yapilan modelleme neticesinde azaltma kriterinde yer alan alt kriter agirliklart su
sekilde siralanmigstir: Savunmasiz yapilart giiclendirme 0,112133, bina mevzuatini uygulama 0,098768 altyapida
sismik degerlendirmeler yapma 0,049438 olarak siralanmigtir. Sismik degerlendirme bir yapinin sismik kuvvetlere
dayanma kabiliyetinin degerlendirilmesini igerir. Altyapr yatirimlari deprem gibi afetlerin bir sehri nasil
etkileyecegi g6z Oniinde bulundurularak daha fazla artirilmalidir [22]. Binalarin Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi’nde belirtilen amag ve esaslarma uygun olarak gerekli kosullar1 saglamasi olduk¢a 6nem arz
etmektedir.

Hazirlik kriterinde yer alan alt kriter agirliklar su sekilde siralanmustir: Risk degerlendirmeleri 0,186417, acil
miidahale planlarinin tanimlanmasi 0,124594, erken uyart sistemlerinin gelistirilmesi 0,049676 kamuoyu
bilin¢lendirme kampanyalar1 0,031825 egitim programlar1 0,024926 olarak siralanmistir. Risk degerlendirmeleri
0.186417 ile en yiiksek agirliga sahip olan alt kriter olarak karsimiza ¢ikmistir. Bu sonug bize proaktif bir
yaklasimla tehlike ve risklerin 6nceden tespit edilerek onlemlerin alinmasi gerekliligi konusunda da uyarici
niteliktedir. Bu baglamda afet egitimi de nem kazanmaktadir. Afet egitimi bilgi aktarmay1, becerileri gelistirmeyi,
bireylerin ve gruplarin savunmasizliklarini azaltmayr motive etmeyi amaglamaktadir. Savunmasiz insanlari
egitmek bagkalar1 ve toplum {izerinde olumlu bir etki ortaya ¢ikarir. Afet egitimi operasyonel, islevsel ve uygun
maliyetlidir. Aksi takdirde riske iliskin yetersiz anlayis ve diisiik farkindalik insanlarin hazirligini, miidahalesini
ve iyilesmesini olumsuz yénde etkileyecektir. Ozellikle savunmasiz insanlar igin tehlikeler, savunmasizliklar ve
kapasiteler hakkinda bilgi toplamak ve yaymak bir 6ncelik olmalidir [5]. Uyar sistemleri de olduk¢a dnemlidir.
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Bir deprem uyar sistemini Android akilli telefonlar igin Google gelistirmistir. Telefonlar bu sistem sayesinde
depremin baslamadan énce sarsintiy1 algilayarak kullanicilara uyar1 gondermektedir. Insanlar bu uyar1 sayesinde
deprem anina daha hazirlikli olarak zarar gérmelerini 6nleyebilmektedir [32].

Miidahale kriterinde yer alan alt kriter agirliklari su sekilde siralanmistir: Acil durum kaynaklarinin seferber
edilmesi 0,062075 Tahliye 0,032343 Arama ve kurtarma operasyonlarmin kullanilmasi 0,030179 Acil durum
barmaginin saglanmasi 0,025373 Tibbi triyaj 0,016857 olarak siralanmistir. Arama ve kurtarma operasyonlarinda
giintimiiz teknoloji ve modern araglar1 depremden hemen sonra ilk durumu degerlendirmek i¢in biiyiik destek
saglamaktadir. Bunlar arasinda insansiz Hava Araglari (IHA), uzaktan algilama, sosyal medya acil durum ¢agrilart
vb. yer almaktadir [33]. Arama ve kurtarma ekibinin gevre ve saglik, iletisim ve bilgi, orgiitsel, lojistik vb. alanda
stkinti yasamamalar1 oldukg¢a onemlidir [34]. Bir yandan kaynaklarin bulunabilirligindeki karmasiklik, diger
yandan da mahsur kalan insanlarin hayatta kalma sanslarinin azalmasi, miidahale asamasimin hayat kurtarma
¢abalarinda zamaninda kaynak tahsisinin 6nemini vurgulamaktadir [35]. Sosyal medya platformlar1 ve mobil
uygulamalar tahliye emirleri, miidahale ¢abalarinin durumuna iligkin giincellemeler ve barinak yerleri gibi kritik
bilgileri halka iletmek i¢in kullanilabilmektedir [36]. Tibbi triyaj kurtulanlar bulundugunda acil tibbi miidahale
saglamak i¢in ilk yardim saglamayi, yaralilar1 sabitlemeyi ve giivenli bir sekilde tahliye edilip tibbi profesyonellere
teslim edilene kadar refahlarini saglamak igin temel tibbi prosediirleri gergeklestirmeyi icerir [15]. Potansiyel
yaralilar1 hayati parametrelerine ve fiziksel durumlarina gore simiflandiriimasi tibbi ve kurtarma kaynaklarinin
daha iyi tahsis edilmesini saglamada faydali olacaktir [22].

Iyilestirilme kriterinde yer alan alt kriter agirliklar1 su sekilde siralanmistir: Mali destek 0.068162, Konut
yardimi 0,046344 Rehabilitasyon planlamasi 0,040888 olarak siralanmugtir. Iyilestirme caligmalari; kayba
ugrayan, zarar ve hasar goren varliklan iyilestirmek; afetlere daha direngli yapilar1 afet tehlikelerinden uzak
alanlarda insa etmek; yalnizca yapisal kayiplar1 degil ayrica sosyal, ekonomik, kiiltiirel ve ¢evresel kayiplar1 da
gidermek; uzun vadeli bir bakis acisiyla afetten etkilenen bdlgede siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunmak
olarak ele alinir. Tiirkiye Afet Sonrasi lyilestirme Plan1 (TASIP) ile bu siirecte ok daha planli sekilde iyilestirmede
yol alacaktir [37].

5. Sonug¢

Yapilan bu ¢alisma da dogal afetler arasinda en zararli ve felaketli doga olay1 olan depremlerin 6nlenmesine
engel olunmasa da proaktif yaklagim sergileyerek caligsanlarin ve toplumun diger kesiminin saglik ve
giivenliklerini saglamada etkili olmas1 amaciyla yapilmistir. Her bir evre biitiinlesik afet yonetiminde birbirini
takip ettigi gibi aynm1 zamanda birbirleriyle de i¢ icedir. Bu nedenle bir sonraki agsama bir dnceki asamada
gerceklestirilen faaliyetlerden dogrudan etkilemektedir [37]. ANP yontemi ile yapilan bir ag yapisi ile modellenen
karar verme probleminde faktor igindeki i¢ bagimliliklar ve faktorler arasindaki bagimliliklar dikkate alinmaktadir
[38]. Bu yiizden bu ¢alismaya bu yontem uygun olmustur. Caligma sonucunda en yiiksek agirligi 0,186417 ile risk
degerlendirme olusturmustur. Afetlerle miicadele de basarili olabilmek igin tehlike ve risk analizine dayandirilmig
risk azaltma calismalarina ihtiyag oldugu [39] da bu ¢aligmayla pekistirilmistir. Proaktif yaklasim sergilenerek
azaltma ve hazirlik asamalarina (yani afet risk yonetimi) yeterli 6zen ve dikkat gdsterilmesi sonraki agamalarin da
basarili olmasinda etkili olarak gerek calisanlarin gerekse toplumun her kesiminin saglik giivenliklerini saglama
da etkili olacaktir.

Ulkemizde risk azaltma galismalarinin yénetimi igin Tiirkiye Afet Risk Azaltma Plan1 (TARAP) ve il Risk
Azaltma Plan1 (IRAP); miidahale siireci igin Tiirkiye Afet Miidahale Plan1 (TAMP) ve il Afet Miidahale Planlari
uygulamaya gecirilmistir. Iyilestirme siirecine iliskin ise ulusal diizeyde rehber niteligi tasiyan Tiirkiye Afet
Sonrasi lyilestirme Plan1 (TASIP) ve bu kapsamda yasanan afete 6zgii ve afet sonrasinda kullamlmak iizere
TASIP-Uygulama Plan1 (TASIP-UP) hazirlanmustir [37]. Yapilan bu calisma da bu planlarla birlikte depremin
neden oldugu fiziksel, sosyal, ekonomik, ¢evresel zarar ve kayiplarin etkilerini azaltmak veya dnlemek ve depreme
direngli, hazirlikli, giivenli ve siirdiiriilebilir yeni yagam cevreleri olusturulmasina [39], agirliklarin siralamasi
dikkate alinarak onceliklendirilmelerle katki sunacaktur.

Yapilacak diger ¢aligmalarda farkli ¢ok kriterli karar verme yontemleri kullanilarak kriterler agirliklandirilip
alternatifler belirlenerek bu alternatiflerin siralamasi yapilabilir. Bu ¢alisma Tiirkiye ile siurlt olup Tiirkiye ile
baska iilkelerin kriter agirliklar: karsilastirilarak degerlendirmeler yapilabilir.
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