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Derleme Makalesi Ozet
. . Yapay zeka (YZ), 6grenme, akil yliritme, problem ¢ézme ve dil isleme gibi insan biligsel
Gelis Tarihi yetilerini taklit eden sistemleri kapsayan disiplinler arasi bir bilim ve teknoloji alanidir.
30/06/2025 Alan Turing’in “makineler diislinebilir mi?” sorusuyla temellenen YZ, 1956’daki
Dartmouth Konferansi ile akademik bir alan haline gelmis ve giiniimiizde derin 6grenme,
Kabul Tarihi dogal dil isleme ve bilgisayarla gérme gibi alt alanlarla énemli bir doniisiim yasamistir.
Bu ¢alismada, YZ’nin kavramsal temelleri ve teknolojik bilesenleri agiklanmis; ardindan
14/08/2025 saglik, tarim, gida, miihendislik, egitim, hukuk, sosyal bilimler, ekonomi ve sanat gibi
disiplinlerdeki uygulamalar1 giincel c¢aligmalarla desteklenerek kapsamli bi¢imde
DOI incelenmis ve literatiirdeki yontemsel yaklasimlar tablolagtirilarak karsilastirmali bir

cergeve sunulmustur. Ayrica YZ'nin etik, hukuki ve toplumsal boyutlar1 ele alinmig; veri
gizliligi, algoritmik onyargi ve agiklanabilirlik gibi konular degerlendirilmistir. Calisma,

10.70562/tubid.1728656 YZ’nin teknik yetkinliklerinin yan: sira disiplinler aras1 kullanim potansiyelini ve gok
yonlii etkilerini ortaya koyarak, bu alandaki arastirmalara biitiinciil bir bakis agist
sunmay1 amaglamistir. Bu derleme ¢alismasi, 2015-2025 yillar1 arasinda yayimlanan
giincel arastirmalart sistematik bigimde tarayarak YZ’nin disiplinler arasi uygulama
bigimlerini kargilagtirmali olarak incelemektedir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, makine 6grenmesi, dogal dil isleme, duygu analizi,
disiplinler aras1 uygulamalar

Applications of Artificial Intelligence in Multidisciplinary Fields

Review Article Abstract
] Artificial intelligence (Al) is an interdisciplinary field of science and technology that
Received encompasses systems capable of mimicking human cognitive abilities such as learning,
30/06/2025 reasoning, problem-solving, and language processing. Rooted in Alan Turing’s question
“Can machines think?”, Al was established as an academic discipline at the 1956
Accepted Dartmouth Conference and has since undergone a major transformation with the
development of subfields such as deep learning, natural language processing, and
14/08/2025 computer vision. This study presents the conceptual foundations and technological
components of Al, followed by a comprehensive analysis of its applications in disciplines
DOI such as healthcare, agriculture, food science, engineering, education, law, social sciences,

economics, and the arts, supported by recent literature. Methodological approaches from
the literature have been tabulated to offer a comparative framework. In addition, the

10.70562/tubid.1728656 ethical, legal, and societal dimensions of Al—such as data privacy, algorithmic bias, and
explain ability-are discussed. The study aims to provide a holistic perspective on Al by
highlighting not only its technical capabilities but also its interdisciplinary applicability
and broad-ranging impacts. This review conducts a comparative analysis of
interdisciplinary applications of artificial intelligence based on a systematic examination
of relevant studies published between 2015 and 2025.

Keywords: Artificial intelligence, machine learning, natural language processing (NLP),
sentiment analysis, interdisciplinary applications
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1. Giris

Yapay zeka (YZ), 6grenme, akil yiiriitme, problem ¢6zme, algilama ve dil kullanim1 gibi insan
biligsel yetilerini taklit eden sistemleri kapsayan, disiplinler arasi bir bilim ve teknoloji alanidir.
Kavramsal temelleri Alan Turing’in 1950’lerde ortaya attig1 "Makineler diisiinebilir mi?" sorusuna
dayanan YZ, 1956’daki Dartmouth Konferansi ile akademik bir alan olarak taninmistir. Bunu izleyen
yillarda, bilgi islem kapasitesindeki artis ve istatistiksel O6grenme yaklasimlarindaki ilerlemeler,
YZ’nin hizla gelismesine zemin hazirlamustir (1).

YZ’nin gelisimi ii¢ evrede incelenmektedir: 1950—-1980 aras1 sembolik YZ dénemi (uzman
sistemler), 1980’ler sonrasi istatistiksel YZ (olasilik temelli modeller) ve giiniimiizdeki veri odakli YZ
asamasi1 (Ozellikle derin 6grenme algoritmalari). Deep Blue’nun Kasparov’u ve AlphaGo’nun Lee
Sedol’u yenmesi, bu doniisiimiin simgesel Ornekleri arasinda yer almaktadir (2). YZ yalnizca
teknolojik uygulamalar degil, bilimsel bilgi tiretim siireglerini de doniistiirmiis; veri odakli modelleme
ve Oriintii tanima teknikleriyle disiplinler arasi aragtirmalara yeni bir yon kazandirmustir.

YZ’nin bilimsel etkilerinin yan1 sira, karar alma siiregleri ve politika gelistirme mekanizmalari
tizerinde de belirgin etkileri gézlemlenmeye baslamistir. YZ, kiiresel olgekte stratejik planlamanin ve
politika {iretiminin merkezine yerlesmistir. OECD, UNESCO ve Avrupa Komisyonu gibi kuruluslar,
YZ’nin etik, hukuki ve toplumsal boyutlarina dair rehber belgeler yayimlamis; pek ¢ok iilke, ulusal
YZ stratejileriyle bu teknolojinin yOnetigimini saglamaya yonelik adimlar atmistir Tiirkiye de bu
kapsamda 20212025 Ulusal Yapay Zeka Stratejisi’ni yayimlayarak politika ¢ercevesini belirlemistir
(3).

Bu stratejik belgelerle birlikte, YZ’nin farkli alanlarda somut ve siirdiiriilebilir bicimde hayata
gecirilebilmesi i¢in giiclii bir uygulama ekosisteminin olusturulmas:t da giderek daha fazla 6nem
kazanmaktadir. Bu dogrultuda, arastirma merkezleri, Ar-Ge programlari, yatirm destek
mekanizmalar1 ve disiplinler arasi is birliklerinden olusan biitiinciil yapilar, s6z konusu ekosistemin
temel bilesenleri arasinda yer almaktadir. Universitelerde acilan arastirma merkezleri, kamu destekli
Ar-Ge programlari, girisim sermayesi yatirimlari ve inovasyon merkezleri bu ekosistemin temel
bilesenleridir. Ayrica disiplinler arasi ig birlikleriyle yiiriitiilen projelerde miihendislik, sosyal bilimler,
etik ve hukuk alanlarindaki uzmanliklarin bir araya gelmesi; YZ'min biitiinciil ve siirdiiriilebilir bir
sekilde uygulanmasini olanakli kilmaktadir. Bununla birlikte, YZ teknolojilerinin toplumsal etkilerine
iliskin endiseler de giderek daha fazla goriiniirliik kazanmaktadir. Ozellikle algoritmik karar verme
stireclerinin seffaf olmayisi, sistemlerde ortaya cikabilecek Onyargilar, veri giivenligi riskleri ve
otomasyonun yol ac¢tigr is giicli kayiplari, teknolojinin toplumsal kabulii Oniinde ciddi engeller
olusturmaktadir. Bu baglamda dijital esitsizlikler, YZ teknolojilerinin toplumsal etkileri agisindan
onemli bir kirllma noktasidir. Kirsal boélgelerde yasayan bireyler, gelismekte olan {ilkelerdeki
kullanicilar veya dijital okuryazarligi sinirli topluluklar, YZ tabanli hizmetlere yeterli 6lgiide
erisememekte; bu durum, teknolojik ilerlemenin toplumun tiim kesimlerine adil bigimde yayilmasini

engellemektedir. Bu elestiriler, yalmzca teknik uygulamalarla sinmirli kalmayip, YZ’nin bireysel
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Ozerklik ve etik sorumluluk baglamindaki etkilerini de tartismaya a¢gmaktadir. Baz1 diisiiniirler, YZ
sistemlerinin bireyin karar alma yetisini sinirlandirarak onu edilgen bir kullaniciya doniistiirebilecegi
yoniinde uyarilarda bulunmakta; otonom sistemlerle birlikte giindeme gelen “etik Ozerklik”
tartigmalari, niyet, sorumluluk ve muhakeme gibi kavramlarin yeniden ele alinmasim
gerektirmektedir. Ayrica sanat ve yaraticilik gibi insan dogasina 6zgii alanlarda YZ’nin rolii, yaratici
0zgiinliik ve yapay tiretim arasinda énemli bir tartigsma zemini olusturmaktadir.

Tim bu nedenlerle, YZ’nin ¢okdisiplinli alanlardaki uygulama bic¢imlerini sistematik bir
bigimde ortaya koymayi ve bu alanlarda karsilasilan teknik, etik ve uygulama temelli sorunlari
biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirmeyi amaglayan bu derleme caligmasinda, ilk olarak yapay
zekanin temel bilesenleri ve kavramsal arka plani sunulmus; ardindan disiplinlere 6zgii 6rneklerle
uygulama alanlar1 detaylandirilmigtir. Bu baglamda, makale hem akademik hem de pratik diizlemde
YZ’nin ¢okdisiplinli dogasini daha iyi kavramaya yonelik kapsamli bir ¢cergeve sunmay1 hedeflemis;
farkli alanlarda gelistirilen uygulamalarin yontemsel c¢esitliligini degerlendirerek, mevcut literatiiriin
sistematik bicimde haritalandirilmasina katki saglamayr amaglamistir. Bu yoniiyle calisma, YZ’nin
disiplinler aras1 kesisim noktalarina odaklanan derinlemesine bir degerlendirme sunarak, literatiirdeki
dagmik bilgileri biitiinlestirmeyi ve bu alandaki kavramsal bogluklar1 goriinlir kilmay:
hedeflemektedir. Ayrica, farkli disiplinlerde YZ uygulamalarinin karsilastigi ortak sorunlara dikkat

cekerek, gelecekteki arastirmalar icin yol gosterici bir kaynak olma niteligi tasimaktadir.

2. Yapay Zeka Temelleri

YZ’nin temelini, farkli islev ve uygulama alanlarina sahip birgok alt teknoloji olusturmaktadir.
Bunlar arasinda makine 6grenmesi (ML), derin 6grenme (DL), dogal dil isleme (NLP), bilgisayarla
gorme (CV) ve uzman sistemler 6ne cikmaktadir. Bu alt disiplinler, YZ’nin sektorel uygulama
yelpazesini genisletmekte ve her biri 6zgiin yontemlerle gelisimini siirdiirmektedir. YZ’nin ¢ekirdek
bileseni olarak kabul edilen ML, sistemlerin agikc¢a programlanmaksizin verilerden 6grenmesini ve bu
bilgiyi yeni durumlara uyarlamasini miimkiin kilar. ML algoritmalart; gozetimli 6grenme (etiketli
veriyle model egitimi), gozetimsiz 6grenme (verideki yapisal Oriintiileri kesif) ve pekistirmeli 6grenme
(6diil-maliyet temelli karar sistemleri) olmak iizere {ic ana grupta simiflandiriimaktadir. Ozellikle
pekistirmeli 6grenme, otonom sistemler ve robotikte yaygin bi¢imde kullanilmaktadir (4,5).

Derin 6grenme (DL), makine 6grenmesinin bir alt alan1 olup ¢ok katmanli yapay sinir aglarina
dayanir. Biyolojik sinapslardan esinlenen bu yapilar, verilerden karmasik Oriintiiler ¢ikarma
kapasitesine sahiptir. Ozellikle goriintii isleme (CNN), ses tanima ve dogal dil isleme (RNN,
Transformer) gibi alanlarda yiiksek dogruluk sunar. DL’nin basarisi, biiyiik veri hacmi ve yiiksek
islem giiciiyle dogrudan iliskilidir (6,7).

Dogal dil isleme (NLP) ise makinelerin insan dilini anlamasini, liretmesini ve analiz etmesini
amaglayan bir YZ alt disiplinidir. Metin simiflandirma, duygu analizi, makine ¢evirisi ve soru-cevap

sistemleri gibi uygulamalarda yaygin olarak kullanilmaktadir. Transformer tabanli modeller (BERT,
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GPT) ile NLP'nin dogruluk seviyesi ve baglamsal anlama yetkinligi 6nemli Ol¢iide artmus; bu da
teknolojinin egitim, hukuk, medya ve miisteri iligkileri gibi bir¢cok sektére entegrasyonunu
hizlandirmustir (8,9).

Bilgisayarla gérme, gorsel verilerin analizi ve siniflandirilmasiyla ilgilenen bir YZ alt alanidir.
Nesne ve yiiz tanima, segmentasyon gibi uygulamalari, 6zellikle derin 6grenme modelleriyle birlikte
tip, giivenlik ve otomotiv gibi birgok sektorde yiiksek dogrulukla kullanilmaktadir.

Uzman sistemler, insan bilgisini ve karar alma siireglerini 6nceden tanimlanmig kurallar
araciliiyla dijital ortama aktaran YZ sistemleridir. 1980°li yillarda tip ve miihendislik gibi alanlarda
yaygin sekilde kullanilmig, glinlimiizde ise yerini 6grenmeye dayali daha esnek modellere birakmigtir
(10). YZ sistemleri, islevlerine gore zayif (narrow Al) ve giiclii (general Al) olmak iizere ikiye
ayrilmaktadir. Zayif YZ belirli gorevleri yerine getiren sistemleri ifade ederken; giiclii YZ, insan
benzeri bilissel yeteneklere sahip, genelleme yapabilen ve kendi kendine Ogrenebilen sistemleri
tanimlar. Bu tiir sistemler halen teorik diizeydedir

YZ uygulamalari, baglama o6zgli farkli modelleme teknikleri ve performans Olgiitleri
gerektirmektedir. Ornegin saglik alaminda dogruluk ve giivenilirlik &n plandayken, egitim
teknolojilerinde kullanici deneyimi ve uyarlanabilirlik onceliklidir. Bu nedenle YZ yalnizca teknik
degil, ayn1 zamanda baglamsal ¢oziimler sunan esnek bir teknolojidir. Bu ¢alisma, YZ'nin disiplinler
aras1 uygulamalarina dair yapilan calismalar1 sistematik bigimde haritalandirmakta; literatiirdeki

parcali yaklagimlar1 bir araya getirerek biitiinciil bir cergeve sunmaktadir.

3. Disiplinlere Gore YZ Uygulamalari

YZ’nin sundugu esnek algoritmik yapilar ve 6grenme temelli modeller, farkli disiplinlerdeki
uygulamalarin gereksinimlerine kolayca uyarlanabilmektedir. YZ teknolojilerinin disiplinler arasi
kullanim potansiyeli, onu sadece teknik bir ¢6ziim araci degil, ayn1 zamanda bilimsel ve pratik
sorunlarin ¢ézlimiinde stratejik bir unsur héline getirmistir. YZ’nin uygulama alanlar1 sekiz baslik

altinda Sekil 1°de sunulmustur.
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SAGLIK
KiMYA,
SANAT TARIM, GIDA
: UYGULAMA L
EKONOMI ALANLARI MUHENDISLIK
SOSYAL
HEE BILIMLER

EGITIM

Sekil 1: YZ’nin uygulama alanlari

Asagida, YZ’nin cesitli bilimsel ve uygulamali alanlardaki kullanim bigimleri, somut

orneklerle ve baglamsal agiklamalarla sunulmustur.

3.1. Saghk bilimleri ve tip

YZ teknolojileri, saglik alaninda tani, tedavi, hasta izleme ve klinik karar destek sistemlerinde
yaygin bi¢imde kullanilmakta; insan hatalarini azaltmakta, kisisellestirilmis tedavileri miimkiin
kilmakta ve saglik hizmetlerinde etkinligi artirmaktadir (11,12).

T1ibbi goriintiilemede, 6zellikle bilgisayarla gérme ve derin 6grenme algoritmalariyla MR, BT,
PET ve X-ray analizlerinde yiiksek dogruluk elde edilmistir. Bu sayede akciger nodiilii
siiflandirmasi, beyin timorii segmentasyonu ve mamografiyle meme kanseri taramasi gibi
uygulamalarda uzmanlara etkili destek saglanmaktadir (13,14).

YZ, genetik ve genomik verilerin analizinde dnemli bir ara¢ héaline gelmis; mutasyon tespiti,
hastalik riski tahmini ve ilag yanmitlarmin bireysellestirilmesi gibi islemlerde etkin bigimde
kullanilmaya baglanmistir. Kisiye 6zel tipta, bireylerin genetik profiline gére en uygun ila¢ ve dozajin
belirlenmesi YZ destekli sistemlerle miimkiin olmaktadir (15). Ayrica dogal dil isleme teknolojileri,
yapilandirilmamus elektronik saglik kayitlarimi analiz ederek klinik karar siireglerine katki saglamakta
ve proaktif saglik yonetimini desteklemektedir.

YZ, ilag kesfi ve farmakolojik arastirmalarda molekdil tarama, yapi-aktivite iligkisi tahmini ve
klinik veri analizi gibi siireclerde etkin bicimde kullanilmakta; bu sayede zaman ve maliyet agisindan
onemli avantajlar saglanmaktadir (16,17). Ayrica kalp ritmi, uyku diizeni ve fiziksel aktivite gibi
biyobelirteclerin takibiyle, kronik hastaliklarin izlenmesi ve bireylerin saghk davraniglarmin

diizenlenmesi de YZ destekli modellerle miimkiin hale gelmistir (18,19). Klinik uygulamalarin
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Otesinde, hastane yonetimi, kaynak planlamasi ve hasta memnuniyeti gibi operasyonel siireglerde de
tahmine dayali analitik sistemler verimliligi artirmaktadir. Tiim bu gelismeler, YZ’nin yalnizca teshis
ve tedavide degil, koruyucu saglik ve saglik hizmeti yonetiminde de stratejik bir rol istlendigini
gostermektedir. Ancak, bu sistemlerin etik, gilivenlik ve veri gizliligi acgisindan titizlikle

degerlendirilmesi gerekmektedir (20).

3.2. Kimya, tarim ve gida bilimleri

Kimya, tarim ve gida bilimleri, cok degiskenli cevresel ve biyolojik siirecleri iceren disiplinler
olarak, YZ uygulamalariyla daha etkin bigimde yonetilebilmektedir. Kimya bilimlerinde YZ kullanimi
son yillarda hizla artmis ve alanin calisma bicimini kdkten degistirmeye baslamistir. Kimya bilimi
organik ve polimer kimyasi1 gibi alanlar ile malzeme sentezleme bilimine oldukg¢a etkin katkilar sunar
(21). Ayrica modern enstriimantal tekniklerden (6r. Spektroskopik teknikler, NMR, Kkiitle
spektrometrisi, kromatografi ve sensor sistemleri) oldukc¢a etkin bi¢imde faydalamir ve analiz
saglayabilecek ham veri iretir (22,23). Bu veriler, kimyasal bilgi icermesine karsin, geleneksel
yontemlerle tam olarak yorumlanamayabilir. Bu baglamda, YZ uygulamalar1 veri yorumlama
siireglerini  hizlandirmakta, Ol¢limlerin hassasiyetini artirmakta ve arastirmacilarin ¢ok boyutlu
verilerden maksimum bilgi edinmesine imkan tanimaktadir (24).

Tarimda YZ; hastaliklarin erken teshisi, verim tahmini, zararli takibi, otomatik ilaclama ve
hasat zamanlamasinda yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bilgisayarla gorme destekli sistemler, yaprak
rengi, doku bozulmas1 ve sekil anomalilerini analiz ederek erken uyarilar saglamaktadir. Bu sistemler,
mobil cihazlar veya IHA’larla elde edilen goriintiiler iizerinden calisarak giftgilere zamaninda
miidahale imkan1 sunmakta, ayrica iklim verilerine dayali tahminleme ile sulama, don riski ve hastalik
olasiliklarin1 6ngorebilmektedir (25-27).

Hayvancilikta ise YZ sistemleri hayvan saglhigi, davranis analizi ve tretkenlik takibi gibi
alanlarda kullanilmaktadir (28). Giyilebilir sensorler araciligiyla hayvanlarin hareketleri, viicut
sicakligt ve yeme aligkanliklar1 izlenmekte; bu veriler, algoritmalarla analiz edilerek enfeksiyon,
dogum veya stres durumlar1 erkenden tespit edilebilmektedir. Bu sayede hem hayvan refahi artmakta
hem de ekonomik kayiplar azaltilmaktadir (29,30). Kiiltiir balik¢iliginda ise hayvan biyolojisi ve
fizyolojisine yonelik yetistiricilik ¢alismalar1 yapilmig olmasina karsin bu alanlarda YZ caligmalari
heniiz istenilen seviyede degildir (28,31-34).

Gida bilimlerinde YZ, kalite kontroliin otomatiklestirilmesinden raf émrii tahminine kadar
genis bir yelpazede kullanilmaktadir. Goriintii isleme tabanli sistemler, liretim hattindaki tiriinlerin
boyut, renk ve yiizey Ozelliklerini degerlendirerek kusurlu iriinleri ayiklamakta, 6zellikle yiiksek
hacimli iretimlerde verimliligi artirmaktadir. Ayrica, yakin zamanda yapilan calismalar; triinlerin
mikrobiyolojik ve fizikokimyasal stabilitesini korumada etkili ¢oztimler sunan nanomalzemelerin (35—

38) ve benzeri yenilebilir kaplamalarin kalite {izerindeki etkilerinin YZ algoritmalariyla analiz
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edilebilecegini diisiindiirmektedir. Bu anlamda nanoteknoloji ile YZ gibi iki yeni teknolojinin birlikte
kullanimi kalite kontrol siireglerinde daha yiiksek dogruluk ve verimlilik vaad etmektedir.

Gidalarda sahteciligin tespitinde ise spektroskopik veriler (FTIR, NIR, UV-Vis) ile YZ
entegrasyonu biiyiik 6nem kazanmigtir. Bu uygulamalar, gida giivenliginin saglanmasi ve tiiketici
giiveninin korunmasi agisindan stratejik oneme sahiptir (39,40). Sonug olarak; kimya, tarim ve gida
bilimlerinde YZ, hem iiretim siire¢lerinde hem de iiriin kalitesinin izlenmesinde doniisiimsel bir rol

oynamaktadir.

3.3. Miihendislik ve endiistri

Miihendislik ve endiistri alanlari, YZ’nin yogun bigimde uygulandigi ve ekonomik ciktilara
dogrudan etki ettigi sahalardir. Sanayi 4.0 kapsaminda YZ; {iretim hatlarinin dijitallestirilmesi, karar
destek sistemlerinin giiclendirilmesi ve kalite kontroliin otomatiklestirilmesi gibi birgok islevde rol
{istlenmektedir (41,42). Ozellikle tahmine dayali bakim uygulamalarinda, sensér verilerinin YZ
algoritmalariyla analiz edilmesi sayesinde ekipman arizalar1 dnceden 6ngdriilmekte, plansiz duruslar
ve bakim maliyetleri azaltilmaktadir. Ayrica {iretim hatlarinda anomali tespiti ile {iriin kusurlar1 erken
asamada belirlenerek kalite korunmaktadir (43,44).

Enerji verimliligi de YZmin katki sundugu 6nemli alanlardan biridir. Endiistriyel tesislerde
enerji tiiketim desenleri analiz edilerek, gereksiz tiiketim kaynaklar1 tespit edilmekte ve
stirdiriilebilirlik hedeflerine uygun enerji yonetim stratejileri gelistirilmektedir. Bu baglamda, akilli
bina sistemleri ve tiretim planlama yazilimlar1 da YZ temelli ¢alisarak ¢evresel etkileri azaltmaya katki
sunmaktadir (45).

YZ’nin miihendislik tasarim siireclerine entegrasyonu giderek yayginlagmakta; 6zellikle sanal
prototipleme, simiilasyon ve optimizasyon uygulamalarinda tasarim alternatiflerinin degerlendirilmesi
ve parametrelerin iyilestirilmesinde etkin bicimde kullanilmaktadir. Bu uygulamalar, makine,
otomotiv, yap1 ve elektronik miithendisligi gibi farkli alanlarda yayginlik kazanmigtir. Derin 6grenme
tabanl dagitik modeller (46), GCN+LSTM hibrit yaklagimlari (47) ve AHP tabanl risk analizleri (48)
YZ'min mithendislikteki uygulama 6rneklerindendir.

Robotik sistemler, miihendislikte YZ’nin 6ne ¢ikan uygulama alanlar1 arasindadir. Gorsel ve
isitsel sensorlerle donatilmig robotlar, ¢cevrelerini algilayarak karar verebilmekte ve iiretimden lojistige
kadar pek cok endiistriyel siiregte gorev almaktadir. Bu sistemler, 6zellikle riskli ortamlarda insan
miidahalesini azaltarak is giivenligini artirmaktadir (49). Ayrica siber fiziksel sistemler ve dijital ikiz
teknolojileri sayesinde, fiziksel iiretim siiregleri dijital ortamda simiile edilmekte; sistem

performanslari ger¢cek zamanli izlenerek hizli ve veri temelli kararlar alinabilmektedir (50,51).

3.4. Egitim
YZ, egitim teknolojilerinde 6gretme ve dgrenme siireclerini kisisellestirme, otomatiklestirme

ve optimize etme imkanlar1 sunarak Ogretim yoOntemlerinin donisiimiini  desteklemektedir.
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Kisisellestirilmis 6grenme ortamlarinda, 6grencilerin gegmis basarilari, 6grenme hizlari ve ilgi alanlar
gibi veriler analiz edilerek bireysel 6grenme yollar1 tasarlanmaktadir. Bu sistemler, 6grenme giicliigii
yasayan ya da hizla ilerleyen bireyler icin igerikleri uyarlayarak daha etkili bir 6grenme siireci
sunmaktadir. Ornegin, akilli 6gretim sistemleri 6grenciye &zel soru setleri olusturmakta veya ders
icerigini anlik olarak adapte edebilmektedir. Bu bireysellestirilmis yaklagimlar, YZ tabanli egitim
teknolojileriyle Ortiismektedir. Sarigdz (52) tarafindan yiiriitilen c¢alismalarda, bireyin kendi
enerjisiyle bilgiye ulagsmasimin 6nemi ve egitimde insan faktoriiniin ¢ok boyutlu ele alinmasi gerektigi
vurgulanmistir.

YZ temelli 6grenci performans tahmin sistemleri, devamsizlik riski ve sinav basarisini
ongorerek dgretmenlere erken miidahale imkan1 sunmakta; igerik Oneri sistemleri ise bireysel 6grenme
gecmisine gore materyal sunarak etkilesimi artirmaktadir (53,54). NLP tabanli chatbotlar, sanal
asistanlar ve oyun temelli platformlar 6grencilerin katilimini1 desteklerken, otomatik degerlendirme ve
geribildirim sistemleri Ogretim siireclerini kolaylastirmaktadir (55,56). Bununla birlikte YZ
uygulamalarinin egitimde yayginlagsmasi, veri gizliligi, algoritmik 6nyargi ve adillik gibi etik sorunlari
beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, YZ tabanli sistemlerin gelistirilmesinde teknik yeterlilikle

birlikte pedagojik ve etik boyutlarin da dikkate alinmasi gerekmektedir.

3.5. Sosyal bilimler

Sosyal bilimlerde YZ, biiyiik veri ve davranigsal analiz kapasitesiyle énemli bir doniisiim
yaratmaktadir. Sosyal medya ve kamu verileri araciligiyla birey ve toplum davraniglari ¢ok boyutlu
olarak analiz edilebilmekte; NLP teknikleriyle duygu, egilim ve konu tespiti yapilmaktadir (55,56). Bu
uygulamalar kamuoyu izleme, kriz yonetimi ve siyasi kampanya analizlerinde yaygin bigimde
kullanilmaktadir.

LDA gibi konu modelleme yontemleri, sosyal medya verilerinden tematik egilimler
¢ikarmakta; sosyoloji, iletisim ve siyaset bilimi gibi alanlara katki sunmaktadir. Psikoloji ve davranis
bilimlerinde ise YZ; kisilik 6zellikleri, depresyon riski gibi durumlar1 sosyal medya verilerinden
tahmin ederek dijital psikolojik destek sistemlerinin gelisimine olanak tanimaktadir (57). Ancak,
sosyal bilimlerde YZ uygulamalari nicel analiz olanaklarimi arttirsa da, baglamsal ve kiiltiirel
degiskenlerin goz ardi edilmemesi onemlidir. Bu baglamda, YZ geleneksel yontemlerin yerine

gegmekten ziyade, onlar1 tamamlayan ve zenginlestiren bir ara¢ olarak degerlendirilmelidir.

3.6. Hukuk

YZ, hukuk alaninda karar analizi, mevzuat taramasi, s6zlesme incelemesi ve dava tahmini gibi
stireclerde zaman ve kaynak verimliligi saglamaktadir. Dogal dil isleme teknikleriyle igtihat analizi
yapilmakta; YZ sistemleri, ge¢mis kararlan yargiglara sunarak karar siireclerine destek olmaktadir.
Sug tiirlii ve sanik profiline gore tahminler iireten algoritmalar, dava stratejilerinin belirlenmesinde

kullanilmaktadir.
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Sozlesme ve belge yonetiminde de metin analizine dayali sistemlerle riskli ifadeler tespit
edilmekte ve mevzuata uyum kolaylastirilmaktadir (58,59). Ancak bu uygulamalar, seffaflik, hesap
verebilirlik ve algoritmik ényarg: gibi etik sorunlari giindeme getirmektedir. Ozellikle ceza adaletinde
kullanilan sistemlerin baz1 gruplara yonelik ayrimciligi pekistirme riski bulunmaktadir. Bu nedenle
hukuki YZ uygulamalarinda agiklanabilirlik, adalet ve denetlenebilirlik ilkelerine dncelik verilmelidir
(60,61). Bu baglamda hukukgular, yalnizca YZ sistemlerinin kullanicilart degil, ayn1 zamanda bu

sistemlerin gelistirilmesi ve denetlenmesinde aktif aktorler olmalidir.

3.7. Ekonomi ve finans

YZ’nin en yogun benimsendigi alanlardan biri olan ekonomi ve finans sektorii, biiylik veri
analizi, zaman serisi tahmini ve degisken piyasa dinamikleri gibi gereksinimler nedeniyle bu
teknolojilerden etkin bigimde yararlanmaktadir. Yatirim kararlari, piyasa ongoriileri, risk yonetimi ve
portfoy optimizasyonu gibi alanlarda YZ stratejik avantajlar sunmakta; algoritmik islem sistemleri,
saniyeler icinde binlerce alim-satim islemi gergeklestirerek yatirimcilarin karar siireglerini
hizlandirmaktadir (62,63).

Kredi skorlama sistemlerinde YZ, gelencksel modellerin Gtesine gecerek finansal gegmis,
sosyal medya verileri ve mobil cihaz kullanimi1 gibi ¢ok boyutlu verileri analiz ederek daha isabetli
risk profilleri olusturmaktadir (64,65). Dolandiricilik tespitinde ise, anormal islem desenlerini taniyan
sistemler erken miidahale ile maddi kayiplarin 6niine gegmekte ve miisteri giivenligini artirmaktadir
(66). YZ destekli dijital asistanlar ve chatbotlar, bireylere 7/24 bankacilik hizmeti sunmakta; bireysel
finans yonetimi uygulamalari ise kullanicilarin harcama aligkanliklarini analiz ederek tasarruf onerileri
ve biitge planlamasi saglamaktadir (67).

Bu gelismeler, karar alma siireclerini rasyonellestirirken, diizenleyici kurumlar agisindan da
yeni denetim ve etik gerceve gerekliliklerini giindeme getirmektedir. Seffaf algoritmalar, adil kredi
degerlendirmesi ve veri gilivenligi, finansal sistemin siirdiiriilebilirligi a¢isindan kritik 6nemdedir. Bu
nedenle, sektdrde calisan profesyonellerin yalnizca teknik bilgiye degil, ayn1 zamanda YZ

okuryazarligina da sahip olmalar1 gerekmektedir.

3.8. Sanat

YZ teknolojilerinin sanat ve yaratici endiistrilerdeki uygulamalari son yillarda dikkat ¢ekici bir
bicimde artmistir. Gorsel sanatlar, miizik, edebiyat, sinema ve sahne sanatlari1 gibi alanlarda YZ, hem
yaratim siireclerine destek olan bir ara¢g hem de estetik iiretimin dogasina iligkin teorik tartigmalar
besleyen bir nesne olarak degerlendirilmektedir. Orne§in, generatif adversaryal aglar (GAN)
kullanilarak olusturulan dijital resimler, sanatsal iiretimin geleneksel smirlarin1 zorlamakta; miizik
alaninda ise YZ algoritmalari, bestecilerin stilinde yeni eserler iiretebilmektedir. Ayrica metin
iretiminde kullamlan dil modelleri sayesinde, kisa Oykiiler, siirler veya senaryolar yazilabilmekte;

film endiistrisinde ise kurgu, ses diizenleme ve gorsel efekt gibi alanlarda otomasyon siiregleri hiz
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kazanmaktadir (68). Tiim bu gelismeler, sanatin sadece insan yaraticilifina dayali bir alan oldugu

yoniindeki geleneksel anlayis1 yeniden sorgulamaya agmistir. Ayrica YZ'min sanat eserlerine yaptigi

katkinin 6zgilinliik, miilkiyet ve etik sorumluluk baglaminda tartisilmasi gerekliligi, bu alanin

multidisipliner degerlendirilmesini zorunlu kilmaktadir (69).

3.9. Literatiirde yapay zeka ile ilgili yapilan calismalarin 6zeti

YZ, yalnizca teknik alanlarda degil; saglik, tarim, sanat, hukuk, egitim ve sosyal bilimler gibi

bircok disiplinde ¢6ziim sunma potansiyeliyle dne c¢ikan esnek bir teknolojidir. Farkli disiplinlerde

yiiriitiilen calismalar, YZ’nin yalnizca verimliligi artirmakla kalmayip, ayni zamanda siireclerin

niteligini ve kararlarin dogrulugunu da iyilestirdigini ortaya koymaktadir. Bu ¢ok yonlii katkilar,

caligmanin Onceki boliimlerinde disiplinlere gore ayri ayri ele alinmis ve detaylandirilmistir. Bu

boliimde ise, daha Once ele alinan disiplinlerde YZ ile gerceklestirilen giincel ¢alismalar sunulmustur

(Tablo 1).

Tablo 1: Farkli disiplinlerde yapay zeka ile gerceklestirilen giincel ¢aligmalarin 6zeti.

Saghk Bilimleri ve Tip

Kaynak

Kullanilan Yoéntem(ler)

Temel Bulgular / Katki

(70)

“Ina” adli yapay =zekd tabanli beslenme
asistani, uzman rehberleri ve hasta verileriyle
geligtirilmistir.

Kullanicilarin =~ %94t platformdan memnun
kaldigini, %98’i rehberligi faydali buldugunu
belirtmistir; %84’ Onerileri uygulamis, %88’i
semptomlarinda  iyilesme yasadigmmi ifade
etmistir.

(1)

100 manuel etiketlenmis panoramik
radyografik goriintii, YOLOv5-11, YOLO
World, RT-DETR-x gibi derin 6grenme tabanl
nesne algilama modelleriyle analiz edilmistir.

RT-DETR-x modeli %89 dogruluk ve %85
duyarlilikla en yiliksek basariyr gostermistir. Al
tabanli teshisin etkili oldugu vurgulanmis, veri
seti ve yontemlerin genisletilmesi Onerilmistir.

(72)

CBCT goriintiilerinden sCT iretimi igin
CycleGAN ve CUT,; pektoralis kas
segmentasyonu i¢cin nnU-Net; belirsizlik
analizi i¢in Monte Carlo dropout kullanilmisgtir.

Segmentasyon dogrulugu yiikksek bulunmus
(DSC: 0.92-0.94); gelistirilen belirsizlik metrigi
DSC ile giiglii korelasyon gostermistir.

(73)

Bu derlemede; Al temelli uyarlanabilir
O0grenme  sistemleri, VR simiilasyonlari,
robotik  klinik egitim ve biyomalzeme
analizleri incelenmistir.

Al klinik beceri gelisimini ve 6grenci katilimini
artirmistir.  Karar destek sistemleri siiregleri
optimize etmis; etik entegrasyonun Onemi
vurgulanmistir.

(14)

EfficientNet tabanli, Squeeze Attention Block
igeren model; transfer 6grenme ve SMOTE ile
veri dengelenmistir. Grad-CAM ile
aciklanabilirlik saglanmigtir.

Model, %95.19 dogruluk ve %99.93 AUC ile
yiikksek basar1 gOstermistir. Diisiikk hesaplama
maliyetiyle ©ne ¢ikmus, zayif smiflar igin
iyilestirme Onerilmistir.

(74)

Dengesiz Twitter veri setlerine SMOTE, SVM-
SMOTE, Borderline-SMOTE, K-means
SMOTE ve ADASYN uygulanmis; BoW ve
TF-IDF ile ozellik ¢ikarimi yapilmustir. Altt
farkli makine Ogrenmesi modeliyle test
edilmistir.

TF-IDF ile birlikte kullamilan SMOTE ve
ADASYN yontemleri en yiiksek dogruluk ve geri
cagirma skorlarin1 saglamistir. SVM  modeli
ADASYN ile %99.67 dogruluk ve %100 recall
elde etmistir.

Tarim ve Gida Bilimleri

(75)

Siit tozu ile tagsis tespiti icin ATR-FTIR
spektroskopisi ve SVM, PLS-DA, RF, SIMCA
gibi ML algoritmalar1 kullanilmustir.

PLS-DA modeli, %99 dogruluk, duyarlilik,
ozgiillik ve AUC ile en yiiksek performansi
gostermistir.

(76)

Aljinik asit ve poligalakturonik asit ile
kaplanmig patates ve elma Orneklerinde ANN
modeliyle osmotik dehidrasyon siireci analiz
edilmistir.

ANN modeli, su kayb1 ve katt madde kazanimini
yiiksek dogrulukla tahmin etmistir (R* > 0.998).
Modelin  MSE  degerleri olduk¢a  diisiik
bulunmustur.
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77) IR kurutma uygulanan, ksantan ve balangu GA-ANN ve ANFIS modelleri, DT ve MC igin
zamki kapl kayisi dilimlerinde GA-ANN ve yiiksek korelasyon katsayilart (r = 0.970-0.999)
ANFIS ile kuruma siiresi ve nem igerigi ile giiglii tahmin performansi sergilemistir.
tahmin edilmistir.

(78) Kekik yag1 igeren aljinat bazli nanoemiilsiyon ~ANN ve SVR yiiksek dogruluk sunmustur.
kaplamalar hazirlanmis, ANN ve SVR
modelleriyle renk tahmini yapilmustir.

Miihendislik ve Endiistri

(79) Literatiir taramas1 yontemiyle Akilli Ulasim ITS  alamindaki  siber  giivenlik  agiklarn
Sistemleri (ITS) ve siber saldirt tiirleri belirlenmis, altyapilarin korunmasi igin asgari
kapsamli bi¢gimde analiz edilmistir. onlemler Onerilmistir. Ulusal giivenlik acisindan

6nem vurgulanmustir.

(80) Kavramsal analiz, metin temelli tarama ve YZ’nin metaverse ortaminda igerik {iretimi,
teknolojik egilim degerlendirmesi; YZ’nin egitim ve dijital ekonomi alanlarinda yeni is
metaverse ile etkilesimi incelenmistir. firsatlar1 sundugu; ilgili meslek gruplarinin Snemi

vurgulanmistir.

(81) Twitter API ile 10.000 tweet toplanmig; NLTK ~ Oylama Siniflayici %89.14 dogrulukla en iyi
ve Zemberek ile metin On isleme yapilmig; NB, sonuglar1 vermistir. Sosyal medya verisiyle afet
SVM ve Oylama Smiflayict algoritmalar1 donemlerinde karar destek siireglerine katki
uygulanmugtir. sunulabilecegi gosterilmigtir.

(82) Hibrit yaklasim: SVM + sozliik tabanli analiz;  Film veri setinde %80.2; uzaktan egitim veri
Tiirkge film ve uzaktan egitim tweet veri setinde %83.4 dogruluk elde edilmistir. Tarafsiz
setlerinde Python (NLTK) ve Weka ile analiz  duygularin smiflandirilmasinda %92 basariya
yapilmustir. ulasilmistir.

(83) 26.000 tweet toplanmus; 20.000 tweet TF-IDF ML-ANN, test verisinde %75.32 dogruluk ve
ve CountVectorizer ile vektorlestirilmis, NB ve  0.8620 AUC degeriyle NB’ye kiyasla daha
ML-ANN algoritmalariyla analiz edilmistir. yiksek  performans  gOstermistir.  Duygu

analizinde derin 6grenme etkili bulunmustur.

(84) Web sitesi siniflandirmasi igin Naive Bayes Tehlikeli ve giivenli web siteleri %96 dogrulukla
algoritmasi ve NSL-KDD veri seti kullanilarak ~ smiflandirilmis; kullanict giivenligini artirmaya
faktor analizine dayali model gelistirilmistir. yonelik etkili bir siber gilivenlik ¢ozimii

sunulmustur.

(85) NSL-KDD veri seti ile CBPNN, LRNN ve CBPNN algoritmast %95 dogrulukla en yiiksek
FBPNN algoritmalar1 karsilastirmali olarak basariyr gostermis; makine OSgrenmesi tabanl
saldir1 tespitinde kullanilmigtir. yontemlerin ag giivenliginde etkili oldugu ortaya

konmustur.

(86) CCTV goriintiilerinden el hareketlerini algilayan ~ Yontem, sessiz ve giiriiltiilii ortamlarda giivenlik
CNN tabanli gercek zamanli giivenlik ihlallerini basariyla tespit ederek  anlik
degerlendirme sistemi gelistirilmistir. miidahaleye olanak saglamis; cesitli alanlarda

uygulanabilir bulunmustur.

(87) Derleme g¢alismasi; 13 mithendislik ve liretim  Calismalarin = ¢ogu  denetimli  6grenme  ve
alaninda 91 makale, algoritma tiirii, gorev tipi  smiflandirmaya odaklanmigtir. ANN en sik
ve degerlendirme kriterlerine gore analiz  kullanilan algoritma olup, hata teshisi dne ¢ikan
edilmistir. uygulama alanidir.

(88) ANN, SVM, KNN, RF, karar agaclari, CNN, AI ve IoT tabanl sistemler, ariza tahmini ve
LSTM; ZigBee, LoRaWAN, MQTT bakim planlamasinda yiiksek dogruluk ve
protokolleri; kenar bilisim ve dijital ikiz verimlilik saglamustir. Dijital ikizlerle bakim
entegrasyonu kullanilmusgtir. senaryolari gelistirilebilmistir.

(89) Literatlir taramasi ve vaka analizleriyle RF, Al destekli TPM, plansiz duruslari azaltmis ve
XGBoost, ANN, IoT sensorleri, dijital ikiz, ekipman verimliligini artirmistir. Dijital ikizler ve
edge computing ve TPM bilesenleri AR/VR destekli sistemlerin gelecekte kritik rol
incelenmistir. oynayacagi belirtilmistir.

Egitim

(90) Uyarlanabilir ~ 6grenme  sistemleri, akilli YZ, Ogretim Kkalitesini artirmis ve Ogrenme
kampiis, zeki 6gretici robotlar ve sanal siniflar ~ ¢iktilar1 iizerinde olumlu etkiler saglamistir.
gibi egitsel YZ ¢oziimleri analiz edilmistir. Egitim reformlarina katki potansiyeli

vurgulanmig, uygulama zorluklarina dikkat
cekilmistir.

91) WoS, Scopus, Dialnet ve SciELO’dan segilen YZ  temelli  sistemlerin  sanal  egitimde

65 calisma sistematik bibliyografik derleme
yontemiyle analiz edilmistir.

kigisellestirilmis 6grenmeyi destekledigi, 6grenci
katilimin1 ve motivasyonunu artirdigi; veri
giivenligi ve dgretmen rolii konularinda zorluklar
oldugu belirtilmistir.
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(92)

Literatiir ~ incelemesine  dayali  analitik
yaklasim; uyarlanabilir 6grenme sistemleri, Al
tabanli degerlendirme ve Ogretim yazilimlar
incelenmistir.

Al kigisellestirilmis Ogrenme ve Ogretim
stireglerinde doniisim saglamig; Ogretmenlerin
rehberlik roliinii tamamlayici sekilde kullanilmasi
gerektigi vurgulanmustir.

(93)

Lise ve tiniversite diizeyinde 6grenme analitigi
uygulamalart  incelenmis;  veriler  Excel,
PowerBI ve RapidMiner ile analiz edilmistir.

Diisiik basarida kodlama becerilerinin etkili
oldugu belirlenmis; kisisellestirilmis miidahale
stratejileri ~ Onerilmistir.  Calisma, SKH 4
hedefleriyle uyumludur.

(94)

Literatiir incelemesi; pekistirmeli 6grenme
tabanli  uyarlanabilir  egitim  sistemleri
(RLATES) odakli analiz yapilmustir.

Q-6grenme algoritmalart yaygin kullanilmakla
birlikte gelismis RL tekniklerinin smirli oldugu
belirtilmis; sistem tasarimui ve metrikler igin
rehberlik sunulmustur.

(95)

Ingilizce ve Tiirkce tweetlerde duygu analizi
igin TEMSAP-CNNLSTM modeli
geligtirilmi; LR, SVM ve KNN ile
karsilagtirmali analiz yapilmustir.

Model, %96 (ingilizce) ve %93 (Tiirkge)
dogruluk ile ¢ok dilli veride yiiksek bagari
gostermistir. Sosyal medya analiziyle mobil oyun
gelistiricilerine stratejik i¢goriiler sunulmustur.

Sosyal Bilimler

(96)

PRISMA metodolojisiyle 2017-2024 arasi
yayimlanan 37 makale igerik analiziyle
incelenmistir.

Dijital teknolojiler refah devleti hizmetlerinde
doniisim  saglamigtir; ancak dislanma ve
algoritmik  esitsizlik risklerine karg1 insan
merkezli tasarim Onerilmistir. Evrensel Dijital
Refah Sart1 gelistirilmistir.

(97)

Scopus veritabanindan 1.063 yayin
bibliyometrik analizle incelenmis;
biblioMagika®, OpenRefine ve VOSviewer
araclart kullanilmastir.

YZ’nin egitimde hizla yiikselen bir alan oldugu
belirlenmis; ABD ve Cin en fazla katki saglayan
iilkeler olmustur. Etik, Kkisisellestirme ve veri
giivenligi one ¢ikan temalardir. Siirecin ¢ok
disiplinli ve esitlik¢i ylriitiilmesi gerektigi
vurgulanmigtir.

(98)

2022-2024 yillarinda Sprout Social adli YZ
destekli karar destek sistemi ile sosyal medya
verileri betimsel ve analitik olarak analiz
edilmistir.

Al tabanli araglar, yiiksekogretimde dijital
pazarlama stratejilerini optimize etmis; etkilesim
orant %34.8, izlenim basina etkilesim %620 artis
gOstermistir.

(99)

Gozetimli Ogrenme ile cinsiyet tahmini;
gbzetimsiz Ogrenme ile konu modelleme
yontemleri uygulanmistir.

SML, ticari araca kiyasla daha yiiksek dogruluk
saglamigtir. UML sonuglarina gore kadin ve
erkek yazarlarin arastirma konulart farklilik
gostermekte ve bu fark 30 yildir devam
etmektedir.

(100)

LLM’lerin beseri ve sosyal bilimlerde nitel
veri analizinde kullanimi; karma yontemler ve
dilsel ozellik analizine dayali c¢ergeve
sunulmustur.

LLM’ler, uzman ekiplerin yiiriittigii gorevleri
Olgeklenebilir sekilde yerine getirebilmistir.
Ancak giivenilir kullanim i¢in uzman denetimi ve
kuramsal ¢ergeve gerekliligi vurgulanmigtir.

(101)

Karar agaclari, rastgele ormanlar, sinir aglari,
SVM; veri dengesizligi, model degerlendirme
ve etik zorluklar ¢ergevesinde analiz
yapilmustir.

ML modelleri, dogrusal olmayan iligkileri
basariyla ~ modelleyerek ~ 6ngérii  giiclinil
artirmistir.  Ancak yorumlanabilirlik  smirhdir;
SHAP ve LIME gibi araglarla bu eksik kismen
giderilmistir.

Hukuk

(102)

Normatif ve betimleyici yaklagim; hukuki
metin analizi, mevzuat takibi ve karsilagtirmali
degerlendirme yontemleri kullanilmigtir.

Al Act kapsaminda yargilamada kullanilan YZ
sistemleri “yiiksek riskli” olarak siniflandirilmus;
temel haklar, seffaflik ve kullanici kontrolii
oncelikli ilkeler olarak vurgulanmistir.

(103)

Yargi kararlarinda algoritmik  ayrimcilik
riskine odaklanilmig, Kolombiya Anayasa
Mahkemesi’'nin ~ T-323/24  sayih  karar
cergevesinde Al sistemlerinin seffafligi ve
yorumlanabilirligi tartigilmigtir.

YZ’'nin yargida verimlilik ve tarafsizlig
artirabilecegi, ancak denetimsiz  kullanimin
mevcut esitsizlikleri derinlestirebilecegi sonucuna
varilmigtir. Al ¢iktilarinin hakimlerce
denetlenmesi, seffaflik, aciklanabilirlik ve
anayasal uyumluluk gibi kriterlerin
saglanmasinin zorunlu oldugu belirtilmistir.

(104)

Bayesyen aglara dayali karar destek sistemi;
delil degerlendirmesi icin olasilik temelli yap,
ML ile orlnti ¢ikarmmi ve gorsellestirme
araglar1 kullanilmusgtir.

Sistem, yargi kararlarinda tutarliligi ve adaleti
artirmig; biligsel yiikii azaltmus ve Onyargilarin
etkisini  siirlamugtir.  Seffaflik  ve  hesap
verebilirlik saglanmgtir.

Ekonomi ve Finans
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42) Web tabanli yazilim gelistirilmig; PHP, Yazilim sayesinde 6 ayda 357,88 litre yakit
MySQL ve MDS5 sifreleme teknikleri tasarrufu ve 944.80 kg CO: salinimm azaltimi
kullanilmustir.  Sistem, platformdan bagimsiz  saglanmistir. Manuel is yiikii azalmis; bakim
bicimde mobil, tablet ve masaiistii erisimine uyarilari, veri giivenligi ve raporlama islevleriyle
uygun yapilandirilmig; bakim ve takip sistematik bir yonetim imkani sunulmustur.
islemleri icin otomatik veri takibi ve uyart KVKK uyumu saglanmis, kullanici memnuniyeti
sistemleri entegre edilmistir. ve operasyonel verimlilik artirilmgtir.

9) X (Twitter) verileri iizerinden Tiirkge Bitcoin TF-IDF + Karar Agaclari kombinasyonu %98.74
yorumlart  toplanmuig; metin  temizleme, dogrulukla en yiiksek basariyr gostermistir. Bag-
tokenizasyon, Bag-of-Words ve TF-IDF ile of-Words genel olarak daha iyi performans
ozellik ¢ikarimi yapilmigtir. Naive Bayes, saglamustir. Makine 6grenmesi modelleri, duygu
Karar Agaclari, Random Forest, Lojistik analizinde geleneksel yontemlere kiyasla daha
Regresyon, KNN ve SVM algoritmalar1 ile verimli bulunmus; halk duyarliligimin analizine
smiflandirma gergeklestirilmistir. dayali fiyat Ongoriisii igin temel bir model

sunulmustur.

(105) Ekonomi ve finans alanlarinda makine Makine 6grenmesi, yiiksek boyutlu ve yapisal
Ogrenmesi yontemleri sistematik bigimde olmayan  verilerin  islenmesinde, dogrusal
incelenmis, geleneksel ekonometrik  olmayan iligkilerin modellenmesinde ve ¢ok
yontemlerle karsilastirmal analiz modlu veri entegrasyonunda Onemli avantajlar
gerceklestirilmigtir. sunmusgtur.

Sanat

(68) YZ ve makine Ogrenmesi (ML) tabanli YZ sistemlerinin insan yaraticiligini
algoritmalarin (CNN, GAN, RNN, DRL) yaratic1  destekleyici araclar olarak etkili bicimde islev
endistrilerdeki uygulamalar1 bes kategori altinda  gordiigli, ancak bagimsiz yaratici olarak sinirly
incelenmistir: icerik iiretimi, bilgi analizi, icerik etki gosterdigi tespit edilmistir.
iyilestirme, bilgi ¢ikarimi ve veri sikistirma.

(106) Generatif sanatlarin tarihsel gelisimi, otomatiklik YZ temelli sanat {iretiminin insan-makine ig
(automatism) kavrami c¢ergevesinde niteliksel birligine dayali yeni bir ifade bigimi sundugu
olarak incelenmis; sanatginin roliindeki doniisim  ortaya konmustur.
makine 6grenmesi baglaminda analiz edilmistir.

(107) DPM veri kiimesi kullanilarak ResNet50 ve ¢ok  ResNet50 modeliyle %87 dogruluk elde
ozellikli algoritma ile deneyler edilmis; Onerilen ¢ok 6zellikli algoritma ile bu
gerceklestirilmistir. oran %5 artirilmigtir.

4. Zorluklar ve Etik Sorunlar

YZ sistemlerinin disiplinler arasi yaygin kullanimi, veri gizliligi, algoritmik Onyargi,
aciklanabilirlik, istihdam kaybi ve yetersiz hukuki diizenlemeler gibi teknik, etik ve sosyoekonomik
sorunlar1 beraberinde getirmektedir. Bu nedenle, YZ uygulamalarinin toplumsal etkileri ve riskleri,
potansiyel faydalari kadar kapsamli bigimde degerlendirilmelidir. YZ sistemlerinin egitildigi biyiik
veri setlerinde kisisel bilgilerin yer almasi, veri gizliligi a¢isindan ciddi etik sorunlara yol agmaktadir.
Ozellikle saglik, finans ve egitim gibi alanlarda bireylerin rizasi olmadan yapilan analizler mahremiyet
ihlaline neden olabilmektedir (108,109). Buna ek olarak, YZ sistemlerinin egitildigi verilerdeki
sosyokiiltiirel esitsizlikler, algoritmik Onyargilara yol agmakta ve igse alim, kredi degerlendirme gibi
uygulamalarda sistematik ayrimcilik riskini dogurmaktadir. Bu baglamda, algoritmik adalet kavramu,
YZ etigi tartigmalarimin merkezinde yer almaktadir (110,111). Bu baglamda, algoritmik kararlarin
yalnizca adil degil, ayn1 zamanda agiklanabilir olmas1 da kritik Snemdedir. Ozellikle derin 6grenme
gibi karmagik modellerde agiklanabilirlik sorunu, kararlarin nedenlerine iliskin belirsizlik yaratmakta;
“kara  kutu” niteligindeki bu sistemler, kullanici glivenini ve sistemin mesruiyetini
zedeleyebilmektedir. Tibbi teshis ve yargi gibi hayati alanlarda, sistemin karar gerekgelerini acikca
sunabilmesi zorunlu hale gelmektedir. YZ’ye iliskin etik tartigmalar, yalnizca bireysel haklarla sinirh

kalmayip istihdam, ekonomik donilisim ve yasal diizenlemeler gibi makro diizeyde etkileri de
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kapsamaktadir. Otomasyon, Ozellikle rutin islerde insan giicline olan ihtiyaci azaltarak is giicli
piyasasinda kaymalara yol agmakta; bu durum, nitelikli is giictiniin gelistirilmesini ve yeniden beceri
kazandirma programlarinin yayginlastirilmasini gerekli kilmaktadir (112). Bu doniisiim, mevcut
hukuki ve diizenleyici yapilarin yeterliligini de sorgulatmaktadir. YZ sistemlerinin gelisim hizina
kiyasla yasal cercevelerin yetersiz kaldigi; veri koruma, algoritmik sorumluluk ve otomatik karar
sistemlerinin denetimi gibi alanlarda ciddi bosluklarin bulundugu goriilmektedir. Avrupa Birligi’nin
Al Act girisimi bu alanda 6nemli bir adim olsa da, kiiresel diizeyde daha kapsamli diizenlemelere
ihtiya¢ duyulmaktadir (113).

Son olarak, bu etik ve hukuki sorunlarin biitiinciil bigimde ele alinabilmesi, teknik uzmanlik
kadar disiplinler arasi is birligini de zorunlu kilmaktadir. Miihendislikten hukuka, felsefeden
sosyolojiye uzanan ¢ok alanli yaklasimlar, YZ’nin toplumsal kabuliinii artirmak ve kullanicit merkezli

tasarimlari tesvik etmek acisindan kritik 6nemdedir.

5. Sonu¢ ve Genel Degerlendirme

YZ, saglik, hukuk, egitim, tarim ve sosyal bilimler gibi pek ¢ok alanda karar alma siireglerine
entegre edilmis, veri analitigi, otomasyon, tahminleme ve kisisellestirme iglevleriyle verimliligi artiran
bir ara¢ héline gelmistir. Ancak bu gelismeler, veri gizliligi ihlalleri, algoritmik 6nyargilar, kararlarin
aciklanabilirligi ve hukuki belirsizlikler gibi etik ve teknik sorunlari da beraberinde getirmistir. YZ’nin
istihdam yapisi iizerindeki etkileri ve toplumsal esitsizlikleri derinlestirme potansiyeli, onun yalnizca
teknik degil, toplumsal bir aktdr oldugunu gostermektedir. Bu ¢ergcevede, YZ’ nin sundugu olanaklarin
sorumlu ve adil bicimde yonetilebilmesi i¢in yalnizca mevcut sorunlara odaklanmak degil, ayni
zamanda gelecege yonelik kapsayict politika ve uygulama alanlan gelistirmek de biiyiik 6nem
tagimaktadir.

Gelecekte aciklanabilirlik, etik uyum ve toplumsal denetim gibi ilkeler 6n plana cikarken;
kullanic1 merkezli ve kapsayici tasarim anlayist YZ politikalarinin temelini olusturacaktir. Disiplinler
aras1 programlar, uygulamali Ar-Ge odakli egitim yaklasimlari ve YZ okuryazarliginin
yayginlastirilmasi, toplumsal adaptasyonu destekleyecektir. Bunun yani sira, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
odakli “yesil YZ” uygulamalar1 da etik sorumlulukla birlikte ekolojik sorumlulugun oOnem
kazanacagimi gostermektedir. Yapay zekdnin disiplinler aras1 uygulamalari, yalnizca teknik
ilerlemelerle sinirli kalmayip, etik, toplumsal ve hukuki etkileriyle birlikte ele alinarak, siirdiirtilebilir
ve sorumlu bir doniisiimiin gerekliligine isaret etmektedir.

Nihayetinde, Yapay Genel Zeka (AGI) gibi ileri sistemlere dogru yonelim, yalnizca teknik
degil, ayn1 zamanda etik ve hukuki degerlerle uyumlu bir gelisim siirecini gerekli kilmaktadir. YZ’nin
gelecegi, algoritmalar kadar degerlerle de sekillenecektir. Bu ¢alisma, yapay zekanin ¢ok disiplinli
alanlardaki uygulamalarin1 kapsamli bi¢imde haritalandirarak, literatiirde daginik bigimde yer alan

bulgulari karsilagtirmali bir ¢ergevede bir araya getirmesi bakimindan 6zgiin bir katki sunmaktadir.
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